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II. Wissenschaftliche Mittheilimgen.

1. über die microscopische Thierwelt hochalpiner Seen (600—2780 m û. M.)

Von Dr. Othm. Em. Imhof.

(Auszug aus einem am 22. Nov. in der naturf. Gesellschaft in Zürich

gehaltenen Vortrag.)

(Schluß.)

6. Tegernsee. 726 m ü. M.

Pelagische Fauna; Protozoa: Dùioòryon sociale 'Ehxhg., Din. diverge?is

Imh.
,
Ceratium hirwidinella O. F. Müller.

Rotatoria: Atiìiraea cochlearis Gosse, A71. longi-

spina Kell., An. acideuta var. re(jalis\\\ùx.

2**
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Cladocera: Daphm'a s\ìec., Bosmina sì^ec, Leptodora

hyalina Lillj.

Copepoda: Cycloiis &\iec., IHapfonws spec.

7. Kannwaldsee. 782 m ii. M.

Pelagisclie Fauna: Protozoa: Ceratmm hirandmella O. F. Müller.

Rotatoria: Anuraea cochlearis Gosse.

Cladocera: Daphnella brachyura Liév., Daphnia

spec, Bosinina spec, Leptodora hyalina

Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Dìaptoìmis spec.

S. Hopfensee. 734 m ii. M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinohryon dwergens\m\\.. Din. elonga-

tum, Imh., Peridinimn spec, (leratium

hirundinella O. F. Müller, Vorticella

spec

Rotatoria : Amiraea cocJilearis Gosse, An. longi-

spitia Kell., Euchlanis spec, Asplanchna

helvetica Imh.

QVàdiOcex^ : Dajihnella brachyura Liév., Daphnia

Kahlbergensis Scliöd., Bosmina spec,

Leptodora hyalina Lillj

.

Copepoda: (Jyclops spec, Diaptomus spec

f). Weißensee. 735 m ü. M.

Pelagisclie Fauna: Protozoa: Dinobryon divergent Imh., Din. elonga-

tum Imh., Din. petiolatum Duj., Peri-

dinium spec, Ceratium hirundinella

O. F. Müller.

Rotatoria : Anuraea cochlearis Gosse, An. longispina

Kell., Asplanchna helvetica Imh.

Cladocera: Daphnella brachyura Liév., Daphnia

spec, Bosmina spec, I^eptodora hyedina

Lillj.

Insecta : Corethralarven.

10. Schliersee. 768 m ü. M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinobryon sociale Ehrhg., Din. diver-

gens Imh., Ceratium hirundinella O. F.

Müller, Peridinium tabulatnm Ehrbg.

Rotatoria: Anuraea longispina Kell., Asplanchna

helvetica ]mh.
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Cl-ddoceni : JJaphnelh/ urachyura Liév., Daphnia
liyalina Leyd., Bosminu spec, Leptodora

hyalina Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

11. Alp see. 7 74 m Ü. M. (bei Füßen).

Pelagische Fauna: Protozoa: Periclimum s])ec., Ceratium hirundineUa

O. F. Müller.

Rotatoria: Atmraeacochlearis Gosse, An. lomjispina

Kell., Asplanchia helvetica Imh.

Cladocera: IJaphuella hrachyura Liév., Daphnia

spec, Leptodora hyalina Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec

12. Schwansee. 780 m ü. M.

Pelagische Fauna: Proto/oa. DÌ7iohryou elonyatuni Imh., Peridiniimi

spec, Peridinium tabulatum Ehrbg.

Rotatoria: Anuraea cochlearis Gosse, Asplunchna

helvetica Imh.

Cladocera : Daphnella hrachyura Liév., Daphnia

2 Species, Bosmina spec

13. Walchensee. 790 m ü. M,

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinohryon diüerge?is\v(\h.., Din. clonga-

tuni Imh., Peridinium priouni Imh.,

Ceratium. hirundinella O. F. Müller.

Rotatoria: Anuraea cochlearis Go^^e, An. longispina

Kell.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec, Lepto-

dora hyalina Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomiis spec.

14. Badersee. 830 m ü. M.

Pelagische Fauna: Keine Vertreter.

15. Eibsee. 959 m ü. M.

Pelagische Fauna : Rotatoria . Anuraea cochlearis Gosse, An. tuberosa

Imh., Asplanchna helvetica Imh.

Cladocera: Leptodora hyalina Lillj.

16. Spitzingsee. 1075 m ü. M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinohryon sociale Ehrbg., Diu. diver-

gens Imh., Din. petiolatmn Duj. var.,

Peridinium tabulatum Ehrbg., Ceratium
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hirundinella O. F. Müller, Epistylis

lacusiris Imh.

Rotatoria : SyncJiaeta pectinata Ehrbg. , Polyarthra

jylatyptera Ehrbg., Anuraea cocJilearis

Gosse, Ail. longUpina Kell., AsplancJma

helvetica Imh.

Claclocera: Sida crystallina Müller, Daphnia spec,

Scapholeheris mucronata, Bosmina spec,

Leptoclora hyalina Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

Über die Tiefsee-Fauna einer Anzahl dieser Seen und über tiefer

gelegene bairische Seen werde ich später berichten.

Über microscopische Thiere ans hochalpinen Seen der Schweiz
liegen schon einige Mittheilungen aus den folgenden von mir vor:

Engstlensee, Seealpsee, Cavloccio, Lunghino und Sgrischus. Die Ge-

sammtzahl der in der Schweiz gelegenen, höher als 600 m ü. M. situirten

bisher untersuchten Seen beziffert sich auf 52. Ich gebe hier im Aus-

zuge das Resultat aus einigen derselben. Die Mehrzahl (45) gehört dem
Kanton Graui)ünden an. Mit den in anderen Schweizer Kantonen be-

findlichen Seen beginnend, sind die folgenden Ergebnisse zu ver-

zeichnen :

1. Tür 1 erse e. 647 m ü. M. (nicht dem Gebiet der Alpen

zuzurechnen) (Zürich) .

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinobryon sertulariaYihvhg., Din. cliver-

gens Imh., Peridinium spec, Ceratium

hirundinella O. F. Müller.

Rotatoria: Anuraea cochlearis Gosse, An. longispina

Kell., Aspkmchtia helvetica Imh.

Cladocera: Sicla crystallina Müller, Daphnia spec,

Bosmina spec, Leptodora hyalina Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

2. Lung er usee. 659 m ü. M. (Unterwaiden).

Pelagische Fauna: Protozoa: Peridinium s,^ec., Ceratium hirundinella

O. F. Müller.

Rotatoria: Amiraea longispina Kell., Asplanchna

helvetica Imh.

Cladocera: Sida crystallina Müller, Daphnia spec,

Bosmina spec, Leptodora hyalina Lillj.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.
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3. Egerisee. 727 m ü. M. (Zug,.

Pelagische Fauna: Eotatoria: Anuraea longispina Kell., Asplanchna

helvetica Irah..

Cladocera: Daphnia spec, Bosmitia spec, Lepto-

dora hyalina Lillj.

Copepoda: Cxjclops spec, Diaptomus spec

4. Seelisbergersee. 753 mû. M. (Uri).

Pelagische Fauna: Protozoa: Peridinium spec, Ceratium hirundinella

O. F. Müller.

Rotatoria: Triarthra longiseta Ehrbg., Anuraea

cochlearis Gosse, Asplanchna helvetica

Imh.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec.

5. Klönthalersee. 804 m ü. M. (Glarus).

Pelagische Fauna: Cladocera: Daphnia spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

6. Seealpsee. 1142 m ü. M. Appenzell).

In diesem See wurde mir das Material am 24. Juli 1885 von einem

meiner Practicanten, Herrn Heuscher , mit meinen Apparaten ge-

sammelt 3.

Pelagische Fauna: Rotatoria: Conochilus «;o/üö.r Ehrbg., Anuraea acu-

leata Ehrbg., Anuraea lonyispina Kell.,

Asplanchna helvetica Imh.

Cladocera : Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec

Namentlich die Asplanchna helvetica war damals in ungeheurer

Individuenzahl vorhanden.

7. Engstlensee. 1852 m ü, M. Bern).

Pelagische Fauna : Rotatoria : Anuraea longispina Kell.

Cladocera : Daphnia spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus alpintis Imh.

Im Kanton Graubünden gelegene Seen :

l. Cresta. 850 m ü. M. (unweit Flims).

Pelagische Fauna : Cladocera : Lynceus truncatus. (Im Gebiet der pelag.

Fauna gefischt.)

Copepoda: Diaptomus spec

3 Im Sommersemester 1885 hielt ich ein Gratis-Colleg über die pelagische und
Tiefsee-Fauna der Süßwasserbecken und machte im Anschluß daran zum Sammeln
von Material für das zoologische Practicum in demselben Semester zwei Excursionen
auf den Zürichsee, wo damals vorwiegend Dinobryoncolonien in der pelagischen
Fauna gefischt und dann verarbeitet wurden.
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2. Laaxersee. 1020 m ii. M. (unweit Flims).

Pelagische Fauna: Cladocera: Daphnia spec, Bosmifia spec, Lynceiis

spec.

Copepoda: Cyclops spec.

3. Davosersee. 1561 m ü. M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Peridinium spec, Ceratium hirundinella

O. F. Müller.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

4. Unterer Arosasee. 1700 m ü. M.
Pelagische Fauna: Protozoa: Ceratium hirundinella O. F. Müller.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

5. Oherer Arosasee. 1740 m ü. M.

Pelagische Fauna: Protozoa : Dinohryon divergetis Imh., Ceratium

hirundinella O. F. Müller.

Rotatoria: Polyarthra platyptera Ehrbg., Anuraea

longispina Kell.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec.

Copepoda: Cyclops spec.

6. St. Mo riz er see. 1767 m ü. M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Ceratium hirundinella O. F. Müller.

Rotatoria : Anuraea longispina Kell.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

7. Camp fé r see. 1793 m ü.M.
Pelagische Fauna: Protozoa: Salpingoeca convallaria Stein, Ceratium

hirundinella O. F. Müller, Stentor spec,

Epistylis lacustris Imh.

Rotatoria: Synchaeta pedinata Ehrbg., Triarilira

longiseta Ehrbg. , Anuraea loiigispina

Kell., Asplanchna hehetica Imh.

Cladocera: Daphnia spec, Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

8. Silvaplana. 1794 m ü.M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Ceratium hirundinella O. F. Müller.

Rotatoria: Conochilus volvox Ehrbg., Anuraea lon-

gispina Kell.

Cladocera : Daphnia 2 Species, Bosmina spec

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.
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9. Silsersee. 1796 m ü. M.

Pelagische Fauna: Protozoa: Ceratium Mrundinella O. F. Müller.

Rotatoria: Cofioc/nlus vohox YAwhg., Anuraea Ion-

gispina Kell.

Cladocera: Sida crystallina Müller, Daphnia sima^

Daphnia spec, Bosmina spec.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

10. Marsch. 1810 m ü. M.

Pelagische Fauna : Protozoa : Ceratium cornutuììi Ehrbg.

Rotatoria: Anuraea longispina Kell., EucJtlanis

lynceus Ehrbg., Floscularia ornata, die

beiden letzteren auf dem Grunde,

Cladocera: Daphnia sima.

Copepoda: Diaptomus s^ec, Heterocope robusta

Sars.

11. N air. 1800 m ü. M.

Pelagische Fauna: Rotatoria: Anuraea. longispina Kell.

Cladocera: Daphnia spec, Daph. sima, Lynceus

spec.

Copepoda: Cijclops spec, Diaptomus alpinus Imh.,

Heterocope robusta Sars.

12. God Surlej. 1890 m ü. M.
Pelagische Fauna: Protozoa: Ceratium hirundinella O. F. Müller.

Rotatoria: Euchlanis spec. '

Cladocera: Daphnia spec, Daphnia mucronata^

Lynceus spec

Copepoda: Diaptomus alpinus Imh.

13. Weißenstein. 2030 m ü. M. (nördliche Seite des Albulapasses).

Pelagische Fauna : Rotatoria : ^wwrae« longispina l^eW., An. aculeata

var. regalis Imh.

Cladocera: Daphnia spec, Lynceus spec

Copepoda: Diaptomus alpitius Imh.

14. Viola. 2163 m ü. M.
Pelagische Fauna: Protozoa: Dinobryon sertularia \a.r. alpinum Imh.

Rotatoria: Polyarthra platyptera Ehrbg., Euchlanis

spec

Cladocera: Daphnia spec, Macrothrix spec, Lyn-

ceus spec

Copepoda : Cyclops spec

15. Nero. 2222 m ü. M. (Berninapaß).

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinobryon sertularict\iix. alpimim Imh..,

Peridinium spec.
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Rotatoria: Anuraea longisjnna Kell,

(yladocera; Daphnia spec.

Copepoda: Cyclops spec.

16. Bianco. 2230 m ü. M. (Berninapaß).

Pelagische Fauna : Protozoa: THnohryon sertularia y^x . aIpimwi Imh.

Rotatoria: Polyarthra ptlatyptera Elirbg., Synchaeta

pectinata Ehrbg., Anuraea longispina

Kell.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus spec.

17. Crocetta. 2307 m ü. M. (Berninahospiz).

Pelagische Fauna : Protozoa : Dinohryon sertularia var. alpinum Imh.

Rotatoria : Polyarthra platypicra Ehrbg. , Synchaeta

pectinata Ehrbg., Anuraea longispina

Kell.

Cladocera: Daphnia spec.

Copepoda: Cyclops spec.

18. Gravasalvas. 2378 m ü. M. (zwischen Piz Lagreo und PalShöhe

des Julier).

Pelagische Fauna: Rotatoria: Anuraea longispina Kell.

Cladocera: Lynceus spec.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus alpinus Imh.

19. Nair. 2456 m ü. M. (nördlich über dem Silsersee).

Pelagische Fauna: Rotatoria: Anuraea longispina Kell.

Copepoda: Diaptomus alpinus Imh.

20. Mottarotonda. 2470 mü. M. (südKch vom Piz Gravasalvas).

Pelagische Fauna : Cladocera : Macrothrix hirsuticornis, Lynceus spec

Copepoda: Diaptomus alpinus Imh.

21. Margum. 2490 m ü. M. (über Sils-Maria).

Pelagische Fauna: Cladocera: Daphnia spec.

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus alpinus Imh.

22. Materdell. 2500 m ü. M.

Pelagische Fauna: Rotatoria: Polyarthra platyptera Ehrbg.

Copepoda : Diaptomus alpinus Imh.

23. Unterer Raveischgsee. 2500 m ü. M. (am Sertigpaß, Bergün-

Davos) .

Pelagische Fauna: Cladocera: Daphnia spec.

24. Tscheppa. 2624 m ü. M. (zwischen Piz Lagreo imd

P. Polaschin).

Pelagische Fauna: Rotatoria: Anuraea longispina YjèSS..

Copepoda: Cyclops spec, Diaptomus alpinus Imh.
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25. Sgrischiis. 2640 m ü. M. (am Piz Corvatscli) .

Pelagische Fauna : Rotatoria: Anuraea longispinalveW.

Copepoda: Cyclops spec.

26. Furtschellas. 26S0 m ü. M. (am Piz Corvatscli,

Pelagische Fauna: Cladocera: DapJinia spec.

Copepoda: Cyclops spec, D'iaptomus alptnus Imh.,

Heteroco])e rohtista Sars.

27. Prünas. 2780 m ü. M. (südlich vom Piz Languard ,.

Pelagische Fauna : Copepoda. Cyclops spec, (im oberen See), Diapto-

mus alpinus Imh. (im unteren See), diese

beiden Seen waren früher ein zusammenhängendes Wasserbecken.

Schließlich ist noch das Resultat aus zwei hochg'elesenen ober-
italienischen Seen beizufügen. Beide liegen in der Nähe der

Schweizer Grenze.

1. Palü. 1993 m ü. M. (im Val Malenco südlich vom Murettopaß).

Pelagische Fauna: Protozoa: Ceraimm Mrundinella O. F. Müller.

Rotatoria : Conochihis vohox Ehrbg., Aniiraea longi-

spina Kell.

Cladocera: Lxjnceiis spec.

Copepoda: Cyclops spec.

2. Tempesta. 2.'jU0 m ü. M. (im Val Brutto am Übergang nach

Poschiavo am Piz Scalino vorbei).

Pelagische Fauna: Protozoa: Dinobryon .sertulariu var. alpi/mm Imh.

Rotatoria: Anuraea longispina Kell.

Copepoda: Cyclops spec, IHapfomus spec.

Allgemeine Resultate.

Die große Mehrzahl der untersuchten bis zu 2000 m ü. M. ge-

legenen Süßwasserbecken beherbergt eine an Individuen sehr reiche

pelagische Fauna. Auch in einigen der noch höher situirten Seen be-

gegnete ich einer ungeheuren Anzahl von microscopischen Thieren, so

z. B. in den Seen des Berninapasses: Nero, Bianco, Crocetta (2307 m).

Noch höher hinauf war das Resultat in dieser Beziehung ein über-

raschendes in den kleineren Wasserbecken des Ober-Engadins : Mar-

gum, Tscheppa, Sgrischus und Furtschellas (2680 m). In den einen

war eine Daphtiia besonders zahlreich, in den anderen der Diapfomiis

alpinus in hervorragendem Maße vertreten.

Aus den in der genannten Sitzung vom 22. November vorgelegten

Übersichtstabellen gehen folgende bemerkenswerthe Ergebnisse hervor

Bis in die Höhe von 1796 m Silsersee) zeigen sich meist 7— 16

Species in einem einzelnen See. .le höher wir hinauf gehen desto

kleiner wird die Zahl der Arten, die das freie Wasser bewohnt.
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Am Aveitesten und allgemeinsten verbreitet erkennen wii Ver-
treter der Genera : Dapltuiu, Cyclops und Diaptomua.

Das Genus Bosmina fand sich bis in die Höhe von 1!>'.'8 ni (Cav-

loccio).

Bytliotrcplies longimamis fehlt den Seen über 709 m (AltauBeevsee).

Leptodora hyalina kommt in fast allen Seen bis zu 107 5 m (Spitz-

ingsee) vor.

IJapìinelìu Irachyura ist nur bis zur Höhe von 780 m Schwansee)

constatirt.

Unter den Rotatorien ist die früher schon hervorgehobene nllge-

meine Verbreitung der Anuraea longispina zu erwähnen (höchster See,

Sgrischus 2040 m).

Folyurthra pìuiypteìxi und Sxjnchaeta pcctinaia begegnen "wir hier

und da bis in beträchtliche Hohen. Po/. /j/r/î'., Materdell 2500 w\\ Syn
pect., Crocetta 2307 m.

Aspìanchna helvetica bis zu 774 m (Alpsee, Füßen) in fast allen

Seen, höher noch da und dort: Spitzingsee, Seealpsee, Campfèr (1 793 m).

Weit und ziemlich allgemein verbreitet ist unter den Protozoen

Cerutmmìiinmdineììa., bis 1993 m (Palü). Peridiìàum bis 2222 m (Nero).

Arten des Genus Dlnohryon (namentlich I). divergens) sind in sehr

vielen Seen bis zur Höhe von 1740 m ob. Arosasee) vorhanden. Aus
noch höher gelegenen Seen und zwar aus einem beschränkten geo-

graphischen Gebiete ist eine Varietät des I). sertidaria ([Poschiavo 962],

Viola, Nero, Bianco, Crocetta und Tempesta 2500 m) alpiumn zu

melden, die in den angezogenen Seen z. Th. in bedeutender Colonien-

zahl gefischt wurde.

Endlich ist von Copepoden noch ein auffallendes Vorkommnis
nennenswerth, nämlich Hcterocope robusta in den Seen: Marsch, Nair,

Furtschellas 2680 m), alle drei im Ober-Engadin.

Im Anschluß an den Vortrag wurden die interessantere!» mui die

neuen Formen in microscopischen Praeparaten demonstrirt und eine

lebende am 22. Juli d. J. im Lej Sgrischus (2640 m ü. M.) gefiscbte,

schon früher erwähnte, Turbellarie vorgewiesen. 3

Zürich, den 4. December ISSO.

2. Über den Bau und die Entwicklung von Heterodera Schachtii Schmidt.

(Vorläufige jSIitthcilung.)

Von Ad. Strubell, stud. rer. nat. aus Frankfurt a/M.

eingeg. 8. December 188G.

Im Jahre 1859 entdeckte H. Schacht an der Zuckerrübe einen

kleinen parasitären Nematoden, der sich sehr bald als ein gefährlicher
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