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Studien an asiatischen und nordamerikanischen

Salamandriden.
Von Dr. habil. Wolf Herre-Halle.

Mit sieben Textbildern.

Im Gegensatz zu den Auffassungen anderver Forscher hat W. Wolterstorff
mehrfach hervorgehoben, daf die korperlichen Eigenarten und
die biologischen Besonderheiten asiatischer und nordameri-
kanischer Salamandriden es erforderlich machen, fiir eine
Reihe von Formen eigene Gattungen zu bilden In gemeinsamer
Arbeit haben wir schon friiher hervorgehoben (1935), da eine solche Aufspaltung not-
wendig ist, wenn man als das Ziel einer logischen zoologischen Systematik die Verei-
nigung von IFormen nach ihrer natiirlichen Verwandtschaft ansieht. GewiB hat das
Streben nach Linfachheit der Systematik manche Berechtigung und manches Ver-
lockende. Allein eine zu weit gehende Vereinigung in dergleichen
Gattung verschleiert die wahren phylogenetischen Zusam-
menhange und erschwert Forschungen anderer Fragestellungen z. B. tiergeogra-
phische [Erorterungen. Das ldBt sich auch wieder durch Urodelenstudien anschaulich
machen.

Die Urodelen haben eine geringe Vagilitit. Erfahren ihre Lebensraume tiefgreifen-
dere Klimaverinderungen, so vermogen sie nur in langsamem Tempo auszuweichen.
Viele Formen vergehen. Oft bleiben von einer Gruppe nur wenig Glieder erhalten
und nur wenig Arten werden in solchen Fillen in so engem phylogenetischem Zu-
sammenhang stehen, daB sie zur gleichen Gattung vereinigt werden konnen. So
werden oft Gattungen anerkannt werden imiissen, denen nur wenig Arten zugeordnet
werden konnen. Solche Uberlegungen werden bei systematischen Studien nicht immer
hinreichend gemacht.

Die Salamandriden sind auf die nérdliche Halbkugel beschrinkt. Hier zeigen sie
eine eigenartige Verteilung (Herre 1935). Tn den mittleren Landmassen Nordamerikas
und Eurasiens fehlen Salamandriden, die meeresniheren Bezirke dieser Erdgebiete fal-
len durch eine mehr oder weniger starke Anhdaufung von Wassermolchen auf. Das steht
wohl mit den besonderen 6kologischen Anspriichen im Zusammenhang; diese Tiere bens-
tigen eine gewisse Feuchtigkeit bei gemifligten Temperaturen,So ergibt sich,dafl inNord-
amerika in der schmalen Zone der Westkiiste, die den hohen Gebirgsketten vorge-
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lagert ist, Wassermolche beheimatet sind und daB auch von der Ostkiiste aus sich ein
Verbreitungsgebiet von Salamandriden erstreckt. Auch in Ostasien leben Salaman-
driden: die der japanischen Inselgruppen sind schon linger bekannt. lhr Verbrei-
tungsgebiet erstreckt sich ziemlich nordwérts. was &dhnlich bei den westlichen nord-
amerikanischen Formen der Iall ist. So bat sich die Anschauung herausgebildet, daf
zwischen beiden Gruppen engere verwandtschaftliche Beziechungen vorhanden sind.
Solche Gedankengiinge hat Noble (1930) ausgefiihrt, vor ihm hat z. B. Stejneger (1907)
die japanischen Salamandriden mit denen Nordamerikas in der Gattung Diemictylus
vereint. Auch Dunn (1918) ist der Meinung, daB die Wassermolche des westlichen
Nordamerika zu denen des ostlichen Asien enge Beziehungen haben. Von anderen For-
schern werden dagegen die japanischen Molche solchen Furopas generisch zugeordnet
und die nordamerikanischen gesondert zusammengefalt. Jede solcher Gruppierungen
veranlaBt nun ganz unterschiedliche Vorstellungen iiber die Ausbreitung und Entwick-
lung der Salamandriden.  Liegen einmal Vorstellungen nahe, Wanderungen iiber eine
[.andverbindung zwischen Amerika und Asien im Norden wahrscheinlich zu machen,
kinnen bei der anderen Vereinigung Gedanken einer Ausbreitungswelle von Europa
aus entwickelt werden. Das ist um so naheliegender, als wir den tertiiren Schwanz-
lurch Oligosemia spinosa in enge Beziehungen zu den kleinen Wassermolchen aus
dem ostlichen Nordamerika bringen konnten. (Herre 1935.) Andererseits haben
Studien an recenten und fossilen Salamandriden die Tatsache aufgezeigt. dal enge
Beziehungen zwischen curopdischen und ostasiatischen Formen anzunehmen sind
(Herre 1933, 1936). Solche Feststellungen verdienen nicht nur aus tiergeographischen
Griinden Interesse, sie ergeben auch wichtige Gesichtspunkte fiir das Alter der Sala-
mandriden als Gesamtgruppe und ihrer einzelnen Formen. Es sei daher eine eingehen-
dere Besprechung ecinzelner Arten vorgenommen und mit Hypselotriton wolterstorfii
begonnen. :

Abb. 1: Hypselotriton wolterstorffi (Mus. London).
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Fiir diesen westchinesischen Salamandriden, den Boulenger (1905) beschrieb und
der bislang nur von Yunnanfu bekannt geworden ist, hat Wolterstorff (1938) die Auf-
stellung der Gattung Hypselotriton vorgeschlagen. Der Name weist auf den hohen
Bau dieser Art hin, durch die sie gegeniiber den Trituri auffillt. Den Schidel dieser
Form hat Bolkay (1928) heschrieben, doch erscheint eine neue Besprechung gerecht-
fertigt, da Chang (1935) mitteilt, dal es ihm nicht gelungen sei, Unterschiede im Scha-
delbau dieser Art und denen der Gattung Cynops nachzuweisen. Mir stand ein
Schidel aus dem Londoner Museum zur Verfiigung, auBerdem wurde die Rontgenauf-
nahme des lixemplars aus dem Magdeburger Museum herangezogen.

Der Schidel ist ziemlich groB und stark verknéchert. Die vordere Umriflinie ist
ziemlich gerade, die Maxillaria biegen scharfer nach hinten ab. Die Nasenoffnungen
sind von oben kaum sichtbar, da die Na<alia recht weit nach vorn reichen. Die Maxil-
laria beriihren sich beim Londoner Schiadel in der Mittellinie nicht, beim Magdeburger
Tier und dem von Bolkay untersuchten ist dies teilweise der Fall. Das Os inter-
maxillare ist unpaar, schmal, stark verknochert, es umschlieBt kein Cavum. Due
Praefrontalia sind nicht sehr grofle, lingliche Knochen. Die Maxillaria sind kraftig;
sie wirken gedrungen, da die Processus posteriores kurz sind, was auch Bolkay auffiel.

Das Hirnschadelrohr ist recht schmal, aber die Frontalia erscheinen breit, da
ihnen lateral ein derber Knochenwulst angelagert ist, der vor allem in der Ansicht
von unten gut sichtbar ist. Am Ende der Frontalia geht dieser Knochenwulst in
einen kraftigen Processus postfrontalis iiber. Dieser zeigt schrig auswirts, die cau-
dale Kante ist sanft gerundet. Bei der Schmalheit des Hirnschadelrohres und der
Michtigkeit des den Frontalia anliegenden Knochenkammes ergibt sich eine kraftige
Ansatzflache und so erscheint das kaudale Ende der Frontalia etwas abgehoben und
scharf. Der vordere Teil der Parietalia ist ebenfalls schmal, diese Knochen verbreitern
sich hinten recht stark und haben am caudalen Ende einen Wulst, der als Muskel-
ansatz anzusehen ist. Zwischen Parietalia und Tympanica ist ein nicht unbedeutender
Zwischenraum ausgebildet. Das steht mit der groBen Breite der gesamten Gehorregion
in Zusammenhang. Dadurch erhilt der Schidel ein eigenartiges Gepriage. Dies wird
dadurch erhoht, daf die Tympanica sehr kraftig und stark verknochert sind. TIhr
vorderer Fortsatz, der sich mit den Processus postfrontales zu einem derben Arcus
frontotemporalis vereint, ist innen etwas nach auBlen eingebuchtet, die AuBlenkante
hat beim Londoner Schidel einen eigenartigen Verlauf. Hier ist die vordere Icke
auflen stark verdickt, so daB der Stirnschlifenbogenanteil des Tympanicum nach
aullen gerichtet erscheint. Bei den beiden anderen Schideln fehlt diese Verdickung
und dann zieht der Arcus gleichmaBig gerundet nach hinten. Die starke Verknéche-
rung des Tympanicum wirkt sich auch in einer kraftigen Crista auf dem unteren
Ast aus, es tritt in der Ausicht von oben ein Vorsprung in Erscheinung. Nach hinten
erstreckt sich das Tympanicum nicht allzuweit, so dafl es von den Paroccipitalecken
der Gehorblasen iiberragt wird. Die Ecken springen als deutliche Auftreibungen
nach hinten vor. Die Bogengédnge sind nicht sehr deutlich ausgeprigt. Die Quadrata
ragen ziemlich nach aufen. :

Betrachten wir den Schadel von unten, so fillt auf, daB die Processus palatini der
Kieferknochen relativ breit, die schaufelformigen Vomeres recht schwach sind. Sie
begrenzen, tief eingebuchtet, grole Choanen. Die Zahnreihen sind kurz. Uber das
Parabasale ist nichts besonderes hervorzuheben, es sei denn die kraftigen Muskel-
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leisten- Die Pterygoidea sind recht breit und gedrungen. Die Quadrata fallen auch
in der Unteransicht durch die Weite ihres Abstandes auf. Die Breite der Regio otica
ist ebenfalls auffillig, in ihr erscheinen die Fenestrae ovales recht klein, sie weisen
wenig auswarts.

In der Seitenansicht zeigt sich, daB der flache Schiidel vorn recht gerundet ist und
bogig ansteigt. Sonst ist die GroBle des unteren Tympanicummfortsatzes und der Qua-
drata hervorzuheben. Die starke IEntwicklung von Cristae weist auf michtige Mus-
kulatur hin, die ja auch duBerlich die Art auszeichnet.

FaBt man diese Feststellungen zusammen, um das Artbeson-
dere herauszustellen, so ld8t sich wohl sagen, dal Hypselotri-
ton wolterstorffi durch ein schmales Hirnschdadelrohr, breite
Gehorblasen mit Paroccipitalecken und einen krdaftigen Ar-
cus frontotemporalis ausgezeichnetist. Die Kiirzederhinteren
‘Processus der Oberkiefer, die Breite der Pterygoidea, diege-
ringe Entwicklung der Zahnreihen kann wohl zusammenhén-
gend als Zeichen einer geringen Entwicklungshohe gedeutet
werden. Die Tiere lassen ja auch im erwachsenen Zustande oft
noch Kiemenstummel erkenneun. Doch die Unpaarigkeit und
Ausbildung des Intermaxillare und der ganzen Regio olfac-
toria weist ebenso wie der Stirnschlifenbogen und die Par-
occipitalecken auf eine hohe systematische Stellung hin.

Eine weitere Erorterung soll erst spiter erfolgen und zuniichst eine andere asiatische
seltene Molchart Triturus sinensis besprochen werden. Von dem Schidel dieser Art
sind von Chang und Boring einige Besonderheiten mitgeteilt. Jedoch haben diese
Forscher auf eine zusammenhiingende Beschreibung der Schéadel der Art verzichtet und
nur in vergleichender Betrachtung die Einzelheiten verschiedener Formen hervorge-
hoben. Daher mag eine genaue Darlegung vorgenommen werden. Triturus sinensis
gehort zu den seltensten der asiatischen Wassermolche. Mir standen zwei Schadel,
1 & von Hongkong und 1 2 von Linghai und die Rontgenaufnahme eines weiteren %
Tieres von Hongkong zu Verfiigung. Schon Chang und Boring heben hervor, daff
zwischen den Tieren dieser beiden Fundoite gewisse Unterschiede bestehen. Diese
fallen auch bei unserem Material auf und lassen eine gesonderte Besprechung der
Schidel ratsam erscheinen.

Der Schiidel des & Hongkonger Tieres {iillt vor allem durch die starke Entwicklung
der Regio olfactoria, die Schmalheit des Hirnschidelrohres und die kriftige Ausbil-
dung des Stirnschlafenbogens auf. Im einzelnen zeigt sich folgendes: Die Umrifflinie
ist vorn ziemlich gerade, die Oberkiefer biegen nach hinten ziemlich stark ab. Der
Zwischenkiefer ist vecht breit, seine aufsteigenden \ste umschlieBen ein lingliches,
gut ausgeprigtes Cavum. Die Nasalia sind nicht sehr groB, sie beriihren sich in der
Mittellinie nicht, so daB die Processus ascendentes intermaxillae gut sichtbar bleiben.
Die Praefrontalia sind im Vergleich dazu groB, unregelmiiflig geformt, ihre lateralen
Kanten sind ctwas verdickt, dieser Wulst geht in die Kante des Stirnschlifenbogens
iiber. Die Maxillare stehen fast senkrecht, sie sind daher von oben kaum zu sehen.
Thre Processus posteriores sind lang und derb, sie sind flichig verbreitert. Die Regio
optica des Schidels erscheint auflerordentlich breit. Aber dies ist nicht auf eine Breite
des Hirnschiidelrohres zuriickzufiihren, sondern auf die Tatsache, daB den Frontalia



Abb. 2: Triturus sinensis CHonkong (Mus. Magdeburg).

lateral ein michtiger an den Kanten noch verdickter Knochenwulst ansitzt, der in
einem breiten Processus postfrontalis iibergeht. Diese Verknocherung setzt an den
Frontalia kriftig an. Am kaudalen Ende dieser Knochen wird die Verstrebung gnt
sichtbar. Die Schmalheit des Hirnschiidelrohres tritt an den Parietalia ebenfalls in
Erscheinung. Diese Knochen sind ziemlich gleichmiiig rechteckig, auch am caudalen
Ende kaum verbreitert, was auch den Abbildungen von Chang und Boring zu ent-
nehmen ist. Tm allgemeinen sind die Parietalia der Salamandriden iiber den Gehor-
blasen betrichtlich verbreitert und beriihren die Tympanica. Das ist hier nicht der
Fall. In der Medianen ist eine Crista entwickelt. was auch an der Rontgenaufnahme
des anderen Hongkong-Schiidels zu erkennen ist. Die Tympanica fallen durch ihre
Michtigkeit auf. Der vordere, den Stirnschlifenbogen bildende Teil, ist breit, die
laterale Kante ist sanft geschwungen und mit einem Wulst ausgestatiet. Der hintere
Teil des Knochens lagert breitflachig den Gehorblasen auf. Die Gehorginge sind
deutlich ausgepriigt. Eine kriftige Muskulatur scheint am Schidel anzuheften. Par-
occipitalecken sind deutlich ausgeprigt und seitlich gerichtet. Die hintere Schidel-
umrilBlinie ist ziemlich gerade.

Von den morphologischen Besonderheiten der Unterseite sei hervorgehoben: Auch
in dieser Ansicht fillt die GrioBle der Regio olfactoria auf. Die Processus palatini
maxillae erscheinen ziemlich schmal, der des Intermaxillare recht breit. Auch das
Vomeropalatium macht einen gestreckten Eindruck. Die Zahnreihen bilden eine
sparrenformige Figur. Das Parabasale weist kriftige Muskelansiitze auf. Die Ptery-
goida sind normal, vorn erreichen sie fast die hinteren Enden der Oberkieferfortsitze.
Die ovalen Fenster sind nach hinten gerichtet.

In der Seitenansicht steigt die Profillinie vorn steil an, verliuft dann schrig iiber
der gestreckten Nasenpartie. Beim Ubergang zum Hirnschiidel tritt ein leichter Knick
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nach oben ein. Dann verliduft die Linie gerade. Vor allem wird in der Seitenansicht
das Bild durch die starke Entwicklung des Stirnschlifenbogens beherrscht. Die starke
Wulstigkeit an den Frontalekanten, die kriftigen Cristae auf dem absteigenden Tym-
panicumast treten deutlich hervor. Wird der Schidel nach der Hirnschidelbasis aus-
gerichtet, sind die Quadrata nach hinten gerichtet.

Die gleichen Besonderheiten lassen sich am durchleuchteten Schidel und an der
von Chang und Boring gegebenen Skizze erkennen, so daB geschlossen werden kann.
dafB diese Ausbildung fiir die Hongkong-Tiere kennzeichnend ist.

Abb, 3: Triturus sinensis boringi ¢ Linghai (Mus. Magdeburg).

Der Schidel von Linghai zeigt eine Reihe von Abweichungen. Zuniichst falle der
Schidel durch grioBere Breite und geringere Verknicherung auf. Ubereinstimmend mit
den Hongkonger Tieren ist der Zwischenkiefer breit; seine aufsteigenden Aste um-
schliefen ein groBes Cavum. Die Nasalia sind relativ klein und bleiben weit vonein-
ander entfernt. Im Zusammenhang mil der gerundeteren Schidelform sind die Nasen-
Gffnungen von oben sichtbarer als bei den Hongkonger Tieren und die Maxillaria sind
nicht so senkrecht gestellt. Die geringere Verkniécherung des Schiidels von Linghai
zeigt sich in groBerer Schlankheit der hinteren Oberkieferfortsitze und geringerer
Michtigkeit des Stirnschlafenbogens. So erscheint dieser gerundeter und mit gerin-
geren Cristae ausgestattet. Das fillt vor allem am Tympanicum auf, welches ebenfalls
breit flichig auf den Gehéorblasen liegt. Das Hirnschidelrohr ist breiter als bei den
Exemplaren von Hongkong, was an der Gestalt der Parvietalia gut in rscheinung tritt.
Diesen fehlt eine Crista in der Medianlinie. Paroccipitalecken sind gut ausgepriigt, die
hintere Schiidelbegrenzung verliuft sanft geschwungen nach vorn.

Auch in der Unteransicht zeigt sich die griflere Breite. Die Processus palatini der
Oberkiefer erscheinen breiter, der vom Zwischenkiefer enger. Auch die Vomera sind
breiter, die Zahnreihen kiirzer. Das Parabasale hat recht parallele Seiten und ist
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eckig gestaltet. Die ovalen Fenster sind 1m Zusammenhang mit der breiteren Schadel-
rundung etwas nach auswirts gerichtet.

In der Profilansicht fallen die gleichen Eigenarten wie bei den anderen Betrach-
tungen auf. Die Quadrata sind bei der Ausrichtung nach der Hirnschidelbasis eben-
falls nach hinten gerichtet. Auch in diesem Falle stimmen unsere Befunde mit den
Besonderheiten der Skizzen von Chang und Boring iiberein.

Fassen wir diese Feststellungen zusammen, so laBt sich
zunidchst als iibereinstimmend fiir die Schidel von Triturus
sinensis herausstellen, die geringe Entwicklung der Nasalia.
die den Zwischenkiefer so hervortreten 1liBt, die kraftige
Ausbildung des Stirnschldafenbogens, der Paroccipitalecken
und die eigenartige Stellung der Quadrata. Daneben sind in
der verschiedenen Ausbildung der Regio olfactoria,der Mdach-
tigkeit des Arcus frontotemporalis, der unterschiedlichen
Breite des Hirnschidelrohres so wichtige Abweichungen
zwischen dem Schidel der Tiere von Hongkong und Linghai
vorhanden, daff ihre Herausstellung als besondere Unterar-
ten gerechtfertigt ist und dahey wird fiir die Form von Ling-
Lhai, die wir Frl. Prof. Boring verdanken, die Bezeichnung
Triturus sinensis boringi nov. subspec. vorgeschlagen.

Als der bekannteste der ostasiatischen Wassermolche kann der Feuerbauchmolch
Cynops phyrrhogaster gelten, den Bolkay schon ausfiihrlicher beschrieb. Mir
standen 4 Schiidel zur Verfiigung. Die Regio olfactoria der Schidel macht einen recht
geschlossenen Eindruck, sie erscheint vorn wohl gerundet. Die Nasensffnungen sind
nur bei einem Schadel von oben etwas sichibar, Bolkays (1926) Angabe, dall sie gut
sichtbar seien, kann ich also nicht generell hestitigen. Das Cavum intermaxillare
fchlt bei 2 Schideln vollstindig, bei einem weiteren ist es schwach angedeutet und bei
einem Stiick in Form eines schmalen Spaltes vorhanden. Der ansteigende Fortsatz des
unpaaren Zwischenkiefers ist kurz, bildet vorn eine schmale Nasenscheidewand und
wird von oben meist durch die Nasalia verdeckt. Diese Knochen beriihren sich meist
in der Mediane des Schadels. was mit der geringen Entwicklung des Cavum inter-
nasale in Zusammenhang steht. Die Praefrontalia sind kleine, meist unregelmaflig ge-
formte Knochen, ihre Gestalt variiert wie bei den meisten Urodelen recht betrichtlich.
Besonders bemerkenswert ist die fast ebene und flache wenngleich von Schrunden
durchzogene Oberseite der Regio olfactoria, zu der die Maxillaria mehr oder
weniger senkrecht gestellt sind. Diese Knochen sind daher in der Ansicht von oben
nur wenig sichtbar. lhre Processus posteriores sind nach hinten ziemlich spitz ausge-
zogen, ihre Linge schwankt erheblich. Der vordere Teil der Oberseite der Regio optica
vervollstandigt den ebenen Findruck, den die Regio olfactoria hervorrief. Die Fron-
talia sind an ihrer Aullenkante durch eine michtige Knochenleiste, die nach hinten in
den Arcus frontotemporalis iibergeht, verbreitert und erscheinen so zwischen den
Orbitae als recht breite Knochen, da diese [.eiste harmonisch dem Knochen angelagert
ist und sich von ihm nur wenig abhebt. Die Parietalia schlieflen sich an die Fronta-
lia an und umschlieBen das relativ breite Hirnschidelrohr. Zunichst sind die Schei-
telbeine oben eben, diese ebene Fliche verjiingt sich nach hinten und endet vor dem
Foramen magnum spitz auslaufend. An den Seiten dieser IFliche fallt der Knochen
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mehr oder weniger steil ab, sodaR meist eine deutliche Kante auffillig ist, eine deut-
liche Furche zeigt den Verlauf einer kriftigen Unterkiefer-Nackenmuskulatur an.
Nach dem deutlichen Abfall zu dieser verliuft die Fliche der Parietalia wieder sanft
gerundet nach oben und geht in die Regio otica iiber. Dort kann sie zu einem méch-
tigen Muskelansatz aufgebogen sein. Die Parietalia erstrecken sich zu den Tympa-
nica, ohne sie zu beriihren.

.

Die an den Frontalia angelagerten Knochenleisten haben an der Bildung des Schla-
fenbogens wesentlichen Anteil. Dieser Schlifenbogen ist geschlossen und stets stark.
Bolkay bezeichnet ihn als bogig gekriimmt, was ich nicht fiir kennzeichnend halten
mochte. Obgleich beim Ubergang zwischen Processus postfrontalis und vorderen
Tympanicummfortsatz eine gewisse Rundung vorhanden ist, auf das Ganze gesehen,
macht der Arcus fronto-temporalis einen eckigen Eindruck. Doch um diese Bauver-
hiltnisse deutlich zu machen, sei die Beschreibung des Tympanicum vorausgeschickt.
Dies ist ein recht kraftiger Knochen, der in 5 Abschnitte gegliedert werden kann. Der
Hauptteil erstreckt sich zum Quadratum und bildet somit einen wichtigen Teil des
Aufhiingeapparates fiir den Unterkiefer. Seine untere, ziemlich senkrecht gestellie
Fldache ist it einer oft michtigen Crista versehen, die sich oben mit einem nach
auflen vorspringenden Teil des Knochens verbindet, und hier die am stirksten nach
auBen vorspringende Stelle des Schiidels bildet. Nach hinten ist das Tympanicum nach
der Vereinigung mit dieser Crista nur wenig gerundet und geht gleichmiBig in die
Paroccipitalecke iiber, die es iiberragen kann. Der vordere Teil des Tympanicum ist
nach der Vereinigungsstelle mit der Crista oben zunichst ziemlich stark nach innen
gerundet, und geht dann sich wieder etwas nach auswirts wendend, in einen freien
Foitsatz iiber, der fast parallel zur Schidelachse verlduft und den hinteren Abschnitt
des Schlifenbogens bildet. Die zundchst nach innen gezogene, sodann gerade nach
vorn oft noch etwas nach aullen gerundete Form des oberen Tympanicumteils er-
scheint mir recht bemerkenswert und charakteristisch fiir diese asiatischen Molche.
Durch den der Schidelachse fast parallelen Verlauf der hinteren Stirnschlifenbogen-
abschnitte wird auch die Eckigkeit des Bogens bedingt; der vordere Teil, der vom
Frontale abgeht, ist sanft nach auflen geschwungen und schrig nach hinten gerichtet.

Bolkay hat die Regio otica des Schadels vom Cynops phyrrhogaster als kurz be-
zeichnet, ich kann mich dieser Auffassung nicht anschlieBen, da nach meinen Feststel-
lungen diese Molchart von den anderen Trituri nicht abweicht. Sonst sei iiber diesen
Teil der Schidel folgendes festgestellt. Die Gehorblasen lassen eine deutliche Ent-
wicklung der halbkreisférmigen Kaniile erkennen und sind durch kriftige Muskelan-
sitze ausgezeichuet. Seitlich ist das Tympanicum aufgewslbt; nach vorn steigen die
Gehorblasen ¢benfalls an. Nach der durch den Canalis semicicularis posterior neben
dem Kondylus gebildeten Rundung richtet sich die hintere Begrenzungslinie etwas
nach seitlich auBen, springt sodann stirker vor und geht in die deutlichen etwas nach
auswiirts gerichteten Paroccipitalecken iiber, welche die Kondyli iiberragen kénnen.

Uber die morphologischen Einzelheiten der Unterseite soll nur kurz berichtet wer-
den, da sie nur wenig systematisch bedeutungsvolle Merkmale haben. Die Processus
palatini des Intermaxillare und Maxillare sind recht breit. lhnen schlieBen sich die
ziemlich flachen Vomera an, die ein recht kleines Cavum intermaxillare umschlieflen
und ziemlich lange. nach hinten divergierende Zahnreihen aufweisen, die gleichmifig
V-formig oder etwas nach aullen gebogen verlaufen. Diese Zahnreihen beginnen etwa
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in der Hohe der Choanen, manchmal etwas vor, manchmal etwas hinter ihnen. Das
Parabasale weist in seinem hinteren Teil ziemlich parallele Rinder auf, hinten ist es
halbkreisformig gerundet, oft ist diese Rundung etwas abgesetzt. Die ovalen Fenster
sind ziemlich stark nach riickwirts gerichtet. Die Pterygoidea sind kriftige Knochen,
sie berithren das Parabasale nicht, erstrecken sich fast bis zur Gelenkfliche des Qua-
dratum und sind nach vorn in eine feine Spiize ausgezogen. Die nicht unbedeutende
Breite der Regio otica und die deutlichen nach aufien gerichteten, die Kondyli haufig
etwas iiberragenden Paroccipitalecken tireten auch in der Ansicht von unten deutlich
hervor. .

In der Seitenansicht erkennt man, daB die Profillinie vorn ziemlich senkrecht an-
steigt. nur manchmal ist sie etwas nach hinten gerichtet. Damit steht die verschiedene
Sichtbarkeit der Nasensffnungen von oben in Zusammenhang. Sodann biegt die Profil-
linie ziemlich stark um und verliuft nun gerade, nur wenig ansteigend. In der Ge-
gend der Sutura covonalis kann manchmal eine leichte Kriimmung beobachtet werden.
Hinten fdllt die Profillinie recht steil zum Foramen magnum ab. Die Quadrata sind
stark nach unten und nur wenig nach auswirts gerichtet, was besonders in der An-
sicht von hinten deutlich wird.

In dieser Ansicht ist weiterhin bemerkenswert, daB das runde Foramen magnum
von einem geschlossenen Knochenring, der von den Pleuroccipitalia gebildet wird,
umgeben ist. Sonst tritt der flache breite Bau der Gehérblasen und die michtige Eni-
wicklung der Cristae an den Tympanica in Erscheinung.

In enger Beziehung zu dieser Molchart steht eine Form, die auf die Riu-Kiu-Inseln
bheschriinkt ist, und deren Artberechtigung bestritten war, von Wolterstorff (1933)
wurde sie erst kiirzlich anerkannt. Es ist Cynops ensicauda Hallowell.

Von dieser Art, deren Schidel noch nicht Leschrieben wurde, stand mir ein Tier aus
der Sammlung Geyer zur Verfiigung. Die einzelnen SchidelmaBle betrugen: Kondylo-
basallinge 12,6 mm, Quadratbreite 11,6 mm, d. s. 92°% der Kondylobasallinge, Zygo-
matichreite 10,8 mm.

Obwohl sich die MaBe, insbesondere die Breitenmale, den bei Cynops phyrrhogaster
festgestellten Verhaltnissen einfiigen, weichi das Schidelbild doch durch eine derbere
I'rscheinung von dem des Feuerbauchmolches ab. Diese Tatsache wird vor allem durch
cine michtigere Aushildung des Stirnschlifenbogens und der Processus posieriores
maxillac bedingt. Im einzelnen zeigt sich folgendes:

Gleich dem Cynops phyrrhogaster-Schidel ist die Regio olfactoria oben flach und
die seitlichen Knochen sind ziemlich wohl gerundet. Die Nasenoffnungen sind von
oben nur wenig sichtbar; der aufsteigende Zwischenkieferfortsatz ist kurz und wird
oben von den Nasalia verdeckt, diese beriihren sich in dev Schiidehnitte vollstindig, so
daB kein Cavum beobachtet werden kana. Die kriftigen Maxillaria weisen recht lange
und derbe FFortsidtze auf, welche sich mit den vorderen Fortsitzen der Pterygoidea
fast beriihven. Die Praefrontalia sind unregelmiaBig gestaltete Knochen; die Fronta-
lia sind anniiheind doppelt so lang wie breit und gleich den Praefrontalia ziemiich
glatt. Bemeikenswert ist nun, dafl die an der AuBenkante der Frontalia ansitzende
Knochenleiste sich der glatten Oberfliche des Schiidels nicht so harmonisch einfiigt,
wie wir es bei Tr. phyrrhogaster beobachten konnten, sondern an den Seiten aufge-
wolbt ist.  Diesc aufgewdlbte Kante ersireckt sich von der Gegend der Praefrontalia
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Abb. 4. Links: Cynops phyrrhogaster. Rechts: Cynops ensicauda.

entlang der Stirnbeine iiber den Arcus frontotemporalis hinweg zum Tympanicum. Der
Stirnschliifenbogen selbst stimmt im iibrigen in seiner Form mit dem des Tr. phyrrho-
gaster iiberein, ist nur durch seine bedeutendere Breite von diesem unterschieden. Die
Parietalia sind anndhernd rechteckige Knochen, hinten etwas verbreitert, sie erstrecken
sich nicht so weit zum Tympanicum wie bei dem Feuerbauchmolch; die Muskelan-
sitze sind schwach angedeutet. In der Regio otica ist die Ausbildung der Mukelleisten
nicht sehr ausgesprochen. Die halbkreisformigen Kanile treten nur schwach hervor.
Der nach hinten gerichtete Ast des T'ympanicum ist oben flach und nicht aufgebogen.
Sonst gilt das bei Triturus phyrrhogaster festgestellte auch fiir den Bau des Tym-
panicums dieser Molchart. Der hintere Rand der Regio otica erscheint fast gerade,
nur nach hinten und seitlich springen die Paroccipitalecken heraus: sie erscheinen
mehr seitlich gerichtet als bei Tr. phyrrhogaster.

Auf das Ganze gesehen, weicht also der Schidel des Cynops ensicauda von dem des
C. phyrrhogaster in der Ansicht von oben durch eine bedeutendere Breite des Arcus
frontotemporalis und durch eine geringere Entwicklung der Muskelansatzleisten in der
Regio otica ab. Das hingt wohl mit der héheren DBreite dieses Schidels zusammen.
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Dodch es ist auch moglich, diese Verschiedenheiten mit einer unterschiedlichen Ausbil-
dung der Kaumuskulatur in Verbindung zu bringen. Auf Grund der Befunde an Sché-
deln wird der Eindruck hervorgerufen, daf die Capiti mandibularis profundi bei dem
Feuerbauchmolch die groflere Stirke aufweisen, wihrend der Capitus mandibularis
superficialis und der Pterygoideus anterior, die ja wesentliche Ansatzflichen am
Stirnschldfenbogen finden, beim C. ensicauda vorzuherrschen scheinen. Leider konnte
sich nicht durch Vergleich der Muskulatur selbst die Frage kliren. Das Schadelbild
wiirde darauf hindeuten, daB die Muskulatur bei Tr. ensicauda mehr in die Breite
gelagert ist, was ja auch mit den Beobachtungen Wolterstorffs (1933) in Einklang
stande.

In der Ansicht von unten kann festgestelll werden, daB Intermaxillare und Maxil-
lare ziemlich ansteigen, so daf die Processus palatini dieser Knochen kiirzer erschei-
nen.” Auch die Vomera sind nicht flach, sondern aufgebogen. Sie umschlieflen ein
miBig groBes Cavum intermaxillare. Uber die Zahnreihen ist nichts besonderes zu
vermerken. Das Parabasale hat im hinteren Drittel fast parallele Rinder, hinten ist
es ziemlich geradlinig begrenzt. In der Regio otica erkennt man auch in der Ansicht
von unten eine grofle Fliche der Unterseite des hinteren Abschnittes des Tympanicum,
was mit dem flachen Bau dieses Knochens in Verbindung steht. Sonst ist der fast ge-
rade hintere Rand des Schidels bemerkenswert, dem die Paroccipitalecken nur wenig
Abwechslung geben. Uber die Pterygoidea sei noch gesagt, daB sie der Regio otica
recht fest angeheftet sind und ihr spitzer vorderer Fortsatz fast in Beriihrung mit den
relativ breiten hinteren Oberkieferfortsitzen steht. Die ovalen Fenster sind nach
hinten gerichtet wie beim C. phyrrhogaster. '

Die Seitenansicht macht einige der geschilderten Eigenarten besonders deutlich.
Zunichst zeigt sich, dal der Schidel vom Schwertschwanzmolch vorn unten einge-
zogen ist und so eine etwas gebogene Profillinie hat. Zur Oberseite des Schidels
biegt die Profillinie kraftig um, sodann steigt diese wenig und gleichmiBig an, in der
Gegend der Sutura coronalis ist eine leichte Wolbung auffallig, zum Foramen fallt die
obere Schidellinie kriaftig ab. Die Tympanica sind ziemlich senkrecht nach unten und
nur wenig nach auflen gerichtet. Die kréaftige Entwicklung der Crista auf dem
unteren Abschnitt wird besonders in der Seitenansicht deutlich.

In der Ansicht von hinten tritt der gestreckte Bau der Regio otica besonders deut-
lich hervor; diese ist noch flacher als bei Tr. phyrrhogaster. Sonst sind im Vergleich
zu dieser Art keine Besonderheiten auffillig:

Eine dritte ostasiatische Wassermolchart ist ebenfalls frither als eine Unterart des
C. phyrrhogaster aufgefafit worden, es ist Cynops orientalis David.

Einige ganz kurze Bemerkungen iiber den Schidelbau dieser Molchart gibt Wolters-
torff (1906) wieder, eine eingehende Beschreibung, auf Grund deren auch eine phylo-
genetische Beurteilung moglich ist, fehlt jedoch noch. Mir stand ein Tier aus der
Sammlung des Magdeburger Museums zur Verfiigung, das folgende Mafle zeigt:

Kondylobasallinge: 9,1 mm, Quadratbreite 7,7 mm, d. s. 84,6 der Kondylobasal-
lange, 7Zygomaticbreite: 6,5 mm.
Im Gesamteindruck erscheint dieser Schidel breiter als der des C. phyrrhogaster

und ensicauda, was vor allem auf eine relativ hohe Breite der Regio olfactoria und
eine verhiltnismillig geringere Entwicklung der Gehorblasen zuriickzufiithren ist.



Abb. 5: Cynops orientalis (Mus. Magdeburg).

Die Regio olfactoria ist vorn wohl gerundet und die Knochen erscheinen ziemlich
glatt. Die Nasenoffnungen sind oben etwas, auch der aufsteigende Zwischenkieferfort-
satz ist nur wenig sichtbar, er wird von den gich recht weit nach vorn erstreckenden
Nasalia verdeckt. Diese Knochen beriihren sich in der Mediane vollstindig ohne ein
Cavum zu umschlieBen. Die Oberkiefer sind glatt und mit recht kriftigen Processus
posteriores ausgestattet, welche die vorderen Spitzen der Ptervgoidea etwas iiber-
ragen. Die Praefrontalia sind langlich, unregelmiBig geformt. Die Frontalia sind
relativ breit, an ihrer Auflenkante setzen die etwas abgesetzten und wenig aufge-
bogenen Knochenleisten an, welche nach hinten in nicht sehr breite Processus poste-
riores iibergehen, die an der Bildung des kriiftigen Stirnschlifenbogens Anteil haben.
Die Parietalia gleichen in ihrer Form denen des C. ensicauda, sie sind ziemlich recht-
eckig und stehen mit dem Tympanica nicht in Verbindung, in ihrem hinteren Drittel
ist recht deutlich die Muskelrinne des Unterkiefer-Nackenmuskels zu erkennen. Diese
Rinne ist nicht so eckig abgesetzt, wie ich es fiir die Feuerbauchmolche beschrieb,
sondern gleichmiflig gerundet. Die hintere AuBlenecke der Parvietalia ist recht stark
aufgewilbt und deutet mit einer kriftigen [eiste am Vorderrand der Regio otica aul
eine derbe Nackenmuskulatur. Das Tympanicum stimmt in seiner grundsitzlichen
Form mit C. phyrrhogaster iiberein, weicht aber durch eine bedeutend geringere Auns-
bildung der Cristae ab. Der vordere Teil des oberen Abschnittes steht zur Schidel-
achse annihernd parallel. die leichte Kriimmung an der Aufenkante, die fiir C.
phyrrhogaster beschrieben wurde, kann ebenfalls beobachtet werden. Der hintere
Abschnitt fiigt sich ein wenig ansteigend den Gehorkapseln an. In der Regio otica ist
sonst eine recht deutliche Entwicklung der halbkreisférmigen Kanile zu beobachten.
Der hintere Rand des Schildes verlduft sanft nach vorn geschwungen. Paroccipital-
ecken sind nur gering angedeutet.

Die untere Schidelansicht zeigt eine flache Form in der Regio olfactoria. Die Pro-
cessus palatini maxillae und intermaxillae erscheinen relativ breit. Auch die Vomera
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sind flach, sie umschliefen ein lingliches Cavum intermaxillae. Die Choanen sind
ziemlich groB. Die inneren Zahnreihen sind deutlich V-formig gestellt. Das Para-
Lasale erscheint flaschenférmig, der Hintervand schwach nach auBen gebogen. Die
Pierygoidea sind kriftige, vorn spitz auslaufende. hinten breit angeheftete Knochen-
Die ovalen Fenster sind nach hinten gerichtet.

In der Seitenansicht fdllt die GleichmiBigkeit der oberen Profillinie auf, die bis
kurz vor das Foramen ansteigt und dann zu diesem abfillt. Die Tympanica sind ziem-
lich senkrecht und etwas nach aullen gerichtet, was besonders in der Hinteransicht
deutlich wird. Das Foramen magnum ist linglich elliptisch.

FafBit man diese Unterschiede zusammen, so ergibt sich, daB die Schiidel der 3 Arten
im allgemeinen Bauplan iibereinstimmen. Die GriBle der Nasalia, welche ein Cavum
zwischen sich kaum sichtbar werden lass2n, die Gestalt des Stirnschlifenbogens, die
Beschaffenheit der Regio otica weisen auf die enge Zusammengehorigkeit hin. Doch
daneben sind Unterschiede deutlich. C. ensicauda fallt nicht nur durch die allgemein
stirkere Verkniocherung auf, der Schiidel ist in der Regio olfactoria gestreckter und
gewolbter. AufBerdem zeichnet er sich dadurch aus, daB die Paroccipitalecken troiz
der sonst derberen Ausbildung des Schidels nicht so markant hervortreten wie bei C.
phyrrhogaster. C. orientalis stellt ein Extrem nach der anderen Richtung dar. Sein
Schiidel erscheint zierlicher, aber in dem vorderen Schiidelabschnitt breiter, die Par-
occipitalecken sind geringer ausgeprigt.

Wenn auf Grund solcher Feststellungen eine systematische Wertung einsetzen soll,
so ist eine Entscheidung nicht leicht. DaB diese Formen eng zusammengehiren, ist
sicher, aber auf Grund der Schidelunterschiede allein wire iiber eine artliche Tren-

Abb. 6. Links: Taricha torosa klauberi. Rechts: Taricha torosa torosa.
(Beide Museum Magdeburg.)
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nung kein bindender Schluff moglich. So soll die Erorterung weiter unten erfolgen.

Zunichst seien noch die Schiadel von Taricha torosa dargestellt. Von diesem Molch
der Westkiiste Nordamerikas standen mir 3 Schddel von San Francisco und 1 von
Boulder Creek zur Verfiigung. Die Tiere beider Fundorte zeigen eine Reihe von
Unterschieden, die eine gesonderte Besprecbung gebieten. Der Schidel von Taricha
torosa wurde schon von Smith (1927) beschrieben, leider recht oberflichlich. Bolkay
beschrieb ihn ausfiihrlicher, doch enthalien seine Darlegungen manche Punkte, denen
ich nicht zustimmen kann. Das, was den Schidel der typischen Form kennzeichnet,
ist die gerundete Gestalt. Die Regio olfactoria erscheint sehr breit. Diese Breite
zeichnet auch die Intermaxillaria aus, deren aufsteigende Aste ein sehr breites,
lingliches Cavum umschlieBen. Die Nasalia sind recht klein; so sind die Processus
ascendentes intermaxillae weit sichtbar und die dufleren Nasensffnungen treten eben-
falls von oben in Erscheinung. Die Maxillaria sind schrig auswirts gestellt mit
langen, derben Fortsiitzen ausgestattet, welche die Spitzen der Pterygoidea nicht unbe-
trachtlich iiberragen. Auch diePraefrontalia sind nicht groB. Den Frontalia, mehr oder
weniger rechtedcigen Knochen, sitzen an der Lateralkante starke glatte Knochenwiilste
an, welche in einen wohl ausgebildetenStirnschlifenbogen iibergehen.Bolkay bezeichnet
dessen Form als eckig, was ich nicht richtig finde. Bei dem mir vorliegenden Material
und auch beim Vergleich der Bolkayschen Abbildungen empfinde ich ihn als wohl ge-
schwungen. Der Processus postfrontalis-Anteil ist nicht sehr groB. Im wesentlichen
wird der Arcus durch den vorderen Tympanicum - Abschnitt gebildet; dieser setzt
ziemlich schmal an dem gleichgeformten Stirnbeinfortsatz an, biegt sodann nach hin-
ten um, verbreitert sich recht stark und lagert sich der Regio otica auf. Doch Jer
hintere Abschnitt des oberen Tympanicum-Anteils ist wieder bedeutend schmaler, er
ist recht betrichtlich eingebuchtet. Die Parietalia sind ziemlich gleichmaBig. Sie ver-
breitern sich im hinteren Teil nicht. ihre obere Flache ist vorn eben, ein mehr oder
weniger deutlicher Absatz zeigt den Verlauf der Muskulatur an. Die Regio otica hat
deutliche, nach auswirts weisende Paroccipitalecken. Die hintere Begrenzung ist fast
senkrecht zur Schiddelachse, nur sehr wenig geschwungen. Die Gehorginge sind
deutlich.

Auch die Unterseite soll in Anbetracht der Bolkayschen Darlegung kurz eroriert
werden. Das breit Ausladende der Regio olfactoria tritt wieder gut hervor. Die
Processus palatini erscheinen schmal. Die Vomeres sind stark gewdslbt. Sie umschlie-
Ben ein gut ausgebildetes Cavum und Choanen. Die Zahnreihen bilden eine V-formige
Figur, Das Parabasale weist recht parallele Riander auf. Die Pterygoidea sind breite,
ausladende Knochen. Die ovalen Fenster weisen nach hinten.

Wenn die Profilansicht der Schiadel betrachtet wird, so fallt das Gerundete und
Gewdilbte besonders ins Auge. Die Regio olfactoria erscheint ziemlich abgebogen, der
obere Profillinienverlauf ist recht gleichmaBig. Der Stirnschlifenbogen setzt relativ
tief an und wird vom Hirnschiadelrohr weit iiberragt. Die Quadrata stehen ziemlich
senkrecht.

Wie schon Bolkay betont, sind die Unterschiede zwischen groBen und kleinen Sché-
deln gering, was auch ein Vergleich unserer Abbildungen zeigt.

Wolterstorff hat die Tiere von Boulder Creek als T. t. klauberi abgegrenzt (1933)
und durch die eigenartige, warzige Haut duBerlich gekennzeichnet. Auch ihr Schadel
weist morphologische Besonderheiten auf, die eine systematische Abgrenzung recht-
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fertigen. Der mir zur Verfiigung stehende Schidel ist allgemein zierlicher. Nasalia,
Praefontalia sind kleiner; so treten die aufsteigenden Zwischenkieferdste noch deut-
licher hervor. Die Oberkieferfortsitze sind nicht so kriftig, ebenso der Stirnschlifen-
hogen. Vor allem ist am Tympanicum die geringere Michtigkeit auffillig. Doch die
wichtigsten Unterschiede liegen in der Gestalt der Gehérblasen. Deren hintere UmriB-
linie ist stark gerundet, die deutlich ausgebildeten Paroccipitalecken liegen daher viel
weiter vorn. Die halbkreisformigen Kaniile sind recht deutlich.

Auch in der Unteransicht fallen die Abweichungen in der Regio otica besonders ins
Auge, ihre stirkere Rundung zeigt sich auch darin, daB die ovalen Fenster seitlicher
gerichtet sind. Das Parabasale erscheint im hinteren Abschnitt gerundeter. Im iibrigen
kann auf die Abbildungen verwiesen werden.

Wie schon in Ubereinstimmung mit Bolkay hervorgehoben wurde, sind die Unter-
schiede zwischen groBen und kleinen Schideln von Torosa torosa gering, die hier
beschriebenen Einzelheiten konnen keinesfalls durch GriéBenunterschiede der Schiidel
bedingt sein. So erhohten auch die Schiideleigenarten den Schluf, daB} diese Tiere als
besondere Rasse abzugrenzen sind.

FaBt man diese Einzeldarlegungen zusammen, um aus ihnen Schliisse fiir die syste-
matische Eingliederung zu ziehen, so seien zunichst einige Bemerkungen iiber einige
morphologische Schiadelmerkmale eingeschoben, denen im allgemeinen systematischer
Wert beigemessen wird. Es ist dies zuniichst der Stirnschlifenbogen. Fortschreitende

Abb. 7.
Oben: Cynops phyrrhogaster. Mitte: Cynops ensicauda. Unten: Taricha torosa torosa.

Beachte die abweichende Form von Taricha.
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Forschung hat immer deutlicher gemacht. daf nicht so sehr die Frage des Fehlens,
der Unterbrechung oder des Vorhandenseins in den Vordergrund gestellt werden
darf, als vielmehr die Form betrachtet werden muB. Immer ist bei Salamandriden
ein Ligament zu finden, welches vom Frontale zum Tympanicum zieht (Herre 1932).
Dieses Band verknochert vom Frontale und vom Tympanicum aus zum Stirnschlifen-
bogen. Gewif} ist den Arten die Stirke der Verkndcherung eigentiimlich, aber oft
zeigen sich bei Formen mit normal geschlossenem Stirnschlifenbogen, Varianten, die
eine Unterbrechung zeigen. Auch der Schéddel ist ja nichts Starres, auch seine Form
erfahrt Veranderungen. Behilt man diese Tatsache vor Augen, so werden viel un-
niitze Erorterungen gespart. Die Anschauung, welche auch M. Chang duBert, dafl die
Art der Anndherung von Pterygoid und Maxillare fiir systematische Schliisse bedeut-
sam sei, halte ich nicht fiir zutreffend. IFalsch diirfte die Angabe von Chang sein, daf}
cin Ligament zwischen Maxillare und Pterygoid fehlen kann. Bei der Praparation
von mehr als 1000 Urodelenschideln verschiedenster Arten, habe ich stets feststellen
miissen, dall stets ein solches Oberkiefer mit Quadratum und Pterygoid verbindet.
Je nach der Verkniocherung dieser Knochen tritt es aber unterschiedlich in Erschei-
nung. Bedeutsam fiir systematische Betrachtung erscheint nur die Gestalt des Regio
olfactoria, die Gestalt des Hirnschidels, kurz im wesentlichen formgegebene Eigenarten.
Bei solcher Wertung ergibt sich, daff die Schidel die Zusammenfassung zu bestimm-
ten Gruppen gestatten. Zunichst wird deutlich, daf die Salamandriden des westlichen
Nordamerika eine ganz eigentiimliche Schidelgestalt haben. Die breite, gerundete
Regio olfactoria mit dem deutlichen, tiefeingesenkten Cavum erinnert an Eigenarten
des Salamandraschadels. Doch der deutliche Stirnschlifenbogen und die Ausbildung
der Paroccipitalecken konnen auf Grund friiherer Befunde als Zeichen eines hoch-
entwickelten Salamandriden gedeutet werden.

Schon Bolkay hat hervorgehoben, daRl diec Salamandriden des 6stlichen Nordamerika
recht abweichend geformte Schidel haben. Ich habe frither darlegen konnen, daff die
schmale, stark verkniocherte Ausbildung des vorderem Schidelabschnittes, die gerad-
linige Begrenzung des derben Stirnschlifenbogens, die deutlichen nach hinten gerich-
teten Paroccipitalecken diese Wassermolche als einheitliche wund selbststindige
Gruppe kennzeichnet; gewisse Bezichungen zu den kleinen Wassermolcharten Europas
sind deutlich. Aber von den westamerikanischen Molchformen weichen die Schiidel
so stark ab, daB eine Zusammenfassung zur gleichen Gruppe ungerechtfertigt ist.

Auch zwischen den in der Gattung Cynops zusammengefafiten asiatischen Formnen
und den Nordamerikanern tritt eine Reihe deutlicher Unterschiede hervor. Hier
seien nur die Abweichungen von den Arten des westlichen Nordamerika hervorgehoben.
In dem vorderen Schidelabschnitt ist die steilere Stellung der Knochen bei den asiati-
schen Arten, die michtigere Ausbildung ihrer Nasalia, weiter ist die Figenart ihrer
Tympanica, die auch fiir die Gestalt des Stirnschlafenbogens bestimmend wirkt, zu
betonen. Alle solche Merkmale zeigen, daB die Unterschiede der Morphologie
der Schidel eine engere Zusammenfassung dieser asiatischen Formen mit der aus
dem Westen Nordamerikas nicht zulassen und Schliisse auf engere systematische Zu-
sammengehirigkeit positiver Grundlage entbehren. Die Schadeleigentiimlichkeiten
weisen viel eher auf Beziehungen dieser Asiaten zu den Formen Europas hin und zwar
zu den Formen der Gattung Triturus im engeren Sinne. Jedoch die Gestalt der Regio
olfactoria und die so einheitliche Ausprigung und Form des Stirnschldafenbogens zeigt
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die engere Zusammengehorigkeit dieser asiatischen Formen untereinander an und be-
rechtigt im Verein mit den anderen Figentiimlichkeiten, die vor allem Wolterstorff
betonte, die Wassermolche dieser Gruppe zu einer gesonderten Gattung abzugrenzen.

Daf die iibrigen asiatischen Salamandridenformen auch eigentiimliche, von Cynops
recht abweichende Schiadelbesonderheiten haben, kann den Beschreibungen entnom-
men werden. Triturus sinensis ldBt trotz seiner FEigenarten Beziehungen zu den
europiischen Triturusarten erkennen, so dal eine generische Zuordnung noch ver-
treten werden kann. Jedoch sei nicht verkannt, daB Formbesonderheiten wie die
Stellung der Quadrata, des Stirnschlafenbogens und der Regio otica im Verein mit Ver-
breiterungen und der allgemeinen FErscheinungsform auch eine Abgrenzung rechtfer-
tigen konnen, wie es Chang tut, der diese Art als Gattung Trituroides herausgestellt
schen mochte. Die eigenartige Stellung der Quadrata ist auch bei Arten der Gattung
Euproctus festzustellen. Chang und Boring teilen mit, daR Triturus sinensis groflere,
flieBende Gewiisser bewohnt, das irifft ahnlich fiir Euproctus zu. Es ist nicht ausge-
schlossen, daB} dieser Lebensraum ein besonders rauberisches Leben erforderlich macht;
die Stellung der Quadrata weist darauf hin, daB diese Tiere befihigt sind, das Maul
besonders weit aufzureilen. — Darauf hat auch Bolkay hingewiesen.

Im Gegensatz zu den Angaben von Chang kann wohl festgestellt werden, daB} die
Schidelmerkmale von Hypselotriton wolterstorffi in so mannigfacher Weise abweichen,
daB auch sie fiir eine Herausstellung dieser Art in einer eigenen Gattung sprechen,
wenn Systematik auch morphologische und biologische Unterschiede hinreichend zum
Ausdruck bringen soll. Schon Bolkay weist darauf hin, da# dieser Schidel gewisse
Anklange an die Besonderheiten des westeuropaischen FEuproctus asper zeigt. Es
liegen i#hnliche Verhiltnisse vor, wie ich sie (1933) fiir Pachytriton brevipes darlegen
konnte. . '

Die europiischen Arten der Gattung Triturus zeigen ja hinsichtlich ihrer Schidel-
merkmale kein sehr einheitliches Bild. Immerhin sind gemeinsame Ziige auf-
fillig. Dazu kommt, daB die iibrigen korperlichen Besonderheiten, welche ja bei
systematischer Betrachtung auch Beriicksichtigung finden miissen, denn die Syste-
matik soll ja die Gesamtheit der biologischen Irscheinung heranziehen, auch iiberein-
stimmen. Wolterstorff hat mehrfach darauf hingewiesen, daff Korperform, Entwick-
lung, fortpflanzungsbiologische Besonderheiten u. a. in dieser Gruppe, die ein so zu-
sammenhéangendes Gebiet bewohnt, recht einheitlich sind. Gerade solche Eigentiim-
lichkeiten geben oft wertvolle Hinweise zur Beurteilung der systematischen Stellung.
Das soll hier nicht im einzelnen wiederholt werden. Es mag nur nochmals hervor-
gehoben sein, worauf ich (1933) schon frither hingewiesen habe, daB die Wassermolche
vom Westen Nordamerikas iiber eine eigenartige Fortpflanzungsbiologie verfiigen,
die sich in besonderen Hochzeitsspielen @uflert und in der Taisache, daB die Eier im
allgemeinen in traubiger IForm abgelegt werden (Storer 1923). Solche, unter den Sala-
mandriden scltenen Erscheinungen, die teils primitive Ziige, teils sechr hohe Entwick-
lung andeuten, finden in den morphologischen Merkmalen, die chenfalls als ein
eigenartiges Mosaik Deutung finden konnen, eine Parallele. Sie weisen darauf hin,
daB diese Wassermolchform einen recht selbstindigen Iintwicklungsgang nahmen.
Und in der Tat gibt Stille (1936) an, dal das Gebirgssystem, welches dem heutigen
Wohngebiet dieser Formen im Osten vorgelagert ist, seine Hauptfaltung schon am
Ausgang der Juraformation erhalten hat. Auch das wiirde auf ein hohes Alter der
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Art deuten und eine weitere Stiitze fiir die Annahme eines hohen erdgeschichtlichen
Alters dieser Gruppe sein (Herre 1936). Zusammenhinge mit den asiatischen Formen
also cine Ausbreitung iiber Landverbindungen im Norden der Kontinente anzunehmen,
liegt weder auf Grund morphologischer noch biologischer Befunde Berechtigung vor.
Somit ist fiir diese Wassermolche eiune eigene Gattung wohl gerechtfertigt.

Auch eine Vereinigung mit den Wassermolchen aus dem Osten Nordamerikas ist
unmoglich. Abgeschen, daB betrachiliche Unterschiede im Schadelbau vorhanden
sind — Bolkay spricht treffend von einem Verhiltnis dhnlich dem von Tr. helveticus
zu Pleurodeles waltli — ist auch die Fortoflanzungsbiologie recht abweichend. Die
Ilier werden von den ostlichen Arten stets einzeln abgelegt und Umklammerang wird
nicht mit beiden Extremitdtenpaaren, wie bei Taricha durchgetiihrt, sondern nur die
Hintergliedmaflen des & halten das 2 hinter dem Kopf fest. Somit ist auch die Ver-
einigung dieser Molche zu einer eigenen Gattung gerechtfertigt. Die morphologischen
Besonderheiten der Ortsformen machen wahrscheinlich, daB sie auf einen Triturus-
dhnlichen Stamm zuriickzufiihren sind.

Werden diese Befunde zusammengefaBt, so lassen sie folgende Moglichkeiten syste-
matischer Eingliederung zu: Entweder werden alle bei den Wassermolchen aufireten-
den Besonderheiten bestimmter Gruppen gering bewertet. Dann koénnen alle Formen
in einer ,,Gattung” vereint werden, wie dies z. B. Noble (1930) tut. Doch dann ergibt
sich die Tatsache, daf? innerhalb dieser ,,Gattung” Artengruppen oder auch Einzel-
arten enger Bereiche gegeniiber anderen Gruppen abgegrenzt werden miissen, um
ihre Sonderstellung herauszuheben. FEine solche Heraushebung erscheint zur
Intscheidung tiergeographischer oder stammesgeschichtlicher Probleme notwendig wie
unsere Darlegungen wohl deutlich machen. Solche Artengruppen diirften dem Ge-
brauche der Systematik entsprechend am richtigsten als Gattungen zu bezeichnen
sein, um die Weite der mit ihren korperlichen Unterschieden in Verbindung gebrachten
verwandtschaftlichen Beziehungen zum Ausdruck zu bringen.

Bei einer Erorterung solcher systematischen Probleme habe ich schon [riiher
darauf hingewiesen, dafl die Systematik ihrer Aufgabe, Ordnung in die Mannigialtig-
keit der Natur zu bringen, nur gerecht wird, wenn sie die Weite des morphologischen
und biologischen Abstandes der Formen zum Ausdruck bringt. Am Beispiel der
groBen Wassermolche Europas legte ich dar, daB Tr. marmoratus gegeniiber der
Gruppe der Tr. cristatus-Formen, als gesonderte Art zu bezeichnen sei, obgleich diese
Formen sich geographisch vertreten. Sie sind aber nicht durch gleitende Uberginge
mit einander verbunden und weisen deutliche Unterschiede auf. Ahnliche Gesichts-
punkte mochte ich fiir die Formen der Gattung Cynops anfiihren. Auch hier er-
scheint es mir gerechtfertigt und notwendig C. ensicauda und C. orientalis gegeniiber
C. phyrrhogaster als gesonderte Arten anzuerkennen. Im Gegensatz zu diesen Fallen
erscheint es aber gerechtfertigt, trotz bestimmter Schiddelkennzeichen die Formen
Taricha torosa torosa und Taricha torosa klauberi nur als Unterarten anzusprechen,
wie dies auch Wolterstorff tat.

Zusammenfassung.

Die Betrachtungen der Schidelbesonderheiten asiatischer
und nordamerikanischer Salamandriden lehrt also, daB be-



97

merkenswerte Unterschiede vorhanden sind. Diese geben wei-
tere Berechtigungen zur Herausstellung einiger Gattungen,
die Wolterstorff auf Grund daullerer Korpermerkmale und bio-
logischer Eigenartenin Vorschlag gebracht hat Auf Grund
der Schddeleigenarten wurden weitere Stiitzen zur Abgren-
zung der Molche von Boulder Creek als gesonderte Unterart
gefunden Die Schadelunterschiede zwischen Triturus sinen-
sis von Hongkong und Linghai machen eine Unterscheidung
als Unterarten notwendig. Auf Grund der Schadelbetrachtung
und bestimmter biologischer Eigenartenergibtsich, daB3 diese
Gattungen einen langen selbststandigen Entwicklungsgang
nahmen; ein erdgeschichtlich hohes Alter einzelner Formen
ist wahrscheinlich. Thre Abgrenzung als gesonderte Gattun-
gen erhialt damit z T. weitere Berechtigung.
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