Uber die Bastardierung von Kammolch mit Marmormolch.
Von L. A. Lantz-Manchester.
Mit 11 Bildern auf Tafel 7 und 8.

Es ist bekanntlich das Verdienst unseres verehrten Herrn Dr. W. Wolterstorff, fest-
gestellt zu haben, daB der in gewissen Gegenden Zentralfrankreichs, wo die Verbrei-
tungsgebiete des Kammolches und des Marmormolches iibereinandergreifen, heimische
~Iriton Blasii“ wirklich ein Bastard zwischen diesen zwei Arten ist. Es erscheint
daher angebracht, in dieser zum 75. Geburtstage Dr. Wolterstorffs erscheinenden Fest-
schrift iiber die Weiterentwicklung der von ihm vor 37 Jahren begonnenen Bastar-
dierungsexperimente zwischen T. cristatus und T. marmoratus zu berichten.

Der in der I'reiheit vorkommende Bastard ist das Kreuzungsprodukt des typischen
Kammolches, Triturus cristatus cristatus, mit dem Marmormolche, T.
marmoratus. Aufler der typischen Form, deren Verbreitungsgebiet sich von
Frankreich iiber Mitteleuropa nordlich der Alpen bis nach Zentralruflland erstreckt,
bildet cristatus in siidlicheren Gegenden noch verschiedene Unterarten, und zwar
T. ¢. carnifex Laurenti (Italien, siidl. Alpenlander), T. c. danubialis Wolters-
torff (Donaugebiet von Wien bis Walachei), T. c. dobrogicus Kiritzescu (Dobrud-
scha), und T. c. karelini Strauch (Balkan, Krim, Kaukasus, Kleinasien, Nordper-
sien). Mit der ersten dieser Unterarten stellte Wolterstorff seine grundlegenden Ver-
suche an. Spiater wurden sowohl die typische Form wie auch andere Unterarten heran-
gezogen, so daff nach und nach eine groe Anzahl mehr oder weniger erfolgreicher
Kreuzungen erzielt wurden.

Allerdings gelang es anfangs nur in wenigen Fillen, die jungen Bastarde bis zur
Geschlechtsreife aufzuziehen, geschweige denn weiterzuziichten. Spater jedoch, als
unterdessen, groBenteils wieder durch die Bemiihungen und Anregungen Dr.Wolters-
torffs, die Technik der Molchhaltung Fortschritte gemacht hatte, wurden auch in
dieser Hinsicht bessere Erfolge erzielt. Eine Aufzihlung der Versuche und Resultate
habe ich vor einigen Jahren in tabellarischer Form gegeben'), und seitdem sind auch
einige weitere Fortschritte zu verzeichnen. Ich méchte hier ganz besonders auf eine
sehr erfolgreiche Kreuzung von T. marmoratus d mit T.cristatus karelini
Q durch Dr. H. Lang verweisen?), auf welche ich weiter unten zuriickkommen werde.

I’s sei mir nun gestattet, etwas ausfiihrlicher iiber meine eigenen Erfolge wund
MiBerfolge der letzten 15 Jahre zu berichten, und zwar will ich zunichst die mit T.

1y Bl f. Aq. u. Terr., 45, 1934, S. 26,
?) Ebenda, S. 34.
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cristatus cristatus erhaltenen Resultate kurz zusammenfassen. In den Jahren
1923 und 1925 kreuzte ich T. c. cristatus & mit T. marmoratus 2; von den
Jungtieren 1923 entwickelten sich nur die Weibchen véllig normal; die Minnchen
blieben in ihrer Entwicklung zuriick, sobald die duBeren Geschlechtsmerkmale sich zu
zeigen begannen, und kamen niemals in Brunft. Viel besser gedieh ein in 1925 geziich-
tetes Mannchen, welches seit 1928 mit einer einzigen Ausnahme jedes Jahr in Brunft
gelreten ist®). Trotzdem scheint es unfruchtbar zu sein, da die ihm jedesmal beigesell-
ten Weibchen, gleichgiiltig ob seinesgleichen oder marm oratus, nie befruchtete Eier
gelegt haben.

Bei zwei Bastardweibchen von 1923 erwies sich jedoch die Fruchtbarkeit als ganz
normal, als das eine mit T. cristatus cristatus d, und das andere mit T. mazx-
moratus d zu Riickkreuzungen verwendet wurde. Die reichlichen Eier waren an-
scheinend alle befruchtet, jedoch starben die meisten Embryonen bereits in den An-
fangsstadien ab. I's kamen jedesmal nur ganz wenige Larven zur Verwandlung, und
diese 'sich iiber 3—4 Jahre erstreckenden Versuche ergaben schliefilich an erwachsenen
Tieren nur 2 &' in der Riickkreuzung mit cristatus, und 15 und 3 22 in der-
jenigen mit marmoratus.

Wihrend in den Kreuzungen zwischen 1. cristatus cristatus die 1. Bastard-
generation recht einheitlich ist, und in den meisten Merkmalen zwischen den Eltern-
arten die Mitte halt, variierten in beiden Riickkreuzungen die Jungtiere unterein-
ander ganz bedeutend?). Von den zwei Minnchen der cristatus-Riikkreuzung
gleicht das eine mehr einem typischen Kammolche in der gestreckten Kiérperform und
der Zackung des Riickenkammes®), besitzt aber diistergriineRiickenflecken;das andere
aber war einem T. cristatus karelini in Gestalt, Farbung und schwacher Kez-
bung des Riickenkammes recht dahnlich. Diese Stiicke kamen mehrfach in Brunft,
besonders das erste, aber auch hier blieben die beigesellten Weibchen unbefruchtet.

Von den Riickkreuzungstieren mit marmoratus & waren 2 Stiick (& Nr. 29 und
? Nr.35) von reinrassigen marmoratus kaum zu unterscheiden; bei den zwei anderen
Weibchen war jedoch die Bastardnatur deutlich zu erkennen. Besonders das eine (Nr.
27) fiel durch die gestreckte, kammolchariige K6rperform auf; der Riicken war ziem-
lich lebhaft griin gefleckt, und der Bauch wies recht deutliche Anzeichen der cri-
status-Farbung und -Zeichnung auf. Dieses Weibchen wurde 1934 mit dem Mé&nn-
chen Nr. 29 erfolgreich gepaart. Von etwa 50 Larven kamen 17 Stiick zur Verwand-
lung; wie zu erwarten war, variierten dieselben ganz betriichtlich in der Farbung; 5
Stiick waren duflerst marmoratus-ahnlich, wahrend die anderen mannigfaltige
Uberginge von lebhaft griingefleckter Oberseite bis zum diisteren Olivgriin der 1. Ba-
stardgeneration zusammen mit einer mehr oder weniger ausgesprochenen Andeutung
der Bauchfarbung von cristatus aufwiesen.

Leider gedieh diese 5. Bastardgeneration nicht gut; die meisten verkiimmerten, und
obwohl einzelne Stiicke geschlechtsreif wurden, haben sie sich doch nicht weiter fort-
gepflanzt. Indessen ist diese Zucht insofern von grofler Wichtigkeit, als sie den ersten
bekannten Fall in den cristatus-marmoratus-Kreuzungen darstelli, in wel-

3) Ebenda, S. 25, Abb. I, 1.
4) Weiteres iuber diese Zuchten ebenda, 45, S. 25, 29—30.
5) Ebenda, S. 25, Abb. I, 2.
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chem sich ein experimentell geziichtetes. Bastardmiannchen als fruchtbar erwiesen hat.
Nun konate allerdings der Einwand gemacht werden, das betreffende Tier sei iiber-
haupt kein Bastard, sondern ein reinrassiger Marmormolch,da ja nach denMendel'schen
Regeln ein gewisser Prozentsatz reinrassiger Marmormolche in einer derartigen Riick-
kreuzung unter der Nachkommenschaft zu erwarten wiren. Nun ist das insofern un-
wahrscheinlich, als sich die Stammiformen (I.c.cristatusund T.marmoratus)
durch zahlreiche Merkmale unterscheiden, und der P’rozentsatz reinrassiger Nachkom-
menschaft um so geringer wird, je mehr Unierscheidungsmerkmale vorhanden sind:
bei 5 Unterscheidungsmerkmalen waren es nur 5,1%. Den direkten Beweis zu liefern,
namlich das Tier mit einem reinen marmoratus- 2 zu paaren, und auf das Auf-
treten oder Fehlen von cristatus-Merkmalen in der Nachkommenschaft zu achten,
gelang leider nicht, da das betreffende Stiick nicht wieder in Brunft trat und dann
friihzeitig starb. Indirekt wurde aber seine Bastardnatur durch die weitere Kreuzung
desselben Weibchens Nr. 27 mit einem reinen marmoratus-d hochst wahr-
scheinlich gemacht. Die Nachkommen dieser Doppelriickkreuzung fielen namlich viel
marmoratus-ahnlicher aus als diejenigen der Zucht mit dem fraglichen Mann-
chen. Stiicke, die der 1. Bastardgeneration ahnlich sahen, waren nicht vorhanden, und
das Extrem in dieser Hinsicht bildete ein Weibchen, das dem Muttertiere glich.
Ferner wurde auch das andere, sehr marmoratus-ahnliche Riickkreuzungsweib-
chen (Nr. 35) mit einem reinen marmoratus-J gepaart und dadurch noch als
Bastard erkannt, da bei einer Anzahl der Jungtiere das Griin der Oberseite und auch
die Riickenlinie etwas diister waren, und ein Stiick sogar eine Andeutung der Bauch-
zeichnung von cristatus aufwies.

Damit sind nun meine sich von der Kreuzung zwischen T. cristatus crista-
tus Pund T. marmoratus @ ableitenden Experimente vorliufig abgeschlossen.
Die umgekehrte Kreuzung, T. marmoratus & X T. cristatus cristatus 2,
scheint nur ein einziges Mal gelungen zu sein (Wolterstorff 1904). Bekanntlich ist
es ja recht schwer, typische Kammolche im 2. und folgenden Jahren der Gefangen-
schaft wieder zur Fortpflanzung zu bringen. Obwohl ich unter vielen M&nnchen
doch einigemal auf Stiicke stief}, die mehrere Jahre nacheinander in Brunft traten, war
dies bei den Weibchen nie der Fall. Werden aber die Unterarten carnifex oder
karelini herangezogen, so gelingt die Kreuzung der Weibchen dieser Formen mit
marmoratus & verhiltnismaBig leicht, wie iiberhaupt sich der ganze Verlauf der
Entwicklung der Bastarde vom Embryo bis zum geschlechtsreifen Tiere bei der Ver-
wendung dieser Unterarten viel giinstiger gestaltet.

So hat im Jahre 19353 Dr. H. Lang mit ausgezeichnetem Erfolge ein T. marmo-
ratus & von Coimbra mit einem T. cristatus karelini 2 von Plovdiv ge-
kreuzt®). Ich erwarb seinerzeit 10 der jungen Bastarde; dieselben gediehen zunichst
sehr schon, doch auch hier blieben die Mannchen mit einer Ausnahme im Wachs-
tum stecken, sobald sie die duBeren Geschlechtsmerkmale aufzuweisen begannen. Das
eine Minnchen, sowie die 6 Weibchen, wuchsen jedoch mormai bis zur volligen Ge-
schlechtsreife weiter. Aber auch dieses Mannchen hat bis jetzt weder ein Schwester-
tier, noch ein marmoratus @ zu befruchten vermocht, obwohl es schon dreimal
in Brunft war.

6) ebenda, 45, 1934, S. 34
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In 1935 wurden zwei dieser Weibchen mit je einem T. cristatus karelini
d (Stamm Kammerer) gepaart, in beiden Fallen mit Erfolg. Die eine Kreuzung
ergab 44 Jungtiere, die in Firbung und Zeichnung ganz besonders interessant ausfielen.
DieTierchen waren ca.dreiMonate nach der Verwandlung™) oberseits recht verschieden,
wahrend die Unterseite, auch die Kehle, bei allen schwefelgell bis orangegelbmit schwar-
zer Fleckung war, und zwar ebenso lebhaft wie bei T.cristatuskarelini, oder
nur wenig diisterer. In Bezug auf die Farbung und Zeichnung der Oberseite versuchte
ich die Tiere in Gruppen einzuteilen und zwar wie folgt:

1. Mittelbraun mit unregelméBigen hellbraunen Flecken und runden schwarzen
Flecken wie bei karelini; Riickenlinie braun, undeutlich: 1 Ex.

)

Wie 1., aber Riickenlinie orangegelb: 1 Ex.

Ll

Ziemlich dunkelbraun, mit kleinen hellgrauen Tupfen und vielen runden
schwarzen Flecken; Riickenlinie braun, undeutlich: 1 Ex.

4. Mittelbraun, mit olivgrauen Tupfen und sparlichen runden schwarzen Flek-
ken; Riickenlinie braun, undeutlich: 4 Ex.

N

Dunkelbraun, mit kleinen olivgriinen Flecken; keine schwarzen Flecken;
Riickenlinie orangegelb: 2 Ex.

6. Wie 5., aber Grundfarbe heller, olivgriine Flecken zahlreicher, Riickenlinie
braun, mehr oder weniger deutlich: 4 Ex.

7. Ziemlich dunkelbraun, mit mittelgroBen scharfen hellgrauen Flecken;
Riickenlinie braun, undeutlich: 5 Ex.

8. Wie 7., aber Flecken griinlich: 1 Ex.

9. Dunkelbraun, mit grof en olivgriinen oder dunkelgriinen Flecken wie bei
der 1. Bastardgeneration; Riickenlinie braun, undeutlich: 10 Ex.

10. Wie 9., aber Riickenlinie orangegelb, sehr deutlich: 15 Ex.

Es muB allerdings zugegeben werden, daB in Einzelfdllen die Zugehorigkeit zu der
einen oder anderen Gruppe zweifelhaft war.

Die Parallelkreuzung ergab nur 7 Jungtiere, die alle in Gruppe 10 pafBiten. Die Tiere
dieser zwei Kreuzungen verblieben alle nach Verwandlung im Wasser, und wurden
auch weiter im Aquarium groBgezogen. Eine Anzahl wurde an Dr. Wolterstorff und
andere Interessenten abgegeben; von den Stiicken, die ich behielt, blieben nur wenige
im Wachstum zuriick, dagegen starben einige ganz plotzlich ohne sichtbare Ursache,
als sie im Friihjahr 1938 zum ersten Male in Brunft traten. Schlielich hatte ich 1938
nur noch zwei briinftige Paare aus der Hauptzucht, und eins aus der Parallelzucht,
daneben zwei noch nicht geschlechtsreife Stiicke aus der letzteren. Noch mehr wie bei

™) Es sei hier bemerkt, daB die Farbung und Zeichnung junger Molche, besonders aber derartiger
Bastarde, sich in den ersten Monaten nach der Verwandlung noch bedeulend verandert, und dann den
Hohepunkt an Lebhaftigkeit und Kontrast erreicht. Die Tiere verdndern sich weiterhin nur langsam
bis zur beginnenden Geschlechtsreife; dann aber (riiben sich die Farben der Oberseite gewohnlich
stark, und die Zeichnung wird undeutlich, wenigstens solange sich die Tiere in Wassertracht befinden.
So waren die Lang’schen Baslarde im 1. Lebensjahre recht schén oberseits grin gefleckt, mit
orangegelber Riickenlinie, und unterseits orangegelb, sind aber seitdem sehr unansehnlich dister gewor-
den, obwohl hier individuelle Verschiedenheilen zu verzeichnen sind. Es empfiehlt sich jedenfalls, die
jungen Bastarde erst eingehend zu untersuchen und zu vergleichen, wenn sie seil mindestens drei
Monaten verwandelt sind.
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den Bastarden der 1. Generation hat sich die Firbung der Oberseite wihrend des
Wachstums und besonders bei eintretender Brunft verdiistert und die Zeichnung ist
mehr oder weniger unkenntlich geworden, so daf die Zugehérigkeit zu den obigen
Gruppen meistens kaum mehr zu erkennen jst. Dies ist z. B. bei dem auf Tafel 8,1
abgebildeten Weibchen der Fall, withrend das Mannchen auf Tafel 7,2 das Einzelstiick
der Gruppe 1 und damit das dem reinen karelini am nichsten stehende Exem-
plar der ganzen Serie darstellt. Es ist merkwiirdig, daB sogar hier die Kammform
von marmoratus noch dominiert. Das Weibchen auf Tafel 82 ist ein schoner
Vertreter der Gruppe 10; die griinen Flecken waren in der Jugend recht deutlich und
sind beim briinftigen Tiere gerade noch sichtbar.

Im Jahre 1936 verwendete ich zwei weitere Weibchen der Lang’schen Zucht zur
Riickkreuzung mit zwei T. marmoratus-Jd aus Zentralfrankreich. Nur das eine
Paar ergab Nachzucht; auch hier entwickelten sich Embryonen und Larven ganz nor-
mal und 22 Jungtiere kamen zur Verwandlung. Alle besaBien eine deutliche orange-
gelbe Riickenlinie; bei 5 Stiick war das Griin der Oberseite ebenso lebhaft wie bei
reinen marmoratus; bei 6 anderen war es etwas weniger lebhaft, und bei 10 aus-
gesprochen diisterer; bei einem Stiick endlich ebenso diister wie bei der 1. Bastard-
generation. Die Form und Verteilung der griinen Flecken ist dieselbe wie bei mar -
moratus; wie bei letzterem kommen Lingsbinden vor. Mit einer einzigen Aus-
nahme zeigten alle Stiicke wenigstens eine Andeutung der cristatus-Firbung und
-Zeichnung auf der Unterseite; bei einem oberseits ganz marmoratus - &dhnlichen
Weibchen (Nr. 73, Taf. 8,6) war dieselbe ebenso ausgesprochen wie bei der 1. Ba-
stardgeneration. Im spateren Wachstum kamen bei den meisten Stiicken die fiir
karelini charakteristischen, runden schwarzen Flecken auf der Oberseite in klei-
nerer oder groflerer Anzahl zum Vorschein.

Alle diese Jungtiere verlieBen das Wasser nach der Verwandlung, wie es bei m a r-
moratus die Regel ist. Daran scheitert auch ofters die Aufzucht von jungen ma r-
moratus, da die gewohnlich sehr kleinen Tierchen auf dem Lande schlecht fressen
und von Anfang an im Wachstum zuriickbleiben. Diesmal versuchte ich es mit einer
auf den ersten Blick etwas unnatiirlichen Haltungsmethode, die aber gute Resultate
ergab, und deshalb nihere Beschreibung verdient. Nachdem 10 Stiick an Dr. Wol-
terstorff abgegangen waren, kamen die iibrigen im November 1936 in eine ruhde Ton-
schiissel von ca. 19 ecm Durchmesser und 9 cm Hohe, die mit Tonscherben und dgrauf
einer Frdschicht zur Hilfte gefiillt war, und sonst nur einige Bruchstiicke von diinnem
Hohlziegel enthielt, die den Tieren als Unterschlupf dienten. In diesem verhaltnis-
méfig kleinen Gefdfle mit einfacher Einrichtung konnten Futtertiere nicht verloren
gehen; zur Erhaltung einer miaRigen Feuchtigkeit diente ein Untersatz mit Wasser.
Der wichtigste Umstand war aber, daB der Behilter den ganzen Winter hindurch im
warmen Zimmer stand, so daB die Tiere recht lebhaft und freBgierig blieben. Gefiittert
wurde zundchst mit Enchytrien, bald aber fast ausschlieBlich mit Stubenfliegenmaden.
Die Molche gewishnten sich rasch daran, dieselben aus einem Futternapfe zu holen,
und wuften auch recht bald, wenn derselbe gefiillt wurde, denn sie eilten dann alle
aus dem Verstecke heraus und dem Napfe zu. Unter diesen Umstdanden ist es nicht
verwunderlich, daf diese Stiicke im Laufe ihres ersten Lebensjahres die ein Jahr dlte-
ren Exemplare der Riickkreuzung mit karelini an GriBe einholten und spéter zum
Teil sogar iibertrafen,
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Im Frithjahr 1937 wurden sie versuchsweise in ein Aquarium versetzt und pafiten
sich ohne weiteres ans Wasserleben an, mit Ausnahme von zwei sshr marmoratus-
ihnlichen Stiicken, die anscheinend wie die reinen marmoratus nicht sehr aquatil
veranlagt sind und im Sommer wieder aufs Land versetzt werden muBten. Schon im
Friihjahr 1938 kamen die meisten derselben in Brunft, wobei aber auch hier 2 Stiick
ganz unvermutet starben. Unter den iibrigen verblieb nur ein einziges briinftiges
Mannchen, allerdings ein sehr schones Exemplar (Tafel 7,4). Vier der Weibchen sind
auf Tafel 8 abgebildet; sie zeigen einen schénen Ubergang von einem der 1. Bastard-
generation sehr @hnlichen Stiicke (Fig. 3) bis zu dem obenerwihnten Stiicke (Fig. 0),
welches oberseits ganz marmoratus- ahnlich ist, unten aber die cristatus-
Farbung und -Zeichnung sehr ausgesprochen aufweist. Besonders interessant ist das
Stiick (Fig. 5),welches iiber einer marmoratus-Farbung dullerst zahlreicheschwarze
cristatus-Tupfen triagt.

Das obenerwihnte Mannchen wurde zuerst mit einem Schwestertier vereinigt und
spidter mit einem anderen; beide laichten, das eine sogar reichlich, aber die FEier
waren unbefruchtet. Zwei andere Weibchen wurden mit je einem Bastardménnchen
1. Generation T. cristatus karelini d X T.marmoratus 2 gepaart. Diese
Bastarde, von denen der schonste auf Tafel 7,3 abgebildet ist, waren auch erstmalig
in Brunft, und stammen von demselben T. cristatus karelini &8 ab (Tafel 7,1),
der 1935 zur Riickkreuzung mit dem Bastardweibchen von Lang verwendet wurde, und
es nachher noch fertig brachte, ein Marmormolchweibchen zu befruchten.

Im Frithjahr 1938 hatte ich insgesamt 9 mannliche Bastarde in voller Brunft, doch
das Resultat war durchwegs negativ: entweder keine Eier oder unbefruchtete. Die
Versuche werden fortgesetzt; es erscheint aber jetzt schon wahrscheinlich, daf bei
marmoratus-cristatus-Bastarden dieMinnchen nur in Ausnahmefillen frucht-
Lar sind.

Andrerseits hatte ich diesmal Gelegenheit, briinftige miinnliche Bastarde der Kreu-
zung T. marmoratus & X T. cristatus karelini 2 mit der umgekehrten
Kreuzung, T.- cristatus karelini & X T. marmoratus 2 direkt zu ver-
gleichen. Es ist friiher, besonders von Peracca, die Vermutung ausgesprochenworden,
daB hier Unterschiede bestehen sollen, und daB die Verschiedenheit der in der
Freiheit gefundenen Bastarde sich dadurch erkliren liefe, daB sie verschiedenen
Kreuzungsrichtungen entstammten. Bei meinen Bastarden 1. Generation ist jedoch
weder in der Gestalt, noch in der Farbung und Zeichnung irgendwelcher bedeut-
samer Unterschied festzustellen; auch der Riickenkamm ist bei allen ganzrandig oder
nur leicht gewellt. Die bei den freilebenden Bastarden beobachteten Unterschiede
sind eher dadurch zu erkliren, daB ein Teil der Stiicke Riickkreuzungsprodukte des
T blasii-2 mit Mannchen der Elternarten sind.
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Tafelerklarung.
Tafel 7.
1 T. cristatus karelini, 4 Nr. 6, Stamm Kammerer, 3. Nachzuchltgeneration.

2. T. cristatus karelini-Riickkreuzung, & Nr. 57; Eltern: obiges T. cristatus karelini
3 und (T. marmoratus § X T.cristatuskarelini Q) Q aus der Zucht von Dr. H. Lang.

3. Bastard 1. Generation, @ Nr. 68; Eltern: obiges T. cristatus karelini & und T. marmo- ~
ratus Q von Tulle, Zentralfrankreich.

4. T. marmoratus-Rickkreuzung, & Nr. 71; Eltern: T. marmoratus & von Tulle, und (T.
marmoralus @3 X T.cristatus karelini @) Q aus der Zucht von Dr. H. Lang.

Sj!

T. marmoratus @&, Vila do Conde, Portugal.

Tafel 8,
1. T. cristatus karelini-Rackkreuzung, @ Nr. 58; Eltern wie bei Tafel 7,2.

2 T. cristatus karelini-Rickkreuzung, @ Nr 63; Eltern: T. cristatus karelini &
Nr. 1, Stamm Kammerer, 1. Nachzuchtsgeneration, und (I. marmoratus 3 X T. cristatus
karelini @) @ aus der Zucht von Dr. H. Lang.

3—6. T. marmoratus - Rickkreuzungen, Q9 Nr 76, 74, 75 und 73; Eltern wie bei Tafel 7,4,
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