Uber Variation und Systematik
einiger suidafrikanischer Landschildkroten

der Geometrica-Gruppe.
Von Prof. Dr. Lorenz Miiller- Miinchen.

" (Aus der Herpetologischen Abteilung der Miinchener Zoologischen Staatssammlung.)

Mit 4 Textbildern und Tafel 10 und 11.

Veranlassung zu dieser Arbeit gaben 2 groflere Sendungen siidafrikanischer Land-
schildkroten, welche Herr C. F. Battenhausenin den Jahren 1936 und 1957 Herrn
Dr. H. Prausnitz und der Miinchener Zoologischen Staatssammlung sandte. Es
ist mir eine angenehme Pflicht, Herrn C. F. Biattenhausen fiir diese Sendungen,
die mich in den Stand setzten eine Frage, der schon seit langem mein Interesse galt.
an einem reichlichen Material nachzupriifen, auch an dieser Stelle meinen verbind-
lichsten Dank auszusprechen.

Das gesandte Material enthielt auBler einer Testudo pardalis Bell und
cinigen Exemplaren von Homopus femoralis Boulenger gegen 45 Schild-
kroten aus der Geometrica-Gruppe. Die Schildkrsten dieser Gruppe gehoéren
infolge ihrer oft eigenartigen Aufwilbung der Carapax-Schilder und ihrer ansprechen-
den Zeichnung sicherlich zu den schonsten und reizvollsten Vertretern ihrer Gattung;
fiir den Systematiker sind sie aber eines der interessantesten und zugleich schwierig-
slen Studienobjekte. Denn von den 12 ,,Arten®, die bisher beschrieben worden sind,
sind nur wenige so scharf umrissen, daf} sie sich gut voneinander abgrenzen lassen.
Am besten gekennzeichnet sind noch die beiden zuerst beschriebenen Arten, Te -
studo geometrica Linné und Testudo oculifera Kuhl; auch T. ten-
toria Bell kann noch als eine gut umgrenzte Art bezeichnet werden. Bei den mei-
sten anderen Formen ist dies jedoch nicht der Fall und die systematische Stellung
mancher von ihnen ist noch zweifelhaft.

Eine Reihe von Herpetologen hat sich sckon mit dieser Gruppe oder einzelnen ihrer
Arten befafit, so Boulenger (2,4, 6), Boettger (3, 5), Siebenrock (7, 10), D u-
erden (8,9), Power (12) und zuletzt Hewitt (15, 14), welch letzterer eine sehr
umfangreiche, mit einer Anzahl von Tafeln versehene Monographie dieser Gruppe
veroffentlichte. Trotzdem scheint es mir, dafl noch kein vollig befriedigendes Resultat
erreicht worden ist.

Die Hauptschwierigkeiten, die einer restlosen Klarung des Problems der geometri-
schen Schildkréten entgegenstehen, liegen, wie schon Siebenrock richtig erkannt hat,
darin, daB viele Arten dieser Gruppe auf Grund eines vollig unzureichenden Mate-
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rials, teils sogar nach Einzelexemplaren, deren genauerer Fundort unbekannt war,
beschrieben wurden. Bei Arten mit geringer Variationsbreite hat dies ja weniger zu
bedeuten, bei Formen mit starker individueller Variation, auf die Siebenrock ebenfalls
hinwies, jedoch sehr viel. Hier geniigen wenige Stiicke oder gar nur eines bei weitem
nicht, um den taxonomischen Wert einzelncr Merkmale richtig beurteilen und eine
eindeutige Diagnose aufstellen zu konnen. LIs ist dies besonders dann nicht der Fall,
wenn innerhalb der Variationsbreite Extreme vorkommen und zufillig gerade auf
Grund solcher Extreme Neubeschreibungen vorgenommen werden.

Seit dem Erscheinen der Siebenvock’schen Arbeit iiber die siidafri-
kanischen Testudo-Arten der Geometrica-Gruppe hat sich nun her-
ausgestellt, daB die Variabilitit einzelner Formen derselben noch weit grifler
ist, als Siebenrock es angenommen hatte. So sagt er zum Beispiel iiber
die Firbung der Riickenschale (7, S. 309) folgendes: ,Sie tritt jedoch bei
einer jeden Art mit einer solchen GesetzmiBigkeit auf, daB sie als Unterscheidungs-
merkmal ihren Zweck vollkommen erfiillt.” Das ist nun leider — bei manchen Formen
wenigstens — durchaus nicht der Fall; auch das Farbenkleid kann derart variieren,
daB sein Grundschema kaum mehr zu erkennen ist.

Mit der zunehmenden Erkenntnis der starken Variabilitit zum mindesten einzelner
Arten der Geometrica-Gruppe wurde es auch immer zweifelhafter, ob alle der bisher
als ,,Arten” beschriebenen Formen tatsichlich auch solche seien. Zugleich wuchs aber
auch die Erkenntnis, daf nur das Studium der Variation hier Klarheit schaffen konne.

Nun haben sich Duerden (8,9), Power (12) und Hewitt(13) bereits mit der Variation
teils aller Arten der Gruppe (Duerden, Hewitt), teils einer Art derselben (Power)
befaBt. Leider war mir die iiber die Variation der Geometrica-Gruppe speziell
handelnde Arbeit Duerdens (8) nicht zugianglich. Ich kann daher nur das, was er in
einer weiteren Arbeit (9) iiber die Entwicklung des Farbenkleides bei der Gattung
Homopus und den iibrigen siidafrikanischen Schildkroten sagt, hier beriicksichtigen.
Auf diese Arbeit werde ich bei der Besprechung der Variation des Farbenkleides noch
zuriickkommen.

Power beschaftigte sich mit der individuellen Variation nur einer Art,
die er meiner Ansicht nach mit vollem Recht als T. verroxii bezeichnet. Sein
Material (25 Exemplare) stammt von einigen wenigen, relativ nahe beieinan-
der gelegenen Fundorten nérdlich und unmittelbar siidlich des mittleren Oranje-
Flusses (Niekerks Hope, Widput Siding, Asbestos Berge,
Oranje River Railway Station) Bei der Untersuchung derselben kam
es ihm offenbar gar nicht darauf an, rein systematische Fragen zu losen;
er erdrtert vielmehr lediglich die allenfallsigen Ursachen der von ihm beobach-
teten erstaunlichen Variabilitit und den mutmaflichen Anpassungs- bzw. Selektions-
wert der Einzelmutanten, um schlieBlich zu der Erkenntnis zu kommen, daB sich hier-
iiber vorerst noch nichts sagen laBt und daf noch ein wesentlich groBeres Material
notig wire, um diese Frage zu 1osen. Mit der Frage, ob unter seinem Material sich
Angehirige verschiedener geographischer Rassen befanden, beschiftigte er sich jedoch
nicht.

Hewitt (13) andererseits hat 2 Arten der Geometrica-Gruppe, T. fiskiund T.
tentoria. in eine Reihe von Unterarten aufgeleilt. Er scheint jedoch in der Definition
der Subspecies von der allgemeinen Auffassung: Subspecies = geographische Rasse
insofern abzuweichen, als er das geographische Moment vollig ignoriert und alle nur
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mehr oder weniger einander dhnliche Finzelmutanten zu einer Subspecies zusammen-
fafit, ganz einerlei, ob die auf diese Weise zusammengekommenen Unterarten sich
geographisch einander ausschliefen oder nicht. So fiihrt er z. B. von T. fiski, mit
welcher Art ich mich in dieser Arbeit im spezielleren zu befassen habe, von Mary-
daleund NiekerksHope 2, von Hannover, bzw. dem Hann o ve r-District
sogar 4 nebeneinander vorkommende Untevarten auf, wie ein Blick auf die Tafelerkli-
rung (13, S. 349 bis 350) beweist.

Demgegeniiber mochte ich im folgenden an der Gleichsetzung der Begriffe: ,,Sub-
species” und ,.geographische Rasse” festhalten.

Volle Klarheit in die Systematik der gecmetrischen Schildkroten und alle mit
diesem Problem zusammenhingenden Fragen kann meiner Ansicht nach nur durch
ein moglichst intensives Studium der individuellen Variation jeder einzelnen Art ge-
bracht werden. Frst eine genaue Kenntnis derselben setzt uns in den Stand, die ein-
zelnen Unterscheidungsmerkmale ihrem taxonomischen Wert nach richtig zu beurteilen,
die rein individuelle Variation von der geographischen zu unterscheiden und die ein-
zelnen geographischen Rassen sowie die Rassenkreise (Arten) richtig voneinander
abzugrenzen.*) '

Das von Herrn Bittenhausen gesandte Material ist nun zum Studium der individu-
ellen Variation in hervorragendem MafBe geeignet. Samtliche Exemplare stammen von
einem kleinen Gebiet, Carmil Rust bei Philipstown, in der nordlichenKapkolonie.
Da wesentliche Biotopunterschiede in einem so kleinen Gebiet ausgeschlossen sein diirf-
ten, kommen verschiedene Umweltshedingungen als Variationsursachen nicht in Betracht.
Wir haben es hier wohl mit absoluter Sicherheit mit Mutanten und nicht mit Modifika-
tionen zu tun. Und doch ist die Variation sowohl der rein morphologischen Merkmale,
wie auch der Farbenkleider so grof, dall ich anfinglich mehrere Arten vor mir zu
haben glaubte. Kaum ein Exemplar des umfangreichen Materials war dem anderen
villig gleich und es fanden sich auffallige Exiremformen darunter. Bei genauerem
Stadium kam ich jedoch zu der Uberzeugung, daB simtliche Exemplare nur zu einer
Art —T. fiski— gehoren, wenn auch manche Stiicke an T. trimeni erinnerten. Auf
diese Form sowie iiber die Identitit von T. verroxii Smith (nec Siebenrock) und
fiski Boulenger werde ich noch zu sprechen kommen.

Die Merkmale, die Hewitt zur Unterscheidung der von ihm aufgestellten Subspecies
der T. fiski verwandt hat, finden sich bei dem mir vorliegenden Material alle wieder,
zum Teil in dhnlicher, zum Teil aber auch in abweichender Weise miteinander kom-
biniert. Was die Merkmale selbst anbelangi, so finden sich bei den meisien von ihnen
alle Grade der Auspriagung — von ganz schwach bis sehr stark. Es ist jedoch durchaus
nicht der Fall, dalf bei dem gleichen Exemplar die starke Ausprigung eines Merkmals
auch eine ebensolche eines oder mehrerer anderer bedingt. Sie konnen also — auch
was ihren Auspragungsgrad anbelangt — in der verschiedensten Weise miteinander
kombiniert sein.

*y Hewitt (13, S. 259) spaltet die Arlen der Geometrica- Gruppe unter dem Gl'dv’schen
Galtungsnamen Chersinella von Testudo ab. Tch mochte mich diesem Vorgehen — wenigstens
vorerst — nicht anschlieBen, da es zwangslauflig zu einer sehr weitgehenden Aufteilung der Gattung
Testudo fihren mifte. FEine solche sollte aber ohne vorhergehende eingehendere osteologische
Untersuchungen nicht vorgenommen werden.

Bei einer Abtrennung der Geometrica-Gruppe von Testudo miBte tbrigens der Fitzin-
gersche Gattungsname Psammobates (1835) gewihlt werden, der vor Chersinella Gray
(1870) die Prioritat hat.
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Variation des mir vorliegenden Materials.

Samtliche mir vorliegenden Fxemplare wurden genau auf ihre variierenden Merk-
male hin untersucht und iiber jedes einzelne ein Protokoll angelegt, in das die Befunde
eingetragen wurden. Die Zusammenfassung der Ergebnisse soll nachstehend erortert
werden. Es wurden folgende Merkmale beriicksichtigt: ,,Allgemeine Form der Schale;
Grad der Aufwolbung der Carapax-Schilder; Stellung der Marginalia (Marginocostal-
winkel); Furche zwischen Marginalen und Costalen; Langsfurchung der seiilichen
Marginalia; Seitenkante der an die Briicke anstofenden Marginalia; Verbreiterung
des Marginalrandes; Sigung des Marginalrandes; Form des Supracaudale; Hohe und
Stellung der Briicke; Groflenverhéltnisse der Carapax-Schilder; Nihte des Plastrons
usw.; Beschilderung des Kopfes und Form des Hornschnabels; Beschuppung des Voz-
derarms; Femoraltuberkel; Beschuppung des Schwanzes; Farbenkleid.”

Bevor ich nun auf die einzelnen Merkmale niher eingehe, michte ich einige allge-
meinere Bemerkungen vorausschicken, die den Unterschied zwischen &3 und 2 @ be-
treffen. Allerdings kann ich hier nichts v6llig Definitives sagen, denn unter meinem
gesamten Material befinden sich nur 7 &d" (3 voll erwachsene und 4 etwas jiingere).
Im allgemeinen aber scheint die Schale der J'd” schmaler und langgestreckter zu sein
als die der 2 2. lmmerhin variiert sie auch hier im Langen-Breitenverhiltnis sowohl
individuell als auch nach dem Alter; die jiingeren Tiere sind verhiltnismaBig breiter
als die voll erwachsenen. Auch ist der Panzer der &F flacher als der der 2 @ und die
Schilder sind nicht so stark erhcht wie bei vielen 2%. Bei einem der erwachsenen
d'd sind sie vollig flach, selbst die Vertebralen weisen keine Spur von Erhchung auf;
bei den jiingeren Tieren ist die Erhchung stirker ausgepriagt. Das Plastron aller &'d
ist von den Abdominalen ab in der Mitte ganz leicht konkav. Die starke Aus-
hihlung des Plastrons, wie wir sie bei den 0" vieler Testudo-Arten beobachten, fehlt
also hier nahezu vollig. Die Form und Stellung des Supracaudalschildes ist bei den
mannlichen Exemplaren von der der 2 @ vollig verschieden. Ebenso besteht ein Unter-
schied in der Form und der Beschuppung des Schwanzes. Aber jeder dieser Sexual-
charaktere variiert individuell im Grad seiner Auspragung. Es miissen also beziiglich
dieser Merkmale immer 53 mit 48 und 2 2 mit 2@ verglichen werden.

Ich komme nun auf die einzelnen Merkinale zu sprechen.

Allgemeine Form der Schale.

Wie bereits bemerkt, ist die Schale der &J" schmaler als die der 2 2. Die indivi-
duellen Variationen in den MaBverhiltnissen sind in Zahlen ausgedriickt gering, wirken
sich aber fiir das Auge vielfach recht bedeutend aus. Ein MaBunterschied von 5—0
Millimeter erscheint zum Beispiel schon recht erheblich. Das schmalste wie das brei-
teste der 3 voll erwachsenen &'’ haben zufillig die gleiche Carapaxlinge. Bei einer
gemeinsamen Carapaxlinge von 98 mm {(alle Mafle sind mit dem Greifzirkel genom-
men) hat das eine Exemplar eine Breite von 70 mm und das andere eine solche von
74 mm und doch macht sich dieser geringfiigige Malunterschied beim blofen Anblick
schon recht bemerkbar. Die jiingeren Tiere sind, wie bereits bemerkt, verhiltnis-
maBig breiter als die alten; das breiteste Exemplar ist bei 84 mm Carapaxldnge 72 nun
breit, das schmalste mifit bei 81 mm Carapaxlinge 65 mm Carapaxbreite. Die &'J
haben nur eine méflige Carapaxhahe.
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Die 2?2 erreichen eine wesentlich bedeutendere Grofle. Wihrend die beiden groB-
ten JJ eine Panzerlinge von 98 mm haben, hat das grofite @ eine solche von 134 mm.
Derartig grofle Stiicke sind allerdings selten. Immerhin befinden sich unter den 38
2 @ noch ein Stiick von 131 mm, 3 von 130 mm und je 1 von 129 mm, 128 mm, 126 mm
und 125 mm. Awuch bei den 2 2 variiert das Langen-Breiten-Hohenverhiltnis. Wie bei
den d'dF sind auch bei den 2 @ die ganz groflen Tiere durchschnittlich etwas schmaler
(im Verhaltnis zur Panzerlinge) als die kleineren bzw. jiingeren. Das schmalste Exem-
plar unter den ganz groBen Tieren mift bei 150 mm Carapaxlinge 94 mm Carapax-
breite, das breiteste bei 128 mm Lange 100 mm Breite, das grofite Exemplar bei 134 mm
Lange 101 mm Breite. Die Hohe des Panzers ist ebenfalls variabel. Sie hangt von
verschiedenen Faktoren ab — von der Kriimmungskurve des Carapax, der Aufwol-
bung der Schilder und von der Hohe, bzw. der steileren oder schrigeren Stellung der
Briicke. Was die Kriimmungskurve des Carapax anbelangt, so scheint sie bei den @ 2
im allgemeinen stirker zu sein als bei den J'd"; auch findet sich bei den 292 viel
hiufiger eine starke Aufwdlbung der Carvapaxschilder, insbesondere der Vertebralia.
Ganz extreme Ausbildung der letzteren fand ich iiberhaupt nur bei einigen 2 . Die
Stellung und Hohe der Briicke scheint aber bei den beiden Geschlechtern in der
gleichen Weise zu variieren. Hierauf soll noch bei der Variation der Merkmale des
Plastrons zuriickgekommen werden.

Aufwoélbung der Carapaxschilder.

Der Grad der Aufwolbung der Carapaxschilder variiert bei beiden Geschlechtern
ziemlich stark, doch fand ich die extremen Grade — wie bereits bemerkt — nur bei den
2 Q. Das Tier mit den flachsten Discoidal-Schildern unter dem vorliegenden Material
ist ein &'; doch finden sich auch bei den 22 solche mit anndhernd so flachen Schil-
dern. Offenbar sind aber derartige Tiere bei beiden Geschlechtern im erwachsenen
Zustand relativ selten. Bei den Exemplaren mit mehr oder weniger deutlich gewdlbten
Carapaxschildern sind die Vertebralen stets die hoheren und zwar sind unter diesen
das 3. und 4. am stirksten erhéht. Das erste Vertebrale ist meist am flachsten, doch
ist bei einigen wenigen Exemplaren das 1. stiirker als das 2., aber schwicher als das
5. und 4. aufgewolbt. Bei dem breiteren der 98 mm langen &G sind auch die Verte-
bralia absolut flach, bei dem dritten voll erwachsenen &' von 96 mm Carapaxlinge, das
die anormale Zahl von 6 Vertebralen besitzt, sind dicse alle ziemlich stark erhéoht.
Das schmalere der 98 mm groBen Jd'd" steht etwa in der Mitte; bei ihm sind die Verte-
bralia 1—5 ziemlich schwach, das 4. und anch das 5. dagegen stirker gewdlbt. Bei
sdamtlichen 3 erwachsenen Mannchen sind die Areolen kaum sichtbar; bei den beiden
Exemplaren, bei welchen die Vertebralia erhoht sind, sind diese stark verrundet.
Bei den jiingeren &'’ dagegen sind die Areolen sehr deutlich begrenzt, grof und
absolut flach; die einzelnen Schilder machen daher einen mehr kantigen Eindruck.
Die Vertebralia der jiingeren '3’ sind maRBig bis ziemlich stark erhoht, indes ist die
Woslbung bei keinem so stark wie bei manchen der in Bezug auf dieses Merkmal extre-
men 29. Bei 2 Exemplaien sind auch die Costalia schwach erhoht.

Bei den 22 finden sich ebenfalls fast alle Grade der Aufwolbung — von Exem-
plaren mit fast fehlender Wolbung der Vertebralia bis zu solchen, bei welchen sie
stark erhoht sind. Bei 2 Exemplaren ist das 4. Vertebrale ganz extrem gebuckelt, fast
klotzartig und stark nach hinten geneigt. Bei diesen Stiicken ist die Areolengegend
der Vertcbralaia undeutlich und stark verrundet. Line Verrundung der Areolen-
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gegend und ein Undeutlichwerden der Areolen findet man aber auch bei Stiicken mit
weniger stark erhohten Vertebralen. Andererseits konnen bei einzelnen Exemplaren
mit stark erhchten Vertebralen die Areolen deutlich und flach bleiben. Dazwischen
finden sich alle moglichen Uberginge. Die Costalschilder sind nur bei wenigen Exem-
plaren starker — und hier auch meist nur das 4te — gewdlbt; bisweilen sind die
Costalia 1—3 nahezu flach. Es finden sich [fxemplare mit kriftig erhhten Vertebralen,
aber flachen oder nur schwach gewdlbten Costalen, aber auch solche, bei denen die
Vertebralen verhiltnismaflig wenig, die Costalen aber deutlich — wenn auch
schwiicher als die Vertebralen — aufgewdlbt sind. Bei einzelnen Exemplaren sind
die Vertebralen durch eine tiefe Furche von den Costalen getrennt, ebenso finden sich
— wenn auch selten — Stiicke, bei welchen simtliche Discoidalschilder durch Furchen

getrennt sind. Ich vermute, daBl dies — in beiden Fidllen — meist eine Alterserschei-
nung ist. Auch bei abnormer Dicke der Hornplatten finden sich diese Furchen; so
bei einem Stiick mit vertieft gelegener — wie eingedriickt erscheinender — Areolen-
gegend.

Stellung der Marginalia (Margino-Costalwinkel).

Viel Gewicht wurde bisher auf den Margino-Costalwinkel gelegt. Aber gerade das
vorliegende Material zeigt deutlich, daB dieses Merkmal keinerlei Bedeutung hat. Vor-
ausschickend mochte ich bemerken, daff bei diesem Merkmal (wie auch bei der Fur-
chung der Marginaloberseite und der Seitenkante) nur die an die Briicke anstoBenden
Marginalia 4, 5, 6 und 7 in Betracht kommen, da sowohl die Schilder des vorderen,
wie auch besonders die des hinteren, uicht mit der Briicke verbundenen Maz-
ginalrandes mit den Costalen immer einen — wenn auch manchmal schwachen —
Winkel bilden. Was nun die seitlichen Marginalia anbelangt, so sind diese auf ihrer
Oberseite oft ziemlich betrichtlich aufgewulstet, so daf hierdurch ein Winkel vorge-
tduscht wird. Immerhin ist in einigen Fallen auch bei den seitlichen Marginalen ein
Margino-Costalwinkel vorhanden. Es ist dies der Fall, wenn die Ober- und Unter--
seite der seitlichen Marginalen nicht in einer Ebene liegen, sondern im Winkel
aufeinander stoflen. Meist aber liegen die seitlichen Marginalen, wenn man von der
allenfallsigen Aufwulstung absieht, in einer Fbene mit den Costalen. Der vordere und
besonders der hintere Marginalrand fallen nie so steil ab, wie dies bei den seitlichen
Marginalen in der Regel der Fall ist. FEin gewisser Grad von ~Schrigstellung ist
iinmer vorhanden. Ein steileres Abfallen des hinteren Marginalrandes ist aber ebenso
selten wie eine starke Schriigstellung oder ein Aufwiirtsbiegen. Bei dem vorderen
Marginalrand konnte ich ein extremes Verhalten bei keinem Exemplar beobachten.

Furche zwischen Marginalen und Costalen.

Von einer solchen Furche ist manchmal die Rede. Bei dem mir vorliegenden
Material findet sich eine solche aber nur bei ganz senilen Tieren, wo zwischen allen
Carapaxschildern Furchen ausgebildet sind. Bei allen iibrigen wird — soweit die
seitlichen Marginalen iiberhaupt scharfer von den Costalen getrennt sind — eine der-
artige Furche dadurch vorgetiuscht, daB der obere Rand der betreffenden Marginalen
in starkerer oder schwicherer Weise gesimsartig iiber die Fldche der anstoflenden
Costalen vorspringt. Dies ist besonders dann der Fall, wenn die Oberseite der seit-
lichen Marginalen oberhalb der Seitenfurche in Form eines Wulstes ausgebildet ist,
was in schwicherem oder stirkerem Grade vielfach der Fall sein kann.
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Furchung der seitlichen Marginalia.

Gesellt sich zu einer derartigen Wulstbildung — und dies ist wenigstens in schwi-
cherem Grade immer der Fall — noch eine dicht oberhalb der Grenze von Ober-
und Unterseite der Marginalia verlaufende Langsfurche, so wird die Aufwulstung noch
stirker hervorgehoben und es kommt immer zur Bildung einer — wenn auch manch-
mal schwachen — Seitenkante. Diese Furche ist allerdings nicht an eine ausgespro-
chene Aufwulstung der Oberseite der Marginalia gebunden; sie kann auch bei ganz
schwacher normaler Wolbung vorhanden sein. Sie kann schmal und tief, aber auch
breit und seicht sein. lings des ganzen Marginale verlaufen oder nur auf den vor-
deren Teil beschriankt sein usw. Endlich kann, wenn auch seltener, auch die Unter-
seite der seitlichen Marginalen gefurcht sein. Die Furchung der Marginalunterseite ist
aber in der Regel nicht so ausgesprochen wie die der Oberseite. Durch die Furchung
wird — wie bereits gesagt — stets die Seitenkante der seitlichen Marginalia hervor-
gehoben.

Seitenkante der seitlichen Marginalia.

Die freien, nicht mit der Briicke verbundenen Marginalia des Vorder- und Hinter-
vandes des Carapax haben stets eine Seitenkante, da bei ihnen ja Ober- und Unterseite
spitzwinklig aneinanderstoflen und auf diese Weise eine scharfe Kante bilden. Bei
den seitlichen Marginalen ist dies aber meist nicht der Fall und ihre Ober- und Unter-
seiten liegen in einer Ebene oder bilden nur einen sehr stumpfen Winkel miteinander.
Fehlt nun eine Seitenfurche, so haben die betreffenden Marginalen iiberhaupt keine
oder nur einc sehr schwach ausgeprigte Seitenkante. Ist eine solche vorhanden, so
wird durch die von ihv gebildete Hohlkehle der Oberrand der Unterseite der Margi-
nalen so scharf hervorgehoben, daB er mehr oder weniger die Form eines kantigen
Gesimsvorsprunges annimmt. Wenn auch eine untere Furche vorhanden ist, entsteht
eine von beiden Furchen begrenzte, mehr oder weniger scharfkantige Leiste. In
seltenen Fillen ist nicht nur die obere furche oben durch die wulstartige Aufwol-
bung der Marginaloberseite, sondern auch die untere Furche unten durch eine &hnliche
Aufwulstung begrenzt. Dann erweckt es den Anschein, als ob die Seitenkante inner-
halb einer tiefen Hohlkehle verliefe. In einigen Fillen ist die Seitenfurche der
Marginaloberseite so breit, daB sie diese fast ganz einnimmt, dabei aber seicht; dann
ist die Seitenkante schwach entwickelt. Es kann aber eine ausgesprochene und manch-
mal sehr scharfe Seitenkante dadurch entstehen, daB auch bei den seitlichen Margi-
nalen die Ober- und Unterseiten in einem spitzeren Winkel aneinanderstofien. Der
Unterrand der seitlichen Marginalen springt in solchen — iibrigens seltenen — Fallen
dachrandartig iiber die Briicke vor und bildet mit ihr einen stumpfen Winkel.

Verbreiterung des vorderen und hinteren Marginalrandes.

Der vordere Marginalrand ist nur dulerst selten stirker verbreitert, dagegen ist
dies bei dem hinteren velativ hiufig der Fall. So extrem wie bei vielen anderen
Schildkiitenarten ist diese Verbreiterung allerdings nicht. Sie liBt sich auch schwer
durch MaBe ausdriicken, da meist der Verbreiterung des hinteren Marginalrandes ein
mehr eiféimiger Verlauf des hinteren Diskoidalrandes entspricht, wodurch sie ganz
oder griofitenteils wieder aufgehoben wird. Infolgedessen betrugen die mit dem Greif-
zirkel ermittelten Unterschiede zwischen Carapaxbreite in der Mitte der Briicken-
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gegend und Carapaxbreite an der breitesten Stelle des Hinterrandes nur in wenigen
Fillen mehr als 1—2 mm, nie aber mehr als 4 mm.

Siigung bzw. Bogung des Marginalrandes.

Sowohl der vordere, wie auch der hintere Marginalrand kénnen sowohl nahezu
ganzrandig, gebogt oder ausgesprochen gesiigt sein. Absolute oder nahezu absolute
Ganzrandigkeit ist sehr selten. Was den vorderen Marginalrand anbelangt, so ist
dieser fast immer leicht gebogt oder gesdigt. Bei dem hinteren ist stirkere Bogung
und selbst ausgesprochene Sagung haufiger. Starke Sdgung ist indes auch ziemlich
selten. So findet sich z. B. eine derart starke Sdgung, wie sie die Abbildung, die Bou-
lenger von T. trimeni (Plastral-Ansicht) gibt (2, Tafel 57, obere Abbildung), nur bei
ganz wenigen Stiicken des mir vorliegenden Materials. Dagegen zeigt auch der Seiten-
rand bei einigen wenigen Stiicken eine dhnliche — wenn auch nicht ganz so starke —
Sagung wie bei dieser Abbildung. Bei Exemplaren, bei welchen die Oberseite der an
die Briicke anstolenden Marginalen wulstformig ausgebildet ist, sind diese Wiilste in
der Mitte vielfach verdickt. Derartige Exemplare haben (von oben gesehen) einen
mehr oder weniger gebogten seitlichen Marginalrand, der aber nicht — wie bei dem
gesigten — durch die Seitenkante, sondern durch die Wiilste hervorgerufen wird. s
liegt in der Natur der Sache, daB einer derartigen Bogung des Seitenrandes keine
stirkere Bogung des Vorder- und Hinterrandes entsprechen muB, wihrend bei einer
Siigung des Seitenrandes die des Hinterrandes stets stark ausgesprochen ist.

Supracaudale.

Viel Wert wurde von Hewitt (14, S. 346) auf Kriimmung und Breite des Supracau-
dale beim & gelegt. Wie die mir vorliegenden J'd’ zeigen, ist auch dieses Merkmal
individuell sehr variabel. Das Supracaudale des o ist stets stark gewolbt und nach
unten gekriimmt und bei manchen Exemplaren mit seinem Hinterende nach vorwirts
gebogen, so daff es den Schwanz auch unten umfafit. Der Grad dieser Kriimmung
ist jedoch bei den verschiedenen Exemplaren verschieden; ein Rassenmerkmal ist er
sicher nicht. Bei einem der 3 erwachsenen & meines Materials ist die Umbiegung
nach vorn eine ganz exireme, bei dem zweiten ist sie nur ganz schwach und bei dem
dritten fehlt sie ganz; stark konvex ist das Supracaudale aber bei allen dreien. Das
Lingen-Breitenverhiltnis 14Bt sich bei dem Supracaudale des & nicht gut verwerten,
da hier die individuell stark variierende Krimmung eine zu grofle Rolle spielt. Da
die 5 erwachsenen d'G’ aber nahezu gleich groff sind (98 mm Carapaxlinge bei 2
Exemplaren und 96 mm bei dem dritten), kann man die Supracaudalenbreite der ein-
zelnen Exemplare direkt miteinander vergleichen. Bei dem kleinsten IKxemplar ist
das Supracaudale 26 mm breit, bei den beiden anderen 28 mm bzw. 23 mm. Das
Supracaudale der 2@ wvariiert cbenfalls e¢twas, aber lange nicht so stark wie bei den
dd. Es ist in der Profillinie nur ganz schwach gekriimmt und schrig nach hinten
und unten gerichtet. Infolge dieser schwachen Kriimmung lassen sich die Lingen-
Breitenverhiltnisse der Supracaudalia der 22 besser miteinander vergleichen. In
den meisten Fillen verhalt sich die Lange zur Breite ungefahr wie 2 zu 3. Bei den
— iibrigens nicht sehr zahlreichen — abweichenden Fallen verschiebt sich dieses Ver-
hiltnis meist zugunsten der Breite und nur selten zugunsten der Lange. Das relativ
breiteste Supracaudale meines Materials mifft 20 mm Linge und 35 mm Breite, das
langste 19 mm Linge und 25 mm Breite. Die Supracaudalia konnen bei den &'J wie
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bei den 22 an ihrem Ende entweder verrundet oder leicht eingekerbt bzw. ausge-
bogt sein.

Relative Grofie der Carapaxschilder.

Die Grofle und Form des Nuchalschildes ist auBlerordentlich variabel. Es kann
verhiltnismaBig groff, aber auch sehr klein, quadratisch oder mehr oder weniger lang-
gestreckt rechteckig, in seiner ganzen Liange gleich breit oder nach vorn sich ver-
jingend sein. Jedenfalls ist es als taxonomisches Merkmal nicht zu gebrauchen.
Siebenrock (10, S. 716) gibt an, daB} sich T. fiski durch die auffallend kleinen Verte-
bralia von allen anderen Arten der Geometrica-Gruppe unterscheiden lasse. Diese
Annahme erweist sich jedoch als irrig. Das Verhaltnis der Breite der Vertebralia zur
Ho6he der Costalia variiert nicht unbetrachtlich. Da die Vertebralia wie auch die
Costalia unter sich ungleich breit bzw. hoch sind, habe ich bei dem mir vorliegenden
Material stets das 3. Vertebrale, das in der Regel das breiteste ist, mit dem 2. Costale,
das meist das hochste ist, verglichen. In weitaus den meisten [Fillen ergab sich nun,
daB das 5. Vertebrale annihernd so breit, cder doch nur wenig breiter oder schmaler
war, als das 2. Costale hoch ist. Auffallend schmale und auffallend breite Vertebralia
sind beide selten, doch iiberwiegen die auffallend schmalen etwas die auffallend
breiten. Bei dem Exemplar, das die schmalsten Vertebralen besitzt, ist das 3. Verte-
brale um ?/, schmaler als das 2. Costale hoch ist, bei dem mit den breitesten Verte-
bralen ist das 3. um %/, breiter als das 2. Costale hoch ist. In einigen wenigen Fallen
ist das 5. Vertebrale an seinem Hinterrand breiter als das 3. Vertebrale. Haufig sind
das 2., 4. und 5. Vertebrale gleich breit oder annihernd gleich breit. Das erste Verte-
brale ist immer am schmalsten. Ebenso sind in den meisten Fillen das 2. und 3. Costale
anndhernd gleich breit und hoch; das 4. Costale istzwar immeram kleinsten, doch variiert
es in der GroBe. Uberzihlige Schilder sind sowohl bei den Vertebralen, als auch bei
den Costalen und Marginalen nicht selten;in einem Falle sind das 1. und 2. Vertebrale
miteinander verschmolzen und haben eine gemeinsame Areole. Bei allen von mir
untersuchten Exemplaren waren 2 Axillaria und ein Inguinale jederseits vorhanden.

Was die Areolen anbelangt, so konnen sie scharf durch Kanten begrenzt sein; es ist
dies besonders dann der Fall, wenn die Schilder stirker konisch erhsht und die
Areolen selbst absolut flach sind. Die Abgrenzung kann aber auch mehr oder weniger
unscharf sein oder — in seltenen Fallen -- vollig fehlen. Bei stirker erhohten und
dabei gleichzeitig stark verrundeten Vertebralen sind natiirlich auch die Areolen
verrundet. Meist ist deven Abgrenzung dann sehr undeutlich. In selteneren Fillen
sind die Areolen leicht konkav, in 2 Fallen ist die ganze Areolengegend wie einge-
driickt. Auch beziiglich der GroBe der Arcolen besteht eine gewisse Variation, indes
sind sie nie so klein wie bei T. tentoria. Auch die konzentrischen Furchen variieren
in ihrer Siirke; bei senilen I'xemplaren sind sie nur mehr schwach ausgeprigt.

Plastron.

Das Plastron kann in einzelnen Fallen dem Carapax stark genihert, in andercn
aber auch ziemlich weit von ihm entfernt sein. Seine Stellung dem Carapax gegen-
iiber hiingt von zwei Faktoren ab. Einmal davon, ob die Ober- und Unterseiten der
seitlichen Marginalen winklig zusammenstoflen oder ob sie in einer Ebene liegen und
dann von der Stellung der Briicke. Wenn die Unterseiten der an die Briicke an-
stoBenden Marginalia steil aufgerichtet sind, tragen sie zur Erhchung dieser letzteren
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bei, stoen die Ober- und Unterseiten der seitlichen Marginalia im Winkel zusammen,
so reicht der Marginalrand um so tiefer hinab, je spitzer der Winkel ist. Das gleiche
bewirkt eine starke Schrigstellung der Briicke; bei Steilstellung derselben aber wird
das Plastron wieder vom Carapax entfernt und zwar um so stirker, je weniger flach
der Winkel ist, den die Briicke mit seinem Hauptteil bildet. Im allgemeinen kann
gesagt werden, daff die Fille, in welchen das Plastron dem Carapax sehr stark ge-
ndhert ist, ziemlich selten sind; meist ist das Plastron ziemlich weit bis weit vom
Carapax entfernt. Jedenfalls geht aus dem mir vorliegenden Material hervor, dafB
ein mehr flacher oder gewdlbter (infolge der Stellung der Briicke) erscheinendes
Plastron nicht als Rassenmerkmal benuizt werden kann.

Mit einer einzigen Ausnahme springt die Gulargegend bei allen vorlieQenden Exem-
plaren mehr oder weniger stark vor und hat meist scharfe AuBenecken, zwischen
denen sie mehr oder weniger tief winklig ausgeschnitten ist. Bei einem Exemplar ist
die Gularpartie zwar stark vorspringend, die Ecken sind aber verrundet und der
Einschnitt ist nur schmal und nicht tief. Dieses Exemplar dhnelt, was die Form der
Gularpartie anbelangt, schon einigermaflen dem Typus-Exemplar von T. seimundi
Boulenger. Bei einem weiteren Exemplar sind die Gularia nicht dreieckig nach
hinten ausgezogen, sondern haben die Form von Querbindern, die in der Mitte recht-
winklig aneinanderstoBen. Sie erinnern also an die Gularén der Gattung Homopus.
Die Gularnaht ist hier naturgem&B auflerordentlich kurz. Bei den iibrigen Exem-
plaren variiert sie ziemlich stark in der Linge. Dies ist aber bei allen Nihten der
Plastral-Mitte der Fall, so daB jeder Anhaltspunkt fiir die Feststellung eines sicheren
Groflenverhidlinisses zwischen den Mittelndhten der einzelnen Plastral-Schilder fehlt.
Sie sind daher als Unterscheidungsmerkmale nicht recht brauchbar und es lassen sich
nur in ziemlich weiten Grenzen sich bewegende Angaben iiber ihre GroBenverhilt-
nisse machen. Vielfach ist die Gularnaht halb so lang wie die Humeralnaht und so
lang wie die Pectoralnaht. Sie kann aber auch 2/, so lang, in einem Fall sogar nahezu
so lang wie die Humeralnaht und etwas kiirzer bis doppelt so lang wie die Pectoral-
naht sein. Letzteres ist sogar nicht allzu selien. Die Abdominalnaht kann so lang wie
die Gular-, Humeral- und Pectoralnihte zusammen oder etwas kiirzer sein; stets ist sie
etwas langer als die Anal- und Femoralnihte zusammen. Die Analnaht .ist meist
langer als die Femoralnaht, mitunier sind jedoch beide Nihte gleich lang. Von den
Querndhten kann die Pectoral-Abdominalnaht der einen Seite mit der der anderen
eine gerade Linie bilden. Oft sind diese Néhte jedoch mehr oder weniger gekriimmt
und bilden in der Mitte des Plastrons einen mehr oder weniger flachen Winkel mit-
einander. Niemals konnte ich jedoch feststellen, daB sie einen derart ausgeprigten
Winkel miteinander bilden, wie er bei T. trimeniBoulenger vorkommt und auf
der der Originaldiagnose beigegebenen Tafel (2, T. 57) abgebildet ist. Es ist moglich, daf
die starke Ausbildung dieses Winkels, die sich auch auf die Liange der Pectoralnaht
auswirkt, ein brauchbares Merkmal zur Unterscheidung von T. trimeni von den
nichstverwandten Arten der Geometrica - Gruppe ist. Das Plastron ist stets hinten
ausgeschnitten. Der Ausschnitt kann stumpfwinklig bis v,rechtwink]ig (seltener) sein,
bisweilen auch bogenférmig verlaufen. oL - 5 '
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Beschilderung usw. des Kopfes.

Die Schnauzenregion ist bei allen Exemplaren etwas aufgewolbt und iiber die
Hornscheide des Oberkiefers vorspringend. Bei den &'F ist dieses Merkmal starker
ausgebildet als bei den 2. Die Nasenlocher sind mehr oder weniger schriag nach
unten gerichtet. Auf der Schnauzenoberszite befinden sich einige miBig stark ver-
groflerte Schilder. Meist stehen nahe der Schnauzenspitze 2 groBeve Schilder, die
zusammen einen nach hinten offenen Winkel bilden und ein drittes, etwas kleineres
Schild umfassen. Die beiden groBeren Schuppen kénnen aber auch in je 2 zerfallen;
ferner konnen hinter den eben erwidhnten 5 Schildern noch weitere stehen usw. Eine
praktische Bedeutung als Unterscheidungsmerkmal kommt der Schnauzenbeschilde-
rung jedoch nicht zu.

Die Hornscheide des Oberkiefers ist vorn stets mehr oder weniger deutlich haken-
formig. Der Haken kann einfach, zweispitzig oder dreispitzig sein; im letzteren Falle
sind die beiden seitlichen Spitzen kleiner als die mittlere. Die Linge des Hakens ist
variabel. Bei einem Exemplar befindet sich infolge einer MiBbildung an der Spitze
des Oberkiefers jederseits eine etwa 1 cm lange und 6 mm breite, horizontal gestellte
und leicht bogig gekriimmte Hornlamelle, so daB die Schnauzenspitze wie mit einem
Propeller versehen erscheint. Die Rinder der Oberkieferscheide sind meist in
stiirkerem oder schwicherem MaBe gezahnt. :

Beschuppung des Vorderarms.

Es lassen sich immer drei, manchmal allerdings etwas unregelmillige Reihen mehr
oder minder stark vergroBerter, horniger Vorderarmschuppen feststellen, die von den
Krallen durch einen mit kleinen Schuppen bedeckten Zwischenraum getrennt sind.
Die Zahl und GréBe der Schuppen, sowie ihre Gestalt variieren stark. Sie konnen
gvol und gering an Zahl oder kleiner und zahlreicher, in der Grofle stark unterein-
ander veischieden oder ziemlich gleichartig, spitz oder verrundet oder vorn abgestutz,
flach oder gewdslbt, anliegend oder vorn abstehend, sowie schmal oder breit sein.
Meist sind sie ziemlich groff, untereinander ungleich an Grofle, flach oder wenigstens
nur schwach gewdlbt und vorn verrundet. In extremen Fallen kann aber die Be-
schuppung des Vorderarms schon stark vom Durchschnitt abweichen. Es finden sich
z. B. Exemplare mit nur miBig stark vergriBerten, schmalen, vorn zugespitzten, dicht
stehenden und vorn etwas aufgerichteten Vorderarmschuppen, ferner solche, bei
welchen diec Vorderarmschuppen groB, dick. vorn ziemlich spitz und stark aufgerichtet
sind. Diese drei Haupttypen sind in ihrer extremen Ausbildung stark voneinander
verschieden. Es finden sich aber alle moglichen Ausbildungsgrade sowie Uberginge.

Femoraltuberkel.

Ein mehr oder weniger spitzer Femoraltuberkel ist bei allen Exemplaren vorhanden.
Meist ist er sehr kréftig, in keinem cinzigen Fall aber ausgesprochen schwach aus-
gebildet.  In einigen Fillen ist der Tuberkel doppelt, indem mneben dem Haupi-
tuberkel noch ein zweiter, etwas kleinerer steht. In den meisten Fillen ist der
Femoraltuberkel vorn von einem Halbkreis vergriBerter Schuppen umgeben, in selte-
neren [illen von einem geschlossenen Kreis.
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Abbildung 1.

Schwanz des @. Man sieht die seillichen vergroBerten Hornschuppen der scheibenférmigen Schwanz-
basis und das oben von 2 Schuppenreihen bedeckle kurze Schwanzspitzchen. Rechts von dem Schwanz
der vorn von einem Halbkreis vergrofierter Schuppen umgebene Femoraltuberkel.

Schwanz.

Wie schon H e witt angibt (14, S. 341), unterscheiden sich bei der vorliegenden Art
der Schwanz der 22 von dem der Jd'd durch das Vorhandensein vergroBerter, seit-
licher Tuberkel. Der Schwanz der 22 ist an seiner Basis auffallend breit und flach.
Er hat in der Aufsicht das Ansehen einer halbkreisférmigen Scheibe und endet ganz
abrupt in eine diinne, sehr kurze Spitze. An den beiden Seitenkanten dieser Scheibe
sitzen nun stark vergriBerte hornige Schuppen. Sie kénnen ziemlich flach oder leicht
gewolbt, aber auch mehr konisch sein; konnen in einer oder zwei Reihen stehen oder
jederseits zu einer groBeren Gruppe vereint sein. Meist stehen sie in 2 Reihen, von
welchen die unterste den Seitenrand der basalen Schwanzscheibe einnimmt. Der
zwischen den beiden Doppelreihen gelegene Teil der Oberseite der Schwanzscheibe
ist mit kleinen Schuppen bedeckt. Je mach dem Grand der VergroBerung der Horn-
schuppen ist er breiter oder schmaler. Wenn die vergriBerten Schuppen eine Gruppe
bilden, bleibt nur eine schmale, klein beschuppte Furche zwischen ihnen frei oder sie
stoBen iiberhaupt aneinander. Das kurze Schwanzspitzchen ist oben mit 2 Reihen
kleiner Schuppen bedeckt. Die vergriflerten Schuppen zu beiden Seiten der Schwanz-
scheibe des 2 sind bei den mir vorliegenden Exemplaren stets vorhanden und nur in
seltenen Fillen schwicher entwickelt. Bei den — allerdings wenigen — 22, die
mir von T- tentoria zur Verfiigung stehen, fand ich nur in einem Fall einseitig eine
nicht besonders stark vergroferte, flache Hornschuppe an der Schwanzbasis. Ich
glaube daher, daB sich die 22 von T.fisk i von denen der T. tentoria neben anderen
Merkmalen auch durch die Ausbildung vergréBerter Hornschuppen an den Seiten der
Schwanzbasis unterscheiden. Bei den dd des mir vorliegenden Materials ist der
Schwanz dhnlich dem anderer Testu do- Arten; er ist ziemlich lang und mit kleinen
Schuppen bedeckt. Seitliche Tuberkelschuppen finden sich nur bei ganz wenigen
Stiicken und auch hier nur in geringer Anzahl (1—2), auch sind sie bei weitem nicht
so stark vergrofert wie bei den 2 2.

Farbenkleid.

Ebenso variabel wie die bereits besprochenen Merkmale ist das Farbenkleid. Auch
hierin gleicht kein Exemplar dem anderen villig und auch hier 148t es sich nicht fest-
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stellen, dal eine bestimmte Auspriagungsart derselben stindig oder wenigstens
meistens mit bestimmten anderen Merkmalen kombiniert ist. Bei der nun folgenden
Schilderung des Farbenkleides und der Verinderungen, die es im Verlauf des Groflen-
wachstums erleidet, beschrianke ich mich —- um den Umfang der Arbeit nicht zu sehr
zu vergroflern — auf die Discoidalschilder, die ja fiir unsere Zwecke am wichtigsien
sind.

Man kann bei den Arten der Geometrica- Gruppe drei verschiedene Zeichnungs-
typen unterscheiden, die ich der Kiirze halber als: Ocellen-Typ, Binder-Typ und Ra-
dien-Typ bezeichnen will. Bei dem ersteren finden sich (neben anderen Zeichnungs-
elementen) auf der Mitte der Vertebralen und an den Seiten der Costalen schwarz
gerandete Ocellen, an deren Bildung stets zwei aufeinanderfolgende Schilder beteiligt
sind. Dies ist bei dem GroBteil der Exemplare von T. oculifera Kuhl der Fall und
besonders deutlich bei der Abbildung des Typus von T. fiski zu sehen (2, T. 58). Es
konnen aber auch die Areolen der Vertebralia, sowie die der Costalia durch ein mehr
oder weniger zusammenhdngendes Lingsband miteinander verbunden sein, wie dies
Lei der Abb. des Typus von T. oscar-boettgeri (7, T. 1) oder dem von T.trimeni
(2, T. 57) der Fall ist, und endlich kann die Zeichnung eines jeden Discoidalschildes
aus schwarzen und gelben Radien bestehen, die von der Areole nach den Rindern zu
ausstrahlen. Dies ist bei T. geometricaund T. tentoria stets der Fall.

Alle drei Zeichnungstypen finden sich bei dem mir vorliegenden Material teils in
reiner Auspriagung, teils miteinander kombiniert, teils in Ubergangsformen. Es lag
daher die Vermutung nahe, daf# zwischen ihnen kein prinzipieller Gegensatz besteht
und daf sie sich auf ein gemeinsames Zeichnungsschema zuriickfiihren lassen diirften.
Ein derartiges Zuriickfiihren setzt die Kenntnis der Farbenkleider ganz junger Tiere
voraus. Solche sind aber in dem mir vorliegenden Material nicht enthalten. Nun
hat Siebenrock das Farbenkleid einer ganz jungen T. oculifera von 40 mm Schalen-
lange genau beschrieben und abgebildet (10, S. 14—17, Abb. a und b) und einige
kurze Angaben iiber die Weiterentwicklung des Zeichnungsmusters im Verlauf des
Wachstums gemacht. T. oculifera und T. fiski stimmen insofern miteinander iiber-
ein, als bei ihnen der Ocellentypus héufig ist (bei T. oculifera ist er sogar der vor-
herrschende) und daB sie beziiglich des Farbenkleides stark variieren. So sagt Sieben-
rock von der ersteren: ,,Von den 46 Exemplaren der Poch’schen Sammlung gleicht
kaum eine Schale der anderen vollkommen. Bei manchen Individuen konnte es fast
unerklirlich erscheinen, weshalb der Autor das Attribut ,oculifera” dieser Schild-
krote beigelegt hat.” Nun kommen aber bei T. oculifera zum Teil ganz dhnliche
Abidnderungen des Farbenkleides vor wie bei meinem Material, wie ich das aus einer
Anzahl von Exemplaren unseres Museums, wie auch aus der Abbildung von T. semi-
serrata Smith (1, T. 6) ersehen kann. Ich glaube daher fiir T.fiski ein ganz ahnliches
Jugendkleid wie dasjenige von T. oculifera annehmen zu diirfen, zumal sich die ge-
samte von mir bei meinem Material festgestellte Variationen unter Zugrundelegung
des Jugendkleides von T. oculifera erkliren und auf ein Grundschema zuriickfiihren
lagt.

Das von Siebenrock abgebildete Exemplar dieser letzteren Art von 40 mm Carapax-
ldinge ist allerdings immer noch kein frischgeschliipftes Tier, denn trotzdem die Arten
der Geometrica-Gruppe nur ganz wenige, aber verhalinismiiflig groBe Eier legen,
diirfte ein solches wesentlich kleiner sein. Das Farbenkleid einer eben geschliipften
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T.oculifera diirfte dem der Areolen etwas griBerer Jungtiere entsprechen. Durch
‘die Liebenswiirdigkeit des Herrn Dr.Sigw art., dem ich auch an dieser Stelle meinen
verbindlichsten Dank aussprechen michte, erhielt ich 2 etwas groBere Jungtiere dieser
Art (30 und 535 mm Carapaxlinge) als das von Siebenrock abgebildete, an welchen
sich die urspriingliche Zeichnung der Areslen noch sehr gut erkennen liBt.

Abb.IL

2tes und 3tes linkes Costale einer jugendlichen T. oculif era. Man sieht den iiber die Areole ziehenden
gelben Querbalken, von dessen Enden die 4 primiren gelben Radien ausstrahlen, welche die dunklen
Dreiecke umschliefien. In der Mille der Basis jedes primiiren Dreiecks ist ein kleiner heller Flecken,
von dem die spilere Aufhellung (Bogen- und Ocellenbildung) oder die Aufspallung des primiiren Dreiecks
in zwel ausgeht.

Die Areolen sind gelblich braun. In der Mitte der Areole des ersten Vertebrale
befindet sich ein hellgelber Fleck und quer iiber die Areolen der anderen Discoidal-
schilder verlauft je ein rechteckiger hellgelber Querbarren, der aber kiirzer ist als
der Querdurchmesser der betreffenden Areclen. Von dem gelben I'leck auf dem ersten
Vertebraie, wie auch von den 4 Ecken der gelben Querbarren aul den Areolen der
iibrigen Discoidalschilder strahlen 4 kurze gelbe Radien nach den 4 Ecken der Areolen
aus. Durch den Flecken bzw. die Querbarren und die von ihnen ausstrahlenden
Radien ist das Grundschema des IFarbenkleides von T. oculifera und von T. fiski
festgelegt. Ich mochte daher diese Zeichnungselemente mit ..primire Querbarren™ und
.primire Radien” bezeichnen. Die sich im Verlauf des Wachstums um die Areolen
bildenden konzentrischen Anwachsstreifen sind braunschwarz und werden von den
Fortsetzungen der primidren gelben Radien durchbrochen, so dal sich diese Radien
also stindig verlingern, wihrend der jeweilige Querbarren, von dem sie ausstrahlen,
seine geringe Grofle beibehdali. Die Radien jedes Discoidalschildes bilden auf diese
Art auf den Vertebralen ein querliegendes und auf den Costalen ein aufrecht stehen-
des schriges Kreuz, zwischen dessen 4 Armen 4 braunschwarze Dreiecke mit etwas
abgestutzier oder verrundeter Spitze liegen. Die Basis des hinteren Dreiecks eines
jeden Vertebrale deckt sich in der Regel mit der des vorderen Dreiecks des darauf
folgenden Vertebralschildes, ebenso sioBt die Basis des hinteren Dreiecks eines jedcn_
Costale mit der Basis des vorderen des daraul folgenden Costalschildes zusammen. Auf
diese Weise entstehen braunschwarze Rauten, an deren Bildung immer 2 aufeinander-
folgende Schilder beteiligt sind und die zwischen den Armen der aufeinanderfolgenden
Radienkreuze liegen. Die seitlichen Dreiecke der Vertebralen kommen aber infolge
der Form und Anordnung der Schilder nicht mit den oberen Dreiecken der Costalen
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zur Deckung. Die unteren Dreiecke der Costalen stoflen mit ihrer Basis an die
Marginalen, deren Zeichnung eine andere ist. Aber auch die vorderen und hinteren
Dreiecke der aufeinanderfolgenden Vertebralen und Costalen miissen sich mit ihrer
Basis nicht absolut decken, da leichte Verschiebungen und ungleiche Griofenverhilt-
nisse vorkommen konnen. Ich mochte diese Dreiecke und die aus je 2 derselben
gebildeten Rauten ,,primire Dreiecke” und ,primdare Rauten” nennen. Die weitere
Entwicklung des Zeichnungsmusters erfolgt durch eine Aufhellung und Zerteilung des
schwarzen Pigments der primdren Dreiecke. In der Mitte der Basis der primdren
Dreiecke, die ja immer mit dem Schildrand zusammenfillt, bildet sich schon friith ein
kellbraunlicher Fleck, der in das Dreieck hineinragt. Dieser basale Fleck stofit an
den Basalfleck des Dreiecks des darauffolgenden Dreiecks an und bildet zusammen
mit ihm den hellen Mittelpunkt der aus diesen beiden Dreiecken gebildeten priméren
Raute. Dieser Mittelfleck vergroflert sich nun unter gleichzeitiger weiterer Aufhel-
lung im Verlaufe des Grofenwachstums des Tieres entweder gleichmiBig in der Lin-
gen- und Breitenrichtung oder er wichst starker in der Liangsrichtung, Im ersteren
Fall wird der helle innere Kernfleck der primiren schwarzen Rauten immer grofler,
bis zuletzt nur noch eine breitere oder schmalere Umrandung iibrig bleibt, die einen
mehr oder minder groBen, stirker oder schwacher aufgehellten, meist elliptischen
Mittelfleck umschlieBt; aus der primdren Raute ist also ein Ocellus entstanden.

Erfolgt aber das GroBenwachstum des urspriinglichen gelben Basalflecks in der
Hauptsache in der Lingsrichtung,so kommt es sohliefllich zur Absorption des schwarzen
Pigments an der Spitze der primaren Dreiecke.

Der helle Basalfleck jedes primdren Dreiecks verlangert sich also, bis er die Areole
erreicht und tritt mit dem gelben Querbarren, von dem die primédren Radien aus-
strahlen, in Verbindung. Da die primédren Dreiecke je zweier aufeinanderfolgender
Schilder mit ihren Basen aneinanderstoflen und auch die hellen Mittelflecke dies tun,
entsteht auf der Riickenmitte wie auch an den beiden Seiten des Carapax je ein von
Areole zu Areole ziehendes Liangsband, der Bandertyp.

Abb. III siehe Seite 144.
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Fig a

Abbildung 3.

Fig. a. Bogenbildung durch starke Aufhellung der Innenzone der primiren Dreiecke (durch die Klammern
sekennzeichnet). Die in der Liingsrichlung aneinanderstofenden Bogen zweier aufeinanderfolgender
Costalen oder Verlebralen bilden die Ocellen. Die gleiche Figur zeigt auch die Aufspaltung der Enden
der priméren Radien durch sekundir entstandene schwarze Radien

Fig. b. Bel einzelnen Bogen ist die Innenzone eines Bogenschenkels, bei anderen die zweier
Bogenschenkel aulgehelll. Bei dem 3len Coslale ist das obere Dreieck durch eine bis zu den Areolen
reichende helle Mittelzone in zwei Dreiecke aufgeleilt, beli welchen die Miltelzone ebenfalls aufgehellt ist.
Bei dem unteren Dreieck des gleichen Schildes, das ebenfalls in zwei Dreiecke aufgespalten ist, ist eines
in zwel Radien aufgeteilt. Beim hinleren Dreieck ist in der aufgehelllen Innenzone ein sekundirer
schwarzer Pigmentstrich entstanden. Der zwischen den beiden Costalen liegende Ocellus ist nicht regel-
mibig, da sich seine beiden Hilften nicht ganz decken; die Innenzone seiner Umrandung ist groBenteils
aufgehellt und die Umrandung ist nach der Areole von Costale 3 zu durchbrochen,

Fig. c¢. Die primaren dunkelen Dreiecke werden durch Aufhellung einer verhiltnismifBig schmalen
Mittelzone in zwei Hillten gespalten. Dureh die hellen Mittelzonen, die in der Lingsrichtung die
Areolen der Vertebralen, wie auch der Coslalen miteinander verbinden, enlsteht der reine Béndertyp.
Eine Aufspallung der seitlichen Dreiecke der Vertebralen und der oberen und unteren der Costalen ist
indes zur Entstehung des Bindertyps nicht nitig.

Fig d. Béandertyp, bei dem es zu einer weilgehenden Aufhellung der Innenzonen der einzelnen
schwarzen Zeichnungselemente gekommen ist. Die oberen und unteren priméren Dreiecke sind nicht
in zwei aufgespalten. Die oberen sind bei beiden Costalen zu einfachen Bogen umgewandelt. Bei
(‘ostale 2 ist beim unteren Bogen die Innenzone der beiden Bogenschenkel aufgehelll, ferner ist ein
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sekundiirer schwarzer Radius in die Innenzone des Bogens hineingewachsen. Bei Costale 3 ist der untere
Bogen, dessen Schenkel in ihrer Innenzone ebenfalls aulgehelll sind, oben ein wenig durchbrochen. Der
vordere untere primire gelbe Radius ist durch sekundiire schwarze Radien zweifach gespalten.

Die Figuren b und d sind insofern ein wenig schematisiert, als bei ihnen — um allzuviele Abbildungen
zu vermeiden — die einzelnen Aufhellungs- und Zerspallungsmiglichkeiten elwas stirker auf die zwel
dargestellten Schilder zusammengedringt sind, als es im allzemeinen zu finden ist. Indes liegen dic
dargestelllen Kombinationen immerhin noch im Bercich der Moglichkeit, da bei einem und demselben
Exemplar alle die aul zwei Schildern dargestelllen Aufhellungs- und Zerspaltungsphasen gleichzeilig
vorkommen kénnen. Es ist bei allen 4 Figuren stels das 2le und 3te linke Costale dargestellt.

Bevor ich die Entstehung des verwickelsten Zeichnungstypes, des Radientyps be-
spreche, will ich noch kurz auf die Weiterentwicklung der Zeichnung der lateralen
primiren Dreiecke der Vertebralen und der oberen und unteren primiren Dreiecke
der Costalen eingehen. Sie ist im Prinzip die gleiche wie die eben erdrterte der
vorderen und hinteren Dreiecke dieser Schilder. Auch hier entsteht zuerst ein basaler
Leller Mittelfleck, der sich entweder mehr gleichmiiflig in der Lingen- und Breiten-
richtung im Verlauf des weiteren Wachstums ausdehnt. Im ersteren Falle hellt sich
das Innere der primiren schwarzen Dreiecke in griflerer oder geringerer Ausdehnung
auf, so dal nur eine schmalere oder breitere schwarze Umrandung in Form eines
Winkels oder besser gesagt spitz verrundeten Bogens iibrig bleibt, die eine helle
Mittelzone umfalt; im letzteren Falle werden die primiren schwarzen Dreiecke
durch die sich bis zu den Areolen verlingernden basalen Mittelflecke in 2 schmnalere,
spitzwinklige Dreiecke aufgespalten. In nicht seltenen Fillen kommt es aber sowohl
bei einigen seitlichen primédren Dreiecken der Vertebralen, als auch einigen oberen
Dreiecken der Costalen zu keiner oder zu keiner merklichen Aufhellung der Mittel-
zone, da sich der basale helle Mittelfleck entweder iiberhaupt nicht oder nur sehr
unvollkommen entwickelt und in diesem Falle nur schwach aufgehellt und rudimentér
bleibt: das primire schwarze Dreieck bleibt also bestehen. Auf T. II, Abb. 1 ist dies
bei den seitlichen Dreiecken der Vertebralen und der Mehrzahl der oberen Dreiecke
der Costalen gut zu sehen.
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Abbildung 4
Die Abbildung soll die verschiedenen Aufhellungs- und Aufspaltungsméglichkeiten des unteren priméren
Dreiecks der Costalen zeigen.
Fig a Primares Dreieck des jugendlichen Tieres mit kleinem Aufhellungsfleck an der Basis.
Fig. b. Entstehung eines Spitzbogens durch Aufhellung der Innenzone.

Fig c. Die aufgehellte Innenzone reicht bis. zur gelben Areole, wodurch eine Zerspaltung des priméren
Dreiecks in zwei Halften erfolgt.

Fig d. In die aulgeheilte Innenzone eines Spitzbogens ist ein sekundirer (durch Neubildung von Fig-
ment entstandener) schwarzer Radius hineingewachsen.

Fig. e. Spitzbogen sind aufgehellt.

Fig. f. Die Innenzonen der durch Aufspaltung des priméiren Dreiecks entstandenen Dreieckshillten
sind aufgehellt.

Fig. g. Die beiden Dreieckshillten sind in je 2 Radien aufgespalten.

Fig. h. Zwischen die durch Aufspaltung der Dreieckshiliten enlstandenen Radienpaare 1ist ein
sekundarer, durch Pigmentneubildung entstandener schwarzer Radius hineingewachsen.

Die weitere Entwicklung des Zeichnungsmusters erfolgt durch die Aufhellung der
Mittelzonen der auf die oben geschilderte Weise entstandenen schwarzen Zeichnungs-
elemente des Ocellen- wie auch des Bdander-Typs oder durch ihre véllige Zerteilung.
Das letztere fiihrt zur Entstehung des Radien-Typs. Es wiederholen sich die gleichen
Vorgange wie bei der Entstehung des Ocellen-Typs (Aufhellung der Mittelzonen der
schwarzen Zeichnungselemente bei intakt bleibender schwarzer Umrandung) oder des
Bindertyps (die helle Mittelzone durchbricht nach der Areole zu die schwarze Um-
randung, wodurch es zur Zerteilung des urspriinglich einheitlichen Zeichnungselements
kommt). Es wiire aber verfehlt anzunehmen, daB dieser Weiterentwicklungsprozefl
immer nur einheitlich auf die eine oder auf die andere Weise vor sich geht. Es kommen
namlich bei einem und demselben Exemplar sowohl Aufhellung schwarzer Zeichnungs-
elemente in ihrer Mittelzone unter Erhaltung einer schwarzen Randzone als auch
eine weitere Aufspaltung derselben durch Duichbrechung dieser Randzone nach der
Areole zu vor. Es ist sogar nicht selten, da bei dem gleichen Carapaxschild sich
Aufhellung und Aufspaltung beobachten lassen.

Zu einer tatsichlichen Vermehirung der schwarzen Radien fithrt — wenigstens auf
dem Wege der Pigmentreduktion — nur die Aufspaltung der schwarzen Zeichnungs-
elemente. FEs kommt aber neben der Aufspaltung vorhandener schwarzer Zeich-
nungselemente noch eine zweite Entstehungsart schwarzer Radien in Betracht, die in
direktem Gegensatz zu der bisher geschilderten Pigmentreduktion auf einer Neuent-
stehung von schwarzem Pigment an Stellen beruht, wo primir noch keines vorhanden
(primire gelbe Radien) oder wo es sekunddr geschwunden war.

Es konnen ndamlich die meist etwas verbreiterten Enden der primdren Radien
durch kiirzere oder liingere, von der Randzone der Schilder her in sie hineinwachsende
schwarze Radien gespalten werden. Ferner konnen innerhalb der hellen Ocellenkerne
schwarze Lingsstriche auftreten oder die aufgehellte Mittelzone des unteren Dreiecks
der Costalen kann durch einen schwarzen Radius zweigeteilt werden. Die Ausbil-
dung der Radien kann also auf sehr mannigfache Art und Weise erfolgen.

Von einer ins einzelne gehenden Schilderung der bei der Ausbildung des Radien-
typs moglichen Kombinationen muB ich aus rdumlichen Griinden absehen. Ich be-
schrankte mich daher darauf, an der Hand einiger schematischer Zeichnungen die Ent-
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stehungsart der drei Zeichnungstypen in ihren Grundziigen darzulegen. Selbst bei einer
weitgehenden Aufteilung des schwarzen Pigments der primiren Dreiecke in schwarze
Radien und der dadurch bedingten Entstehung sekundirer heller (gelber, rotgelber
oder rotlicher) Radien wird man bei einiger Aiufmerksamkeit stets imstande sein, die
vier primidren gelben Radien jedes Discoidalschildes zu erkennen und sich ein Urteil
iiber die Art der Aufteilung des schwarzen Pigmentes der vier primdren Dreiecke zu
bilden.

Eine Verringerung des schwarzen Pigmentes kann auch durch starke Verbreiterung
der primaren gelben Radien erfolgen. In solchen Fillen, die iibrigens selten sind,
ist auch die Aufteilung der primiren schwarzen Dreiecke eine sehr einfache. Sie
werden durch breite gelbe Aufhellungszonen meist nur in 2 Hilften zerlegt.

Endlich liBt sich noch eine mehr regellose, bisweilen nur auf einen Teil der
Discoidalschilder beschrinkte Pigmentreduktion beobachten, die nur bei senilen
Exemplaren vorkommt. Nur in diesem Falle diirfte es sich um eine wirkliche Zer-
storung des urspriinglich vorhandenen schwarzen Pigmentes handeln, wiahrend wir
es in allen anderen Fiallen nur mit einer Verlagerung desselben zu tun haben; hierauf
mochte ich spdter noch kurz zuriickkommen.

Erginzend mochte ich noch bemerken, daf die Farbe der dunklen Zeichnungs-
elemente braunschwarz bis tiefschwarz sein kann, wahrend die der hellen von oliv-
gelb iiber strohgelb, ockergelb, goldgelb nach orangegelb und orangerot variiert. Die
Areolen, sowie die obere Hilfte der primdren Radien sind ofters heller gelb als die
iibrigen (sekundiren) hellen Radien, werden aber fast immer gegen die Enden zu
dunkler (ockergelb, rétlich, gelb oder rotlichgelb). Es ist beim erwachsenen Tier nicht
leicht zu entscheiden, was man als Grundfarbe und was man ais Zeichnung bezeichnen
soll, da bald das Schwarz, bald das Gelb iiberwiegt. Meist ist sowohl bei iiberwiegendem
Schwarz, als auch bei iiberwiegendem Gelb die Zeichnung verhaltnisméBig einfach,
aber gerade bei dem mir vorliegenden Exemplar, bei welchem das Schwarz am meisten
iiberwiegt, finden sich verhéltnismaBig zahlreiche, aber sehr schmale gelbe und braune

Radien.

Allgemeine Bemerkungen.

" Wie bereits erwahnt, macht die Variabilitit des mir vorliegenden Materials —
wenn wir von der Ausbildung des Zeichenmusters absehen — den Eindruck der Rich-
tungslosigkeit, da die einzelnen Merkmale bei den verschiedenen Exemplaren in der
verschiedensten Weise kombiniert sein konnen, also offenbar nicht in Korrelation
mit einander stehen.

Auch die verschiedenen Grade der Aufwilbung der Discoidalschilder lassen keine
gradlinige Richtungstendenz erkennen. Bald sind nur die 5. und 4. Vertebralia starker
erhoht, bald ist die Aufwolbung bei allen Vertebralen vorhanden, wihrend die Cos-
talen flach sind, bald sind simtliche Discoidalschilder stiarker erhoht, bald ist das 4.
Vertebrale viel starker erhoht als die iibrigen und wirkt wie ein unférmlicher nach
hinten iiberkippender Klotz usw. Jedenfalls laBt das vorliegende Material eine
einheitlichere Tendenz in der Erhchung der Discoidalschilder, wie sie bei T.tentoria
zu bestehen scheint, vermissen.

Anders ist es mit dem Zeichnungsmuster bestellt. Hier ist die Varlatlon ja auch auf
den ‘ersten Blick verwirrend; es lifit sich aber — wie ich weiter oben ausgefiihrt habe
— auch bei weitgehender Differenzierung ein Schema erkennen, in das sich die variie-
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renden Zeichnungselemente einfiigen lassen. Dieses Schema gilt wahrscheinlich fiir die
ganze Geometrica-Gruppe und ist selbst noch bei Arten mit scheinbar regelloser
Radienzeichnung (wie bei T. tentoria) zu erkennen. Dieses Grundschema ist erblich
bedingt und als solches vom Wachstum der Schilder unabhingig. Durch die stiarkere
oder schwichere Aufwdlbung der Discoidalschilder, durch die Verlagerung der
Areolen nach hinten (Vertebralia) oder nach oben und hinten (Costalia), die bei
raanchen Exemplaren im Verlaufe des Groflenwachstums ja ziemlich stark sein kann.
werden einzelne Zeichnungselemente zwar zusammengedrangt, ja sogar verzerrt oder
etwas veistiimmelt, wahrend andere starker auseinandergezogen werden; das Prinzip
der 4 sich kreuzenden primaren Radien und der zwischen ihnen liegenden vier
primaren Dreiecke bleibt aber immer gewahrt.

Der Grad der Ocellenbildung und der Aufhellung der Innenzone der schwarzen
Dreiecke (Ausbildung der schwarzen Bogen) oder ihrer Aufteilung (Radienbildung)
wird offenbar durch einen zweiten Faktor — die gréflere oder geringere Fahigkeit des
Einzelindividuums schwarzes Pigment zu bilden — stark beeinfluBt. Die starkere oder
schwéchere Aufhellung der Innenzonen der urspriinglichen schwarzen Zeichnungsele-
mente (primdre Dreiecke), sowie ihre Aufspaltung in Radien diirfte darauf beruhen,
dafl die Neubildung des schwarzen Pigments wihrend des GréBenwachstums des Indi-
viduums mit der VergroBlerung der Carapaxschilder nicht gleichen Schritt zu halten
vermag. Es kommt daher zu Pigmentverlagerungen, zur Verodung des Pigments in den
Innenzonen der schwarzen Zeichnungselemenie und zu deren Aufspaltung. Diese Ver-
o0dungs- und Zerteilungsvorginge sind um so stirker, je geringer die Fahigkeit des
IFinzelindividuums ist, schwarzes Pigment zu bilden und umgekehrt. Die grofiere oder
geringere Fahigkeit schwarzes Pigment zu bilden, kann nicht durch auflere Einfliisse
bestimmt sein, da unter meirem vom gleichen Fundort stammenden Material sich
sowohl sehr stark als auch sehr schwach pigmentierte Exemplare befinden. Exem-
plare, bei welchen ein Pigmentschwund infolge von Alter vorzuliegen scheint, sind
hierbei nicht in Betracht gezogen. Die Fihigkeit der Pigmentbildung diirfte also zum
Erbgut des Einzelindividuums gehoren.

Auffallend und vorerst nicht recht erklarbar diirfte das Neuauftreten von
schwarzem Pigment an Stellen sein, wo im Jugendstadium keines vorhanden (in
unteren Teil der primdren Radien) oder wo es sekundir bereits geschwunden war (im
Zentrum der Ocellen usw.). Diese Neubildung ist um so iiberraschender, als im
iibrigen die ganze Entwicklung und Ditferenzierung des Zeichnungsmusters auf einer
Reduktion bzw. einer dem GroBlenwachstum der einzelnen Schilder nicht voll ent-
sprechender Vermehrung des Pigments beruht.

Das UnregelmaBigwerden und die teilweise sehr starke Reduktion der Zeichnung
bei senilen Kxemplaren diirfte auf eine starke Abnahme der Fihigkeit, stindig neues
Pigment zu bilden, zuriickzufithren sein. Dic Zeichnung verblaBt in den oberen Schich-
ten der Hornschilder, die ja auch stindig abgenutzt und abgestoBen werden, wihrend in
die ebenfalls stindig sich neu bildenden unteren Schichten neues Pigment aus dem
Stratum Malpighii einwandert. Die Unterseite eines losgelosten Hornschildes zeigt
daher auch stets eine intensivere schwarze Zeichnung als die Oberseite und die Zeich-
nung wird auch intensiver, wenn man ein Exemplar mit Ol einreibt oder es in Alkohol
setzt, weil dadurch die oberen Schichten der Hornschilder durchsichtiger werden und
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das Pigment der unteren Schichten mit zur Geltung kommt. Wenn die Fihigkeit dex
Pigmentbildung sich verringert oder ganz aufhort, kann nur wenig oder gar kein
schwarzes Pigment mehr in die sich neu bildenden unteren Schichten der Hornschil-
der einwandern, wihrend die noch stirker pigmentierten oberen nach und nach abge-
stoen und abgerieben werden. Soweit ich aus meinem Material ersehen kann, erfolgt
bei den senilen Exemplaren der Pigmentschwund nicht gleichmaBlig. Er ist bei den
Vertebralen und dem Caudale stirker als bei den Costalen und in der Mitte der ein-
zelnen Schilder stiarker als in der Randzone. (Vergl. Tf. 11, Bild 3.)

Leider war mir die Arbeit Duerdens {8),die die Variation der Geometrica-Gruppe
behandelt, nicht zugiinglich. Ich kann daher nur auf das, was er in einer zweiten
Axrbeit (9, S. 176) iiber die Entstehung des Zeichnungsmusters dieser Gruppe sagt, Be-
zug nehmen. Duerden gibt an, daB von den 10 verschiedenen Arten der Geometrica-
Gruppe eine fortlaufende Reihe gebildet werden konne, aus der sich ersehen ldfit, wie
von einer unregelmiBigen Anordnung gleichwertiger gelber Radien eine komplizierte
geometrische Zeichnung erreicht wird. Die unregelmidBigste Anordnung der Radien
wird bei T. tentoria gefunden, die hochste Ausarbeitung des Zeichnungsmusters ist bei
T.oculifera erreicht. Wie aus meinen Auslithrungen iiber das Farbenkleid der mir
vorliegenden Exemplare zu ersehen ist, stimme ich hier mit Duerden nicht iiberein.
T. tentoria zeigt sicherlich kein primitives Stadium in der Entwicklung des Zeich-.
nungsmusters der geometrischen Schildkréten, sondern ein Endstadium, in dem sich
die primdren und sekunddren gelben Radien infolge der starken Aufspaltung des
schwarzen Pigments nicht mehr leicht von einander unterscheiden lassen. Auch be-
ziiglich der Aufwolbung der Carapaxschilder diirfte T. tentoria ein Endstadium dar-
stellen. ,

In der gleichen Arbeit geht Duerden bei der Erklarung der Entstehung des Zeich-
nungsmusters bei der Gattung Homopus von der Randzone der Hornschilder aus. Dies
wire richtig, wenn er die Entstehung des Farbenkleides den Wachstumsvorgangen
gemiB von der Areole jedes Schildes ausgehend verfolgen wiirde, denn jeder An-
wachsstreifen, der dieselbe konzentrisch umgibt, war zu der Zeit, in der er sich bildete.
die Randzone des betreffenden Schildes. Nun geht Duerden aber von den schmalen’
dunklen Randzonen aus, die die Rander der einfarbigen Discoidalschilder von *)P s e u-
domobus boulengeri (Duerden) nund Homopus femoralis Boulenger
umgehen. Diese Rinder, die auch bei voll erwachsenen IKxemplaren schmal sind, ja
segar vollig fehlen konnen, sind aber ein Abschluflstadium in der Entwicklung des
Farbenkleides der beiden Arten. Von ihnen aus kann keine Entwicklung ausgehen;
sie ist bereits abgeschlossen. '

Es wiire noch zu ercrtern, ob die starke Mutationsfahigkeit von T. fiski die Grund-
lage fiir eine Rassen- oder 1\rtbi]dung abge])cn kann. Da die gesamte Variation ziem-
lich richtungslos ist, ist eine Orthogenesis ausgeschlossen. Aber auch der Selektions-
wert der einzelnen mutierenden Merkmale muBl angezweifelt werden. Es ist fiir die
einzelnen Individuen vollig belanglos, ob die Discoidalschilder mehr oder weniger
erhoht und die Marginalia gefurcht oder ungefurcht sind, ob der Marginalrand gesigt
oder ganzrandig ist und ob die vergroBerten Schuppen des Vorderaims zahlreicher oder

*) Fs sei hier darauf hingewiesen, daB der Gatlungsname Chersobius TFitzinger (Ann.
Wien. Mus. I, S. 112, 1835) die Prioritit vor Pseudomopus Hewitt (Ann. Natal Mus. Vol. VI,
p, 3, S. 496, 1931) hat.
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weniger zahlreich, vorn verrundet oder spitz zulaufend sind usw. Auch die Art des
Zeichnungsmusters diirfte nur von geringer Bedeutung sein. Es konnte ja allenfalls
angenommen werden, daff Exemplare mit iiberwiegendem schwarzen Pigment leichter
wahrgenommen werden konnten, als solche, bei denen das Gelb iiberwiegt. Dies konnte
aber nur bei einem eintonig hellen, wiistenartigen Charakter des Biotops der Fall sein;
die K arroo ist aber keine Sandwiiste. Jedes lixemplar diirfte sich also einen Versteck-
platz withlen konnen, der es am besten schiitzt und die kleinen Unterschiede, die sich
aus dem Grad der Pigmentation ergeben, diirften fiir eine Selektion belanglos sein.

Zu einer Rassenbildung konnte es kommen, wenn bei einer Ausweitung des Wohn-
gebietes einige gleichartige Mutanten in cin Areal gelangen wiirden, in das spiter kein
Zuzug andersartiger Mutanten erfolgen kounte. Ein derartiger Zuzug konnte aber nur
durch Isolation des betreffenden Gebietes verhindert werden, was im vorliegenden Fall
nicht im Bereich der Wahrscheinlichkeit liegt. FEndlich koénnte eine Rassenbildung
noch dann erfolgen, wenn bei einer grofleren Ausweitung des Wohngebietes dullere
Faktoren, die eine Beschriankung der Variationsfahigkeit zur Folge haben, auf die
Besiedler des neuen Areals einwirken wiirden. Eine solche Moglichkeit wire immer-
hin denkbar. Wohl jeder Herpetologe hatte schon einmal Gelegenheit zu beobachten,
daB eine Reptilienart in einem bestimmten Areal reichlich Mutanten bildet, wahrend
in einem anderen von der gleichen Art bewohnten Areal eine dieser Mutanten eine
einheitlichere Rasse bildet, obwohl Selektion kaum angenommen werden kann.

Es ware also wohl moglich, daf auch bei 1. fiski eine Rassenbildung durch Ein-
schrankung der Variationsfdhigkeit stattgefunden haben konnte. Es wiire hier an erster
Stelle an T. verreauxii Siebenrock und T.smithii Boulen ger zu denken.
Und hiermit sind wir bei den rein systematischen Fragen angelangt.

Systematische Erorterungen.

Angesichts der oben beschriebenen aufierordentlich starken individuellen Variation,
die sich an einem zwar reichlichen, aber immerhin noch nicht allzu grofien,von einem
Fundort stammenden Material feststellen lieB, und angesichts der Tatsache, daf
manche Arten der Geometrica-Gruppeauf Grund von Einzelexemplarenbeschrieben
wurden, erhebt sich die Frage, ob nicht die eine oder andere dieser ,,Arten” sich nur
als eine extreme Mutante einer bereits friither beschriebenen Art erweisen diirfte.

Hewitt (14, S. 314) hat bereits T- seimundi Boulenger als Rasse
zu T. fiski Boulenger gestellt. Ich glaube, daB man noch weiter gehen
und T. seimundi lediglich als eine Mutante dieser Art betrachten mufl.
Der Fundort des Typus von T. seimundi liegt ja auch inmitten des von
T. fiski bewohnten Gebietes. Boulenger stellt T. seimundi in die Ver-
wandtschaft von T. tentoria Bell; aber die geringe Aufwolbung der Carapax-
schilder, die aus der Abbildung des Typus ersichtliche GroBe der Areolen (6, T. 17)
und das Fehlen einer gut abgegrenzten, duukelen Zone in der Mitte des Plastrons
sprechen gegen diese Annahme. Ziemlich auffallend ist ja die Form dev Gularpartie,
aber wie bereits oben geschildert, variiert diese bei dem mir vorliegenden Material
und ist in 2 Fillen eine dhnliche, wenn auch nicht absolut die gleiche. wie bei dem
Typus von T. seimundi. Die konzentrischen Streifen auf denCarapaxschildern, die
Furchen zwischen denselben, sowie die tiefe Furchung der Marginalia sind ebenfalls
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keine taxonomisch verwertbare Unterscheidungsmerkmale. Bei den 3 erwachsenen &5
meines Materials ist der Grad der Furchung bei jedem Exemplar ein verschiedener —
von einer nur schwachen bis zu einer ziemlich starken Ausprigung. 12 Marginalia
jederseits sind ebenfalls kein brauchbares Unterscheidungsmerkmal, ebensowenig wie
6 (statt 3) Vertebralia, da das Vorhandensein iiberziahliger Schilder gerade bei den
Arten der Geometrica- Gruppe durchaus nicht selten ist. FEFines der mir vorlie-
genden groflen J'F" besitzt ebenfalls 6 Vertebralia und eine stark — wenn auch nicht
ganz so stark wie bei dem Typus von T. seimundi — reduzierte schwarze Zeich-
nung.

Noch ein anderer Umstand spricht dafiir, da# T. seimun di nicht der Rang einer
geographischen Rasse zukommt. Das Typusexemplar von 1. se imundi befand sich in
einer zoologischen Kollektion, die von den Herren I£. C. H. Seimund und C. H. B.
Grant bei Deelfontein (Richmond Distrikt) indergrofenKarroo
zusammengebracht wurde. Aus der gleichen Kollektion fiilhit Boulenger aber
auch eine T. tentoria auf, die nach Hewitt (14, S. 339) eine I'orm der unteren
Karroo ist, die in der groflen fehlt. Hewitt weist auch darauf hin (14, S. 314),
daB diese .tentoria” von Deelfontein gar nicht zu dieser Art, sondern zu fis-
ki gehoren diirfte und nimmt an, daff es sich um ein mehr normales Exemplar von
T. seimundi oder um ein solches von T. fiski fiski oder T. fiski
cronwrighti handele. Bei dieser letzteren Auffassung Hewitt's stehen
wir aber wieder vor dem Dilemma des eventuellen Vorkommens mehrerer geographi-
scher Rassen an einem und demselben Fundort, was dem Begriff der geographischen
Rasse direkt widerspricht. I's wird sich also bei der fraglichen ,,tentoria“ in Wirk-
lichkeit.um eine Mutante der von He witt als ,fiski” bezeichneten Art handeln.
Es finden sich ja, wie dies mein Material beweist, bei dieser Species Mutanten, die
solchen Exemplaren von T. tentoria, bei welchen die Carapaxschilder weniger
extrem erhoht sind, sehr dhnlich sehen. Die Fisk i- Population der Gegend von
Deelfontain diirfte wohl ebenso stark individuell variieven, wie die des mnicht
allzuweit entfernten Carmil Rust bei Philipstown.

Ich gebe nachstehend die Beschreibung des oben erwihnten alten & mit den 6
Vertebralschildern und der reduzierten Zeichnung, das immerhin eine ziemliche Ahn-
lichkeit mit dem Typus von T. seimundi hat

& erwachsen. Zoolog. Staatssammlung Miinchen, Herpet. Nr. 227/1957 b:
Carmil Rust bei Philipstown, S-Afrika,C.F. Battenhausen
1937.

Carapax miflig hoch (etwa 2mal so lang wie hoch), die Vertebralschilder kraftig
aufgewolbt, oben verrundet; Costalia nur flachk gewdlbt. Seitliche Marginalia keinen’
Winkel mit den Costalen bildend, fast senkrecht abfallend. Dagegen sind die Marginalia
des Vorder- und Hinterrandes — besonders die des letzteren — schriig gestellt; die des
Hinterrandes deutlich verbreitert und gebogt. Der Oberrand der Marginalia 2—8
springt leicht gesimsartig vor. Die an die Briicke anstoBenden Marginalia sind nur
spurweise gefurcht, die Seitenkante ist nur schwach ausgebildet und verrundet. Das
Supracaudale ist nach hinten zu stark gewdlbt und mit secinem Hinterende nach vorn
umgebogen, so daBl es die Schwanzwurzel unten zum Teil umgreift. Uber die Kriim-
mung gemessen ist es etwas mehr als */, linger als breit. Nuchale maiBig groB,
langlich rechtwinklig. 6 Vertebralia, die verhdltnismidBig schmal und durch eine
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maBig tiefe Furche von den Costalen getrennt sind. Das 5te Vertebrale ist um %
schmaler als das 2te Costale hoch ist. Die einzelnen Discoidalschilder sind durch
schmale und wenig tiefe Furchen von einander getrennt. 2 Axillaria, 1 Inguinale. Der
Carapax zeigt nur ganz geringe Skulptur (Alterserscheinung?), die Areolen sind
kaum erkennbar, die konzentrische Furchung nur schwach. Gularpartie stark vor-
springend und sehr breit, vorn flach stumpfwinklig ausgeschnitten. Das Plastron ist
in seinem hinteren Teil (etwa von der Mitte der Abdominalen ab) in der Mitte leicht
vertieft und hinten tief rechtwinklig ausgeschnitien. Die Sutur zwischen den Gularen
ist etwas kiirzer als die zwischen den Analen und um !/, linger als die zwischen den
Pectoralen. Die Femoralnaht ist etwas kiirzer als die Analnaht. Schnauze gewdlbt
und stark vorspringend; auf ihrer Oberseite zwei winklig zusammenstoBende, groflere
Schilder, hinter und zwischen denen 2 kleinere stehen. Spitze der Hornscheide des
Oberkiefers trikuspid, stark hakenformig nach unten vorspringend, auf der Vorderseite
mit drei kriftigen Kielen; Seitenrinder des Oberkiefers gezahnt. Vorderseite des
Vorderarms mit drei Reihen verschieden stark vergroBerter, teils spitzer, teils breit
verrundeter Schuppen. Femoraltuberkel sehr gut entwickelt, von einem Kranz ver-
groBerter Schuppen umgeben; eine derselben ist stark vergroBert, spitzkonisch und
liegt dem Femoraltuberkel dicht an, so daff ein zweiter kleinerer vorgetauscht wird.
Schwanz lang, mit kleinen Schuppen bedeckt.

Das Zeichnungsmuster war bei dem lebenden Tier viel undeutlicher und erschien
viel stirker reduziert als jetzt, wo es sich in Alkohol befindet. Es niherte sich
sehr stark dem Zeichnungstyp, wie ihn die Abbildung von T. seimundi (6,T.17) zeigt.
Im Alkohol trat die Zeichnung wieder deutlicher und vollkommener zu Tage. Immer-
hin ist sie noch stark reduziert. Die Grundfarbe ist ein ins Olive gehendes, helles
Ockergelb. Bei den beiderseitigen ersten Marginalen, bei dem ersten, dem 4ten,
5ten und 6ten Vertebrale sowie dem Supracaudale ist die schwarze Zeichnung schon
stark geschwunden. Bei den Costalen ist ein groBer Teil der Mittelzone frei und die
Zeichnung mehr nach dem Rande gedrdngt, indes sitzen merkwiirdigerweise in der
Areolen-Gegend, die selbst bei stark gezeichneten Tieren fast immer zeichnungsfrei
ist, vereinzelte kleine Flecken. Auch bei den Marginalen ist die schwarze Zeichnung
sehr stark reduziert. Immerhin 148t der Rest der schwarzen Zeichnung auf den Dis-
koidalschildern noch stellenweise das Zeichnungs-Grundschema erkennen. Bei dem
mehr rotlich ockergelben Plastron ist die hraune Mittelzone im hinteren Teil (von den
Abdominalen ab) noch ziemlich gut ausgeprigt.

MafBe: Carapaxlinge: 96 mm; Carapaxbreite: 69 mm; Carapaxhohe: 50 mm;
Linge des Plastrons: 82. mm; Linge des Vorderlappens: 22 mm; Breite des Vorderlap-
pens: 45 mm; Ldange des Hinterlappens: 28 mm; Breitc des Hinterlappens: 47 mm;
Breite der Briicke: 38 mm. 4

Wenn auch das soeben beschriebene und auf Tafel 11, I'ig. 9 abgebildete Exemplar
nicht in allen Merkmalen mit der Orviginalbeschreibung von T. seimundi Bou-
lenger iibereinstimmt, so zeigt es doch cine grofle Ahnlichkeit in Habitus und Zeich-
nung und es ist angesichts der auBlerordentlichen individuellen Variabilitit von 'I.
fiski und angesichts der Tatsache, daB itiberhaupt kein Exemplar meines Materials
sich mit irgend einer Beschreibung einer Form der Geometrica-Gruppe absolut
deckt, mit Sicherheit anzunehmen, dafl es sich bei dem Typus-Exemplar von T. sei-
mundilediglich um eine individuelle Mutante von T. fiski handelt.
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Es wire nun noch die Frage zu erdrtern, in welchen verwandtschaftlichen Be-
ziehungen T. verroxii Smith zu der Form steht, zu der mein Material gehort und
die ich bis jetzt als T. fiski bezeichnet habe.

Uber wenige Arten der Geometrica- Gruppe besteht noch soviel Unklarheit, wie
iber T. verroxiiSmith. Hewitt (14, S. 328) bezeichnet sie daher mit Recht als
,Still ill-understood™. Die falsche und unsichere Beurteilung, die diese A1t gefunden hat,
beruht zum Teil wohl daraus, da die Abbildung, die Smith in seinen ,lllustrations of
the Zoology of South Africa, Reptilia, T. 8" von ihr gab, sehr zu wiinschen iibrig a8t
und auch die Beschreibung keine sehr klare ist; vor allem aber darauf,dal Boulenger
(2, S. 541 und 4, S. 163) sie zu denjenigen Arten der Geometrica-Gruppe . stellt,
denen der konische Tuberkel auf der Hinterseite des Oberschenkels fehlt. Nun ist aller-
dings in der Smit h'schen Beschreibung von T. verroxii nicht ausdriicklich von
einem Femoraltuberkel die Rede, indes findel sich in ihr ein Passus, den Boulenger
unbeachtet lieB. FEr lautet: ,hinder legs and tail covered with small scales, and at the
base of the latter, near the outer and hinder angle of each anal plate, there are two
pointed horny tubercles, one behind the other”™. Es fragt sich nun, was Smith mit
diesen Tuberkeln gemeint hat. Wenn das T'ypus-Exemplar ein @ wire, konnte man an-
nehmen, daf es sich hier um die vergroflerten Tuberkelschuppen an den Seiten der
scheibenartig verbreiterten Schwanzwurzel handele, obwohl diese meist zu dreien oder
vieren in einer Reihe stehen. Aber Smith bezeichnet den Typus ausdriicklich als ein
J" und auch die Abbildung spricht dafiir, da das Caudalschild gewdlbt ist und mit sei-
nem hinteren Ende steil nach unten abfillt, nicht aber schriag nach hinten und unten
gerichtet ist, wie dies bei den ? Q stets der Fall zu sein pflegt. Es ist daher durchaus
nicht ausgeschlossen, daf Smith mit den 2 hintereinanderstehenden, spitzigen Tuber-
keln tatsiichlich 2 hintereinanderstehende Femoraltuberkel gemeint hat, was ja nicht
allzuselien vorkommt. Diese Moglichkeit hat Boulenge r offenbar gar nicht in Be-
tracht gezogen.

Siebenrock (7, S. 313) wiederum vertritt die Ansicht, da T. verroxi einen
Femoraltuberkel besitze und beschreibt ein im Wiener Naturhistorischen Museum be-
findliches von M. Weber bei Jahalswater in Klein-Namaland gesammel-
tes Alkohol-Exemplar, sowie 3 Schalen aus Groff-Namaland und 4 weitere aus
DSW.-Afrikaals T. verreauxi Smith. Die Fxemplare scheinen mir aber
nicht allzusehr mit der Beschreibung und Abbildung von Smith iibereinzustimmen
und stammen auBlerdem von Fundorten, die weit entfernt von dem von Smith ange-
gebenen Fundort des Typus-Exemplars: ,,Near the sources of the Gariep or Orange
Rive gelegen sind. Aus der Arbeit Siebenrocks ist leider nicht ersichtlich,
warum er diese Exemplare, die weder mit der Smith’'schen Originalbeschreibung,
noch mit der Abbildung iibereinstimmen, zu T. verroxii stellt.

Power (12), der meiner Ansicht nach das ihm vorliegende Material mit Recht als
T. verroxii bezeichnet, macht zu der Smith'schenFundortsangabe desTypus-Exem-
plars noch einige ergiinzende Bemerkungen. [r nimmt an, daB dasselbe aus der Umge-
bung von Alival Noxrth, zwischen Orange- und Caledon River stammt,
da Smith in dieser Gegend viel gesammelt habe.

Hewitt dagegen (14, S. 328) glaubt, daB, falls die Angabe Boulenge rs betreffs
des Fehlens eines Femoraltuberkels richtig sei, Smith ein Irrtum bei der Angabe des
Fundort von T. verroxiiunterlaufen sein miisse, da alle im ostlichen Teil des Fluf-



154

gebietes des O ranje gesammelten Schildkrsten aus der Geometrica-Gruppe
einen Femuraltuberkel besifen.

Nun gibt aber Fitzsimons in seiner verdienstvollen, im Vorjahr erschienenen
Arbeit (15, S. 259) die Routen der Smith'schen Sammelreisen an und aus diesen An-
gaben geht klar hervor, daB Smith nur in dem ostlichen Teil des FluBgebietes des
Oranje gesammelt haben kann, da der westlichste von ihm erreichte Punkt Siid -
afrikas (von Kapstadt natiirlich abgesechen) Kuruman im Betschuana-
Land, nordlich von Griqua-Land Westwar. Griqua-Land West wird im
Siiden vom oberen Mittellauf des O ran je begrenzt. Der Typus von T. verroxii
Smith kann also unter keinen Umstinden aus dem westlichen Teil des FluBgebietes
des Oranje stammen.

Es stimmt also weder die Siebenrock’sche Beschreibung u- Abbildung (7, S.313,
T.IVu.V5) von T. verreauxii mit der Beschreibung und Abbildung von T. ver-
roxii in den ,,Illustrations of the Zoology of South Africa“ iiberein, noch ist dies be-
ziiglich des Fundortes der Fall. Die Smith’sche Abbildung zeigt auf jedem Discoidal-
schild vier sich kreuzende gelbe Radien, deren Farbe im Text als ,,zwischen Strohgelb
und Ockergelb in der Mitte stehend” bezeichnet wird. Nur ein Radius, der von der
Mitte des Unterrandes eines jeden Costale nach der Areole zieht, ist auf der -Abbil-
dung rotbraun. Smith selbst nennt die Grundfarbe des Carapax leberbraun. Offen-
bar hat Siebenrock auf Grund der von Smith betonten Verschiedenheit der
Grundfarbe von den sich kreuzenden (primiren) Radien auf verschiedenfarbige Radien
geschlossen und die Schildkréten aus dem Nama-Land deshalb zu T. ver-
reauxii gestellt, weil sie verschiedenfarbige (rote und gelbe) Radien hatten.

Nun ist aber auf der Smith'schen Abbildung das ,Leberbraun® nicht in Form von -
Radien, sondern von Flichen wiedergegeben, auBerdem ist die Zahl der Radien sowohl
dem Text als auch der Abbildung nach sehr gering. Auf der von Siebenrock gege-
benen Abbildung von T- verreauxii sind sie jedoch wesentlich zahlreicher. Ange-
sichts dieser sehr geringen Ubereinstimmung der Beschreibungen und Abbildungen
beider Autoren, sowie der Verschiedenheit bzw. weiten raumlichen Entfernung der
Fundorte ist die Annahme berechtigt, daf es sich bei T. verroxii Smith und T.
verreauxii Siebenrock nicht um die gleiche Form handelt.

Aus der Fitzsimon'schen Arbeit (15, S. 260) erfahren wir iiber den Typus von
T.verroxii nur, daB ihm eine groBere Anzahl von Schildern fehlt, daBl er aber mit
der von Smith gegebenen Beschreibung und Abbildung iibereinstimmt. Uber dasFehlen
oder Vorhandensein eines Femoraltuberkels und iiber die Art der Farbenverteilung
wird nichts gesagt.

Nun fand sich unter dem von Herrn Battenhausen gesandtenMaterial einExem-
plar, das in vieler Bezichung an die Smith’sche Beschreibung und Abbildung von T.
verroxiierinnert. Es ist ein Stiick vom Ocellen-Typ,das dadurch auffillt,daB bei ihm
die Ocellen auffallend groB sind und ihre Farbung innerhalb der schwarzen Umran-
dung nicht gelb, sondern-tatsiichlich ,,leberbraun® ist,wie Smith es fiir denTypus der
Art angibt. Diese letztere Farbe tritt also nicht in Form von Radien, sondern wie bei
der Smith’schen Abbildung in Form von Flichen auf. Die vier primiren Radien sind
ie ihrer an die Areolen angrenzenden Hailfte strohgelb und werden nach unten zu all-
méhlich brdunlich. Das Exemplar ist ein  und in der Panzerform der Smith’schen

Abbildung sehr @hnlich.



155

Durch Vermittlung von Herrn H. W. Parker gab mir Herr Dr. Stephen vom
Roval scottish Museum, Edinburgh, einige Auskiinfte iiber den Typus von
T.verroxii Smith. Beiden Herren michte ich hier fiir ihre Liebenswiirdigkeit
meinen verbindlichsten Dank aussprechen. '

Von Herrn Dr. Stephen erfuhr ich, daB der Typus von 1. verroxii Fe-
moraltuberkel besitzt und daB er mit der Smith’schen Abbildung im allge-
meinen gut iibereinstimmt. Nur das Schwarz sei auf der Abbildung stark iibertrieben.

Da nun das Haupthindernis einer richtigen Beurteilung von T. verroxii Smith,
die irrige Annahme des Fehlens eines Femoraltuberkels, gefallen ist und ein Exemplar
meines Materials der Smith'schen Abbildung stark dhnelt, diirfte die Annahme be-
rechtigt sein, daB der Typus von T. verroxii Smith aus ciner, wenn auch nicht
absolut identischen, so doch dhnlichen Mutante beiaht., wie sie das mir vorliegende
Exemplar darstellt.

Ich lasse eine Beschreibung desselben folgen.

? nahezu erwachsen. Zool Staatssammlung Miinchen, Herpet. Nr. 226/1937.
Carmil Rust bei Philipstown, Siidafrika C. F. Battenhausen
1937.

Carapax ziemlich breit und hoch (1% ma! so lang wie hoch). Die Vertebralia sind
nur méBig erhoht, am stirksten das 3te und 4te. 1tes bis 5tes Costale nur ganz wenig
aufgewolbt, das 4te jedoch verhiltnismiBis stark. Die Wolbung der Schilder entspricht
ungefihr der Smit h'schen Abbildung von 1. verroxii. iJer seitliche Marginalrand
fallt fast senkrecht ab, der hintere und — etwas weniger — der vordere bildet einen
stumpfen Winkel mit den Costalen. Vorderer Marginalrand kaum verbreitert und
schwach gebogt, d r hintere etwas stirker verbreitert und stirker gezackt und gebogt.
Die oberen Rinder der seitlichen Marginalia nur unbedeutend gesimsartig iiber die
Costalen vorspringend. Dicht oberhalb des Seitenrandes der an die Briicke anstoflen-
den Marginalia verlduft eine ganz schmale, seichte Furche, durch die der sonst stumpf-
winklige Seitenrand ein wenig besser hervorgehoben wird. Supracaudale nicht gewolhi
und einwérts gekriimmt, sondern mehr flach und schrig, aber ziemlich steil nach hinten
und unten abfallend. Nuchale grof}, doppelt so breit wie lang. Vertebralia durch
eine Furche von den Costalen getrennt. 3tes Vertebrale so breit, wie das 2te Costale
hoch ist. Areolen von mittlerer GriRe, gut, aber nicht allzustark abgegrenzt; konzen-
trische Furchen gut entwickelt. Jederseits nur ein, aber ziemlich groBes Axillare und
ein etwas groBeres Inguinale. Gularpartie des Plastron stark vorspringend mit spitzen
Ecken, vorn tief stumpfwinklig ausgeschnitten. Gularnaht ein wenig linger als die
Pectoral- und Femoralnaht, die beide etwas mehr als halb so lang wie die Analnaht
sind. Plastron hinten flach bogig ausgeschnitten. Die Briicke ist hoch und ziemlich
steil. Schnauze ziemlich stark gewdlbt, etwas vorspringend. Oberseite der Schnauze
mit 6 vergroferten Schildern, die in 2 Querreihen angeordnet sind. Hornscheide des
Oberkiefers vorn mit miBig starkem Haken und gezihnten Seitenriandern. Vorder-
seite des Oberarms mit 5 etwas unregelmaBigen Reihen verschieden stark vergroBerter
Schuppen, die teils spitz verrundet, teils mehy abgestutzt sind; Schuppen der seitlichen
Reihen kleiner als die mittleren. Ein spitzkonischer, vorn von einem Halbkreis ver-
groflerter Schuppen umgebener Femoraltuberkel ist vorhanden. Schwanz an der Basis
scheibenformig, in eine scharf abgesetzte Spitze endigend. Jederseits der Schwanz-
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scheibe 2 Reihen stark vergroBlerter, leichtgewdlbter Hornschuppen; die untere Reihe
auf der Seitenkante, die obere, bei welcher die Hornschuppen am groBten sind, bereits
auf der Oberseite des Schwanzdiskus. Der Zwischenraum zwischen den beiden Reihen-
paaren ist mit kleinen Kornerschuppen bedeckt; die kurze Schwanzspitze oberseits
mit 2 Reihen flacher Schuppen.

Der Carapax war beim lebenden Tiere leberbraun; im Alkohol ist die Farbe inner-
halb eines Jahres etwas abgeblaft, aber immer noch gut erkennbar. Auf jedem Dis-
coidalschild befinden sich 4 Radien, die durch ein quer iiber die Areole ziehendes
kurzes Querband mit einander verbunden sind und zusammen die Form eines schragen
Kreuzes bilden. Das Querband und die obere Hilfte dieser nach den Ecken der Schilder
ziechenden Radien (primare Radien) sind strohgelb; in ihrem unteren Teil werden sie
allmahlich dunkler und mehr briaunlich ockergelb. Auf der Mittelzone der Verte-
bralen und der Seitenzone der Costalen haben sich zwischen diesen primaren Radien
gvofle, ziemlich breit schwarz gerdnderte Occllen entwickelt, die innerhalb der schwar-
zen Umrandung leberbraun sind. Die schwarze Einfassung der Ocellen greift noch
auf die Areolen iiber und nimmt den Raum ein, der bei der Areole des Jungtieres
briunlich ist. Bei einigen wenigen der costalen Ocellen finden sich unvollkommen
ausgebildete schwarze Mittelstriche. Die seitlichen Dreiecke der Vertebralen und die
oberen der Costalen sind fast alle in ihrer Innenzone aufgehellt und bilden einfache,
oben etwas verrundete Spitzbogen. Die Innenzone dieser Spitzbogen war im Leben
ebenfalls leberbraun, aber etwas heller, als die der Ocellen. Die unteren primaren
Dreiecke der Costalen bilden ebenfalls schiwarze Bogen, deren Schenkel durch braun-
lichgelbe Radien, die vom Rande der Schilder aus in sie hineinwachsen, mehr oder
weniger tief gespalten sind. Die Bigen selhst sind aber noch geschlossen, die schwarze
Bogenspitze ist stets erhalten. Die Enden der primdren gelben Radien sind durch in
sie hineinragende schwarze Radien mehr oder weniger tief gespalten. Die Zeichnung
der Marginalia ist etwas unregelmiBig. Sie besteht aus einem dreieckigen schwarzen
Fleck (Spitze nach hinten), der vom oberen Vorderrand sich schrig nach hinten
und unten zieht. Hierzu kommt vielfach ein mehr oder weniger breiter Saum am
Hinterrand. Diese beiden schwarzen Zeichnungselemente treten ofters mit einander
in Verbindung, wodurch sie mannigfache Formverinderungen erleiden und z. B. eine
nach oben offene Hufeisenzeichnung bilden konnen. Fast kein Marginale ist gleich
dem anderen gezeichnet. Supracaudale mit breiter, hell ockergelber Mittelzone; rechts
und links von ihr auf mehr leberbraunem Grunde je zwei schwarze nach unten spitz
verlaufende Bdander. Da diese Bander unten noch durch eine schmale braunliche Zone
mit einander in Verbindung stehen, ist die Annahme berechtigt, daB sie durch Teilung
zweier urspriinglich einfarbig schwarzer Dreiecke entstanden sind. Plastron ockergelb
mit braun verdiisterter Mittelzone, die ziemlich breit ist und in der sich einzelne braune
Streifen erkennen lassen. Kopf und Hals olivgelb; ersterer schwach dunkelbraun
gefleckt. Extremitdten brdaunlich, die groBen Schuppen der Vorderseite des Unterarms

hell olivgelb.

MaBe: Carapaxlinge: 107 mm; Carapaxbreite: 83 mm; Carapaxhche: 67 mm;
Breite am hinteren Marginalrand: 65 mm; Linge des Plastrons: 100 mm; Launge des
Plastrons: 100 mm; Liange des Vorderlappens: 30 mm; Breite des Vorderlappens: 49
mm; Linge des Hinterlappens: 32 mm; Breite des Hinterlappens: 61 mm; Breite der
Briicke: 52 mm. '
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Das oben beschriebene Exemplar ist auf Tafel I Fig. 3 nach dem Leben und auf
Tafel 2 als Praparat abgebildet.

Es fragt sich nun, in welcher verwandtschaftlichen  Beziehung T. verroxii
Smith zu T. verreauxii Siebenrock und T. smithii Boulenger steht.
Es ist mir bis jetzt leider noch nicht gelungen, Material aus Nama - L and zu erhalten
und ich bin daher in meinem Urteil auf das, was ich der Literatur entnehmen konnte,
angewiesen. Ls scheint mir unzweifelhaft zu sein, daBl die beiden zuletzt genannten
Formen T. verroxii Smith naher stehen als T. tentoria, ich glaube aber
nicht, daB man ohne ein vorheriges Studium eines grofleren Vergleichsmaterials etwas
endgiiltiges iiber ihre systematische Stellung sagen kann. Hewitt (14, S, 331) stellt
T.smithiials Subspecies zu T. verreauxii Siebenrock. Er hat hier sicher
Recht, wenn er diese beiden Formen nicht als eigene Arten auffafit; ich mochte sogar
noch weiter gehen und sie nur als Farbungsphasen einer und derselben Form halten.
T.smithii Boulenger und T.verreauxii Siebenrock finden sich beide
in Nama-Land und unterscheiden sichlediglich durch Farbungsunterschiede. Dies
diirfte bei derartig variablen Tieren, wie es die Vertreter der Geometrica - Gruppe
sind, selbst zu einer subspezifischen Trennung nicht ausreichen, wenn beide Farbungs-
typen nebeneinander vorkommen. Ich glaube daher, daf man T. verreauxii
Siebenrock und T. smithii Boulenger unbedenklich zu einer Art ohne
subspezifische Trennung vereinigen kann, fiir die dann der Name T. smithii gelten
mul.

Auch T. trimeniist in gewisser Beziechung manchen Mutanten der T. verroxii
dhnlich. Aber auch von ihr fehlt mir Material. AuBerdem scheint sie doch gewisse
Merkmale zu besitzen, die sie von T. verroxii unterscheiden. Duerden (9, S. 92)
stellt in der Tafelerklarung T. fiski als Subspecies zu T. tentoria. Das von ihm
abgebildete Exemplar (T. VIII, Fig. 11) stellt jedoch keine T. fiski, sondern eine T.
trimeni dar, wie dies aus einer Vergleichung der Abbildung Boulengers (2, T.
57) von T. trimeni mit der von T. tentoria v. fiski sofort zu erkennen ist.
Aber vielleicht hat Duerden insofern Recht, als T. trimeni tatsichlich T. ten-
toria am nichsten steht.

Mit ziemlicher Sicherheit ldft sich aber folgendes sagen:

T. verreauxii Siebenrock ist nicht mit T. verroxii Smith identisch,
sondern nur eine Firbungsphase von T. smithii Boulenger. Letztere und T.
trimeni Boulenger miissen — vorldufig wenigstens — als Arten aufrecht erhalten
werden.

T.fiski Boulenger und T. seimundi Boulenger sind in die Synonymie
von T. verroxii Smith zu stellen.
Ob T. verroxii geographische Rassen bildet oder nicht, kann nur durch Ver-

gleichung grofler Serien, die von den verschiedensten Fundorten des Gesamtverbrei-
tungsgebietes stammen, festgestellt werden.
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Nachtrag.

Durch die Liebenswiirdigkeit Dr. O. v. Wettsteins, Wien, dem ich hierfiir hier
meinen verbindlichsten Dank aussprechen mochte, konnte ich nun doch noch die
Arbeit Duerdens ,Variation in the Geometrica-Group of South
African Tortoises™ einsehen. ‘

Ich ersah daraus, da Ducrden, dem ecin grofles, fast alle bisher beschricbenen
Arten der Geometrica- Gruppe uimfassendes Material vorlag, in systematischer
Hinsicht zu ganz ahnlichen Ergebnissen gelangte, wie ich auf Grund eines weit kleine-
ren, nur von einem einzigen I'undort stammenden Materials einer einzigen Art kam.
Beziiglich der systematischen Bewertung der einzelnen Formen der Geometrica-
Gruppe weichen meine Ansic hten von denen Due rdecns nicht wesentlich ab. Vor
allem ist auch Duerden der Ansicht, daff sowohl T. fiski Boulenger, als auch
T seimundi Boulenger weder selbstindige Arten noch Rassen, sondern ledig-
lich Einzelmutanten von T. verroxii Smith darstellen. Dariiber hinaus spricht
Duerden allen bisher beschriebenen Arten der Geometrica-Gruppe mit Aus-
nahme von T. geometrica, T. oculiferaundT.tentoeria die Artherechtigung
ab und teilt die letztere in 5 Subspecies T. t. tentorvia, T. t. trimeni und T. t.
verroxiiauf., T.smithiiund T.oscar-boettgerihilt Duerden ebenfalls
fiir Einzelmutanten.

Es ist auffallend, daf die Arbeit Duerdens von den Autoren, die nach ihm sich
mit der schwierigen Frage der geometrischen Schildkriten beschaftigten, nicht ein-
gehender diskutiert und zu seinen Ansichten Stellung genommen wurde. Sieben-
rock ging kaum auf die Ausfithrungen Duerdens ein und Hewitt begniigte sich
mit folgendem Passus: ,In 1907 there appeared an important paper of I. E. Duerden
on the Geometrica group, based on far more material than was available to anv
previous author. As a study of variation and distribution it provides a good body
of data for valuating characters according to their taxonomic importance. This and
other papers of the same author should be consulted by all workers on South African
tortoises; but it may be remarked that the author was not interested in the problem
of local units, and he either failed to recognize their existence or thougt them unwor-
thy of notice™.

Eine klare Definition des Beriffes ,,Local units“ fiir die er nomenklatorisch das
Wort ,,Subspecies” anwendet und eine Gegeniiberstellung desselben mit dem Subspe-
cies-Begriff im Duerden'schen Sinne lifit Hewitt jedoch leider vermissen.
Unter ,,Subspecies™ versteht man doch heute ziemlich allgemein die Einzelformen
eines Rassenkreises (Art), die sich in ihren einzelnen Verbreitungsgebieten gegenseitig
vertreten. Sie schliefen sich also am gleichen Fundort einander aus. Dies trifft aber
fiir die He wit t'schen ,,Local units” keineswegs immer zu. So fithrt er fiir T. fiskii
manchmal 2, ja sogar 4 solcher ,,Local units” fiir den gleichen Fundort auf. Es mufl
daher angenommen werden, daB er aus den diese Fundorte bewohnenden Populati-
onen sich einander dahnliche Mutanten heraussuchte und sie zu ,Local units” zusam-
menfafite. Dies wiederspricht jedoch dem Begriff der Subspecies als geographische
Rasse; Hewitts ,Local units“ sind kein geographischer Begriff mehr und das Wort
JJocal® ist vollig unzutreffend, da die Formen ja nicht ortsgebunden sind. So kom-
men z. B. nach Hewitt Chersinella fiskii subsp. ?, Ch. f. fiski, Ch. {.

seimundi und Ch. f- cronwrightii samtlich im Hanover-District vor. Hier
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scheint mir die Duerdensche Auffassung des Subspecies-Begriffes die richtigere
zu sein, wenn auch Duerden denselben vielleicht etwas zu weit faBt.

Duerden hat sicherlich Recht, wenn ¢r alle I'ormen der Geometrica-
Gruppe fiir nahe mit einander verwandt halt, und wenn er annimmt, daf# die Ver-
wandtschaft zwischen tentoria, verroxii und trimeni eine engere ist,
als die zwischen dieser Gruppe einerseits und zwischen oculifera und geo -
metrica andererseits. Es scheint mir aber — vorerst wenigstens — dennoch
zweifelhaft, ob man verroxii und trimeni als Rassen zu tentoria
stellen soll. Gewisse Extremformen der T. verroxii sehen allerdings der
T.trimeni und andere der T. tentoria sehr dhnlich, so da man mit ziemlicher
Sicherheit annehmen kann, daB sich aus einer der T. verroxii dhnlichen Stamm-
form nach einer Richtung hin T. trimeni und nach einer anderen hin T. tentoria
entwickelt hat; es ist aber noch nicht zur Geniige erwiesen, dafl sich zwischen die Ver-
breitungsgebiete dieser beiden Formen, deren Variationstendenzen man bereits als
,gerichtet” bezeichnen kann und das der sehr stark und ziemlich ziellos variierenden
1. verroxii noch Ubergangsformen eingeschaltet sind, deren Populationen bereits
den Beginn einer einheitlich gerichteten Variation nach dem Tentoria- bzw. Tri-
meni-Typ zu erkennen lassen. Duerden behauptet allerdings, daB die Exem-
plare von 1. tentoria aus der Umgebungvon Beaufort West einen Ubergang
zu T. verroxii darstellen wiirden. Mir stehen leider keine Vergleichsexemplare
aus dieser Gegend zur Verfiigung, aber ich mochte fast bezweifeln, dafl sich dort
Ubergangstformen finden, da ja gerade im Siiden das Verbreitungsgebiet der T. ve r-
roxii durch die siidlichen Randberge der cberen Karroo eine sehr natiirliche
und geologisch ziemlich alte Begrenzung findet. Uber das Verbreitungsgebiet der 1.
trimeni wissen wir bis jetzt noch viel zu wenig, um uns ein Urteil dariiber bilden
zu konnen, ob es gegen das der 1. verroxii natiitliche Grenzen hat oder nicht.
Leider sind wir iiber die Formen der Geometrica-Gruppe, die Grofi- und
Klein-Namaland bewohnen, noch sehr wenig unterrichtet. Zu ihnen gehoren
auch T. smithii Boulenger und die Form, die Siebenrock — sicher zu Un-
recht — mit T. verroxii Smith identifiziert hat, die aber meiner Ansicht nach
mit T. smithii Boulen ger zusammenfallen diirfte. Auch iiber den Umfang des
Verbreitungsgebietes dieser Form sind wir noch sehr schlecht unterrichtet.

Differenzen zwischen den Ansichten Duerdens und den meinen bestehen haupt-
sachlich beziiglich der phyletischen Entwicklung des Zeichnungsmusters. Der prinzi-
pielle Unterschied in unseren beiderseitigen Ansichten besteht wohl darin, daf
Duerden von dem Radientyp, wie man ihn allgemein bei den l’xemplaren von T.
tentoria findet — also von dem Zeichnungtyp der erwachsenen Tiere — ausgeht
und aus einer primiren FForm mit einer ,irregular series of rays” sich die ,highest
elaboration” des Zeichnungsmusters, als die er die Ocellenzeichnung von T. oculi-
fera betrachtet, entstanden denkt, wiahrend ich bei der Jugendfirbung, wie ich sie
bei jungen T. oculifera beobachten konnte, ausgehe.

T. tentoria stellt sicherlich keinen primitiven, sondern sogar einen.sehr diffe-
renzierten Typ dar, ihr Zeichnungsmuster ist, soweit ich es aus dem mir vorliegenden
Material und der Literatur feststellen konnte, ein reiner Radien-Typ, wihrend bei T.
oculifera der Ocellentyp zwar der vorherrschende, aber durchaus nicht der allei-
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nige zu sein scheint (vergl. die Beschreibungen, die Hew itt von dem ihm vorliegen-
den Material von I. oculifera (13, S. 263) gibt).

Meiner Ansicht nach kann weder der Radientyp als primitiv noch der Ocellentyp
als die ,,highest elaboration” des Zeichnungsmnusters angesehen werden. Beide sind in
ihrer reinen Ausprigung zwei parallel laufende Losungsversuche der Aufgabe, das
dunkle Pigment, das in seiner Vermehrungsfihigkeit mit dem Wachstum des Panzers
nicht gleichen Schritt zu halten vermag, zu verteilen. s sind zwei Variationstenden-
zen, die bei T. verroxii nur bei relativ wenigen Exemplaren sich in reiner Aus-
priagung vorfinden, wihrend bei weitaus den meisten Individuen bald mehr der eine,
bald mehr der andere Typ die Oberhand gewinnt, aber nie rein ausgepragt ist. Bei
manchen Individuen kann man iiberhaupt im Zweifel sein, welchem' Typ man sie zu-
rechnen soll. Auch bei T. oculifera ist der Ocellen-Typ noch nicht voll zum Siege
gelangt, wihrend dies bei T. tentoria beziiglich des Radientyps der Fall zu sein
scheint.

Das Gleiche gilt auch fiir T. geomeirica. Auch bei ihr ist der Radien-Typ zur
Aleinherrschaft gelangt. Indes sind sowohl 1. geometrica als auch T. oculi-
feramit . verroxii, T.trimeni, T. smithii und T. tentoria viel weni-
ger nahe verwandt, als diese unter sich. T. geometricaund 1. oculifera haben
sich offenbar schon frither vom Hauptstamm der Geometrica- Gruppe abgetrennt,
als die weitere Aufspaltung desselben in T. verroxii, T.trimeni, T. smithii
und T. tentoria erfolgt ist. Sie haben gewisse gemeinsame Merkmale bewahrt
(einfaches Axillare und hohere seitliche Marginalia); doch hat sich T- geometrica
in Bezug auf die Ausbildung des Farbenkleides und die Aufwélbung der Carapax-
schilder viel einseitiger differenziert als T. oculifera, die selbst wiederum beziig-
lich der Auszackung des vorderen und hinteren Marginalrandes ein Extrem in der
ganzen Geometrica-Gruppe darstellt.
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Tafelerklarung.

Die einzelnen Exemplare konnten aus technischen Griinden nicht in dem gleichen VergroBerungs-
maBstab photographiert werden. Es ist daher untenstehend fiir jede einzelne Figur die Panzerlinge,
Panzerbreite und Panzerhdhe angegeben. Ferner sind die Sammlungsnummern angegeben.

Tafel I.

Fig 1. @ erw. (Herpet. 232/1937 a). Exemplar mit wenig gewélbten Schildern; nur Vertebrale 3 und
4 sind etwas stiarker erhéht. Hinterer Marginalrand nur schwach verbreitert und leicht gebogt. Seitliche
Marginalia mit deutlicher Furche. Ocellen-Typ. Unterer Bogen auf Costale 1 wie auf Text-Abbildung
IV, Fig. e, auf Costale 2 und 3 wie auf Text-Abbildung IV, Fig. b. Die Innenzone der seitlichen Drei-
ecke der Vertebralia ist noch nicht aufgehellt. Manche der priméiren gelben Radien sind gespalten.

MaBe: Carapaxlinge: 108 mm; Carapaxbreite: 88 mm; Carapaxhéhe: 62 mm.

Fig. 2. Q erw. (Herpet. 52/1936 a) Alle Vertebralia sind gewélbt; am stirksten V. 3 und 4. Auch
Costalia leicht gewolbt. Hinterer Marginalrand ziemlich stark verbreitert und gesigt. Furche der seit-
lichen Marginalia schwach, aber die Seitenkante sehr scharf. Ocellen-Typ mit teilweiser Aufhellung der
schwarzen Ocellenumrandung, wie bei Text-Abbildung III, Fig. 6. Priméares unteres Dreieck bei Costale
1 in zwei Dreiecke aufgeteilt, deren Innenzone aufgehellt ist: Auch bei Costale 2 und 3 ist das primire
Dreieck in 2 aufgespalten; bei Costale 2 ist Jas vordere derselben in zwei Radien zerteilt, bei Costale
3 ist zwischen die beiden Dreiecke ein durch Neubildung von Pigment entstandener schwarzer Radius
eingeschoben. )

MaBe: Carapaxlinge: 126 mm; Carapaxbreite: 94 mm; Carapaxhoéhe: 70 mm.

Fig. 3. Kleineres Q (Herpet. 226/1937). Ocellen-Typ, bei dem die Innenzone der Ocellen nicht zu
Gelb, sondern zu Leberbraun aufgehellt ist. Vermutlich dem Typus von T. verroxii Smith sehr #hnlich.
In Bezug auf die Aufwoélbung der einzelnen Schilder ahnlich wie Fig. I. Bei den unteren Spitzbogen der
Costalia, deren Innenzonen zu einem helleren Rotlichbraun -aufgehellt sind, sind einzelne Schenkel
gegabelt; bei Costale 2 befindet sich im eigentlichen Lumen des unteren Spitzbogens, dessen hinterer
Schenkel gegabelt ist, ein durch Neubildung von Pigment entstandener schwarzer Radius.

MaBe: Carapaxlinge: 107 mm; Carapaxbreite: 88 mm; Carapaxhshe: 67 mm.

Fig. 4. & senil. (Herpet. 227/1937 a) Alle Vertebralia, besonders V. 8 und 4 ziemlich stark ge-
wolbt und verrundet. Ocellen-Typ mit stark reduzierter und bereits etwas unregelméBiger schwarzer
Zeichnung.

MaBe: Carapaxlinge: 98 mm; Carapaxbreite: 70 mm; Carapaxhohe: 49 mm.

Fig. 5. @ erw. (Herpet. 230/1937 b.) Alle 3childer kraftig erhoht, am stirksten Vertebrale 3 und 4.
Hinterer Marginalrand etwas verbreitert und aufgebogen. An die Briicke anstoBende Marginalia mit gut
ausgeprigter Langsfurche und Seitenkante. Bander-Typ mit sehr einfacher Zeichnung. Seitliche Dreiecke
der Vertebralia und teilweise auch die oberen der Costalia noch im urspriinglichen Zustand, alle tbri-
gen in 2 aufgeteilt wie bei Text-Abbildung III, Fig. ¢ Alle gelben Zeichnungselemente breit; die schwarzen
und die gelben Zeichnungselemente sind anndhernd gleich breit.

Ma B e : Carapaxlinge: 116 mm; Carapaxbreite: 88 mm; Carapaxhéhe: 656 mm.

Fig. 6. Q erw. (Herpet. 230/1937 a.) Alle Carapaxschilder kraftig erhoht. Vertebrale 4 nach hinten
uberkippend. Hinterer Marginalrand verbreitert, aber nicht aufgebogen, schwach gesagt; seitlicher
deutlich gebogt. Lingsfurche der an die Briicke anstofenden Marginalia m#Big stark. Seitenkante
scharf. Ocellentyp; Innenzonen der Umrandungen der Ocellen zum Teil aufgehellt, wie auf Text-
Abbildung III, Fig. b, die unteren Dreiecke der Costalen sind in zwei Hilften geteilt, von denen bei
Costale 1 die vordere abermals in zwei Teile zerspalten, die hintere aber in der Innenzone aufgehellt ist.

MaBe: Carapaxlinge: 119 mm; Carapaxbreite: 92 mm; Carapaxhéhe: 63 mm.
Fig. 7. Q@ erw. (Herpet. 228/1937 a.) Alle Carapaxschilder sind erhéht, besonders die Vertebralia 3
und 4, die spitzkonisch sind. Hinterer Marginalrand schwach verbreitert, leicht gesdgt; die an die

Briicke anstoBenden Marginalia mit wenig deutlicher Langsfurche und maBig scharfer Seitenkante. Oberer
Rand der seitlichen und hinteren Marginalia deutlich gesimsartig iiber die Costalia vorspringend. Binder-
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typ mit stark aufgehelten Innenzonen der einzelnen Zeichnungselemente (vgl. Tat. II, Fig: 8)
Ma Be: Carapaxlinge: 134 mm; Carapaxbreite: 101 mm; Carapaxhshe: 71 mm.

Fig. 8. Q erw. (Herpet. 231/1937 a.) Nahezu senil. Ocellen-Typ mit reduziertem, schon etwas unregel-
miBig gewordenem Zeichnungsmuster. Costalia etwas erhoht, Vertebralia mit Ausnahme des ersten stark
erhéht; das 4te Vertebrale sehr hoch, klolzférmig und nach hinten tiberkippend. Hinterer Marginalrand
stark verbreitert und sehr stark gesigt, der vordere miaBig stark gesdigt Oberrand der seitlichen Mar-
ginalia sehr deutlich gesimsartig von den Costalen abgesetzt; die Langsfurche ist dort sehr breit, die
Seitenkante sehr scharf.

MaBe: Carapaxlange: 125 mm; Carapaxbreite: 95 mm; Carapaxhohe: 66 mumn.

Fig. 9. @ senil. (Herpet. 53/1936 a.) Zeichnung sehr stark reduziert und verblaBt. Costalia maBig stark,
Vertebralia stark erhoht. Besonders Vertebrale 4 ist sehr stark erhoht, klotzartig und nach hinten
uberkippend. Hinterer Marginalrand maBig stark verbreitert, ziemlich steil abfallend, schwach gesagt.
Seitliche Marginalia mit gesimsartig vorspringendem Oberrand; tber der gut entwickelten Langsfurche
befindet sich bei jedem seitlichen Marginale ein stark vorspringender Léangswulst. Seitenkante deut-
lich, aber nicht so scharf wie bei Fig. 8.

Ma Be: Carapaxlinge: 130 mm; Carapaxbreite: 98 mm; Carapaxhéhe: 74 mm

Tafel II

Auf dieser Tafel sollen einige Zeichnungsmuster veranschaulicht werden. Mit Ausnahme von Fig. 1
sind alle Exemplare unter Alkohol photographiert, wodurch die Zeichnung wesentlich besser hervortritt
als beim trockenen Tier und stérende Reflexe vermieden werden. Das Original von Fig. 1 wurde etwas
mit Oel eingerieben, um die Zeichnung besser hervortreten zu lassen. Da die Exemplare genau von oben
photographiert sind, 148t sich die verschiedene Stellung der Marginalia, sowie die wverschiedenartige
Verbreiterung und Sigung des hinteren Marginalrandes gut beurteilen.

Fig. 1. Q noch nicht voll erwachsen. (Herpet. 11/1937.) Reiner Ocellen-Typ, wie ihn die Boulenger’
sche Abbildung von T. fiski (2, Taf. 58) darstellt, nur sind die schwarzen Zeichnungselemente breiter.
Zwischen je zwei aufeinanderfolgenden Vertebralen und Costalen sind durch Aufhellung der Innenzonen
der aufeinanderfolgenden priméren Dreiecke Ocellen ausgebildet. Die Innenzonen der seitlichen priméren
Dreiecke der Vertebralia, sowie der oberen der Costalia sind nicht aulgehellt, aus den unteren Dreiecken
der Costalia sind einfache Spitzbogen entstanden; die unteren Enden einzelner primirer gelber Radien
sind durch neugebildetes Pigment gespalten.

MaBe: Carapaxlinge: 99 mm; Carapaxbreite: 80 mm; Carapaxhéhe: 56 mm.

Fig 2. Q noch nicht voll erwachsen. (Harpet. 226/1937.) Reiner Ocellen-Typ. Seitliche Dreiecke der
Vertebralia meist mit aufgehellter Innenzone. Obere Dreiecke der Costalia ebenfalls einfache Spilzbogen.
Bei den unteren Spitzbogen ist die Innenzone der Bogenschenkel ebenfalls aufgehellt (Vergl. Taf. 1,
Fig. 3, die das gleiche Tier lebend darstellt). Bei einem der unteren Bogen ist ein sekundarer schwarzer
Radius durch Neubildung von Pigment entstanden. Ocellen und Bogen sind in der Innen-
zone nicht zu Gelb, sondern erstere zu Leberbraun, letztere mehr zu Rétlichbraun aufgehellt. Areolen
schwefelgelb. Primare Radien in ihrer oberen Hilfte ebenfalls gelb, in der unteren mehr ins Briunliche
gehend. Vermutlich dem Typus von T. verroxii Smith sehr &hnlich.

Ma Be: Carapaxlinge: 107 mm; Carapaxbreite: 83 mm; Carapaxhéhe: 67 mm.

Fig. 3. & senil (Herpet. 227/1937 a). Reiner Ocellen-Typ. Die Zeichnung ist auf den Vertebralen
und etwas weniger auf den Costalen (vergl. Taf. I, Fig. 4) infolge Alters in Reduktion Legriffen.

MaBe: Carapaxlinge: 98 mm; Carapaxbreite: 70 mm; Carapaxhéhe: 49 mm.

Fig. 4. Q erw. (Herpet. 231/1937bh) TUbergang vom Ocellen- zum Bander-Typ. Uberwiegen der
gelben Farbe. Die Ocellen sind nach den Areolen zu nicht mehr geschlossen. Seitliche Dreiecke der
Vertebralen und obere der Costalen in der Innenzone nicht aufgehellt. Untere Dreiecke der Costalen
zu einfachen Bégen entwickelt,

MaBe: Carapaxlinge: 112 mm; Carapaxbreite: 81 mm; Carapaxhshe: 61 mm
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Fig. 5. Q@ erw. (Herpet. 229/1937a.) Ocellen-Typ, die Ocellen mit schwarzem aus neugebildeten
Pigment bestehendem Mittelstrich. Seitliche Dreiecke der Vertebralia und obere der Costalia als Spitz-
bogen entwickelt. Untere Spitzbogen der Costalia vielfach mit sekundiaren schwarzen Radien in der
aufgehellten Innenzone. Primére gelbe Radien an den Enden meist gespalten. Schwarze Umrandung
der Ocellen meist stellenweise aufgehellt. Trotzdem die Zeichnung keine einfache mehr ist, macht sie
einen sehr symmetrischen Eindruck. Zu beachten ist das wulstférmige Vorbiegen des seitlichen Marginal-
randes.

MaBe: Carapaxlinge: 129 mm; Carapaxbreite: 98 mm; Carapaxhéhe: 69 mm.

Fig. 6. Q erw. (Herpet. 52/19363.) Aul der Riickenmitte reiner Bander-Typ, aul der Seilenzone
Ubergang vom Ocellen- zum Béndertyp. Die seitlichen Dreiecke der Vertebralen sind entweder in zwei
aufgespalten oder zu Spitzbogen umgewandelt. Von den <durch Spaltung entstandenen Dreieckspaaren
zeigen einige eine Aufhellung der Innenzone. Umrandungen der seillichen Ocellen zum Teil nach der
Areole zu durchgebrochen, zum Teil mit aufgehellten Stellen. Wie bei Fig. 5 finden sich hier — wenn
auch im schwicheren MaBe — schwarze Radien in der aufgehellten Innenzone der Ocellen.

MaBe: Carapaxlinge: 126 mm; Carapaxbreite: 94 mm; Carapaxhohe: 70 mm.

Fig. 7. & noch nicht voll erwachsen. (Herpet. 51/1936a) Reiner Biander-Typ. Die Areolen sind in
ihrer vollen Ausdehnung gelb. Die seitlichen Dreiecke der Vertebralen sind teilweise noch véllig schwarz;
bei Vertebrale 3 ist bei den seitlichen Dreiecken nur ein kleiner hellerer Fleck in der Mitte der Basis
entwickelt, wie bei friihen Jugendstadien von T. oculifera. Das linke seitliche Dreieck von Vertebrale
1 ist in zwei aufgespalten. Bei diesem Exemplar ist der seitliche Marginalrand deutlich gesigt.

MaBe: Carapaxlinge: 79 mm; Carapaxbreile: 66 mm; Carapaxhche: 42 mm.

Fig. 8. @ erw. (Herpet. 228/1937a.) Urspriinglicher Bénder-Typ, der durch weitgehende Aufhellung
der Innenzonen der einzelnen Zeichnungselemente, sowie durch die Spaltung der Enden der meisten
priméaren gelben Radien weitgehend modifiziert ist. Die schwarzen Umrandungen der seitlichen, die
Areolen der Costalen mit einander verbindenden Bander sind zu flachen, bogenartigen Figuren umge-
wandelt (vergl. Text-Abbildung I1I, Fig. d).

MafBe: Carapaxl'ange: 134 mm; Carapaxbreite: 101 mm; Carapaxhéhe: 71 mm.

Fig. 9. & senil. (Herpet. 227/1937b.) Zeichnung sehr stark reduziert; bei dem lebenden Tier war
noch weit weniger von ihr zu sehen. Das Exemplar dhnelt weitgehend der Abbildung des Typus von T.
seimundi (4, Taf. 17); es besitzt zulillig ebenfalls 6 Vertebralia.

MaBe: Carapaxlainge: 96 mm; Carapaxbreite: 69 mm; Carapaxhéhe: 50 mm.
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