Individuelle Variabilitat bei Bithynia tentaculata Linné.

Von K. Regius-Magdeburg,
mit Fotos von H. L. Honigm ann-Magdeburg.
Mit 2 Textbildern und Tafel 13 und 14.

Neben der Normalform unterscheiden Ehrmann und auch Geyer bei Bithy-
niatentaculata L. nur noch das GroBenextrem f. producta Menke und die
keulenformig zusammengeschobene f. codia Bourguignat. Die dlteren Autoren
Clessin und Goldfu B fiihrten noch eine inzwischen eingezogene f. ventri-
cosa Menke. Der Formenkreis gilt allgemein als einheitlich und geschlossen.
Eine seltene Ausnahme scheint jedoch vorzuliegen in den nachstehend bekanntgege-
benen Variationen, die eine Bestiatigung bilden fiir einen Satz von B. Rensch : ,Die
individuelle Variabilitit ist stets noch groBer, als man sie maximal bewertet®.

Fundbericht.: An éinem Sommer-Sonntagmorgen des Jahres 1933 fiihrte uns eine
unserer Wanderungen, die seit Jahren der Erforschung der Weichtierfauna in der
naheren Umgebung Magdeburgs dienen, an die Teiche zwischen Magdeburg-Neustadt
und Rothensee. Durch diesen Teil unserer Elbaue flof vor 600—800 Jahren die Elbe.
Die Teiche wurden vor ca. 35 Jahren ausgebaggert und Sand und Kies fiir den Eisen-
bahndamm zwischen Neustadt und Rothensee verwendet. Die Teiche dienen der
Fischnutzung und im Winter auch der Eisgewinnung; ihre Molluskenfauna unter-
scheidet sich in nichts von Gewassern dhnlicher Art. Wir besuchten vor allem den
kleinen, dreieckigen (in der Abb. 1 mit einem Kreuz versehenen) Teich und tiimpelten
dort nach Herzenslust. Grofle dunkelgriine Elodea - Rasen bedeckten das rasch an
Tiefe zunehmende Ufer, dariiber schwebten dichte, hellgriine Polster von Faden-
algen, erfiillt von jungen Musculium lacustre in nie gesechener Menge. Zwi-
schen den Pflanzen, an umgelegten Schilfstengeln und -bldttern, aber auch lose auf
dem Wasser schwimmend waren viele Schnecken, dazwischen Stichlinge, die aber
meistens krank zu sein schienen, denn sie hatten fast alle einen weiflen Pilzpunkt
auf dem Riicken. Was uns aber am meisten in Erstaunen setzte, war die unglaublich
grofle Menge der Bithynia tentaculata Linné, und zwar in allen Groflen,
darunter Riesen bis zu 16 mm Linge. Wir hatten eine Uberproduktion in einem Aus-
mafle vor uns, wie sie uns noch nirgends begegnete, trotzdem wir schon Gewisser
gefunden haben, wo die Bith ynien an den Schilfstengeln dicht wie Perlen an einer
Schnur saflen.

Bald fielen uns im Wasser sonderbare Formen auf, bei denen der letzte Umgang
merkwiirdig gewinkelt war. Bei einigen Gehdusen waren die Umginge zusammen-
geschoben, bei anderen wieder auseinandergezogen un_d zwar im Wasser scheinbar
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Abb. 1: Die Lage des Tiimpels.

(Schwarzes Dreieck.)

mehr als auflerhalb desselben. Einige Stiicke wiesen auf der Mitte des letzten Umganges
eine rundum gehende FraBspur auf, wodurch bei sonst relativ normalen Gehiusen
ebenfalls ein kantiges Aussehen im Wasser hervorgerufen wurde: aus dem Wasser ge-
nommen verschwand allerdings der ..Fehler” meistens. Immerhin war nun unser leb-
haftes Interesse erwacht, wir sammelten nun die beim letzten Friihjahrshochwasser zu-
riickgelassenen Bithvnien, insbesondere die unnormalen.

Ein zweiter Besuch am 15. 8. 1933 war beziiglich der .Zierformen”, wie ich sie zu-
niichst nennen mochte. anfangs weniger erfolgreich. Als ich aber zufilliz an einer
andern Stelle mit einem langen Stock den tiefen, iibelrviechenden Faulschlamm durch-
wiihlte, der sich gerade dort ansammelt, kamen mit reichlichen Gasblasen (Sumpfgas-
Methan) auch gréBere Mengen leerer Gehiuse nach oben und zwar fast nur solche
von Bithvnia tentaculata, ganz wenige von anderen Schneckenarten. Diese
Methode wandte ich Anfang Oktober und spiter noch oft mit immer gleichem Erfolge
an. Ich band dabei an den Stock ein Drahtsieb, wiihlte damit den Schlamm auf, wo-
durch die Gehiduse nach oben kamen und mii Leichtigkeit haufenweise mit dem Sieb
abgeschopft werden konnten. Bis heute haben wir nach diesem Verfahren iiber 50 000
Gehiuse aufgesammelt und dadurch eine vollstindige Ubersicht iiber die vielseitige
Formenbildung unserer Bith ynia erhalten. Erwiihnt moge sein, dall wir mit Leich-
tigkeit die doppelte Anzahl hiitten bergen kinnen, so reich ist das Massengrab. ILin
unniitzer Wegfang lebender Tiere kam nicht in Frage.

Auf Anfrage bei der Senckenbergischen Naturforsch. Ges. in Frankfurt a. M., ob
dhnliche Bith ynien-Formen aus der Jetzizeit bekannt sind, konnte ich nichts Be-
stimmtes erfaliven. Das Sendkenberg-Museum erhielt kurzen Fundbericht und einige
Belegstiicke. Tm November 1935 legte ich die Bithynien in der Nachsitzung des
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naturwiss. Vereins im AnschluB an einen Vortrag von Prof. Weigelt aus Halle vor.
Prof. Weigelt veranlalste den Verein, dem Fall weiter nachzugehen. Das Geiseltal-
museum erhielt am 12. 1. 1936 eine Mustersendung. Dr. Herre vom Institut fiir
Tierzucht und Molkereiwesen an der Universitit Halle bewies sein Interesse an der
Beantwortung der Irage, ob es sich bei den Abianderungen um erbliche oder nichterb-
liche handelt und sagte Mitarbeit bei weiteren Untersuchungen zu. Der naturwissen-
schaftliche Verein Magdeburg beschlof Ende 1935, daB der kleine und an sich unbe-
deutende Teich genauer erforscht werden soll. um moglicherweise den Ursachen der
merkwiirdigen Gehédusebildungen auf die Spur zu kommen (vergl. Abh. u. Ber. aus
d. Mus., Bd. VI, 4, S. 519). Seither arbeiten verschiedene Mitglieder des Naturwiss.
Vereins an der gestellten Aufgabe. Die vorliegende Arbeit behandelt die Mollusken,
insbesondere die Bithynia-Formen.

Beschreibung des Biotops. Geologisch betrachtet, liegt der kiinstlich vertiefte Teich
in der Flbaue, deren letzten, kiimmerlichen Rest links der Eisenbahn nach Wolmir-
stedt, abgeschniirt von der einstigen weiten Talaue, wir hier vor uns haben. Der Aue-
wald, der noch auf einer Karte vom Jahre 1784 angegeben ist, ist verschwunden (vgl
Ulbrich, Abh. u. Berichte aus dem Museum Magdeburg Bd. 6, S. 295). Das Land ist
jetzt fruchtbarer Ackerboden mit Getreide- und Kartoffelfeldern bis zur 60-m-Talter-
rasse des einstigen Urstromtales der Elbe bei Barleben-Wolmirstedt. Das ostliche Ufer
am FuBweg nach Rothensee wird umsaumt von stattlichen Schwarzpappeln und Wei-
den, die seinerzeit nach dem Ausbaggern der Sand- und Kieslocher angepflanzt
wurden; im Westen und Norden trennt ein Damm unseren Bithynia-Teich von
dem benachbarten Fischteich und im Siiden liegt die GroBstadt, deren Siedlungen sich
schon bis 200 m an den Teich herangearbeitet haben, und die ihren Kehricht unbekiim-
mert am Teich abladen.

Die Gestalt des Teiches ist aus der Gelindeskizze Abb. 2 zu ersehen, welche
Studienrat Kurt Gebhardt auf Grund von ca. 150 Faltbootlotungen von der Klasse
6b der Guericke-Oberrealcshule am 7. und 10. Oktober 1938 anfertigen lieB. Lehrer
und Schiilern sei fiir die sorgfiltige Arbeit, die zudem bei widrigem Wetter erfolgte,
herzlicher Dank gesagt. Die maximale Tiefe betrigt iiberraschender Weise nur 2,52 m,
wihrend miindliche Angaben von Neustidter Anwohnern vorher auf 4—5 m Tiefe,
wie dicjenige des Nachbarteiches, lauteten. Der Fldacheninhalt ist mit 73 ar ermittelt,
der Wasserspiegel liegt bei ca. 40 m iber NN.

Freien Zutritt zum Wasser ermoglichen nur einige liickenhafte Stellen im Phrag-
mites- und Carex-Bestand; besonders in den siidostlichen und siidwestlichen Ecken ist
der Teich ziemlich unzuginglich, weil der.Schilfgiirtel bis zu 5 m breit ist. Auf dem
Grunde des Teichbodens wuchern Wasserpest (Elodea canadensis) und Hornkraut
(Ceratophyllum demersum), grofle Rasen bildend. Am flacheren n&rdlichen Teil
schwimmen zwischen Bauschutt und gréBeren Mauersteinblécken dicke Polster von
Fadenalgen. Neben vielen niederen Tieren, die das Wasser bevoll\em fallen besonders
die Schnecken durch ihre Menge auf.

Handelt es sich nach der bisherigen Schilderung um einen gewohnlichen Teich, so
mull jetzt doch eine Besonderheit hervorgehoben werden. Am siidostlichen Ende
miindet cin Abwasserzufluff mit einer roh geschiitzten Wassermenge von 15 1 pro
Sekunde ein. Oft liegt ein leichter Olfilm (oder huminsaures Eisen?) besonders in der
Nihe des Zulaufes auf dem Wasser. Meine Anfrage iiber die Herkunft des Wassers
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Abb. 2: Bithynien-Teich.
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beantwortete dankenswerter Weise der Vorstand des Reichsbahn-Betriebsamtes 2, Mag-
deburg-Hauptbahnhof, am 16. 12. 1937 wie folgt: ,,Die Teichanlage nach der wieder-
anliegenden Skizze ist vor etwa 30 Jahren beim Bau des Verschiebebahnhofes Rothen-
see durch Ausbaggern von Sandmassen entstanden. Sie nimmt die gesamten Abwésser
der Dienststellen auf dem Bahnhof Rothensee auf, insbesondere das Auswaschwasser
der Lokomotiven, das Wasser der Wasch- und Badeeinrichtungen, das geklarte Was-
ser der Abortanlagen und das Regenwasser. Die Abwisser sind in geringem Umfang
olhaltig. Benzin oder Petroleum ist aber nicht darin enthalten.”

Wir haben es demnach mit einem Wasser zu tun, das Sinkstoffe in Form von aus-
gefaultem, also alkalischem Schlamm in erheblichen Mengen mit sich fiihrt. Dieser
ist schwarz und riecht teerartig.

Das Wasser wurde im chemischen Laboratorium Dr. M. Pitsch, Magdeburg, Otto-
von-Guericke-Strafle 100, untersucht. Der Mitinhaber, unser Mitglied Herr P. Ehr-
lich, stellte das nachstehende Gutachten freundlicherweise zur Verfiigung. Es lautet:

»Magdeburg, den 17. September 1938.
Die Untersuchung der eingesandten Wasserprobe ergab nachstehenden Befund:

Physikalische Beschaffenheit: Farb-, geruchlos, schwach opalisierend.

In 1 Liter filtrierten Wassers sind enthalten:

Reaktion gegen Lackmus . . . . . . . . . . neutral
Reaktion gegen Rosolsiure . . . . . . . . . neutral
Abdampfriickstand . . . . . . . . . . 778 mg
Gliihriickstand . . . . . . . . . . . 689 mg
Glihverlust . . . .. . . . . . . . 89 mg
Organische Substanz . . . . . . . . . . 216 mg
Verbrauch von Permanganat . . . . . . . . 43 mg
Verbrauch von Sauerstoff . . . . . . . . . 10,8 mg
Schwefelwasserstoff . . . . . . . . . . 0 mg
Sulfide . . . . . . . . ) . . . . 0 mg
Ammoniak . . . . . . . . . . . . Spuren
Nitrite . . . . . <. . . . . . . 0 mg
Nitrate . . . . . Co. . . . . . . . Spuren
Temporire Hirte (Deutsche Grade) . . . . . . . . 2,7°
bleibende Hirte (Deutsche Grade) . . . . . . . . 16,0°
Gesamt-Hirte (Deutsche Grade) - ) ) . . . . . . 18,7°
Chlor . . ; . . s ) . . . . . . 96 mg
Schwefelsaure (SO, . . . . . . . . . . 159 mg
Gesamt-Kalk (CaO) . . .. . . . . . . 166 mg
Magnesia (MgO) .- . . . . . . . . . . 15 mg
Eisen (Fe) . . ] . . . . . . . . . 0,6 mg
Mangan . . . . . . . . . . . ) . 0 mg
PH-Wert . . . . . , . . . . . . . 7,4

Die chemische Zusammensetzung des Wassers ist fiir einen derartigen Tiimpel
durchaus normal, es liegen in den chemischen Bestandteilen offenbar nicht die Ursachen
fiir die Deformationserscheinungen der Bithynia-Schnecken.”
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Fiir eine regionale Einteilung des Gewissers etwa nach der Einteilung von Lund-
beck in Litoral (a, Ufer mit Uberwasserpflanzen; b, Schwimmpflanzen; c, unter-
getauchte Pflanzen), Sublitoral und Profundal (pflanzenlose Schlammablage-
rungen) ist unser Teich viel zu klein. Wir sammeln die Schnecken in der pflanzen-
reichen Uferzone (auch zwischen eingeworfenem Bauschutt), den Rest holen wir aus
dem Massengrab im Faulschlamm an der Westseite, in das zuletzt die meisten abge-

storbenen Tiere durch die Wasserbewegung rutschen.

Lebensgemeinschaft der Mollusken.

1. Limnaea stagnalis L., diinnschalig, zahlreich und am 15. 6. 1937 sogar in
Uberproduktion beobachtet. Variiert nicht so auffallend, wie dies z. B. Hazay
oder Sch ermer beobachtet haben. Es sind weder typische vulgaris-, noch reine
producta- oder ampliata-Formen, sondern zu gleichen Teilen kiirzere und dafiir

breitere Ubergangsformen, wie nachstehende Male zeigen:

L.

dhnlich f. vulgaris Wstld. 37
Fig. 171 42

4

dhnlich f. producta Colb. 46
Fig. 172 41

43

42

dhnlich f. ampliata Cless. 40
Fig. 175 42

45

41

42

Viele Gehiduse sind mit einem schmutziggrauen Uberzug bedeckt, gelegentlich auch

leicht hammerschligig.

&)

L.

f. fontinalis Stud. 24
Fig. 174—175 22

21

f. patula da Costa 22
Fig. 176—177 19
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Radix ovata Drap., zahlreich; iiberwiegend in der Form fontinalis Studer,
aber héchstens 24 mm Linge erreichend. Formenkreis einheitlich.

Br.
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W

10.

11.

Planorbis planorbis L., zahlreich wie die obigen, aber nicht iibermiBig.

H =5,6; D = 16.

Spiralina vortex L. zahlreich in den Fadenalgen; H = 1,5; D = 9. Einige
Stiicke sind unten nicht flach und eben, sondern schiisselférmig eingesenkt.

Gyraulus albus Miiller, var, limophilus Wstld., zahlreich zwi-
schen Fadenalgen. H = 1,3; D = 6.

Armiger crista L. zahlreich zwischen Fadenalgen; H = 0,6; D = 2,7.
var. nautileus L., mit fein gestreifter Oberflache,
var. cristatus Drap., mit kammartigen Rippen,

var. spinulosus Cless., mit dornartigen Zacken am Kiel.

Hippeutis complanatus L., zahlreich zwischen Fadenalgen. H = 0,8;
D = 5. Wird besonders hiufig aus dem Schlamm des Massengrabes geschlammt.

Ancylus lacustris L., vereinzelt. H = 1,8; L = 6; Br = 2,6.

Valvata piscinalis M'? zahlreich auf dem Elodea-Schlammboden. H = 6,5;

Br. = 6.

Bithynia tentaculata L. massenhaftes Vorkommen. H = 10—12; Br =
6—7. Fig. 1—15.

Die Form producta Menke, H = 16,4 und Br = 8, Fig. 26—35, kommt nach
Gevyer vereinzelt, nach Ehrmann gelegentlich lokal gehduft vor. Das letztere ist
bei uns der Fall.

Die iibrigen Variationen behandelt der nichste Abschnitt.

Bithynia leachi Shepp. zahlreich unter Steinen, an altem Sackleinen usw.
H = 6; Br = 42.

Valvaten und Bithynien sind Schlammfresser, deren mehr oder wenig lappig
ausgezogener Fufl sie vorziiglich befidhigt, auf dem lockeren Schlamm zu krie-
chen. Sie finden auf dem dichten, sauerstoffreichen Elodea-Rasen einen reich ge-
deckten Tisch, weil sich der Schlamm nichi nur auf dem Boden ablagert, wo er
eine dicke, weiche, iibelriechende Masse bildet, sondern sich auch auf die tief-
griinen Bldtter von Elodea verteilt. Wenn man den Schlamm herausholt und
durchspiilt, sieht man an der riesigen Anzahl leerer Gehduse erst, da man ein
grofles Massengrab durchgewiihlt hat. Ich kann also nur bestitigen, was S.che i-
mer festgestellt hat, daf die Schlammablagerung auf den Pflanzen die genannten
Schnecken anlockt und daher zusammenrottet.

Musculium lacustre M., die Jungen in grofler Menge zwischen Faden-
algen. H=7; L =8; D = 45.

Meine Beobachtungen stimmen mit denen Steusloffs iiberein: ,,Neu ent-
stehende Kleingewisser in Ziegeleigruben, im Raume von Bodensenkungen sind
voriibergehend dicht besiedelt mit Limnaea stagnalis L, Limnaea
ovata Drap., Planorbis planorbis L. So hielt sich jahrelang im Wald-
chen am Flugplatz in Gelsenkirchen in der etwa /2 m tiefen Wasseransammlung
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einer Bodensenkung neben den genannten Arten infolge guter Diingung aus den
dort abgeladenen stadtischen Abfdllen Physa acuta Drap. und Muscu-
lium lacustre Miill. in ungeheuren Mengen. Wahrend die erstere dicht am
Ufer auf dem Lehmboden die Algenrasen abweidete und in dem flachen Gewisser
wihrend der Sommermonate die zu ihrer Entwicklung nétige Wiarme fand, lebte
die letztere zwischen den Rhizomen und Wasserwurzeln von Glyceria fluitans im
freien Wasser, so daff zwar das Plankton frei zur Verfiigung stand, aber der mit
Schwefelwasserstoff getrinkte Bodenschlamm gemieden werden konnte. Den
Winter allerdings iiberdauerten immer nur wenige Stiicke von Musculiuwm:
um so intensiver war die Vermehrung vom Mai an.”

13. Pisidium subtruncatum Malm, leere Schalen zahlreich im Schlamm.

14. Pisidium nitidum Jenyns, leere Schalen zahlreich im Schlamm. ,Sie
bewohnen den Grundschlamm in grofler Menge und gehioren zu den gewdohnlich-
sten Tiefenbewohnern.”

Pisidium lilljeborgi Clessin.
16. Pisidium cinereum Alder.

17. Pisidium hibernicum Westld.
Ich bin Herrn Prof. Schmierer sehr dankbar, daB er meine Pisidien bestimmte.

Ein Vergleich mit der Liste, die Schermer aus dem durch stidt. Abwisser ver-
unreinigten Lachsarm der Trave bei Liibeck mitteilt, zeigt, wenn man von den Arten
absieht, die im flieBenden Wasser vorkommen, eine gute Ubereinstimmung mit der
l.ebensgemeinschaft unseres Bithyniateiches. Wiirde das Ufer nicht so steil abfallen,
so daB sich eine Uferflora bilden koénnte, so hdatten wir noch einige Vermifte finden
kiénnen, namlich: Stagnicola palustris Miill, Bathyomphalus comn-
tortus Miill, Physa fontinalis L. und Vivipara viviparus L.

Die Teichmuschel Anodonta piscinalis Miiller hat im schwarzen Schlamm
unseres Abwasserteiches keine Existenzmoglichkeit, wird jedoch hiufig in den be-
nachbarten Fischteichen zutage gefordert, wenn die Teiche ausgekrautet werden.

Population der Bithynia tentaculata L.

Es sind viele Fille bekannt, in denen- Molluken durch verinderte Umweltverhilt-
nisse ihre Gehiuseform geindert haben und somit ihre besonderen Standortsmodifika-
tionen (ckologische Varietiten) ausgebildet haben. Ich bin zu der Uberzeugung ge-
kommen, daB es sich bei Bithynia tentaculata nicht um die Auspriagung einer
an duBere okologische Zustinde besonders angepafiten Form handelt, oder um Ge-
hiuseverkriippelungen mechanischer oder tierischer Art, sondern um die Auswirkung
innerer, also wesenhaft begriindeter, Formanlagen infolge besonderer unbekannter
Reizwirkungen, also um individuelle Variationen, wie sie bei Bithynia tentacu-
lata in ihren Endzustinden neu sind.

Ich kann wohl sagen, daR ich lange Zeit gebraucht habe, um in die Formenfiille
einigermaflen Ordnung zu bringen, und ich habe dazu meine umfangreichen Aufsamm-



191

lungen immer und immer wieder durch die Finger gleiten lassen und sortiert. Zuletzt
unterschied ich folgende sechs Abteilungen:

1. GroBenextreme normaler Entwicklung, Héhe bis 16,4 mm, Dicke 9 mm, Fig.
26—35.

2. Groflenextreme schlanker als die vorigen und in den Endstellungen mit skala-
ridem Einschlag, Hohe 16,4 mm, Dicke bis 7 mm, Fig. 46—55.

3. Treppenformig abgesetzte Formen, in ihrer duflersten Préagung scharf gewinkelt
etwa nach Fig. 106—125 bzw. stark vergrofleit nach Fig. 178—179.

4. Kegelformen, entweder kielférmig getiirmt wie Fig. 130—134 oder glatt, etwa
nach Fig. 137—138.

Radial gestreift nach Fig. 146—160.
6. Gebéandert nach Fig. 161—170.

ot

Dieser Formenreichtum durchbricht die bisher in der einschliagigen Literatur
zum Ausdruck gebrachte Ansicht, wonach ,.der Formenkreis einheitlich und durch
Zwischenformen geschlossen ist, wobei sich die Abinderungen auf Grofle, Gewinde-
hohe, Wo6lbung der Umginge und Festigkeit beziehen. Alle beschriebenen Formen,
auch die extremsten, kommen heute noch lebend vor, wie es sich iiberhaupt bei
unserer Darstellung nicht um eine friihere, voriibergehende Erscheinung handelt,
sondern um eine solche, die sich vor unseren Augen zurzeit abspielt und zwar ver-
mutlich solange, wie das Abwasser denselben feinverteilten, geklarten Abwasser-
schlamm absetzt wie bisher.

Um mir ein Bild iiber die prozentuale Zusammensetzung der Population zu machen,
habe ich Auszdhlungen vorgenommen. In der letzten Spalte der Tabelle, Abb. 3, habe
ich auflerdem die Auszihlungen von der Excursion am 6. 8. 1938 beigefiigt, so daR die
Betrachtung der Spalten eine gute Durchschnitisiibersicht iiber das mengenmiBige
Vorkommen der Bithynia-Formen vermittelt. Es ist vielleicht nicht uninter-
essant, der Vollstindigkeit halber die weiteren Funde der Excursion vom 6. 8. 1938
beizufiigen, sie stammen aus dem Massengrab und ergaben:

30 Limnaea stagnalis L,
64 Radix ovata Drap,,
46 Gyraulus albus M.
4 Armiger crista L,
425 Spiralina vortex L.,
70 Hippeutis complanatus L,
295 Bithynia leachi Shepp,
176 Valvata piscinalis M.,
18 Pisidium subtruncatum Malm,
12 Pisidium nitidum Jenyns.

1140 verschiedene Gehduse und
7904 Bithynia tentaculata.
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Lfd. . Regius Regius
Nr. Zustand R T ]g °% | Stiick T ’lo
A \
1 | Jugendformen bis 5 mm Linge 1060 | 3656 | 880 | 11,14
2 | Jugendformen iiber 5> mm Liinge 1170 | 4,03 | 978 12,38
3 | Normal bzw. relativ
normal 1—-5  [22670 78,16 | H54bH4 69,03
4 | Relativ normal, ' |
aber schlanker an | 6—15 300 1,04 227 2,87
5 | Uberginge zur N
var. producta merk- 16—20 | 695 2,4 36 045
6 Ubergdange zur schlan- {mher 5
ken, producta-dahnli- Uber- :
chen FForm gang 21—25 600 2,07 102 1,25
v var. producta Menke 26—35 90 0,3 10 0,12
8 | Schlanke producta-
Form . 36—45 120 04 42 0,63
9 Ausgewidhlte, schlanke Formen
mit skalaridem Finschlag 46—55 30 0,1 28 0,35

10 | Spit angesetzte Wachstumsstrei-
fen vermitteln skalarides Aus-

sehen 56—60 20 0,06 3 0,04
11 | Besonders dick 61—65 7 0,01 1 0,01
12 | Letzter Umgang abgeflacht,

Unterkante stumpf gewinkelt 66—70 130 - |- 045 2 0,02
13 | Treppenformig abgesetzt 71—85 | 1670 b,76 36 1,09
14 | Riesen-Wendeltreppen mit

hohen Treppenstufen 86 —90 15 0,05 — —
15 | Treppenférmig mit scharf ge-

winkeltem, letztem Umgang 91—129 160 0,6 9 0,11
16 | Gewinkelt und kegelig ausein-

andergezogen, auch glatte Kegel | 130—140 63 0,22 5 0,06
17 Kegelige Formen, die mit der :

Normalform 3 verbinden 141—145 30 0.1 3 0,04
18 | Gestreifte Formen 146—160 1 120 04 26 0,35
19 | Gebinderte und

korrodierte Stiicke 161—170 50 0,2 12 0,15

Zusammen: : 29000 |100,— | 7904 |L10O0,—

Abb. 3: Prozentsiitze der Variationen von ‘Bithynia tentaculata.

Die groBe Zahl kriiftig ausgebildeter Stiicke der 1fd. Nrn. 3—7 148t auf giinstigste
Nahrungsverhiiltnisse schlieflen, wie auch die oft beobachteten, spat angesetzten
Wachstumsstreifen erkennen lassen, daBl nach einer Ruhepause oft wieder ein Anstoff
zu neuem Wachstum und damit zur Gehduseverlingerung gegeben war und zwar
durch einen reich gedeckten Tisch. Untersuchungen iiber Mageninhalt und Exkre-
mente, wie sie Steusloff bei Bithynia tentaculata aus der schwarzen
Schlammschicht des Schweriner Sees vorgenommen hat, werden vielleicht spater von
anderer Seite noch vorgenommen werden, damit wir erfahren, wovon sich Bith y -



193

nia in unserem, das geklarte Abwasser aufnehmenden Teiche erndhrt. Auch wéaren
anatomische Untersuchungen noch wiinschenswert, desgl. solche auf Schmarotzer,
weil man dadurch moglicherweise Einblick in die das Wachstum beeinflussenden bzw.
bestimmenden Ursachen bekdme. Aufzeichnungen iiber die Wassertemperatur werden
in einer spateren Arbeit von anderer Seite gegeben werden. Wenn man annehmen
darf, dal var. producta eine Bildung giinstiger Lebensumstinde ist, von der
Clessin bereits 1875 feststellte, daB sic nie ausschlieBlich, sondern immer mit nor-
malen Gehdusen zusammen vorkommt, so kénnen wir aus dem ansehnlichen Vor-
kommen Ifd. Nr. 38 mit zusammen ca. 3—5% riickwirts ebenfalls wieder auf opti-
male okologische Zustinde schlieBen. Das durchschnittliche Gewicht eines Bithy-
nia-Gehidauses habe ich durch Wigungen ermittelt:

Normalform (3) = 0,05 g,

var. producta (7) = 0,09 g.

Die besonders schlanken producta-IFormen, Abb. 46-—55, wirde Clessin
turmformig skalaride Gehduse nennen, wie er ja auch schon beobachtet hat, daf
Bithynia tentaculata L. eine groBe Neigung zur Gewindeverlingerung hat.
Ob er allerdings Riesen wie Fig. 48 gesehen hat, ist nicht wahrscheinlich, da er sonst
bestimmt mafllich darauf eingegangen warve.

Was nun die gewinkelten Formen betriffi, so gehorte ihr Aufsammeln bei ihrer
Vielfaltigkeit zu dem interessantesten Erlebnis, das einem Malakologen auf seinen
Streifziigen iiberhaupt begegnen kann. Wollte man anfangen, die treppenfirmig
abgesetzten Gehiduse oder die mehr oder weniger kegelférmigen zu beschreiben oder
gar mit Namen zu belegen, so wiire es bei den unmerklichen Ubergingen #HulBerst
schwer, Grenzen zu ziehen. lch beschrinke mich daher auf die Abbildungen, die die
Variationsbreite erkennen lassen sollen im Sinne der Ausfiihrungen in dem mehrfach
zitierten Werke: Kurze Anweisung fiir zool. syst. Studien von B. Rensch, in
welchen unter den Maximen verlangt wird: ,,Die nur - morphoiogische Staffelung: Art
— Varietdit — Subvarietiat — iiberlasse man den ,zoologischen Philatelisten”; ecine
Forderung erfahrt die Systematik nur durch eine sorgfiltige Differenzierung der Va-
riabilitatsformen (individuell, kolonieweise, okologisch, zeitlich, geographisch, erb-
lich, nichterblich.”

Eigenartig sind die gestreiften Formen, sofern wir in den Radialstreifen die ersten
Anfinge einer Skulptur sehen wollen. Die Streifen sind jedoch zu schwach ausge-
bildet, um mehr als eine Vérmutung auszusprechen. Der allzeit hilfsbereiten Freund-
lichkeit des Herrn Prof. Dr. Schmierer-Berlin verdanke ich den Hinweis, daB
diese Form unter dem Namen: var. radiata von Maltzan bekannt ist. Beleg-
stiicke in seiner Sammlung von Feldberg in Sprockwitz (Mecklbg.). Eine be-
sondere Merkwiirdigkeit stellen die ringsumlaufenden Binder der Fig. 161—170 dar.
Bei den Figuren 164, 168 oder 170 vermeint man FraBspuren vor sich zu haben, wobei
man sich nur immer iiber die RegelmiBigkeit wundern muf, mit der sie dem Umgang
einzeln oder zu mehreren den Umgidngen folgen. Wiederum hat man aber auch den
Findruck, als ob vorher helle Binder vorhanden gewesen wiren, die dann durch
Kohlensiure genau in der Banderrichtung aufgeldost wurden. Fig. 161 zeigt 5 deutliche
Binder ohne FraBspuren; Fig. 162 zeigt 5 Biander, die teilweise angegriffen sind. TFig.
169 zeigt ein vollstandiges Band in der Mitte; Fig. 168 zeigt ein vollstandig aufgelostes
Band in der Mitte; die iibrigen Figuren zeigen Bander und FraBspuren abwechselnd,
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aber immer in derselben rundumlaufenden Anordnung. Ich komme daher zu der Uber-
zeugung, dal} die Binderung genau wie die oben beschriebene Radialstreifung in der
duleren Leimschichi, dem Periotracum, cnthalten ist, daB sie chemischen und tieri-
schen Anfressungen wenig Widerstand bietet und uns daher meist als tiefe, regel-
mialige Furchen begegnet. Unregelmiflig verteilte Gehauseanfressungen (vermutlich
durch Artgenossen hervorgerufen) sind vielfach vorhanden und zwar sind dieselben
ganz unregelmaBig auf alle Umginge verteilt. Wenn Clessin schreibt, daf# Tiere
nur die dlteren Windungen anfressen, bei denen das Periotracum meist abgeschilt
ist und nur bei Ermangelung der zum Periotracum benétigten Stoffe auch die jiinge-
ren Umginge bzw. der letzte Umgang angenagt wird, so wire das letztere bei uns der
Fall und wére eine Bestitigung dafiir, da der Korperhaushalt des Tieres durch das
umgebende Medium nicht im Gleichgewicht ist.

Vergleich mit dhnlichen Erscheinungen.

Bithynia-Variationen in dem Umfange, wie sie unser Abwasserteich fiihrt,
sind meines Wissens noch nicht beobachtet worden. Nur in H a za v s Molluskenfauna
von Budapest 1881 finde ich die Bemerkung, da Bithynia tentaculata var.
thermalis eine durch die chemische Beschaffenheit des Wassers bedingte Varietit
darstelle; das zusammengedringte Gewinde ist fast so breit wie hoch, ndamlich 5% :
7%/ mm. Dagegen sind uns bei anderen Molluskenarten aus der Paldontologie
mehrere Fille bekannt, wo im Laufe griferer oder kleinerer geologischer Zeitrdaume
grofle Verdanderungen an den Gehausen infolge verinderter Lebensbedingungen ein-
traten. Da diese klassischen Beispiele sehr wohl in gewissem Sinne auf unseren Teich
bezogen werden konnen, sollen sie kurz behandelt werden.

1. Im Jahre 1875 beschrieb Neum ay r die liickenlose Folge glatter, gekielter und
geknoteter Paludinen und Melanopsiden aus den berilhmt gewordenen C o n-
gerien- und PaludinenschichtenSlavoniens. Er sieht die Ursache der
Forminderungen in der direkten Einwirkung eines veranderten Salzgehaltes des Meer-
wassers und schreibt weiter: ,fiir eine bedeuiende Wirkung der Zuchtwahl lafit sich
kein Anhaltspunkt oder Wahrscheinlichkeitsgrund anfiihren, die geinderten Charak-
tere miissen als morphologisch bezeichnet werden.” An anderer Stelle erfahren wir
von Neumayr, wie sich die beschriebenen Paludinen in ihrem Endgliede noch
heute erhalten haben. ,,Ein auffilliges Beispiel bildet der groBe See von Talifu
in der siidchinesischen Provinz Jiinnan. Schon seit lingerer Zeit war von dort eine
groBe Paludina bekannt, die mit slavonischen und ungarischen Plio-
can-Formen verwandt ist, Ein Besuch erbrachte die vollstindige Ubereinstim-
mung mit europidischen Paludinenschichten so genau, daRB man sagen
kann: der See von Talifu ist das letzte Becken der levanthinischen Stufe, das sich bis
in die heutige Zeit erhalten hat.” '

2. Beriihmt geworden ist auch die kleine Tellerschnecke Planorbis multi-
formis (desgl. Amnicola pseudoglobulus) aus den miocdnen Tertidrschich-
ten von Steinheim bei Heidenheim. Uber ihre Veranderungen, die im Jahre 1865 zum
erstenmal Hilgendorf erkannte, ist cin regelrechter Stammbaum aufgestellt: nor-
male flache Formen entwickeln sich iiber gekielte zu turmférmigen und auch riick-
wiirts zu Formen, die dem urspriinglichen Ausgang wieder nahe kommen. Auch
Skalariden sind beobachtet.
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W. Wenz kommt in seiner diesbeziiglichen aufschlufreichen Arbeit zu der An-
sicht, da der Einbruch heiBer Quellen und damit bedingten veranderten Lebensbe-
dingungen (Salzgehalt etc.) die Entwicklung bestimmten und stiitzt seine Auffassung
durch Beispiele aus der Jetztzeit wie folgt: ,C. R. Boettger konnte zeigen, in
welcher Weise erhohte Wassertemperatur auf den Schalenbau der Siiiwassermollus-
ken einwirkt. Das Wasser der Pipe, eines toten Oderarmes bei Oppeln, wird durch
den ZufluB von Kondenswasser mehrerer Dampfmaschinen bedeutend in der Tempe-
ratur erhoht, so daf es in der warmen Jahreszeit 30—33° mifit und im Winter auch bei
strenger Kilte nicht zufriert. Hier lebt Physa acuta thermalis C. Boett-
ger, die sich von dem Typus der Art durch bedeutende Groéfle, Dickschaligkeit und
unregelméaBige Oberflache unterscheidet. Durch die giinstigen Wirmeverhiltnisse
wird offenbar die FraB- und Wachstumsperiode der Tiere vergrofiert.” Die Abhand-
lung stellt dann weiter zusammen, wie auller einem Temperaturoptimum auch ge-
niigend groBer Lebensraum und reichliche Nahrung zu einer Forderung des Wachs-
tums bei Thermalformen gehoren und wie ganz anders das Bild wird, wenn man
Wasser mit mehr oder weniger starkem Mineralsalzgehalt hat. ,.Dann kommt es hiufig
zu ganz absonderlichen Schalenbildungen, wie sie u. a. Stearns bei Hydrobia
protea aus den Mineralquellen der Coloradowiiste traf. Ein anderes, recht charak-
teristisches Beispiel bildet die Thermalfauna von Bischofsbad, die Brusina und
K ormos beschrieben haben. Hier zeigen vor allem ,die Melanopsisarten
treppenformig abgesetzte Gewinde, Wiilste, Knoten bei haufig recht betrichtlicher
Schalendicke.” AbschlieBend hat W enz im Handbuch der Paldontologie 1938 ausge-
fiihrt: ,,Die Steinheimer Planorben haben gezeigt, welche Umgestaltung das Gehause
einer leicht reagierenden Art unter abnormen duBleren Verhiltnissen erfahren kann,
ohne daB diese erblich dauernd festgelegt werden miissen. Es handelt sich in der
Hauptsache um Modifikationen, allenfalls Dauermodifikationen, und der Vorgang er-
wies sich als reversibel. Ob und wieweit dies auch fiir die skulptierten Vivipa-
rus des slavonischen Beckens gilt, bleibt cffen. Indessen haben hier besonders die
Untersuchungen von Prashad klargelegt, dall die Art und Richtung der Entwick-
lung der Skulptur durch die anatomischen Verhialtnisse des Mantels auch bei den glat-
ten Formen schon vorgezeichnet ist, so daf# wiederholt ein gleicher oder #hnlicher
Gang der Entwicklung eingeschlagen wurde, wie dies die fossilen und lebenden Faunen
zeigen.

Vermutliche Ursachen fiir unsere Bitynia-Variationen.

Noch immer sind wir weit davon entfernt, alle Faktoren zu kennen, welche bei der
Bildung eines Schneckenhauses zusammenwirken, und H. Hertling gibt dieser
Liicke in unserem Wissen durch einen Satz von Biedermann beredten Ausdruck:
»Leider sind unsere Kenntnisse auf diesem iiberaus wichtigen Gebiete, soweit es sich
wenigstens um die physiologischen Vorginge bei dem Entstehen jener merkwiirdigen
Gebilde handelt, noch iiberaus diirftig. Kaum daf wir iiber die histologische Struktur
in den allgemeinsten Ziigen orientiert sind; eine von physiologischen Gesichtspunkten
ausgehende Geschichte ihrer Entwicklung fehlt fast noch ganz.“ Unter diesen Um-
stinden konnen wir, solange umstandliche Ziichtungsversuche fehlen, nur einige An-
deutungen zusammentragen, die moglicherweise einzeln oder in der Gesamtwirkung
die Reaktionsformen verursacht haben koénnen. So hat z. B. Hertlin g bei Versuchen
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mit der Strandschnecke Lacuna divaricata gefunden; daf Temperatur und ver-
anderter Salzgehalt bei der Bereitung und Abscheidung des den Kalk enthaltenden
Sekretes, also bei der Schalenbildung, maBigebend beteiligt sind. Sarasin beobach-
tete, daB} schon Mitte August im Freien Eier sich nicht mehr normal entwickelten.
»Viele Keime kamen nicht, andere zu einer abnormen Entwicklung, welche sich da-
durch kund gab, daf der Raum zwischen Lcto- und Entoderm statt mit Mesoderm-
zellen, mit Fliissigkeit sich anfiillte und der Embryo sonach Blasenform annahm.
Daraus lafit sich doch wohl entnehmen, daff in die zu dieser Zeit abgesetzten Eier
nicht mehr geniigend Nahrungsmittel zur Ausbildung der Organe gelegt war.”

An Nahrung fehlt es allerdings in unserem Teiche zu keiner Jahreszeit und wir
fiihren geradezu die Vielheit der Formen auf besonders giin-
stige Erndahrungsverhidaltnisse zuriick. Auch sind nirgends Kiimmer-
formen beobachtet worden. Welcher Art mogen nun die Reizstoffe sein, die auf die
‘einzelnen Zellen des den Kalk und das Periotracum ausscheidenden Mantels einwirken?
Die Wasseranalyse gibt uns keinen Anhalt dafiir, daf schon der Laich durch die
Wasserzusammensetzung beeinfluBt wiirde. Sind Bakterien oder groflere Schmarotzer
beteiligt, welche die auf dem Schlammboden, also nicht in der Uferzone lebenden
Tiere beeinflussen? Wir neigen dieser Ansicht zu, ohne vorlidufig Beweise bringen zu
kénnen. In Halle werden unter Anleitung von Dr. W. Herre Zuchtversuche mit
Bithynien durchgefiihrt, die uns moglicherweise der Beantwortung der Frage
nach der Ursache der abnormen Entwicklung ndher bringen. Wenn auch vorlaufig
viele Fragen offen bleiben, so haben wir doch bei der Durcharbeitung unserer Funde
das Wort des Altmeisters G ey er miterlebt: ,,Die Art erschopft sich nicht ausschlie8-
lich nur in einer einzelnen Form; sie kann sich vielmehr, je nach ihrer Anpassungs-
fihigkeit, erweitern zu einem Formenkreis. Ihn festzustellen, ist Sache der Unter-
suchung am Standort. Die wissenschaftliche Behandlung einer Weichtierform darf
sich also keineswegs mit der Fassung und Beschreibung begniigen, sie muf diese auch
okologisch zu begriinden und begreiflich zumachen suchen.”

Zusammenfassung.

Innerhalb 30 Jahren hat Bithynia tentaculata L. mit merkwiirdig gewin-
kelten und gestreiften Gehidusen auf das umgebende Medium, nidmlich gekladrtes
Schmutzwasser bei ausreichendem Lebensraum, reagiert. Es ist sehr selten, vielleicht
erstmalig, daR in der freien Natur der Zeitraum der Umbildung genau bestimmt ist
und bei der Kiirze der Zeitdauer direkt als GroBiversuch, wenn auch als unbeabsich-
tigter, gelten darf. Wir sind noch weit davon entfernt, den Versuch als abgeschlossen
zu betrachten und brauchen den Teich noch zu weiteren Beobachtungen, z. B. zu
Temperaturmessungen fiir lingere Zeitraume usw. Es wiire deshalb sehr zu wiinschen,
wenn die Zufuhr von Schutt nach Moglichkeit unterbunden wiirde und der Teich uns
noch recht lange in dem derzeitigen Zustande erhalten bliebe.

Ich danke noch fiir wertvolle Mithilfe Herrn Ingenieur Feldmann, dem Mit-
entdecker und eifrigen Sammler. Anregungen und Hinweise mannigfachster Art er-
hielt ich von Herrn H. L. Honigmann, dem ich dafiir gleichfalls bestens danke.



197

Schriftenverzeichnis.

v. Brandt, A.: Kohlensiureschiden an Mollusken in kl-eihen, sauren Waldgewassern. Arch. f. Moll.
1936,

Busch, Glaw und Stavenhagen : Einige Beobachtungen an  Bithynia tentaculata. Ztschr. f.
Naturwissenschaften Bd. 92 (Halle 1938) S. 182.

Clessin, S.: Deutsche Excursionsmolluskenfauna 1884, S. 471.
— Uber MiBbildungen der Mollusken und ihrer Gehiuse. 1873, S. 96.

Ehrmann, P.: Mollusken. In: Brohmer, Ehrmann, Ulmer. Die Tierwelt Milteleuropas, II. Bd. 1. Lief,,
1933, S. 200,

Gever, D.: Unsere Land- und SiiBwassermollusken. 3. Aufl. 1927, S. 164.
— Aufgaben der Binnenmolluskenforschung. Arch, f. Moll. 1934.
GoldfuB, O.: Die Binnenmollusken Mitteldeutschiands. 1900, S. 244.

Hertling, H.: Uber den EinfluB des verinderten Mediums auf die Entwicklung von Lacuna divaricata,
besonders auf die Bildung der Schale. Wissensch. Meeresuntersuch, Abt. Helgoland.
Bd. XVIII, Nr. 7.

Hazavy, J.: Die Molluskenfauna von Budapest, 1881.
Imhoff: Taschenbuch der Stadtentwésserung, 1936.

Kemmler, E,: SiBwasserschnecken im Aquarium. In: Deutscher Almanach f. Aqu. u. Terr.-Kunde
1938. Kurzer Hinweis auf den Fund in Magdeburg mit Abb.

Regius, K.: Die Weichtiere in der niheren Umgebung von Magdeburg. Abh, und Berichte aus dem
Mus. f. Naturkunde in Magdeburg, Bd. VI., Heft 2 u. 3.

Rensch, B.: Kurze Anweisung fiir zoolog, system. Studien. Akad.Verl.Ges., Leipzig. 1934. Kap. 8
u, S. 110.

Sarasin, P. B.: Entwicklungsgeschichte der Bithynia tentaculata. Inaug. Diss. 1882.

Schermer, E.: Die Molluskenfauna der ostholsteinischen Seen.  Arch. f, Hvdrobiologie. 1930,
Bd. XXII, S. 287 und 1932, Bd. XXIV, S, 642.

— Der EinfluB der Abwésser auf die Motluskenfauna der Trave. Arch. f, Moll. 1934, S. 86.

Steusloff, U.: Beitrage zur Kenntnis der alluvialen und rezenten Molluskenfauna des Emscher-Lippe-
Gebietes. Abh. aus d. Westf. Prov. Mus. f. Naturkunde, 1933.

Ulbrich, S.: Magdeburg Landschaftsbild im Wechsel der Zeit. Abh. und Berichte aus dem Mus. f.
Naturkunde in Magdeburg. Bd. VI, S. 295,

Wenz, W.: Gastropoda. Handbuch der Paliontologie. 1938 Bd. 6. _
— Die Entwicklungsgeschichte der Steinheimer Planorben und ihre Bedeutung {ir die Deszen-
denzlehre. 2. Bericht der Senck. Naturw. Ges., Frankf, a. M, 1922, Heft 3.
Wenz, W. und Krejci-Graf: Stratigraphie und Paldontologie des Obermiozins und Pliozéns der
Muntenia (Ruménien). Zeitschr. d. deutsch. Geol. Ges. 1931,



wgo BT MRS 3 2
TP W G A
aniy TWPT EH 2 G T




1%0
145

'w%t
139
143 144

3

-

137 138

136 é’
s 4948

191

Talel 14.

)

£

¢

o
S
™
N
Q
-
S
A3

98
104

€

107

6

658

3 158 159

i
w
15

“\.
156

&

-
e

&
161

&5 &
163 163 416% 765

4
¥




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Abhandlungen und Berichte aus dem Museum flr
Naturkunde und Vorgeschichte in Magdeburg

Jahr/Year: 1939
Band/Volume: VIl

Autor(en)/Author(s): Regius Karl, Honigmann Hans Leo

Artikel/Article: Individuelle Variabilitat bei Bithynia tentaculata Linné. 183-198


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21054
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=58690
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=400137

