I. Untersuchungen tber die Lebensgeschichte
mexikanischer Ambystoma-Arten.

Von Dr. Kar]l Lafrentyz Berlin.

In den Jahren 1924 -258 hatte ich in Mexiko (elegenheit, mich cin-
gehender mit der Amphibienfauna des Hochlandes zu Dbeschiftigen und
sie auf zablreichen, fast zahllosen Ausfliigen und Reisen kennen zu lernen.
ITerrn Dr. W. Wolterstorff, Magdeburg, verdanke ich den nachdriick-
lichen Hinweis auf die Liickenhaftigkeit unserer Kenntnisse insbesondere
iiber das Freileben dex .Axolotls, deren Klirung ich mir in den letzten beiden
Jahren mit wachsendem Interesse ganz besonders angelegen sein lief.

Dall die Irgebnisse meiner Untersuchungen den Erwartungen uicht
ganz entsprechen, liegt letzten Endes davan, daB cben mnoch viel mehr
Zeit, als mir tatsiichlich gegeben war, zur Losung soleher biologischer Fragen
nitig ist. Das Aufsuchen der bisher bekannten, aber ganz ungeniigend be-
schriebenen Fundorte, die Durchforschung neuer, der schwierige Zugang zu
den Gewissern, dic Unentbehrlichkeit indianischer Fischer beim Fang, und
endlich auch die damit verbundenen [Unkosten, alles das sind Faktoren der
Behinderung, die zu meiner Entlastung dienen mégen. Wenn ich dennoch
hiermit meine unvollendete Arbeit der Oeffentlichkeit iibergebe, so geschieht
es in der IToffnung, daB sic einen anderen Zoologen veranlassen moge, an
der Hand des konservierten Materials, das sich groBtenteils in den Muscen

von Magdeburg und Berlin befindet — eine Anzahl lebender Tiere sind
noch bei herpetologischen Licbhabern in Pflege — und der vorliegenden

Beobachtungen. die nach meinem sorgsam gefithrten Tagebuele zusammenge-
stellt sind, die endgiltige systematische Einordnung der mexikanischen Am-
byvstomen zu versuchen.

DaB ich selber diese Daten iu der mir zur Verfiigung stehenden Zeit-
spanne sammeln konnte, danke ich noeh der Direceion de Estudias Biologi-
cos in Mexiko, ITerrn Prof. A. Herrvera und seinen Beamten, der mir
freundlicherweise Sammlungen und Biicherei /der ihm unterstellten Insti-
tute zu benutzen gestattete, und vor allem der freundlichen 1lilfe meiner
Frau, die Ptlege und Fiitterung meiner zahlreichen Tiere iibernommen hatte.
Bei der photographischen Aufnalie der Tiere half mir tatkeiifti Ilerr
I'riedr. Grabertin Mexiko,
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Ambystoma dumerili Dugés
Tafel I1I, Iig. 2.1)

Im Jahre 1869 verdffentlichte A D ug ¢ s (4) in seiner mexikanischen
naturwissenschaftlichen Zeitsehrift die  Beschreibung cines neuen Axolotls
aus dem Patzenaro-See unter der Uebersehrift: ,,U'na nueva especic de Ajo-
lote (achoque da agua) de la laguna de Patzcuavo.” Dazn lieferte cr eine
bunte Abbildung dex Weibehens und anatomische Zeichnungen. In Anbetracht
der Seltenheit der Zeitsehrift gebe ieh seine Diagnose in der Uebersetzung
wieder :

b Kin @ hat folgende MaBe: Kopf: Linge 0,049, Breite $,05; Rumpf:
Linge 0,088, Breite 0,045; Schwanz und Krenz: Linge 0,125, H6he jenes
Organs in der Kloakenregion 0,029 Kiemen: die lingste 0,028 GliedmaBen :
vordere 0,045, hintere 0,047 1.

Allgemeine Firbung rotviolett wit braun (pardo) gemischt; viel heller
an den unteren Teilen und manelmal <ogar Kehle und Brust weil ; Flanken
mit weiBlichen Flecken: Kiemen sehwarz, Flossensamu etwa in der Ritcken-
mitte beginnend, sehwarzviolett, beim & begiunt er zwischen den Sehultern.
VorderfitBe halbflossentormig (senipalineadas) oder besser gesagt mit aus-
ecbuchteten Bindehduten (pahineaduras reeurrentes) s Hinterbeine flossenformig
(palmeadas). Kopt und Riicken mit vertieften Punkten bedeckt, die von den
Ocftfuungen der Hautdriisen gebildet werden. Diese sondern eine bittere und
sehleeht viechende milehige Fliissigkeit ab: Kopt in seiner hinteren Region
fast wie buckelig.”

Dic iin Naturkundewuseum der Stadt Mexiko aufbewahrten dret Tiere,
zwel Stiicke aus dem Pitzeuaro-See im Staat Michoacdn und ein kleineres aus
Nombre de Dids im Staat Durango, zeieten auf den ersten Blick schon so
viele ADbweichungen von demn gewdhnlichen sehwarzen Axolotl) daBl ich nichts
unversucht lieB, diese zweifellos villigin Vergessenheit ge-
“atene, in Deutsehland vielleicht nie bekanut gewordene Art zu beschatfen
und zu bheobachten, Meine erste Reise i Januar 1927 nach dem etwas iiber
2000 m, hoch, 425 kmm Babulinge siidwestlich von Mexiko inmitren kiefern-
bewachsener Vulkane liegenden See brachte infolge ungiinstiger Verhiltnisse
nurgeringen Erfolg: el erwarb anf dem Marke von P.oowodie Tiere.vondendor-
tigen Tarasco-Indianern a ¢ o ques genannt (a. de agua zum Unterschied
vou den gleichfalls dort heheimateten a. de tierra Oedipus belli Goray), als

begehrte Speise und als Arznei gehandelt werden - dies hesonders die ge-
trockneten und im Dutzend gebiindelten Hiute — ein sehones, grofles Stiick,

cin & von olivgriiner, ins Violette spielender Farbe, Das Tier ging aber nach
2 Tagen cin, da es schon zu lange aut dem Markt unter Fisehen trocken
gelegen hatte.

1) und Textfigur 6 - 10 bei Wolterstorff, zur Systematik.
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Fundorte mexikanischer Ambystomen im siidl. Teil des Hochlandes
(gez. v. Lafrentz)

Die zweite, Ende September des gleichen Jalives unternommene Reise
hatte ein besseres Ergebnis: Tel konnte mit Hilfe der cingeborenen Ilischer,
die¢ nachts mit michtigen Selileppnetzen, den chinehorros

auf den Fang gin-
gen,

15 lebende Achogues znsammenbringen. Alle befanden sich in der Tracht
der Tarve und im Zunstande der Hochbrunft, die A& hatten enorm ange-
schwollene, hei Anfsicht weit seitlich hervorragende Kloakenwiilste,

Innern zahlreiche, deutliche, vadiale Sehleimhautfalten trugen. Nach Angabe
der Fischer sollen die Tiere mu jene Zeit ihre Kier absetzen, doeh konunte ich
an keinem @ mit Sicherheit noch
villig unbekannt.

die 1m

Laichansatz erkennen. Landformen sind

Deutlich verschieden von deu iibrigen Arten ist A. dwmerili dureh den

namentlich im Verhiiltnis zum Rumpf michtigen Kopf mit den langen schwar-
zen Iemen, der den weitans breitesten Teil des Korpers ausmacht und ein

itberans auftfillliges Profil zeigt: steil abfallende, buckelige Stirn und dann
plitzlich abgesetzte flache Schnauze. Die Fiifie sind vollkommene Sehwimm-
fiiBe, die Schwimmbhiinte veichen hinten bis an das Zehenende, vorne sind sie
ein wenig ausgebuchtet. ist mer merkwiirdig hager, fast dirr,

Der Kiorper
so dal} die \]IIL-LHI‘- comente anch bei friseh gefangenen Stiicken sich vollkom-
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men deutlich dureh die Haut hindurch abzeichnen, dies besonders auffiillig
in der Schwanzregion. Der mediane Flossensaun ist in seiner ganzen Linge
sehr niedrig. Ein von mir gemessenes Q@ hatte folgende Liangen: Kopflinge
48 nun, -breite 49 mm; Schwanz 92, Vorderbein 42, Hinterbein 43 mm lang,
Gesawtlinge 223 mm.
Die Farbe der Tiere war im Leben milehkaffeefarbig mit Anflng von

rotlich-violert oder griindich, Unterseite heller bis weiBlich.

Leider sind aueh diese prachtvollen und sclicuen Liere hichstens acht
Tage am Leben geblieben, die meisten haben nur einen Tag gelebt, so dafl ich
biologische Beobachtungen nicht machen konnte. Ieh hatte sie withrend der
Dauer meines Aufenthaltes in Patzcuaro in cinem groBen Brunnenbassin
untergebracht, in dem sie sich wie ihre hekannten Gattungsgenossen verhiel-
ten, ab und zu zunm Zwecke des \temholens an der Oberfliche anftauchten,
und nachts dort linger blieben, um im iibrigen langsam auf dem Boden ein-
herzukriechen. Von ihven Sehwimmfillen machten sic keinen hesonderen
Gebrauel; Nalbrung wurde nicht angenommen,

Als el spiter die groflartige und autfsehlufireiche Arbeit von Powers
iiber dic Veriinderlichkeit des nordamerikanischen A, tigrinwm im Korperban
kennen lernte, kam mir der Gedanke, daB es sich bei der vorliegenden Art

o

wn eine dureh ,,Kanunibalismmus™ crzeugte Form handeln kénnte, Denn in
cinemn der Hauptmerkmale, der Bildung der Schnauze, schien A. dwmerili mit
jener Variante iibereinzustinanen. Docli zeigte eine genauvere Nachpriifung,
daB die Achulichkeit nur eine iuBerliche ist, da alle iibrigen wichtigen Kenn-
zeichen fehlen: Die Bezahuung ist hier schwacl, das Maul infolge kleiner
Muundspalte schr eng, die Beine sind kriftig. Zudem zeigen alle "Fiere aus den
Piatzenaro-See ausnahmslos den gleichen Typus, wihrend Powers gerade fiir
seine variierenden Formen feststellt, daB sie sich, oft nur sehr vereinzelt, nit
den normalen Tieren zusanmmen finden und dureh Ueberginge mit ihnen ver-
bunden sind. Gerade das letztere ist aber hier nicht der Fall) was mich zu
der Annahme bevechtigt, daB es sich bei A. dwmerii um eine konstante Art
handelt. (Boulenger (2) ordnet die Art ohne weitere Bemerkungen dem .
ligrinwm Cope unter, cbenso auch Siredon ligrina Velasco).

Der See von Patzenaro ist etwa 23 km lang, 55 km im Umfang nnd
sehr tief. v legt i abfluBlosen oder mindestens sehlecht entwisserten (e-
bict rings vou teils hohen, licht bewaldeten Bergen wgeben. Das Wasser
triibt sich wihrendd der Regenzeit ziemlich stark dureh  hineingespiilten
Schlannn, vorwiegend in der veiehlich mit Unterwasserptlanzen bestandenen
Uterzone, wn sich allmihlich gegen das Ende der Trockenzeit zu kliren. Der
Salzgehalt ist fiir den Geschmack wnmerklich.
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Ambystoma mexicanum Shaw.
Tafel II, Fig. 1.2)

Die ausgewachsene Larve wird bis zu 29 cm lang, ist samtschwarz, oft
mit bldulichem Schimmer bereift, oder dunkelbraun bis graubraun gefirbt,
die Bauchseite und besonders die I{ehle heller. Der ganze Korper, auch Kie-
men und Beine, ist mit haufig sehr dicht gestellten, stecknadelkopfgrofBen,
schwarzen Flecken, die mitunter verwaschen, doch deutlich voneinander
getrennt sind, ibersit. Bei sehr dunklen Stiicken ist das Muster oberseits
kaum erkennbar. An den Seiten und besonders am Schwanz laufen die Flecken
ineinander, eine unregelmifige Marmorierung bildend. Autf dem Kopf sind
sie oft sehr fein, unterseits dagegen etwas grofler, weiter voneinander geriickt,
und heben sich deutlich von der helleren Umgebung ab. Bei konservierten
Tieren tritt die Zeichnung klarer hervor als bei lebenden, deren TFirbung
den Gesamteindruck ,,diister’ macht. Selten findet man ganz dunkle Tiere,
bei denen auf der Oberseite unregelmiBige, verlaufene, undeutliche, perl-
mutterfarbene Zeichnungen, auf dem Bauche verwaschene Flecke der glei-
chen Art erkennbar sind.

Stiicke in der von ,,Brehm’s Tierleben angegebenen Firbung, ,,gleich-
mifiges dunkelbraungriin mit schwarzen Flecken und weiBen Tiipfeln®, die
die ersten zwei. durch Humboldt nach Europa gelangten Stiicke getragen
haben sollen, habe ich in Mexiko nie kennen gelernt, ebensowenig Albinos,
obwohl Dugés in seinem ,Katalog der Wirbeltiere Mexikos“ Swredon
lvchenoides v. albe unter dem Namen pescado nutria anfithrt und sich auch
cin solches Tier, leider ohne patria-Angabe, iu der Sammlung der deutschen
Schule in Mexiko lLefindet. Von den Indianern konnte ich nichts Gewisses
dariiber erfahren.

Die beim Ausschliipfen etwa 15 mwwm langen Larven sind olivgriin bis
gelbbraun, mit wenigen dunkelpigmentierten Flecken auf dem Riicken, die
mit dem Alter an Zahl zu-, an GroBe abnehmen. Die Unterseite ist einfarbig
grau bis gelblich. Die Tiere wirken ausgesprochen gescheckt, wieich im Gegen-
satz zu Gadow’s Angaben feststellte, wenn auch niemals ein so kontrastreiches
Muster vorhanden ist wie bei den Larven von Amb. altamirant. Spiter
verwischtsichmitstirkerem Hervortreten des dunklen Farbstoffes der Eindruck
des Gescheckten. Wenn die Larven etwa 6-7 cm lang sind, treten voriibergehend
zwei gut erkennbare Reihen von Goldflecken auf, die eine in der Seiten-
linie, die andere meist etwas schwéchere, ungefihr an der Grenze von Flanke
nnd Bauch. '

Die Haut der ausgewachsenen Larve ist selten glatt, meist faltig durch
Runzeln, die sich auf dem Kopf geradezu zu unregelmiBig gewundenen
FFurchen vertiefen koénnen. Die fast immer dunklen, selten an den Lappchen
rotlich schimmernden Kiemen sind lang und diinn, oft fidig ausgefranst. Die

2) und Textfigur 4, 5 bei Wolterstorff, Zur Systematik.
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langen diinnen, bei den jiingeren Larven spinnenhaft wirkenden Beine mit
den gestreckten, spitz zulaufenden Zehen scheinen viel zu schwach, um den
schweren Korper auf dem Grunde bewegen zu konnen. Die abgeflachten
Zehen sind von schmalen, kaum wahrnehmbaren Hautsiumen umgeben, eine
Bindehaut ist nicht erkennbar. Der Riickenflossensaum, der weit vorn im
Nacken seinen Ursprung nimmt, ist anfangs von ziemlicher Dicke und
niedrig, steigt dann aber zu betrichtlicher Hihe auf, bei ganz groBen Tieren
flattrige Falten bildend. Die Gaumenzahnreihe ist gerundet, von halbellip-
tischem Verlauf.

“Der Aufenthaltsort dieser Tiere ist nur allein der See von Xochi-
mileco?), der etwa 20-25 km siidostlich der Hauptstadt mit ihr in gleicher
Héhe von 2300 m liegt, etwa 85 km? groB ist und frither wohl mit dem er-
heblich grofieren See von Chalco zu einem einheitlichen Wasserbecken ver-
bunden war. Dieser letztere ist jedoch seit vielen Jahren durch einen Damm
abgetrennt, mittels Drainage trockengelegt und in hochwertigen Ackerboden
verwandelt. Der See von Xochimileo verdient nach unseren Begriffen diesen
Namen eigentlich nicht, denn er besteht nur noch aus einem verwirrenden
System von Kaniilen, deren grifte Breite wohl 20 m nicht iiberschrei-
tet, die aber hiufig so eng sind, daB die flachen canoas der Indianer eben
noch durchfzhren kdénnen. Die grofte Tiefe betrigt an den offenen Stellen
fast 10 m, doch geht sie meistens nicht iiber 1 m hinaus. Die Kanile verdan-
ken ihre Entstehung den kiinstlichen Inselchen, die durch Anhiufung von
schwarzem Faulschwamm und von Wasserpflanzen auf einem aus Zweigenund
Rohr gebildeten Rost aufgebaut, dann durch Einstecken von schnell ausschla-
genden Weidenzweigen der Saliz Bonplandiane im Boden befestigt wurden.
Hunderte solcher ,, chinampas® bedecken heute den See, dessen Wasserflache
sich durch Auffillung der schmalen, besonders der blinden Kanile noch
weiter verringert. Die Rénder der Inseln, die kaum iiber einen halben Meter
hoch sind, wie auch die flachen Seeufer selbst sind, auBer mit Weiden, mit
Schilf und Binsen und zahlreichen anderen Sumpfpflanzen bewachsen.

Die Wasserfliche ist, besonders auBerhalb der Hauptverkehrswege, im
Sommer mit einer dichten, alles Licht abschlieBenden Schicht von Schwimm-
pflanzen bedeckt, die in erster Linie durch die prichtige Wasserhyazinthe
Eichornia crassipes, ferner Limnobium stoloniferum und zahlreichen Arten
von Lemna und Riccia gebildet wird, stellenweise unter Beteiligung klein-
blattriger Seerosen. An Unterwasserpflanzen finden sich dichte Massen von
Ceratophyllum, Potamogeton und Utricularia.

3) In der Biologia Centrali-Americana (10) werden mehrere verschieden gefdrbte
Formen des Axolotl aus Mexiko angefiihrt: a) Kérper mit kleinen runden schwarzen
Flecken, b) Seiten. mit unregelmiBigen gelben Flecken, die manchmal zusammenflieBen
und Bandform annehmen; oben im allgemeinen einfarbig schwarz oder mit runden
schwarzen Flecken. Fundorte: Jalisco, Juanacatlin, Colonia Briguela u. a., c) oben
braun und gelb marmoriert. Fundort des einzigen Stiickes: Sierra Madre Chihuahua.—
Ich habe leider an diesen Orten keine Nachforschungen anstellen kénnen.
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Die Inseln dienen vor allem der Gemiise- und Blumenzucht, manchmal
auch dem Maisbau. Die Umgebung des Sees trigt Acker und Grasflichen,
nach Siiden zu erheben sich hohe vulkanische Berge mit sehr steinigen Hén-
gen, die Sierra de Ajusco, die erst in groBerer Hohe mit Nadelwald bestan-
den ist.

Der dunkle See selber enthilt 5 - 6 Arten von Fischen, unter denen
nur die eingefiihrten und in Menge verwilderten Karauschen und Gold-
fische (!) betrichtlichere GriBle erreichen. AuBerdem ist das Wasser reich an
kleinen Insckten und Krebstieren jeder Art, unter denen die besonders in dem
dichten Wurzelgeflecht der Eichhornia lebenden Gammarus-Arten durch
ihre Menge auffallen.

Gespeist wird der See durch michtige Quellen klarsten frischen Wassers,
die am Siidostende aus dem Boden sprudeln, so daB auch in der Trockenzeit
nur geringe Senkung des Spiegels beobachtet wird.

Die Axolotl — mexicanisch wird das Wort as’ chélotl, spanisch acho-
Iotte gesprochen und ajolote geschrieben — werden das ganze Jahr hindurch
gefangen und tdglich in Xochimileo, Ixtapalapa und anderen am See liegen-
den Ortschaften, vor allem aber in der Hauptstadt auf die Mérkte gebracht.
Zu gewissen Zeiten sieht man sie weniger; das hingt dann mit tritbem stiir-
mischem Wetter zusammen, bei dem sie sich tief in den Boden einzuwiihlen
pflegen und daher nach Aussage der Fischer nicht gefangen werden konnen.
Unter solchen Umstéinden blieb auch nach meiner Erfahrung jede Fangexcur-
sion erfolglos, auch wenn ich mehrere Fischer stundenlang am Netze hatte.

TFast alle auf dem Markt feilgebotenen Tiere zeigen grofBe, tief-
gehende Wundeun und Iautrisse am Kopfe, dic ithnen den sicheren Tod
bringen, auch wenn sie anfinglich noch voller Leben erscheinen. Das kommt
daher, daBl das iibliche Mittel zn ihrem Fang nicht das Netz, sondern die
,,fisga‘ ist, eine lange Stange, an deren Ende, kreisfdrmig geordnet, ein
Dutzend kriftiger, zugespitzter Drahtstifte befestigt sind. Das Instrument
wird wie ein ,,Aalstecker gehandhabt. In der Dimmerung kommen die Axo-
lotl, wie wir das auch in unseren Aquarien beobachten konnen, hidufiger an
die Oberfliche, um dort lange Zecit unbeweglich hingen zu bleiben, schiefen
aber bei Anniherung des Bootes wieder senkrecht in die Ticfe. Diesen Ort
merken sich die scharfiugigen Indianer und kénnen dann die Tiere unschwer
mit der fisga spiefen.

Da ein Abstreifen der an den Ufern befindlichen Pflanzen mit dem
groBendreieckigen Netz (Taf. IT, 4)ider Xochimilquefios ebenso wieein planloses
Durchwiihlen des Schlammes so gut wie erfolglos war, so verfiel ich um zu unver-
letzten Axolotls zu kommen, auf den letzten Ausweg: abends, wenn die Sonne
nicht mehr auf das Wasser schien, auf die aufsteigenden und blasenwerfenden
Tiere zu achten und an diesen Stellen den Boden abzudredschen. Das brachte
endlich den gewiinschten und sicheren Erfolg. Wire die Ddmmerung in den
Tropen und damit die fiir den Fang in Frage kommende Zeit nicht so kurz,

3#
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dann konnte man auf diese Weise leicht viele gesunde Stiicke erbeuten; so
aber muBte ich mit einem Ergebnis von 4 - 5 Tieren zufrieden sein.

Mein Hauptinteresse ging naturgemiB in der Richtung: festzustellen,
ob diese Art sich nach der Gewohnheit der Molche verwandelt, oder ob sie
davernd in der kiementragenden Form im Wasser verbleibt. Die dahin-
ziclenden Untersuchungen erstreckten sich auf iiber zwei Jahre und gipfeln
in folgendem : Niemals habe ich unter meinen gefangenen Tieren oder unter
den hunderten von Stiicken, die auf den Mirkten auslagen, ein einziges Stiick
in Landtracht gesehen, oder auch nur eins, das Anzeichen beginnender Ver-
wandlung aufgewiesen hiitte. Niemals hat unter den von mir zur Beobachtung
im Aquarium gehaltenen Tieren, weder von den erwachsenen noch von den
jung cingefangenen Larven auch nur ein einziges Anstalten gemacht, von
selber in die Metamorphose einzutreten. Uinfangreiche, sehr vorsichtig durch-
gefiihrte Umfragen bei den Fischern hatten stets das gleiche Ergebnis: nie-
mals hat einer der befragten Indios ein Tier ohne Kiemnen gesehen noch
davon gehort, daB andere ein solches gefunden hiitten. Da simtliche Inseln
und fast die ganze Umgebung des Sees stindig wngegraben und umgepfliigt
werden, denn sie stellt ein dicht besiedeltes Ackergebiet dar, miiiten in die
Erde gewiiblte Tiere ebensogut zum Vorschein kommen, wie das bei der wei-
ter unten beschriebenen Art aus Texcoco der Irall ist.

Einst tischte ich einem der Chinampaneken, der mich in der canoa durch
die Kanile stakte, das Marchen auf, daB kiirzlich einer seiner Landsleute ein
paar Ajolotes ohne ,,vascarotes’ (Kiemen) auf einer Insel unter einem Stein
gefunden hitte. Da antwortete er ohne Zogern: ,Das ist gelogen. Ich lebe
seit 56 Jahren in Xochimileco und kenne alles, was mit der Fischerei und dem
ganzen Leben auf dem See zusammenhingt, aber so etwas habe ich noch nie
gehort oder gesehen.

Fiir mich steht demnach unwiderleglich fest, daB die Tiere des Xochi-
milco-Sees Zeit ihres TLebens mit den #ufleren Larvenmerkmalen versehen
im Wasser bleiben, sich also unter ihren natiirlichen Verhiltnissen nicht
verwandeln, und in diesem Zustande auch zur Fortpflanzung schreiten. An
dieser Ueberzeugung wird nichts gedndert durch die nicht mehr kontrollier-
baren Angaben Velasco’s (26, 27.) daB er die gleiche Art aus Xochimileo,
die er Siredon Humboldti nennt, auf dem Lande gefunden habe. Man nenne
sie ,,Tlalajolote (Erdaxolotl) und auch ajolote de cerro (Bergaxolotl), weil
sie sich in den Bergen, welche das Tal von Mexiko nach Siiden abschlieBen
und welche den beiden Seen von Chalco und Xochimileo ummittelbar benach-
bart sind, unter den Steinen und an feuchten Ufern finden.

Herrera (14) erwdhnt, daB Velasco sein Material der Sammlung
des Museo Nacional geschenkt habe, doch leider existiert heute nichts mehr
davon, so daB eine Nachpriifung unméglich ist. An den angegebenen Orten
habe ich nie einen einzigen Molch auf dem Lande gefunden, noch von den-
Indios irgendwelche dahingehende Angaben erhalten. Der einzige konkrete

i
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Fundort Velasco’s, das Dorf Juchi, auf dem Siidhang des erwihnten
Gebirges am Anfang der heifleren Zone liegend, kann unmoglich fir die
Xochimileo-Molche in Frage kommen, da sie dazu einen etwa 1000 m iiber
der Hochebene sich erhebenden PalBl iiberschreiten miifiten.

Velasco (26. 27.) sagt nicht, wie er zu dem Schluf gekommen ist,
daB diese Bergaxolotl aus dem Xochimilco-See hervorgegangen seien, auch
beschreibt er sie mit keinem Wort, sondern begniigt sich mit der Behauptung,
ilaB die Tiere identisch seien. Niach meiner Ansicht liegt hier eine Verwechs-
lung mit dem erst sehr viel spiter, 1896, von Dugeés (7) beschriebenen
Ambystoma altamirans vor, die sich in dem angegebenen Gebirge es han-
delt sich wm die Sierra de las Cruces, die Sierra del Ajusco und ihre Aner
laufer — in Mengen findet und zwar, wie weiter unten dargestellt, auch in
der Landform. Velasco konnte diese Art natiirlich nicht kennen, und ich
komme daher zu der Ueberzeugung, daB er unbeschadet seiner sonstigen scho-
nen Beobachtungent) an Siredon tigrina hier einem Fehlschluf anheim-
gefallen ist, Es miiBte ja auch ganz unverstindlich erscheinen, warum sich
im Wasser niemals Tiere mit mindestens beginnender Reduktion von Kiemen
und Siumen vorfinden, wie ich sie bei den folgenden Arten in groBer Zahl
gefangen habe, da doch kiementragende Molche in keinem Falle das 'Wasser
verlassen konnen, um Wanderungen von den angegebenen Ausmaflen zu
unternehmen.

Da mir daran lag, zur Vergleichung auch die Landformen heranziehen
zu kénnen, so kamen wmir die Berichte von Koch, Geyer u. a. iiber kiinstliche
Verwandlung sehr gelegen. Schilddriise konnte ich mir nicht beschaffen; so
versuchte ich zunidchst ein kidufliches, festes Schilddriisen-Stiirke-Priparat,
dessen durch Wasser ausgezogene losbare Stoffe ich den Futterregenwiirmern
injizierte. Aber der erhoffte Erfolg trat nicht ein, vermutlich weil die Fliis-
sigkeit zu wenig wirksame Bestandteile in sich aufgenommen hatte.

Bs gelang mir dann ein fliissiges Schilddriisenpriparat®) zu erhalten,
das ich kurzerhand den Axolotln unmittelbar unter die Haut oder in die
Muskulatur des Schwanzes mit Hilfe einer der iiblichen medizinischen Injek-
tionsspritzen einbrachte. In einem Zeitrawm von einer Woche erhielt jedes
Tier — ich verwendete beim ersten Versuch ein schlankes Pirchen von etwa
21 cm, und ein sehr kriftiges Pdrchen von etwa 23 cm Linge — bei jeweils
eintigiger Unterbrechung in 4 Injektionen (1/4, /4, /4, /4 cm®) etwas mehr
als einen Kubikzentimeter, die grofieren Tiere, als die Wirkung ausblieb, noch
je 's em® der Fliissigkeit, was sie ohne merkbare Storung des Wohlbefindens
vertrugen.

4) Er war ibrigens Kunstmaler, nicht Naturwissenschaftler.

5) Extrait Thyroidien, en Ampoules sterilisées de 1 cm3; dosage: 1 cm3 corres-
pond & 0,10 g d'extrait; Laboratoire E, Choay, Paris. Preis der Packung zu 12 Ampullen:
$ 12.— (méx.)

3*
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Nach 14 Tagen traten bei den kleineren Tieren die ersten Anzeichen der
beginnenden Verwandlung auf, Erniedrigung des Riickenflossensaums,
Schwund der Iiemen, Schlankerwerden der Korperform und die anderen be-
kannten Merkmale; nach 32 Tagen war bei dem einen Tier die Umwandlung
beendet, kurze Zeit darauf auch bei dem anderen. Beide verblieben dauernd
im Wasser, das sie ohne Miihe hitten verlassen kénnen.

Bei dem stirksten Tier zeigte sich nicinals auch nur die Spur einer
Verwandlung. Das 4. Tier kroch nach Ablauf cines Monats an Land, obwohl
es noch im Vollbesitz aller Larvenmerkmale war; ins Wasser zuriickversetzt,
verlieB es dasselbe sofort wieder. Die begonnene Metamorphose wurde nicht
weiter gefiihrt, das Stiick war zur Nahrungsaufnahme nicht zu bewegen und
ging 6 - 7 Wochen nach der ersten Injektion zu Grunde. Ich entnehme aus
diesen und den spiiter fortgesetzten Versuchen, daB die erzwungene Umwand-
lung nur bei noch nicht voll erwachsenen Stiicken moglich ist,die ilteren
Tiere hingegen nicht mehr die notwendige Plastizitit besitzen, die diese
grundlegenden Veridnderungen voraussetzen.

Bei in Gefangenschaft geborenen Larven dieser Art tritt die Meta-
morphose ohne erkennbare Ursache manchmal auch scheinbar spontan ein,
wic Geyer u. a. ja auch an dem in Europa akklimatisierten und seit vielen
Jahrzehnten nachgeziichteten Axolotl, dessen Herkunft zweifelhaft ist, ge-
sehen haben. Ende Oktober 1928 verwandelten sich bei mir — in Deutsch-
land, wohin ich inzwischen zuriickgekehrt war — unter etwa 3 Dutzend Tieren
vier 12 - 14 cm lange Larven, aus Mirzlaich stammend, innerhalb acht
Tagen zum vollendeten Landtier. Ich hatte nach dem Reinigen des Beckens
einige Axolotl unabsichtlich in das frische, sehr kalte Leitungswasser gleiten
lassen, ehe der Temperaturausgleich it dem geheizten Raum erfolgt war;
vielleicht ist dieser plotzliche Wechsel der auslosende Faktor gewesen, doch
gelang es mir nicht, noch einmal experimentell das gleiche Ergebnis hervor-
zurufen. Ende Januar 1929 war der groBte dieser vier Landmolche bei fast
ausschlieBlicher Mehlwurmfiitterung auf 16 cm herangewachsen.

Das Ergebnis der kiinstlichen Umwandlung ist in der Abbildung dar-
gestellt : Ein schlanker groBer Molch mit elliptischem, ein wenig zugespitzten
Kopf, sehlanken Beinen und langen spitzen Zehen. Die Grundfarbe ist ein-
heitlich schwarz, der Bauch etwas heller; iiber dem ganzen Korper, an der
Riickenlinie und auf dem Bauch, sind kleine, unregelmiBige, weiBliche Flek-
ken verstreut, die bei einigen Stiicken ineinander iibergehen und eine Art
Marmorierung bilden. Das Tier dhnelt in der Zeichnung der mittleren der
drei Spielarten des Amb. tigrinum, wie sie in Brehm’s Tierleben von Fleisch-
mann dargestellt worden sind. Bei keinem meiner vier Stiicke verlaufen sie
an den Flanken zu hellen Querbidndern, wie es Landformen des ,,europiischen®
Axolotl zeigen, z. B. im Berliner Aquarium, und wie es bei den Texcoco-Tie-
ren der hiufigere Fall ist. Die Tiere fressen, nachdem sie wihrend der Um-

i
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wandlung  die Nahrungsaufnabme unterbrochen haben, wie andere Land-
molche, doch kénnen sie nur kleinere Wiirmer bewiiltigen als die Larven®).

Ueber die Fortpflanzung des Axolotls im Zustande der Freiheit konnte
fich cinige cinwandfreie Daten samineln. Die cingeborenen Iischer geben
alle ziemlich einheitlich an, daf die jungen Larven sich im April-Mai zeigen,
in den heiflesten Monaten des Jahres; aber diese Auskiinfte sind etwas un-
gewiB, da bei dem Iischfang mit ‘den ziemlich weitmaschigen Netzen die
kleinen Tiere durch die Maschen hindurchgelien. Bei Gadow findet sich die
Angabe, dal die Laichzeit Anfang Februar fillt. Ganz kurz in Gefangen-
schaft befindliche Tiere laichten bei mir am 5. - 6. M:irz ab, so daB man von
ciner Frihjahrslaichzeit sprechen kann. Audererseits brachte ich
aber von meinen Fingen Ausgang Mirz bis Anfang April eine ganze Anzahl
5 - 10 cm lange Larven ein, die unmoglich der Brut des gleichen Jahres
entstammen konnten, sondern im IHerbst geboren sein muBten. In der Tat
zeigten die im Oktober ausgefiihrten Finge alle Tiere im Zustande der
Hochbrunft, kenntlich an den stark geschwollenen Kloaken beider Geschlech-
ter, besonders natiirlich des minnlichen. Kins der Tiere begann am Tage nach
dem Fang, am 13. Oktober, im Becken mit der Kiablage, die sich iiber drei
Tage und Nichte hinzog, vielleicht wegen Pflanzenmangels so lange Zeit in An-
spruch nahm. - Es gibt also in Mexiko auch noch eine Herbstlaichperiode,

Dic Zabl der abgelegten Eier betrug in einem genau gepriiften Falle
345, in ecinem anderen rund 400 Stiick, ist also wesentlich geringer, als von
den ,,curopdischen Axolotln angegeben wird. Die Weiterentwicklung hingt
natiirlich in starkem Mafle von der Temperatur der Uwmgcebung ab. In den
beobachteten Iillen fielen die cersten Larven 20 Tage nach der Eiablage aus;
bis die letzten Tier sich leerten, nahm bei den Sommertieren nur eine, bel
den Wintertieren aber noch zwel volle Wochen in Anspruch; denn im Novemn-
ber beginnen die Nichte auf der Hochebene sich schon wuBerordentlich
abzukiihlen. So mub auch das gesamte Wachstun der Wintergeneration er-
heblich langsamer sein, wofiir als Beleg die Tatsache dienen moge, daf} ich
noch am 4. April cine cerst 6 em lange Larve fing.

Dic Art des Ablaichens bictet keine Besonderheiten. Es erfolgt vorwie-
gend bel Nacht, indem die austretenden Eier mit Iilfe der Hinterbeine an
den Blidttern von Unterwasserptlanzen befestigt werden, oft unter eigentiim-
timlichen Verdrehungen des Korpers. In der Fortpflanzungszeit verweiger-
ten meine gefangenen Weibchen jede Nahrung, sie fasteten so mancl-
mal mehr als vierzehn Tage hindurch. Der Laich ist in fortgeschrittenen

6) Brocchi (3) bildet in seinen ,Studien iiber die centralamerikanischen
Batrachier” zwei verwandelte Tiere von Amb. mexicanum ab, beide mit vollkommen
schwarzer Grundfirbung, das gréBere mit groBen, orangegelben, unregelmiBigen Flecken,
das andere mit ebensolchen kleinen Flecken; dazu eine acht Monate alte Larve, die
ziemlich stark, doch regellos hell auf dunklerem grauen Grunde gesprenkelt ist und so
der Zeichnung Velasco's (s. u.) d4hnelt. Doch wird nichts iiber die Herkunft der Modell-
tiere gesagt.
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Zustande gegen Storungen :sehr. empfindlich. Bei Ueberfithrung in andere
Becken gingen mir fast alle Eier, die schon gut entwickelve Embryonen zeig
ten, zit Grunde. Von den auf den Boden des GefidBes gefallenen und durch
Schlamm "beschwmutzten Eiern entwickelte .sich kein -emziges. Der grofle
Keiniling nimmt im Ei eine nur wenig gekriimmte; sichelformige Lage ein,
im Gegensatz zu Triton, der im Ei vollig kreisformig zusammengebogen ist,
so daB Kopf und Schwanz sich beriihren.

Die Aufzucht der jungen Larven wurde nicht schwer. Anfangs blieben
sie, durch starke Dottermassen beschwert, noch tagelang ziemlich regungslos
am Boden,ndhrten sich dann von Infusorien und Rotatorien, die mit immer
frischen Algenwatten massenhaft eingebracht wurden, und verzehrten nach
acht Tagen schon kleine Nauplien. Drei Wochen nach dem Ausschliipfen
zeigten sich bei der Friithjahrsbrut die Stummel von Vorderbeinen, und
nach weiteren drei Wochen begannen auch die Hinterbeine zu sprossen, als
die Larven eine durchschnittliche Grofle von 40 mm erreicht hatten.

Die groBeren Tiere fressen alles, was sich bewegt, und sind ohne Schwic-
rigkeit auch an rohes Fleisch, das ich ihnen in diinne Streifen zerschuitten
vorhielt, zu gewdhnen. Sie zeigen sogar eine gewisse Stufe der Zihmung,
indem sie bei Anniiherung des Pflegers sich aufrichten und zur Oberfliche
schwinimen, um dort auf das erwartete Futter zu lauern. Kleine lebende
Fische bis 7 em Linge wurden mit solcher Geschicklichkeit eingesaugt und
vewrschluckt, daB ich diese fiir einen Hauptbestandteil ihrer gew&hnlichen
Nahrung halten méochte. Das gleiche gilt fiir kleine Larven der eigenen Art.
Nur so kann ich mir bei der Menge des Laichs die verhaltnisméBig geringe
Anzahl ausgewaichsener Stiicke in Xochimileo erkliren, denn die kleinen
Fischarten kommen als Feinde wohl erst an letzter Stelle in Betracht. In
dem Magen frisch gefangener Tiere fand ich allerdings von Wirbeltierresten
nichts, wohl aber Chitinstiicke von Libellenlarven, Gammaruskrebse und aller-
lei pflanzlichen Detritus, einmal auch ein ganzes griines Blittchen von mehr
als 2 em Linge. Im Magen und in allen iibrigen Darmteilen leben parat
kitisch groBe Mengen von 2 bis 3 cmn langen weilen N ematoden, denen
aber kaum irgendeine schidliche Bedeutung beizumessen ist, da sie in jedemn
einzelnen Tier wohnen. Nach dem Tode des Wirts treten sie an allen Korper-
offnungen aus. ,

Gesunde Tiere sind dankbare Pflegeobjekte, insofern sie gegen duBerc
Einfliisse - wenig Empfindlichkeit zeigen. Die Wassertemperatur im Xochi-
milco-See schwankt etwa zwischen 20° C im Mai und 10° C im Dezember;
es wire also falsch, wollte man sie in der Gefangenschaft héheren Temperatu-
ren aussetzen, die sie aber auch fiir eine Weile gut ertragen. Auf Verletzungen
hingegen reagieren sie sehr stark. Die Wunden, die ihnen beim Fang mit-der
‘oben erwihnten fisga beigebracht werden, haben zuverldssig den Tod im Ge-
folge, auch wenn es sich nur wm Hautrisse handelt, denn es tritt sehr schnell
Verpilzung ein. Frisch gefangene groBe Ajolotes sind auBerordentlich wild
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und schreckhaft; sie fahren bei Erschiitterung des Beckens oder auch schon
bei bloBer Beschattung ziellos durcheinander, wobei sie oft mit horbarem
Aufschlag gegen die Scheiben stoBen. Dabei kam es nicht selten vor, daB sie
sich durch harte Reibung an grobem Bodenkies Fiie und Bauchwand wund-
scheuerten. Auch solche Hautabschiirfungen richteten, selbst wenn sie an-
fangs leichter Natur schienen, im Verein mit nachfolgender Verpilzung dic
Betroffenen regelmifig zu Gaunde, wovor sie auch sorgfiltiges Baden in
desinfizierenden Fliissigkeiten nicht retten konnte.

Welches die Ursache fiir das davernde Verharren der Axolotl im Larven-
kleide ist, vermag ich nicht anzugeben. Ich kann wmich nur zu dem &uBern,
was bisher zur Erklirung an Hypothesen vorgebracht worden ist. Weil-
mann’s Vermutung, daB der salzdurchtrinktec Boden und die Baum-
losigkeit der Umgebung den Tiercn das Verlassen des Wassers unmdglich
mache, erledigt sich von selber durch die Tatsache, dal der See von X ochi-
milco ein reiner SiiBwassersee ist, in dessen Nachbarschaft sich
keine Salzablagerungen finden. Das Fehlen des Waldes allein kann
auch kein Hmderms sein, wie aus der Lebensweise der folgenden Art hervor-
vorgeht. Und wo er vorhanden ist, wic am See von Ptzeuaro, vermag er den
noch nicht, die Axolotl aus dem ‘Wasser hervorzulocken.

Powers (21) fand, daB in kaltem, flieBenden Wasser und in mog-
lichster Dunkelheit gehaltene Tiere (er experimentierte an dem nordameri-
kanischen Amb. tigrinum) am lingsten die Larvenform beibehalten, und
nachN o b1e (20)ist eserwiesen, daBljehdherein Gewisserliegeund je niedriger
darum seine Temperatur sei, desto ausgeprigter sich bei dieser Art die Ten-
denz zur Neotenie zeige. Fiir die mexikanischen Axolotl trifft das nicht zu,
denn einerseits leben auf dem gleichen Plateau in nicht weit voneinander
liegenden Seen Molche, die sich ganz verschieden verhalten, andererseits ver-
wandelt sich Amb. altamiranii auns den sehr viel kilteren Bergbidchen regel-
méaBig.

Gadow (8), der einzige neuere Beobachter an Ort und Stelle, sucht
die Ursache in dem Vorhandensein zahlreicher Schlupfwinkel im Schlamm
und im Gewirr der Uferpflanzen, im dauernden Nahrungsiiberfluf und in
der gleichbleibenden Wassertiefe. Dazu kann ich nur bemerken, daf reichliche
Nahrung auch im Texcoco-See, dazu annihernd gleichbleibender Wasserstand
— mit dhnlichen, nur stirkeren jahreszeitlichen Schwankungen wie in Xochi-
mileo — gleichfalls im Zumpango-See sich findet, ohne Neotenie zu bewirken.
Die Rolle der Schlupfwinkel bei der Umwandlung scheint mir problematisch.
Im iibrigenist beachtenswert,da Herrera (15)inMexikoauf Grund eigener
Versuche und der oben von mir kritisierten Beobachtungen Velasco’s
genau zum entgegengesetzten Schlusse kommt, den er im Titel seiner
Arbeit so faBt: ,,Der Ajolote macht eine Verwandlung durch, wie sie in der
Klasse der Batrachier iiblich ist, und zwar wegen Nahrungsiiberfluf und nicht
wegen Wechsel des Mediums.”



104

SchlieBlich bliebe noch unter den mir bekannt gewordenen Ansichten
Koel’s (17) mit Vorbehalt geiuBerte Vermutung, daf das Wasser von
Xochimilco vielleicht des Jods ermangeln und dadurch eine Verkiimmerung
der fiir die Metamorphose so wichtigen Schilddriise verursacht haben konnte.
Koch denkt dabei offenbar an ihnliche Wirkungen, wic sie in gewissen
Schweizer Kantonen durch die sogenannten Kropfbrunnen hervorgerufen
werden. Mir steht eine Analyse des Xochimilco-Wassers augenblicklich nicht
zur Verfiigung, doch gilt gerade dieses Wasser, das einem groBen Teile der
Hauptstadt zum Trinken dient, fiir ganz besonders gesund, und Kropf ist in
Xochimileo wie in der Hauptstadt nur als grofe Seltenheit zu beobachten.
In diesem selben Wasser habe ich alle meine Molchlarven gehalten: die aus
dem Texcoco- und Zumpango-See verwandelten sich darin fast plotzlich, wih-
rend die aus Xochimileo vollkommen unbeeinflufit blieben.

Alle Ajolotes, mit Ausnahme von Amb. altamirani, bilden cin unter
den Indios hochgeschitztes Nahrungsmittel. Feinschmecker hduten sie erst
mit Hilfe von heier Asche und braten dann das ganz weifie Fleisch mit Ei
und Butter. Dic gewdhnliche Art der Zubereitung ist wesentlich einfacher:
das Tier wird gesitubert, aufgeschnitten und gewaschen und unter Zugabe von
Salz auf der heiBen Herdplatte gerdstet, oder man wickelt sie mit zerquetsch-
tem Mais zusammen in Maisblatter, kocht sie so und erhilt dann einc beson-
derc Art der beliebten Tamales. SchlieBlich werden auch die mit Salz einge-
riebenen Tiere durch Mund und Kiemen auf eine Schnur gezogen, — wie in
unseren Réuchereien die Meringe, einige Tage zum Trocknen aufgehéngt
und dann nach Bedarf zu tortas verwendet, einer komplizierten Art von But-
terbroten olhme Butter. Bemerkenswert ist ferner die medizinische Wirkung
auf schwichliche, insbesondere syphilitische Kinder, die man dem Genuff der
Ticre zuschreibt. Leh konnte mein den Indianern unbegreitliches Interesse

fiir die Ajolotes nur daduvch erkliren, daB ich angab, sic ,,para remedio®
(fir Arzneien) zu sammeln. Denn in den meisten Apotheken und Drogerien
ist ,,jarabe de ajolote (Axolotl-Sirup) zu haben. Die vermeintlich oder tat-
sichliche giinstige Heilwirkung steckt besonders in der Haut. Mir sagte in
schoner Offenheit cin Indio aus dem Stidtchen Pefion de los Banos am Tex-
coco-See, dem Ausgangspunkt vieler meiner Sammelfahrten, dafl er seine
simtlichen Iinder durch Ajolotes, die er ohne Salz mit Schildkrotenfleisch
koche, von der Syphilis befreit hitte, und daBi er mehrere Apotheken der
Hauptstadt laufend mit der begehrten Ware versorge. Die Landformen der
Texcoco- und Zumpango-Tiere werden wenig oder garnicht gegessen; auf den
Mirkten der IHauptstadt hdbe ich nie andere als die schwarzen von Xochi-
milco ausliegen sehen. In der ,,Geografia del Estado de Michoacin de Ocampo®
von 1872 findet sich folgende interessante Bemerkung des Verfassers
J. M. P. Hernandez: ,,Zu gewissen Zeiten des Jahres wird der Achoque ge-
fischt, aus dem man eine Fliissigkeit herstellt, die mit Vorteil den Lebertran
des Kabeljau und jodhaltige Fliissigkeiten bei der Bekimpfung tuberkuldser
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Lungenerkrankungen ersetzt. Sie ist wirksamer als der berithmte Saft des
anacahuite (trop. Pflanzengattung Cordia, Fam. Borraginaceae [Verf.]).

Ambystoma tigrinum velascoi subsp. n. 7)
Siredon tigrina Velasco (26)
Tafel 11, Fig. 2, 3; Tafel 111, TFig. 3 ,%)

a) FForm aus dem Texcoco-See.

Als ich einst, im Monat Januar, auf dem schmalen Damm, der nérdlich
von Mexiko von Pefion aus nach Xochiaca iiber den Texcoco-See fithrt und
die Gleise fiir eine Motorbahn trigt, mit dort arbeitenden Fischern ins Ge-
sprich geriet, erfuhr ich, daBl es in diesemn salzigen Wasser ajolotes geben
sollte. Ich hatte starken Zweifel, denn Velasco, Gadow u. a. behaupten be-
stimmt,dall dort weder Larven noch erwachsene Stiicke irgendeiner Molch-
art anzutreffen seien?). Doch konnte ich mich bald von der Richtigkeit jener
Angaben durch den Augenschein iiberzeugen. Denn unter der Tagesbeute
anderer voritbergehender Indios fand ich in der Tat einige blaBgelbgriine,
etwa 10 - 12 em Jange, etwas durchscheinende Molchlarven, mit metallischem
Goldglanz auf dem Korper und auf den sonst blutroten Kiemen,

In den folgenden Tagen veranstaltete ich mit Hilfe der cingeborenen
Iischer, die ihre etwa 150X80 em grofien flachen Netze in dem knietiefen
Wasser an einer Stange langsam vor sich her iiber den Schlammn schoben,
umfangreiche Iinge. Diese blieben zunichst erfolglos, brachten dann aber
am 23. Januar etwa 25, am 11. Februar weitere 12 Ajolotes. Obwohl ich
beidemal an den gleichen Stellen hatte fischen lassen, so dauerte es im Februar
sehr viel linger und muBte eine erheblich griBere Wasserfliiche abgestreift
werden, ehe ich ein Ergebnis hatte; offenbar war die Menge der im Wasser
befindlichen Tiere innerhalb dieser drei Wochen stark gemindert. Am erfolg-
reichsten war der Fang auf der Siidseite des Dammes in dem Winkel hinter
der Kreuzung des Rio Chwrubusco, der mit Ililfe hoher Uferdeiche
weit in den See hineingeleitet wird. Denu dort steht das meiste Wasser und
dort findet sich auch einiger Pflanzenwuchs. Am 26. ¥ebruar hatte der
mich stéindig begleitende Fischer bei meiner Ankunft schon etwa 75 -100
Tiere, die er innerhalb acht Tagen angesammelt hatte, in einer groBen flachen

7) siehe unter Wolterstorff, zur Systematik.

8) und Textfigur 3 bei Wolterstorff.

9) In der Biologia Centrali-Americana (10) wird dagegen fiir eines der von Giin-
ther aufgefiihrten Belegstiicke Lake Texcoco [F.D.G.] als Fundort des ,Axolotl" ange-
geben, — cbenso wird auch in der neuesten Auflage von ,Terry's Guide tc Mexico"
die Geschichte der Verwandlung unseres Axolotl als eines Bewohners des Texcoco-Sees
beschrieben. Ich bin aber iiberzeugt, daB mindestens fiir diesen Fall ein Irrtum #hnlich
wie bei Weismann vorliegt. '
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Holzmulde bereit, aus der ich mir 20 der schonsten mitnahm. Am 18. Mérz
fingen wir zum letzten Mal in der Trockenzeit des Jahres wider alles Erwar-
ten noch 14 Stiick.

Die Firbung der jiingeren Larven bis zu 12 cm ist so hell (guero), dall
ich oft geneigt war, sie fiir Albinos zu halten; unten sind sie stets grauweil.
Spiter treten an den Seiten und auf dem Riicken kleine rundliche, unregel-
miBig verteilte Flecken von leuchtend gelber Farbe auf, dann auch an den
Flanken, besonders in den Querfalten, dunkle verschwommene Zeichnungen.

Ich vermutete sogleich, daBl es sich bei meinen Tieren wm die von Ve -
Jasco aufgestellte Art Stredon tigrina Vel. handele, die er aus der Lagunc
von Santa Isabel gesammelt hatte, eine Annahme, die durch Vergleich mit
seiner Arbeit, vor allem seinen bunten Tafeln, und schlieBlich auch durch
spatere Auffindung der gleichen Form in der oben genannten Lagune besti-
tigt wurde. Absolute GewiBheit kionnte natiirlich nur durch das Studiwmn
der Typen gewonnen werden, aber von der ganzen Sammelarbeit Velasco’s
ist weder im Museum fiir Naturkunde noch im biologischen Institut zu Mexi-
ko — und anderswo wohl auch nicht — irgend etwas mehr vorhanden.

Unter den zuerst gefangenen Tieren, die ich in ein groBes Aquarium
mit 25 em Wasserstand gesetzt hatte, bemerkte ich am 2. Februar, also nach
ciner guten Woche, eines in ziemlich weit fortgeschrittener Verwandlung:;
die Kiemen waren verkleinert und die Riickenflosse stark znriickgebildet ;
am 6. Februar war das Stiick iiuBerlich ganz verwandelt und kroch, in ein
Terraquarimn gesetzt, aufs Land. Gleichzeitig zeigten sich bei allen iibrigen Tie-
ren Anzeichen beginnender Metamorphose; sie ging sehr schnell weiter, und
schon Ende Februar hefanden sich alle im Becken untergebrachten Tierc
an Land, unter dem Moos verkrochen, zu einem unentwirrbaren Klumpen
zusammengeballt.

Alle zuerst gesammelten Tiere waren noch Larven gewesen. Unter den
am. 11. Februar eingebrachten Stiicken dagegen befand sich eines, das schon
fast vollig die Landform angenommen hatte und nur noch schwach vorsprin-
gende Warzen an Stelle der Kiemen besaBl. Die Indianer vomn Texcoco-See
nennen diese kiemenlose Form ,,mocho® (verstinmmelt, auch geschoren). Ein
zweites, nicht ganz so weit umgewandeltes Tier fand ich aunf dem Uferdeich,
wo es in ziemlich hoffnungslosen, weil angetrocknetem Zustande in der Nach-
mittagssonne wmherkroch. Ks verstarb denn auch am folgenden Tage. Ich
mdochte, weil fiir mich dieser Fund auf dem Lande ein Unikwm blieh, glau-
ben, dafl es nicht selbststindig das Wasser verlassen hatte, sondern wohl
aus dem Netz oder Korbe eines Fischers verloren wurde.

Von den zahlreichen Tieren des Ianges vom 26. Februar waren die
meisten in Verwandlung, eine Anzahl schon fertige Landformen, aber alle
ausnahmslos im Wasser gefangen. Von dem letzten Fang der Saison, am 18.
Mirz, war der gréfiere Teil ;;mocho. Am 6. April ging ich noch einmal zum
Fang an der Lagune von Santa Isabel (Taf. II, 5), die noch viel Wasser ent-
hielt. Vier Fischer erbeuteten an einem ganzen Vormittag gemeinsamer Ar-
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beit mit den erwihnten rechteckigen Netzen nur ein einziges Tier, einen
»mocho® von 145 mm Linge mit vielen grofien, gelben Flecken auf graubrau-
nem Grunde. Unter der groBen Menge der Gefangenen zeigte am 23. Mirz
kein einziges mehr die Larvenform.

Bei der Verwandlung dunkelt die Grundfarbe der Iarven'®) nach,
wenig, so lange sie noch im See sind, stirker bis zu schwarz, wenn sie das
Wasser verlassen haben. Eins der groBten am 18. Mirz erbeuteten, vollstin-
dig verwandelten Tiere von 155 mm Linge hatte nach meinem Tagebuch
folgendes Aussehen: ,braungrau mit zahlreichen, rundlichen oder linglichen,
kleinen gelben Flecken, die in der Schwanzregion grofBer werden und stellen-
weis ineinander laufen; ihre Gestalt ist vielfach nieren- oder bolinenformig.
Die dunkle Farbe des Riickens endet in den 9 - 10 Seitenfurchen mit unregel-
mifig gezackten Auslinfern. Bauch einfarbig hellgraw.*

Das ist ungefihr das Aussehen des Tieres, das Velasco als fertige
Landform abbildet und beschreibt. Offenbar hat er aber die Art nicht lange
genug in (Grefangenschaft gehalten, um die vollstindige Ausfirbung zu beob-
achten, wie sie die beigegebene Photographie in extremer Ausbildung zeigt.
Der Riicken ist dann vollig lackschwarz und tragt viele groBe rundliche, hell-
gelbe, klare Flecken, die an den Flanken und besonders am Schwanz sehr
groB} und langgestreckt sind. Manchmal ist der Riicken ohne jede Fleckung,
die Grundfarbe mehr braunlich, die Flecken an den Seiten sind zu unregel-
méBigen breiten Querbdndern verlaufen. Kehle und Bauch sind rotlich bis
graurdtlich hell gefirbt; die Kehle immer, der Bauch fast immer mit gelben
Spritzern weitliufig bedeckt. In der Korperform zeigen alle Tiere cine weit-
gehende Uebereinstimmung, von der iiberaus starken Variabilitit des nord-
amerikanischen Amb. tigrinum, der in Form und Farbe kaum noch
zusammenzubringende Extreme erzeugt, ist hier garnichts zu be-
merken.

Auffillig ist die geringe GroBe der Tiere bei der Verwandlung, die ich
nicht iiber 16 cm fand, meist sehr viel weniger, bis zu 12 cm herunter, ja
einige in der Gtefangenschaft verwandelte maflen nur 11 em. Nach Velasco
haben die Weibchen im erwachsenen Zustande eine Linge von 19 cm, die
Minnchen eine wechselnde Linge von 12 bis 21 em. Als er Ende Februar
in der schon fast ausgetrockneten Lagune von Santa Isabel fischte, fing er
noch 40 Ajolotes, die alle verwandelt waren und 8 - 20 cm maBen, die mei-
sten 8 - 10 cm. Dagegen waren unter meinen am 18. Mirz im Texcoco-See
gefangenen 12 Tieren noch 5 Larven, welche alle seltsamerweise kleiner als
die einige Wochen vorher geholten Stiicke waren, die kleinste Larve sogar
nur 7 cm lang. Velasco hat schon auf die merkwiirdige Tatsache hingewiesen,
daB die Molche, die sich am spitesten verwandeln, auch die kleinsten sind.

) 10) niemals aber ist die Larvenfarbe vorher gleichmiflig schwarz, wie Gadow
angibt.
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Aus all diesen Beobachtungen geht ohne Zweifel hervor, daB wir es
hier mit einer Form zu tun haben, die sich regelmdfBig verwandelt,
in der Gefangenschaft sowohl wie im Zustande der Freiheit. Wihrend bei den
Xochimilco-Tieren noch nie ein verwandelter Axolotl gefunden worden ist,
kennt man in diesem Falle kein total neotenisch gebliebenes Stiick. Die Meta-
morphose liuft bis zum Ende im Wasser ab, das darauf von den verwandelten
Tieren verlassen wird.

‘W o die Ticre dann bleiben, dariiber fehlen nir eigene Beobachtungen,

so daB ich nur die Aussage der Indianer wiederholen kann, die ich bei jeder
Gelegenheit ausgefragt habe. Diese geben ohne Ausnahme iibereinstimmend
an, daB die Ajolotes sich in den Erdboden eingraben, wo man sie beim Um-
pfliigen des Ackers finde, hiufig zu vielen beieinander, lauter ,,mochos®, die
manchmal sehr stark gefleckt (pintos) selen. Kine Angabe einer Fischers-
frau von Santa Isabel besagte, daf} sie beim Umlegen eines alten Mauerrestes
in der Nihe der Lagune etwa ein Dutzend pintos unter den Steinen, iiber
cinen halben Meter tief in der Erde gefunden habe; andere Indios erklidrten
mir, daB sich die Tiere sogar bis zu einem Meter tief eingraben, bis sie eben
dauvernd feuchtes Erdreich antreffen. Wieder andere behaupten, daf sie sich,
bevor alles Wasser aus dem See verschwundeu sei, oder schou zur Zeit der
starken Nachtfroste, also im Dezember und Januar, wie die Frosche in den
Jodenschlamm eingriiben und dort verharrten, bis im nichsten Jahr durch
ausgiebigen Regen der harte und ausgetrocknete Boden wieder erweicht sei.
Eins ist sicher: je stirker die Wassermenge des Sees eindunstet, desto gerin-
gor wird die Zahl der noch im Wasser lebenden Ajolotes. Doch wurden sogar
noch am 18. Mirz, als die Lagune von Texcoco schon fast villig eingetrocknet
war und an Stelle der drei Wochen vorher ausgedehnten Wiasserfliche sich
nur noch stinkende Pfiitzen befanden, eine kleine Anzahl Molche gefangen.
Einige Tage spiter lag der Seeboden iiberall trocken zu Tage.

In der Zeitangabe etwas abweichende, aber sonst dhnlich lautende Infor-
mationen hat Velasco in den Dorfern bei Santa Isabel, z.B. in Zacatenco,
eingezogen : wenn der erste Frost sich einstellt und das Niveau des Wassers
sinkt, also bereits im November oder gar noch frither, sihe man dic Tiere
zuerst aus dem Wasser herauskommen und fénde sie dann in den genannten
Dérfern, ja sogar in der ziemlich weit entfernten Stadt Guadalupe. Kr selber
hat, wie er sagt, nachts bei Fackellicht ein paar Stiick auf der Landstrafle
gefunden, ja eines sogar einer Schlange aus dem Rachen gezogen.

So gliicklich bin ich selber nie gewesen, wenn ich von dem einzigen
oben erwidhnten IFund, den ich nicht fiir ,,echt’ halte, absehe. Obwohl ich in
der Zeit, in der ich aus dem Wasser zahlreiche verwandelte There heraus-
holte, oft und lange am See, an den Ufern und an den Ddmmen, bei Sonnen-
schein und bei Regen, am Tage und in der Ddmmerung bis in die Nacht
hinein gesucht habe. Zu spiter Nachtstunde war ich allerdings nie drauflen.

Ebenso waren auch zu Beginn der neuen Regenzeit — und das ist sehr
merkwiirdig — meine Nachforschungen nach aus demn Trockenschlaf wieder-
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erwachten und dem Wasser zustrebenden Tieren voillg erfolglos. Ja mnoch
seltsamer, es gelang mir in der Laichzeit nicht, weder als sich im Wasser
schon frisch geschliipfte Larven fanden, noch auch zu irgendeiner Zeit vor-
her, eines einzigen, in der Fortpflanzung befindlichen ausgewachsenen Tieres
habhaft zu werden. So daB ich mich in diesem Punkte leider in Ueberein-
stimmung befinde mit Velasco, der sagt: ,,Was die Vermehrung der Tiere
im freien Wasser anlangt, so kann ich dariiber nichts sagen, weil es im See
fast nnmaglich ist, sie zu beobachten, denn das Wasser ist auBerordentlich
triibe.*

Ich mochte der Vermutung Raum geben, daBl der groBite Teil der Tiere
garnicht aus dem Wasser des Texcoco-Sees herauskommt, sondern bei begin-
nender Austrocknung sich in den Boden einwiihlt, wmn dort solange zu blei-
ben, bis sich in der neuen Regenzeit newe Pfiitzen und Tiimpel und schlieB-
lich der neue See wieder bilden. Nur so kann ich es verstehen, dafl ich auBer-
halb des Wassers keine Tiere gefunden habe, auch dann nicht, als ich der
einzigen positiven Angabe, die mir hieriiber gemacht wurde, nachging. Der
eingeborene Dammwichter des oben erwahnten Rio Churubusco behaupteto
némlich, daB die ,pintos sin orejas (Gefleckten ohne Ohren) die er auch
,nanas de los gueros® (Miitter der Gelben) nannte, erst im August erscheinen,
zu welcher Zeit. es iiberall auf dem Damm von ihnen wimmele. Vorher seien
sie im Schlamm eingegraben, um dort die Trockenzeit zu verbringen, Dann
kéimen sie heraus, wm in kleinen Gruben in oder am Wasser ihren Laich ab-
zulegen. Ich fithre alle diese Angaben an, wm zu zeigen, daB ich nichts un-
versucht gelassen habe, dieses interessante Ritsel zu 1dsen.

Der Laich, den ich selber nie gesehen habe, scheint auch den Fischern
ganz unbekannt zu sein, was die meisten von ihnen unumwunden einrdumten.
Dagegen wurde in zwei anderen Fillen Lebendgeburt als erwiesen unter-
stellt. Wenn auch die Wahrscheinlichkeit dafiir spricht, daB es sich bei dieser
Beobachtung an Ajolotes, die fiir die Mahlzeit zubereitet wurden, um sicher-
lich hiufige Fille von , Kannibalismus® gehandelt hat, so méchte ich wegen
der noch volligen Ungeklartheit des Vorgangs diese Notiz doch nicht unter-
driicken.

Mitte Mai beginnen in der Gegend der Hauptstadt die Regen. Um diese
Zeit zeigten meine gefangenen fast ein Jahr alten Ménnchen, von denen
das grofte Stiick auf 19 cmm Liange herangewachsen war — bis zu seinem
Tode, nach 1°/, Jahren, kam es auf 21 em — die ersten Merkmale der Brunft,
eine starke Schwellung der Kloakenrinder, die in den folgenden Monaten
noch zunahm. Bei den weiblichen Tieren trat anfangs keine sichtbare Ver-
dnderung ein, doch wolbte sich Anfang August auch bei ihnen die kleine
Afterspalte halbkugelig bis zu Erbsenstirke hervor. Ein gutes Kennzeichen
zur Unterscheidung der Geschlechter im ausgewachsenen Zustande liefert
Gestalt und Lange des Schwanzes, der bei den & stark seitlich abgeflacht,
fast scharfriickig und weit iiber korperlang ist, wiihrend er bei den @Q dik-
ker, oben gerundet und selten linger als der iibrige Korper ist. Die maximale
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Grofle der Minnchen -iibertrifft die der Weibchen. Leider kamen sie nicht
zur Fortpflanzung, vielleicht weil sie damals noch nicht voll ausgewachsen
waren. In der folgenden Brunftzeit waren unter den restlichen nur noch
weibliche Stiicke. —

Am 11. August gingen die ersten jungen Larven ins Netz, von denen
die kleinsten reichlich 2 ¢m langen Tiere -— die gréBeren maflen etwa 4 cm —
noch keine (Hliedinafen hatten, also keine drei Wochen alt waren, wenn ich
ihre Entwicklungsgeschwindigkeit mit derjenigen der vorigen Art vergleichen
darf. Die groBeren Larven besaBen Vorderbeine, einige auch winzige hintere
Stummel. Nur 15 Tiere wurden in zweieinhalb Stunden gefangen, niemals
mehr als eines mit einem Netzzug. Entweder sind also die Larven um diese
Zeit meistens noch so klein, daB sie durch die nicht sehr engen Maschen
schliipfen, oder die Hauptmasse erblickt erst spiiter das ILicht der Welt.

Die jungen Larven sind fast vollig farblos, nur der Riicken ist
schwach gelblich und die #uBerste Schwanzspitze dunkel pigmentiert. Bei
den griBeren ist die Blutfirbung der starken Kiemenbiischel sehr auffallend.
Die Tierchen sind so zart und durchscheinend, daB ich von oben her durch
den Kopf die Bewegungen einer aufgeschluckten, dunklen Miickenlarve
im Schlunde deutlich verfolgen konnte. Die Firbung der gefangenen Tiere
entwickelt sich nun ganz anders als die ihrer im Wasser des Sees verbliebenen
Genossen, die, wie zu Anfang beschrieben, ganz hellgelbgriin werden, bis
gegen die Zeit der Vewandlung leuchtend gelbe Flecken auftreten. Dort hin-
gegen tritt nach ganz kurzer Zeit, schon nach acht Tagen bemerkbar, hinten
beginnend und iiber den Riicken hinziehend, eine allmihliche Verdiisterung
cin. Ende September sind die Tiere fast ganz einfarbig schwarz, nur
der Bauch ist beinahe weifl mit ritlicher Medianlinie. I[rgend eine Fleckung
ist jetzt oder spiter nicht wahrnehmbar — abgesehen vou den immer, aber
schnell voriibergehend auftretenden Goldflecken lings der Porenlinien —
im Gegensatz zu den Larven von Amb. mexicanum, die, unter gleichen Bedin-
gungen gehalten, anfangs immer scheckig sind und schon bei 8 - 10 em Linge
die typische dunkle Tiipfelung auf graubraunem Grunde zeigen, die auch
die erwachsenen Tiere behalten. Aeltere, spiter eingefangene, gelbgriine Lar-
ven von 10-12 cm Linge dunkelten auch nach, wenn ich sie in klares Wasser
itberfiihrte, doch nahm die Verinderung lingere Zeit in Anspruch und geschah
aueh nicht so vollkommen,

Danach kann also kein Zweifel bestehen, daBl die helle Naturfir-
bung im engsten ursichlichen Zusammenhange mit der lehmgelben
Farbe des Wohngewissers steht und als Unterseheidungsmerkmal
ohne Bedeutung ist. Ich habe daher auf eine genauere Charakterisierung der
Firbung verzichtet, ebenso auf eine Wiedergabe der Velasco’schen Diag-
nose, die sich ausschlieflich darauf griindet.

Die am 11. August erbeuteten Larven begannen ihre Umwandlung,
bei einer Korperlinge von 11 em, am 8. Oktober, zu einer Zeit also, da sie
ein Lebensalter von nicht mehr als drei Monaten erreicht hatten und noch



keiner ihrer gleichaltrigen Genossen in der Freiheit sich dazu anschickte ;
vielmehr ging der erste ,mocho™ mir erst Anfang Februar ins Netz. Dic
Verinderungen in der Lebensweise, diec mit der Gefangenhal-
t un g verbunden sind, schlicBen augenseheinlich einen 7 w a n g zur Beschleu-
nigung der Metamorphose in sich, wie ich spiter auch an den Tieren
aus dem Zumpango-See feststellte. Doch wage ich kein Urtell, welcher von
den zahlreichen geiinderten Faktoren dafiir ausschlaggebend wirkt, die ein-
seitige Erndhirung, das klare Wasser, der beengte Rammn oder auch alle zu-
eleich. DaB aber fiir frisch gefangene, grifere Larven die blofie Ueberfiithrung
i das klare Wasser des Aquarinms das auslésende Moment bedeuten kann,
habe ich wiederholt erfahren. So sctzte ich am 16. Oktober zehn ungefihr
fiinfzehm Zentimeter grofie Tierve, die ich mir aus einem wimfangreichen Fang
von einem halben Tundert Larven herausgeliolt hatte, in cin weites ¥/ -Meter-
beeken it Lhohem Wasserstande ein. Nach drei Tagen, withrend deven dic
eutgenihrten Tiere beil mir noeh kein Futter crhalten hatten, zeigte dic
[Tilfte schon geschrumpfte Flossen und Kiemen, nach zwel weiteren Tagen
auch die iibrigen, und nach nenn Tagen ging das erste Tier schon fiir dau-
ernd aufs Land. In der Freiheit dagegen fanden sich noeh monatelang nichts
weiter als Larvenformen.

Als Gegenstiick dazu cine andere Beobachtung:Am 23. Januar muBte
ich aus Platzmangel aus meinem ersten grofen Fang von Larven eine Anzahl
in das etwa dret Meter breite und  dreiviertel Meter tiefe Zementbecken
eines stindig sprudelnden Springbrunnens setzen; in dem ganz klaren, pflan-
zenlosen Wasser nahmen sie allmihlich dunkle Firbung an, ohme aber in der
zweil Monate umfassenden Beobachtungszeit Neigung zur Umwandlung m
zeigen, wihrend die in einem der iiblichen Glasbehilter gehaltenen Stiicke
aus dem gleichen Fang sich =chon nach zwel Wocehen ausnahmslos im Zustan-
de mehr oder weniger weit tfortgeschrittener Metamorphose befanden. Dabei
war die Nahrung selir knapp, da von den gelegentlich hineingeworfencn
Regenwiirmern und Fleisehstiickehen das meiste von Goldfischen und Schild-
kroten, denen sie zugesellt waven, gesehluekt wurde. Leider konnte ich die
Beobachtung nicht zu Ende fiihren, weil beim Reinigen des Brunnes cines
Tages das Abzngssich herausgezogen wurde und der ganze Bestand in dic
[analisationsréhren abfloss.

Diese gewissermaBen experimentellen Untersuchungen einerseits, und
auf der anderen Seite die unter natiirlichen  Verhiiltnissen  gewonnenen
Beobachtungzergebnisse, dic mir die Tiere der periodischen Lagunen von Tex-
coco und Santa Isabel als Landformen, die der perennierenden groBen Seen
von Nochimileo und Patzevaro als danernde Wasserformen zeigten, fiihrten
mich damals zn dem Schlu, daff von Wassertiefe und -menge diese cinschnei-
denden Veranderungen abhingen. Doeh wurde diese Annahme spiter dureh
das Auffinden eciner regehniBig sich verwandelnden Form in dem groBen
Dauersee bei Zumpango wieder hinfillig. Vor allem aber ist zu heriieksichti-
gen, daB die jilrliche Mustrocknung erst seit der Fertigstellung der Talent-

4
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witsserung, also seit 1900, erfolgt, wihrend zur Zeit der Eroberung der Tex-
coco-See ein riesiges Binnenmeer darstellte, das von den Spaniern mit groBen
Schiffen befahren wurde. Und nan ist doeh wohl nicht bereehtigt anzunehmen,
daB die Molche damals echte ,,Axolotl® gewesen seien, die sich erst seit 1900
ziemlich plotzlich nnd mit so gutem Erfolg den verinderten Wohnverhilt-
nissen anzupassen gewuft hiitten.

Ueber die Nahrung der Tiere kaun ich keine bestimmten Angaben
nachen, da ich es verabsinmt habe, cinigen frisech gefangenen den Magen
zu offnen. Doch ist ithre Tafel im Texcoco-See reichlich gedeckt. Er enthalt
vier kleine, bis fingerlange Fischarten, die in groBen Mengen von den India-
nern gefangen werden, dazu 2 - 3 Froscharten, ferner cine Menge von Klein-
krebsen, unter denen im August erscheinende, zentimetergroBe, blutrote
Phyllopoden — ihnlich unserer Estheria tetracea — die sogenannten ,,alme-
jas‘, besonders massig auftreten, schlieBlich Schuecken, Muscheln wud In-
sekten in grofler Zahl. Unter den letzteren miissen noch mehrere Arten von
kleinen Ruderwanzen ,mosco’ genannt werden, die in soleh ungeheuren
Sehwirmen im Texcoco-See leben, daB ibr Fang die Grundlage
ciner eigencn Industrie bildet, der Futterherstellung fir Sing-
vagel Die gesamte, den Ajolotes zur Verfiigung stehende Nahrungsmenge
ist nach meiner Ueberzeugung hier relativ groBer, als im tiefen Nochimileo-
See, was ich im Hinblick auf Gadow’s SehluBifolgerungen ausdriicklich er-
withnen mulb.

All das oben genannte Getier wurde in der Gefangenschaft von den
Molchen gerne getressen. Ihre Gier bei der Nahrungsaufuahme ist betrdchr-
lich, sie fiillen ihven Magen fast Lis zum Platzen. Thre Haltung in der Ge-
fangensehaft ist daher leicht, ich hatte in Mexiko nicht einen Verlust zu
beklagen. Wihrend der Trockenzeit verpackte ich die Tieve alle zusamuien
in eine grofe mit feuchtemn Moos gefiillte Blechkiste, in der sie 2!/, Monate
bei zweimal gewechselter Packung ohne Fitterung blieben. Als sie im Mai
bei stark steigender AuBentemperatur sehr unruhig wurden, gab ich ihnen
wieder ein groBes, als Terrariuim cingerichtetes Becken zum  Auflenthali.
In dem sehr kalten Winter 1928/29 in Deutschland habe ich die gleiche
Art der Unterbringung versucht. Seit dem ersten Dezember 1928 befinden
sich alle meine aus Mexiko mitgebrachten Landmolehe, zusammen mit einigen
nordamerikanischen Gattungsgenossen fiir mindestens drei Monate in der
Mooskiste™) und zwar in einem ungeheizten Rawn, der eine Temperatur von
ctwa 10 Grad hat. .

b) Form aus dem Zumpango-See.

Leider sehr spiit, erst in den letzten Monaten meines Aufenthaltes in
Mexiko, erfuhr ich dureh eine aztekische IFischersfrau, daf es in dem 50 kn
nordlich der Hauptstadt liegenden groBen Zumpango-See (Taf. II, 6)

11) Ende Mirz wurden sie wieder daraus hervorgeholt.

s N
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auch Ajolotes geben solle, und zwar viel mehr und grofiere und —  besser
schmeckende als im Texoeco-See.

Am 1. Oktober, am Schlusse der Regenzeit, machte ich meine erste
Erkundung dorthin, fand sehlieBlich bei der Station San Pedro Puente einen
S b
Zugang zu den flachen, weiBsandigen Ufern des Sees und vor allem einie
o tent k) =
Méglichkeit, mit den Fischern, die fast alle aus jenem Orte stammen, Ver-
bindung anfzunchiuen. Denn ohne diese ist auch hier erfolgreiche Arbeit
g {
unmigliel, da es keinen Zaweck hat, in einer viele Kilometer weiten Wasser-

fliche von mindestens vier Meter Tiefe —— soviel habe ich selber mit langen
Stangen ausgemesscn  — mit cinen kleinen Haudnetz zu fischien. Vielehr

benutzt man auch hier, ihulich wic in Patzenaro, groBe 25 Meter lange und

117, Meter breite Netze, die chinchorros, die als Stell- und Sehleppuetze he-
/2 h

trieben werden.

Bei den landenden Iischern kounte ich tatsichlich einige Ajolotes zum
Stiickpreis von 5 - 10 centavos kaufen. [ waren meist grofe, stattliche Tiere,
die an der Entwicklnng des Korpers den Nochimileo-Tieren nichts nachgaben,
darunter eins in der Linge von etwa 26 e In der Firbung gleichen  sie
den Swredon {igrina ans dem Texcoco-See, cin einziges nur wich dureh dunkle
Fleckenzeichuung ant gelbem Grunde von den iibrigen ab. Alle Tieve zeigten
vollkommene Wassertracht. Thre Geburt muB bei der betriichtlichen GriBe

viel frither i Jahre erfolgt sein — nach nicht nachzupriifenden Angaben
der Fischer im Juni — als bei der Texcoco-Form, deren Larven wmn diese

Zeit noch nicht die halbe Lange errveicht haben. Sicherlich ist aber auch die
Art der Erndlirung eine andere,

Die Indianer konnten unter den Larven miinnliche und weibliche Tiere
unterscheiden, durch ecinen Blick auf die Kloake, die fiir ich allerdings
auBer ciner allen gemeinsamen Schwellung keine  Besonderheiten  aufwies.
Als ich eins der griBten, cin inzwischen verendetes Tier, — sie gingen alle
auf der Heimfahrt ein, da sic im Korbe unter der Last der gefangenen Fische
gelitten hatten — in elue Indiancerkiiche zur Zubereitung gab, sal ich hein
Ausweiden zu meiner Verwunderung, dal der ganze Leib voll von groBen,
dunklen Ilern steckte. Es lag natiivlich die Vermutung nahe, daBl die Fort-
pflanznng bei dieser Form im Larvenzustande erfolge. Aber alle Fischer ga-
ben an, dafl sie das Wasser verlassen und sich am Lande in der L vasura™
(Geroll, Genist, Kehricht) vergraben. Diese Landform nannten xic ajolote
cimarrén (verwildert) oder aueh ajolote sin avetes (ohne Ohrringe). Wenn
dax Wasser des Sees nach dem Aufhioren der Regen zuriickgelt, in den
Monaten Februar wnd Miivz, wire der Fang sehr leicht: dann fischte man
ungeheure Mengen von Tieren und bricehte sie cimerweise nach Ilanse. Der
See enthielte aueh in der Trockenzeit noch viel Wasser, doch hiitte er ein-
mal vor vielen Jahren — ich vermute im Zusanmunenhang mit der Inbetrieh-
nahme des groBen Entwiiszerungskanals des Tals von Mexiko im Jahree 1900
trocken gclegen.
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Es ist also durchaus riehtig, was in B re hm’s Tierleben iiber den mexi-
kanischen Axolot] gesagt wird: ,,Wenig will es besagen, daBl man in Mexiko
erst so wenig verwandelte .\xolotl gefunden hat; denn eine genauere Durch-
forschung des Landes kann, wenn nicht in dem einen, so in dem andern von
Axolotln bewohnten, giinstigen gelegenen Sec uns anf einmal eine Fiille
davon bringen.¢

Am 9. Otober maclite ich eine zweite Exkursion an den See, dic aber,
da wegen starker Regengiisse der Spiegel gestiegen und ein Auslaufen der
Fischerboote wertlos war, ohne Ergebnis verlief. Ich verabredete daher wuit
einem Fischer, daB er mir fiir einen spiteren Zeitpunkt eine groBere Anzahl
lebender Ajolotes fangen und bereit halten solle, fiir die ich ihm den hohen
Stiickpreis vou 25 cts zahlen mubBte.

Am 16. Oktober erhielt ich dann auf diesemn Wege zwanzig lebende,
~ frisch gefangene Larven, die ich mir aus einer groBeren Menge heraussuchte.
Leider waren alles halbwiichsige Stiicke von etwa 15 e, nur eins von 20 cii
Léange, dagegen keines von der GroBe der zuerst gesammelten There. Kvst
in Mirz sollen sie voll ausgewachsen sein.

Diese Ajolotes warven in der Grundfarbe leuchtend gelbgriin und be-
sonders am Schwanz unregelmiiBig gelb wnd schwarz gefleckt, einige rich-
tige ,,Tiger* befanden sich darunter. Die Fiirbung ist lebhafter als bei den
Texcoco-Tieren, denen sie, abgesehen von der. griBeren Massigkeit des krif-
tigen Korpers in der Form durchaus dhnelu. Auffillig deutlich treten iiber-
all, namentlich am Kopf, die Oeffnungen der ILautporen hervor. Auch hicr
ist offenbar die Firbung Folgewirkung der Beschaffenheit des Sees, der in
seiner lehmigen Tritbung und Pflanzenarmut ebenso wie in dem oden Step-
pencharakter seiner niheren Umgebung mit dem Texcoco-See grofe Ueber-
einstimmung zeigt. Auch soll das Wasser geringen Salzgehalt haben.

Aus den Exkrementen meiner (iefangenen sonderten sich eine groBe
Zahl von TFischschuppen ab,die an der Wasseroberfliche schwammen, ferner
sehr viele zerdriickte, z. T. auch zersetzte Schalen von kleinen, unserm Post-
horn dbnlichen Wasserschnecken.

Wie schon im vorigen Kapitel erwiihut wurde, traten alle Tiere plotz-
lich in die Verwandlung ein, nachdem sie nur drei Tage in meinem Besitz
waren. Nach einer Woche verlieB ein Tier das Wasser, im Laufe einer
weiteren Woclie folgten alle iibrigen, bis auf ein einziges, das crst etwa drel
Monate spdter Landtracht annahm, nachdem es im Lichte oberseits ganz
schwarz geworden war.

Im August war die Kloake bei den Weibchen, die mir allein geblieben
waren, deutlich, aber nicht sehr stark vorgewdlbt,



Ambystoma altamirani Duges.

Ambystoma (Rhyacosuredon) altamirany Dunn 12)
Tafel 111, Fig. 4.13)

Von der ziemlich ansfithrlichen Originalbeschreibung A, Duges™ (7)
will ich nur die allgemeinen Merkmale hier tibersetzen soweit sie mit meinen
Untersuchungen iibereinstimmen :  Schuauze gerundet; Kopt hreiter als der
Ilals, endet nach hinten in zwei Vorsprimngen, die dureh die - Faden dev
eroflen Stiicke des Zungenbeinapparates erzengt werden: die Oberlippe bil-
det unter dem Auge cine Avt Lappen, welehe etwas hinter dem hinteren
Augenwinkel endigt und bemerkenswerterweise die Mundoffoung begrenat ;
Rumpt schmiiiler als Kopt; Schwanz zuerst rundlich, dann aber sich seitlieh
stark abflachend. Die Gaumenziline beschreiben zwel leicht bogenformige
Linien, vom oberen Rand der iuneren Nasendffunngen his nahe zum vorde-
ren Kieferrande, wo sie sich nihern, ohne sich zu berihren, Farbe braun,
oben schwaiz punkiterr, geiblich oder schieferfarben anf der Unterseite;
Schwanz an den Seiten und unten ctwas bleicher und sehwarz gefleckt. —-
Kopf 22 nin lang, 19 nnn breit; Schwanz 77 mm lang, gegen die Mitte 8
mn hoely Gesantlinge 145w vordere GliedmaBen 27 nun, hintere 28
min lang.t Fin Bild eines Weibehens in natiiviicher GroBe und Farbe ist der
Beschireibung beigegelien.

Die Farbe und Zeichnung ist durchans nicht so gleichartig, wie es nach
Obigem scheinen konnte, sondern mit dem  Alter starken  Schwankungen
unterworfen.  Die Grundfarbe des  auseewachsenen, verwandelten Tieres
st Lell-braungelly his dunkelbimungran, auch diister olivengriinlich,  Kopf,
Runpt nud Schwanz sind oberseits eleichmiibig it dunklen, samthrannen
oder schwirzlichen, vunden oder Linglichen Punkten iibersit, die wenn sie
weniger dicht gesetzt sind, bis zun Stecknadelkopferifie erreichen. In einigen
Iiillen stelien sie so fein und eng, dali man die cinzelnen Punkte nicht mehr
unterscheiden kann und die Oberseite gleichmiiBig schwarzbraun erscheint.
A Schwanz laufen die Punkte oft zu griBeren, nnregehniiBigen Flecken
zusamnen, An den unteren Flanken fehlt i allgemeinen diese Zeichnung;
hier geht die Grundfarbe allmiihlich in die hellere, gelbliche, in der Mitte
meist graublaue Bauchtarbe iiber, die schr selten dureh wenige griBere dunk-
le Flecken unterbrochen wird. Die Kehle ist stets fleischrosa, von  zahl-
reichen Lingstfalten durebfurcht, Die GlicdmaBen zeigen oberseits aut der
Grundfarbe unregelmifBige, grificre dunkle Flecken, hier fehlt meistens die
feinere Punktierung. Die Zehenspitzen sind, was an den abgestreiften Hiuten
besonders deutlich zu sehen ist, dunkel, die Mundriinder hell,

12) Siehe unter Wolterstorff, zur Systematik.
13) und Textfigur 11 bei Wolterstorff.
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Albinotische Stiicke kommen vor. G a d o w fing cin ganz gelblichweiBes
Tier bei Dos Riox. Ieh selber besitze zwel partielle Albinos, mit groBen,
unrcegcliiBig begrenzten, pigmentlosen IHautstellen, die bei dem einen Ticr
etwa '/, der Oberfliche ausmachten, nach der Verwandlung aber an Umi-
fang zuriickgingen. ‘

Die Linge schwankt zwizchen 108 nan bei einem eben verwandelten
Exemplar und der in einem Ialle gemessenen ungewdhnlichen GréBe von
239 mm, die Linge des Sehwanzes betrigt bei jenem 58 mm, bei diesem
130 mn. Die von Duges angegebene Linge von 145 mm ist die der kleineren
Exemplarve. Der Schwanz ist velativ lang, wmfaBt gewihnlich 54 - 58%, selten
50 - 62% der Gesamtlinge. Die GliedmaBen sind lang und sehr kriftig, dic
FiiBe mit langen Zchen versehen, sicherlich eine Notwendigkeit fiir den
Aufenthalt der Art in stark stromendem Wasser. '

Die breiteste Stelle des Kirpers liegt in der Wangengegend, wo als
Maximum 22 mm bei einem 183 mm langen Tier gemessen wurden. Durch
die scharf rechtwinklig vorspringenden Zungenbeinfortsitze ist der Kopf deut-
lich von dem viel schmiilleren Tals eetrennt. Der Rumpf ist in der Regel
auBerordentlich schmiichtig, fast mager zu nennen; 10-12 Seitenfurchen
treten nur schwach hervor; die Lage der Iliiftknochen ist durceh spitze Vor-
spriinge markiert. Greschlechtsunterschiede an den Kloaken schienen wmir nur
undeutlich entwickelt, doch sind bei reifen Tieren die Weibchen dureh ihve
breitere, robustere (iestalt einigermafBen kenntlich.

Die Larven unterscheiden sich in ihrem Ausseben wesentlich von den
Erwachsenen. Wenn sie als 15 bis 16 1 lange Tierchen aus den Eiern aus-
fallen, ist ihre Farbung wenig ausgeprigt. Wenige dunkle Flecke zeichnen
sich, vorwiegend amm Schwanze, von dewm hellgraugelben, durchscheinenden
Grunile ab. Die Ilaut wird aber bald dunkler und zeigt schlieBlich auf samnt-
schwarzem, an Kopf und Schwanz etwas hellerem Untergrunde griBere,
unregelmifBig-rundlich-lingliche  braungelbe, an einzelnen Fundorten auch
zitronengelbe Flecke, die, am Schwanze meist grofer, an den Flanken manch-
mal zu einem Dbuchtigen Lingsbande zusammuenlaufen. Der Flossensaw,
nur am Schwanze von einiger Héhe und gut erkennbar, hebt sich auf dem
Riicken fast nur als dunkle Linic ab, welehe die nnsymmetrischen Flecken
der beiden Riickenhilften scharf abschneidet. Die Kiemeu sind im Vergleich
mit denen der anderen Arten klein und von dunkelgriiner oder gelblicher Farbe.

Wenn die Larven dlter werden, macht ihre Firbung allmdhlich der der
crwachsenen Tiere Platz. Die gelbbraunen TFlecken vergroflern sich auf
Kosten der dunklen Farbe inmrmer mehr und vercinigen sich schlieBlich, so
daB man das Bild eines breiten dunklen Maschenwerkes oder cinzelner
Flecke auf braungelbemn oder sandfarbigem Grunde erhilt. So gezeichnete
Tiere gewihren einen ganz abweichenden Eindruck, so daB ich, als ich sie
zum ersten Male fing, geneigt war, sie fiir eigene Formen anzusehen, bis dic
Entwickelung die Zusammenhinge aufklirte. Oft schon sehr friihzeitig, d.h.
wenn die Larven noch nicht 10 em lang sind, beginnen auch die kleinen,

Se—
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dunklen Punkte hervorzutreten. Sie zeigen sich zucrst am Vorderkopt und
verbreiten sich von da aus tiber dic ganze Oberseite. In der Regel aber tre-
ten sie erst nach crfolgter Verwandlung auf; sie sind meistens schon voll-
kommen entwickelt, ehe dic Larvenfirbung ganz geschwunden ist. Bei jeder
[Tintung verliert diese an Deutlichkeit, man erkennt aber noch lange Zeit
dunkle Fleeken nuter der Punktzeichnung der erwachscnen Tiere.

_ In der Gefangenschaft dauerte der Larvenzustand etwa 7 Monate und
ergal dann dic 108 mm lange Landform. Oftmals verzigert sich der Ein-
tritt der Metamorphose betrvichtlich; <o fing ich einmal, am 7. Sepetmber
1927, ein starkes Tier von 182 mm Liange mit wohlevrhaltenen,
wenn anch etwas reduzierten Kiem en, dessen Leib, wie die zwei Tage spater
vorgenomuiene Sektion zeigte, voll von gelbbraunen Kiern war, die den bn
Bach gesammiclten kaum etwas an GriBe nachgaben. I Uebrigen waundeln
sieh alle \jolotes in der Freiheit in das kiemen- und saumlose  Landtier,
scheinen aber, von wenigen  \usnahmen abgeschen, ihr ganzes Leben
Wasser zu verbringen, denn stets siehit man verwandelte Tierd in den Bichen,
gegen Jahresende fast nur solehe. Nur cin cinziges Mal gelang es wir, ob-
wohl ich hdufig in der niheren und ferneren Umgebung der Wohngewiisser
an allen passenden Oecrtlichkeiten nachsuehte, cin etwa 13 e langes Tier
i der charakteristischen Uebergangszeichnung anf dem Lande zu erbeuten.
Es hatte sich unter ciner dichten Decke abgefallenen Laubes eingegraben,
sehr fern von dem niichsten Bache, doeli nahe dem offenen, holzgefafBiten
Ranal der reiBenden Wasserleitung: im Desierto de los Leones. In ibr kann
aber kein Molel sich halten.

Zu allen Zeiten des Jahres Labe ich Tiere gefunden, sowolil in den
kiltesten Monaten Dezmmber uvnd Januvar, wo das Wasser eine Temperatur
vou nur wenigen Graden iiher dem Nullpunkt hat, wie auch in allen Monaten
der Regenzeit, obwohl sie dann wegen der groBen Wassermenge der Biche,
ihrer starken Strémung und Tritbung dureh hineingespiilte Bodenteilehen
nicht immer leieht zu schen sind. Sie leben am liebsten in den von Biunien
beschatteten Teilen der Waldbiche, die meist nicht mehr als 1-2 Spaunen
tief sind. Dort kleben sie auf dem feinkiesigen Grunde unter den zahlreichen,
oft ans dem Wasser herausragenden Steinen (Taf. 11, 7) oder unter den
iiberhiingenden Ufern, wo sie gegen die Stromung Schutz finden. In den
trockensten Monaten, wenn die Biche oft nur wenige Zentimeter Wasser
fithren, suchen sie die tieferen, duvelh zahlreiche kleine Kaskaden ausge-
hihlten Stellen anf.

Ieh selber habe oA allamirant nicht hoher als etwa 3000 Meter gefan-
gen, und zwar unterhalb des Klosters im Desierto de los Leones, in
dein Bache, der dureh den sog. ,,parque de retivo' flieBt. Vou hier fluBab-
wirts findet unsere Avt sich iiberall im ganzen Laufe (bei Santa ¢ ist
das Exemplar des Museo de Ilistoria natural in Mexiko gefangen), bis er
unterirdisch in der Nithe des Bahnhofs Tacubaya verschwindet. Kurz
vor dieser Stelle wird der Bach —- nach der Karte handelt es sich wm den
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Rio Morena — zum Betrieb des Molino de Santa Domiugo benutzt; in dem
von 2-3 Meter hohen Steinmauern eingefafiten Unterwasser die-
ser Miille leben sehr viele Tiere, so daB ich dort zweimal in einer Stunde
Jefiintfzig Exemplare fangen kounte. Die starke Stromung im Ver-
ein mit dem von groBeren Steinen freien Bachgrund nétigt die Tiere, mit
demn Kopf fluBaufwirts fest auf dem Boden liegen zu bleiben und sich nur
langsam kricchend zu bewegen, da sie bei jedem Versuch, sich schwimmend
zu erheben, sofort meterweit hinabgerissen werden. Daher sind sie hier leicht
zu greifen, was unter den zahlreichen Schlupfwinkelu der stark gerollfiihren-
den "Waldbiiche nur mit Schwierigkeiten auszutithren ist. \n diesen, meinem
ergiebigsten Fundorte, wurde im April, einem der wirmsten Monate nach
einem sehr heiBen Tage nachmittags cine Wasser-Temperatur von 16'/,°
C gemessen. Der Ort liegt nur wenige Meter iiber idem Niveau der Stadt
Mexiko, vielleicht 2250 -2260 Meter hoch, womit Gadow’s Angaben (8)
widerlegt sind.

Ferner fahd ich Molche in denn weiter westlich gelegenen Bach zwischen
La Venta und Acopileo, Gadow sammelte sie im Rio Hondo bei Dos Rios
und im Rio Magdalena (4) oberhalb Contreras; man kann also annehmen,
daB . altamirani in allen den Bichen der Sierra de las Cruces
zu Hause ist, welehe in der Trockenzeit geniigend Wasser behalten. Der
hochst  gelegene IFundort ist der ,manantial de los ajolotes”
(Axolotlquelle) in der Nihe des Cerro San Miguel, wo Altamirano in etwa
3100 m die Typen dieser Art anffand. Der Kuriositiit halber will ich crwih-
nen, daBl mir einst eine 8 cin lange lebende Larve gebracht wurde, die mit
demnr Quellwasser den Weg in den tinaco, das anf jedem Ilausdach befindliche
Wasserreservoir, gefunden hatte.

Niemals sieht man die Tiere in der Freiheit an die Oberfliche komuien.
wn Luft zu holen. Offenbar geniigt bei dem reichen Sauerstoffgehalt dev
Bergbéche die Titigkeit der Haut vollkommen ihrem Atmungsbediirfnis.
Nimmt man die Tiere aus dem Wasser, danu tritt zur Aushilfe sofort dic
hekannte rythmische Mundbodenbewegung auf, wobei die Kehle sehr stark
winklig herausgepreBt wird. Wenn sie dagegen in der Gefangenschaft Gele-
genlieit hatten, sich lingere Zeit aut dem Trockenen aufzuhalten, wnd dann
wieder das Wasser aufsuchen, so erheben sie wie andere Molehe, wenn auch
nicht so hanfig, die Schnauze iiber Wasser, m atmospharische Luft zu schnap-
pen. Besonders gut beobachtere ich dies Verhalten an dem auf dem Lande
gefangenen Tier. Vermutlich biiBt die Haut dureh die lingere Berithrung
mit der Luft einen Teil ihrer osmotischen Durchlissigkeit ein.

Pflanzenwuchs findet sich nicht in den Wohngewidissern des .. alla-
marant, nur an einer Stelle, den glasklaren ,, manatiales del rancho™ unter-
halb La Ventra, in denen auch Molche leben, wachst ziemlich viel Quell-
moos. Daher ist auncl die niedere Fauna dieser Biche nicht stark entwickelt,
nnd ihre Nahrung wird sich in der Ilauptsache auf Perliden-und Ephemeriden-
larven, sowie rheophile Miickenlarven. die auf den Steinen leben, beschrin-
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ken. So erklirt sich vielleieht auch der sehmichtige Kéorper-
bau dieser Tiere, der im Vergleich mit den anderen .\jolotearten hochst
auffillig ist. A, alfamirani ist auch die einzige Art, von der ich nicmals
echort habe, daB sie gegessen wird.

Die Fortpflanzungszeit fillt nach meinen Beobachtuugen in die Mona-
te Januar- Februar. Teh fand am 5. 2. eben abgelegte Eier, dic noch keine
Spur einer Entwicklung zeigten, wie auch solehe mit sehr weit fortgeschrit-
tenen Fmbryonen, die bereits am nichsten Tage im Wasserbecken anstielen.
A 15, Mirz fand ich die letzten Eier, die schon gut erkennbare Keimlinge
emthielten. Vielleieht aber darf man aus den betrichtlichen GriBenunter-
schieden der in den folgenden Monaten in den Bichen aufgefundenen Lar-
ven den Sehluf} ziehen, daB die Laichperiode einen groBeren Zeitraum wmfaBie.

Die Fier werden in Form etwa handtellerbreiter Laichklumpen mit
breiten  Gallertstielen nebeneinander an der Unterseite griflerer
Steine angeklebt. Es kommen dafiir offenbar nur solehe Steine in TFrage,
die fluBabwiirts hohl liegen, o daB die Eicr einerseits vor treibendemn
Holz und Gerdll sicher sind, andererseits vom Wasserstrudel in dauvernder
Bewegung gehalten werden. Sie sind so auBerdem vor divekter Bestrahlung
geschiitzt, aber auch leider dem Blick entzogen und konnen, da die Steine
zum Umiwilzen meistens zu schwer sind, eigentlich nur durch Abtasten der
Unterfliche mit der Hand gefunden werden. Das Ki hat mit Gallerthiille
cinen Durclnuesser von 15 mnu, ist daher recht wnfangreich.

Die Aufzucht der Brut machte mir bei ithrem groBen Sauerstoffbediirf-
nis anfangs fast uniiberwindliche Schwierigkeiten. Kier wie Larven
gingenin Mengen an Verpilzung zu Grunde, wic man das ebenfalis
von den unter dhnlichen Verhiltnissen lebenden Bachforelleneiern
kennt. Da half wmir cine Methode, die ich vor vielen Jalren im Aquarinm
der biologischen Anstalt auf Helgoland zum Zwecke der Aufzucht von Hum-
rerbrut mit Erfolg hatte anwenden sehen. Eier und Larven wurden in cinem
groBen Becken durch eingeprefte Luft und Seewasser dauernd in auBeror-
dentlich energischer Wirbelbewegung erhalten, solange bis die mchrere Zen-
timeter groBen Krebse selbststéndiger Irndhrung fihig waren. Ich ahmte
dieses Verfahren in einfachster Weise nach, indem ich ein groBfes und tiefes
Einmacheglas, dessen oberen Rand ein darwmgebundener Drahtgazestreifen
etwa handbreit iiberragte, unter die Wasserleitung in das AusguBlbecken stellte
und anfangs ununterbrochen, nach Ausfallen der Larven nur noch stunden-
weis, den IMahn soweit 6ffnete, daB durch den stark Iufthaltigen Wasser-
strahl die Lier in stindige Rotation versetzt wurden. Es besteht keine G-
fahr, daf etwa die zarten Lirvehen durch den Strudel gegen das Dralitgitter
gepreBt und beschiidigt wiirden; denn sie driicken sich, sobald das Wasser in
Bewegung komnt, rein reflexmaBig fest gegen den Boden, so wie man es un-
ter natiirlichen Verhiltnissen auch die alten Tiere tun sieht, so daB es schon
einer starken Stromung bedarf, wm sie vom Grunde loszureifien. Pflanzen
sind darwm entbehrlich, ebenfalls Steine, die ich anfangs zur Nachahmung
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des Bachbettes eingelegt hatte; denn die unter ilmen festgeklemmten Eier
verpilzen auch und gehen ein. » .

Nachdem ich das Verfahren genugsam ausprobiert latte, erlitt ich
keine weiteren Verluste. Die ersten Larven aus cinem scheinbar frisch ge-
setzten Taichklimpen schliipften bei dieser Behandlung nach 30, die letzten
nach 37 Tagen aus und sanken, durch eine groBe Dottermasse beschiwert,
sofort zu Boden. Schon nach ungefihr ciner Woche hegannen sich die Vor-
derbeine zu zeigen, wiihvend ich die Hinterbeine crst nach vier Wochen
beobachtete. Wenn dic Larven erst etwa drei Zentimeter lang sind, was nach
ganz kurzer Zeit der Fall ist, gentigt fiir die Aufzueht cin mit vielen Wasser-
pflanzen versehenes (las, dessen Wasser figlich zu erncuern ist. Die Fr-
nihrung in der Gefangenschaft ist die fiir andere Moleharten iibliche.

Hatte man 1. altamirani schon als jiingere Larve in der Gefangen-
schaft, daun macht eine Ilaltung auch nach der Verwandlung keine allzu-
groflen Schwierigkeiten. Nur darf man den Tieren keine Gelegenheit geben,
das Wasser zu verlassen, denn, einmal am Lande, nelien sie keinerlei Nah-
rung ehr an und verhungern. Man halte sic daher in gerimnigen Becken
mit niedrigem Wasserstande, nieht iiber 8 em hoeh, und gebe ihnen lebhaft
bewegliche Tiere als IFutter, grofe Daphnicn, Ganunarus, Miickenlarven und
kleine, diinne Regenwiirmer. Sie sclicinen mir recht wihleriseh zu sein und
sind bei weitem nicht so gierig beimi Iressen wie andere Ambystoma-Arten.
Vor allem konnen sie nur kleinere Beute bewiltigen; ein dicker
Wurm wird zwar gepackt, aber hestimmt nach langem Wiir-
gen wicder ausgespien. Véllig erwachsene Tiere, insbesondere die
eanz grofen Stiicke, an die Gefangenschaft zu gewshnen, ist eine sehr heikle
Aufgabe. Ieh habe eine Anzabl besessen, die niemals irgend wie beschaffenc
Nahrung annahmen und starben, wenn ich sie nicht wieder in ihren Bach
auriicksetzte. Einen Teil der Schuld daran mub} ich allerdings meiner geringen
Erfahirung in der Pflege so schwieriger Tiere und der [ingecignetheit meiner
Behiltcr zurechnen,

Zam Sehlnb mag nocl eine eigenartige Gewohnlieit Erwithnung finden,
die fiir diese Art iiberaus charvakteristiscli ist. Erschiittert man ploztlich das
Becken, in dew sich die Molehe befinden, oder bennrubigt man sie vnerwar-
tet auf andere Weise, so schlagen alle oder fast alle Tiere den Schwanz vol-
lig kreisformig ein oder kriimmnen ihin in weitem Bogen so nach vorn, daf}
das Ende dem Ilalse anliegt. EKine derart hochgradige Biegsamkeit dieses
Organs wurde bei keiner anderen Ambyvstome beobachtet, sie wird nur von
den Plethodont-Salamandern tibertroffen.

Die vorstehenden Untersuchungen wurden an iiber hundert gefange-
nen Tieren gemacht sowie an 30 - 40 aus Eiern gezogenen Larven, von denen
ich aber nur wenige bis zur vollendeten Umwandlung gepfleet habe.
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Nachtrag.

Ich habe einmal cine Anzahl Tiere dieser Art aus Mexiko nach Deutsch-
land geschickt, die gesund eintrafen, von einem bekannten Molchpfleger cinige
Monate lang am Leben crhalten wurden und sogar merkbares Lingeu-
wachstum zeigten. Spiter erhielt ich selber wiederholt derartige Sendungen,
die meistens verungliickten, zweimal aber eine Anzahl gesunder Tiere brachten.

Alle diese Tiere gingen nach verhiitnismiBig kurzer Zeit, nach 1-2
Monaten, als infolge starken Ansteigens der AuBentemperaturen auch das
Wasser ihres Behiilters wiirmer wurde, ziemlich plotzlich ein. Auch diejenigen
Ticre, die ich selber auf meiner Riickreise nach Deutschland mitgenommen
hatte, lauter kerngesunde, am Tage vor der Abreise gefangene Stiicke, star-
ben mir unterwegs in der Wirme des Golfs weg, obwohl sie in offenen Be-
haltern untergebracht worden waren.

Kann man die ihnen tétliche Erwirmung ihrer Umgebung vermeiden,
so scheinen auch sie sich an die Gefangenschaft gewchnen zu konnen. Alle
Tiere gingen bald ans Futter; sie nahmen sowohl Regenwiirmer, wie auch
Gammarus und rote Miickenlarven. Wurden die letzteren ins Wasser gebracht,
so erregten sich die ohnehin recht lebhaften Molehe betrachtlich und gingen
sofort, nach allen Seiten schnappend auf die Jagd. Je kiihler ich das Wasser
hielt, desto mehr weilten die Tiere auf dem Grunde; wurde es zu warm,
krochen sie auf die Steine, oder suchten in den FEcken aus dem Behalter
hinauszuklettern.

Geographischer Zustand des Tals von Mexiko.

Zum besseren Verstdindnis der biologischen Eigentiimlichkeiten der vor-
stehend beschriebenen Ajolotes und mit Riicksicht auf die vielgenanntce
Hypothese Weismanns iiber das frithere Aussehen des Tals von Mexiko,
in dem meine Untersuchungen ausgefithrt woiden sind, halte ich es fiir zweck-
méBig, einen Ueberblick iiber die landschaftliche und klimatische Beschaffen-
heit dieses (Gebictes hinzuzufiigen.

Es handelt sich dabei nicht wmn ein ,,Tal™ im geographischen Sinne,
sondern um ein urspriinglich abfluBloses Becken von etwa 60 km Breite und
der doppelten Linge. Tm Siiden und Siidwesten bilden den Rahmen die bis
zu 4000 m IIdhe aufsteigenden tertiiren Vulkane der .\juscogruppe und
der Sierra de las Cruces, ‘die, it dichtem Nadelholz bestanden, in ilhren
Waldbichen den A. altamirani beherbergen; im Stidosten schlieBen sich die
Vorberge der bertiihmten Riesenvulkane an, wihrend auf den iibrigen Seiten,
besonders aber im Norden, niedrige Berge und Hiigel cinen nur unvollstin-
digen Abschlufl bLilden. Ueber die ganze Fliche sind auBerdem zahlreiche
einzelne unbewaldete Vulkankegel des Jungtertifirs verstreut.



Das Tal von Mexiko

mit Benutzung einer alten Karte a. d. Jahre 1521
gez. v. K. Lafrentz.
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Friiherer Zustand der Seen hell schraffiert
Heutiger Zustand dunkel schraffiert.

Der tiefste Teil des Gebietes ist das Becken des Texcoco-Sees, dessen
Ufer in 2237,2 m, dessen groBte Tiefe in 2236 m  Meereshche liegt. Die
Wasserfliche betrigt etwa 30 km?* inmitten der Regenzeit, aber es ist bei
der sehr geringen Tiefe und der starken Verdunstung nuter 560 mm Queck-

—
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silberdrek verstiindlich, dall wenige regenlose Tage, geniigen, mn die Ufer-
linie erheblich weiter zuriicktreten zn lassen. Die Ufer selber sind vollkom-
men kahl, anf dem salzdurehtrinkten Sechlammboden gedeiht
nur eine MMalophytenvegetation, Als vor 400 Jahren dagegen die
Spanier, von Siidosten kommend, zur Hochfliche herunterstiegen, tat sich
ihren Augen ein ganz anderes Bild anf: ,, Auns dunklen Kiefernwiildern herun-
terblickend, salien sie die glitzernden Seefliichen vor sich, im dichten Kranze
der zumal aus Taxodinm und Cypressus gebildeten Wiilder.™ (Reiche).

Meker
a0

o —— —

Héhenprofil N-S iiber das Hochtal von Mexiko
(gedndert nach Deckert, Nordamerika), stark iiberhsht.

Alle anderen Seen nnd Lagunen entwiissern oder besser, entwisserten
sum Texcoco-See: die Seen von Xochimileo und Chaleo im Siiden, der Zum-
pango-See i Norden und die unbedeutende Lagune von Santa Isabel, dic
frither wohl den letzten Zipfel des ,eroBen Schilfsees” bildete, im Nord-
westen. Wiihrend noch zu Zeiten des Cortés die ungeregelt nnd plitzlich ab-
flieBenden Regenwasser gewaltige Ueberschwemmungen in der Umgebung
des damals weit grofleren und tieferen Sees anvichteten, geht heute der Aus-
gleich in  kiinstlich gegrabenen, dureh Dimme wund Sechlensentore
regulierten Becken vor sich. Ueberschwemmungen werden villig ver-
hindert dureh die zweifache Durchstechung der nordlichen Abschlufiberge,
von denen die iltere die Entwisserung des Zumpango-Sees, die zweite, wm
1900 fertigeestellte die des Texcoco-Sees besorgt. Seit dieser Zeit werden
alle iiberschiissigen Wassermassgen dureh einen 50 km langen Kanal in einen
dem Golf zuflieBenden Strom gefiihrt, so daB der Spiegel des Sees nur noch
wenige Ful} iiber seiner tiefsten Stelle liegt. Schon lange Zeit vorher aber
war im Zusammenhang mit der starken Verminderung, teils villigen Aus-
rottung des Waldbestandes auf der Hochebene und den benachbarten Bergen
eine btriichtliche Senkung des Grundwasserstandes und damit eine Verringe-
mng aller Seeflichen zu beobachiten gewesen.

Der nérdlich Texcoco gelegene Doppelsee von Xaltéean und San
Cristobal ist wie der von Chaleo nach dieser Trockenlegung des Tals von
Mexiko vollkommen verschwunden. Ob zwischen jenem, dem Zumpango und
dem Texcoco-See friiher eine daunernde Verbindung bestanden hat, geben die
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Karten nicht an. Heute ist in der Landsehaft nichts derartiges erkennbar,
nicht cinmal zur Regenzeit gibt es eimen Wasserweg zwischen ilmen. Seit-
dem die Seenge bei Mexicaltzingo, die ant der dltesten von mir eingesehenen
Karte des Jabres 1521 noch Texcoeo- nud NXochimileo-See miteinander ver-
cinigte, erloschen ist, besteht iiberhaupt keine dirckte, ungestsrte Verbindung
der Seen miteinander mehr, dureh welehe Molehe aus demn einen in den ande-
ren Liitten gelangen kinnen. So sind auneh nach Angabe der TFischer noch
niemals die schwarzen Tiere aus Nochimileo im Texcoco-See gefangen wor-
den, so wenig wie die Bergaxolotl, denen mit den zahlreichen grofien und
kleinen Bichen der Weg dorthin offengestanden hiitte.

Zur Erklivung der Periodizitit des Texeoco-Sees gebe ich eine Tabelle
der monatlichen Mittel von Temperaturen und: Niedersehliigen fiir die Stadt
Mexiko wieder:

Sept.| Okt. |Nov. | Dez. |Jahr

Jan. | Feb. MarzlApr. Mai | Juni| Juli | Aug.
|

Regeninmm: 4| s | 49 | 100 | 104 120’104’ 46 | 12 | 4 | 588

Temp. in °C| 12,2 13,8 15,8‘ 17,9| 18.3‘ 17,7] 16,9 16,71 162 | 14,8 13.6‘ 11,90 155

Die Zahlen sind dem Handbuel der Klimatologic von ITann (12) entnom-
men und zeigen, im Durehsebuitt nach 20-jihrigen Beobachtungen, die Ver-
tetling des Regens diber dax ganze Jahe und die bis zum Ende der Trocken-
zeit stindig steigenden Temperaturen. Aber es muB hinzugefiigt werden, was
aut einer solchen Tabelle nicht zum Ausdruek kommen kann, daf tatsiehlich
in den Wintermonaten der meisten Jahive nieht cin Tropfen Regen fillt, auf
damn Laude daher ein villiges Ersterben der krautigen Vegetation die Folge
1st, nd dafl in der diinuen Atmosphiire nachts die Temperatur stark unter
dem angegehenen Mittel liegt.™) Was das fiir die Amphibien des mexikani-
schen Hocehlandes hedeutet, legt auf der HHand: Die Notwendigkeit, sich
dureh Aufsuchen versteekter, fenehithleibender Sehlupfwinkel in dieser Zeit
vor dem Trockentode zu sehiitzen; darin verharren sie, vermutliech oline Nah-
rung zu sich zu nehimen, lange Zeit in einer Art Schlafzustand. Fir den Tier-
halter aber sind diese Zahlen ein Hinwels, in seinen Vivarien zeitweis die Tem-
peraturen zu erniedrigen, wenn anders er seinen Ptleglingen den natiiviichen
cinigermaBen entsprechende Verhiltnisse bicten will.

Der Salzgehalt des Texcoco-Sees rvithet vorwiegend von Kochsalz und
Soda her und hat im einzelnen folgende Zusannuensetzung in Prozenten:
Chlornatrium 0,570 kohlensanres Natrimn 0483 : schwefelsaures Natriun
0,054 ; organische Stoffe 0,001: Wasser 98,800, Die Dielite sehwankt nach
der Regenzeit zwisehen 1,01 und 1,25, Tn der Trockenzeit konzentriert sich

14) Infolge der von Norden einbrechenden kalten Winde (nortes) sinkt die Tem-
peratur manchmal bedeutend unter den Gefrierpunkt (-7,2° C niedrigste beobachtete
Temperatur).




die Losung allmiihlich, wenn aueh nicht bis zur Kristallisation; denn die
spiter den DbloBen Secboden bhedeckenden weillen Salzimassen, die sich erst
cine ganze Weile nach der im Mirz vollendeten Austrocknung bilden, zeigen
cine andere chemische Zusammensetzung mit viel mehr Soda nnd sind aus
dem durchlissigen Boden griBtenteils nachtriglich herausgewittert. Ios st
anzunchmen, daf frither der Prozentsatz an Salzen ein hoherer war, da ja
zeit der Ilerstellung des kiinstlichen Abflusses mit dem iibersehiissigen Was-
ser aueh die darin gelosten Stoffe dem Meere zugefithrt werden, wolingegen
bei bloBer Verdunstung abfluBloser Gewiisser eine allmihliche Anreichernng
der Salze crfolgen mub. '

Mitunter kommt es vor, daBl nach erfolgter Austrocknung der Sece sich
an sciner tiefsten Stelle aufs neue voriibergehend fiillt, wenn die in ihn cin-
miindenden Flusse, in erster Linie der Rio C(onsulado und der Rio Churu-
busco, gelegentlich ciniger Mirzgewitter plotzlich frische Wassermassen brin-
gen. Deses kurzlebige ,nene Wasser vermag aher kein nenes Tierleben zu
crweeken,

Zusammenfassung der Ergebnisse.

1. Im groBen und tieten Pétzeuaro-Sce lebt die durch ithren Korperban
als gute Art geniigend gekennzeichnete Ambystoma duwmerili Duges. Sic
pflanzt sich stets unter Beibehaltung der Lavventracht fort.

2. Den StiBwassersee von Nochimileo bewohnt Amb. mexicanion Shaw,
Jenes dunkelgrau bis sehwarz gefivbte Tier, das schon von .\, v. ITumboldt
nach Europa gebracht wurde und das wahrscheinlich mit dem hier iiberall
cngewilinten ,,Axolot] gleichzusetzen ist, wenn auch durch die jahrzehnte
lange Gefangenhaltung und Inzueht sich gewisse Unterschiede morpholo-
gischer und biologischer Art herausgebildet haben mogen. Die Vermeh-
rung geschieht in der Helmat, entgegen fritheren Angaben, nur i Larven-
zustande und zwar zweimal im Jahre. Zwangsweise Umwandlung in eine Land-
form ist mit Erfolg nur bei jugendlichen Individuen gelumgen. Dieser  Land-
salamander hat sehlanke GliedmaBen nnd lange, diinne Zehen. Die Firbung
variiert nur in ganz geringem Umfange und hesteht in ungleichmiiBiger,
spirlicher Fleckenzeichnung auf schwarzem Grunde. Ieh halte auch dieses
Tier fiir cine selbststindige Art, da s besonders in biologischer Hinsichr
sich viollig abweichend verhilt von:

3. Ambystoma tigrinim subsp. velascoi™) (Siredon tigrina \elasco),
die in zwei scheinbar nur dureh die verschiedene Massigkeit des Korpers und
durch andere Lebensgewohnheiten getrennten  Formen im Zumpango-See
und in dem stark salzhaltigen, im Sommer austrocknenden Texcoco-Sce vor-
kommt. Beide Formen verwandeln sich regelmiBig und verbringen cinige

15):Siehe Wolterstortf, zur Systematik.
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Monate auf dem Lande vergraben. Die ungewshnlich helle Larvenfarbe ist
auf die Triibheit des Medimms zuriickzufithren ; sie dunkelt bei lingerer Ein-
wirkung des Lichts bis auf schwarz ab. Der Charakter der Zeichnung ist dei
der vorigen Art ihnlicl, zeigt aber Liufig viel griBere, hier und da zu Quer-
binden vereinigte Flecken. Die GliedmaBen sind selu plump, die Zehen kurz.

Ob diese Art, die bisher nur aus der Lagunce von Santa Isabel bekaunt
geworden war, mit dem nordamerikanischen Amh. ligrinmm Green zu iden-
tifizieren ist, wic geschehen, dicse Frage scheint bei Beobachtung zweier
Punkte nicht mit Sicherheit zu hejahen zu sein: die nordamerikanische Art
ist in der Zeichnung und vor alleni in der Kirperform von auBerordentlicher
Variabilitit, die mexikanische dagegen iiberaus einfirimig. Ferner bildet die
mexikanische ochebene durel ihrve geographisehe Beschatfenheit, ihrer nach
Norvden immer wiistenhafteren Oberfliche, durch das Felilen von nord-stidlich
gerichteten Wasserldufen und die weite Kntfernung der isolierten mexika-
nischen Ifundorte, die von den iibrigen durch ein  diiber tausend Kilometer
breites wald-, fast bawmloses Steppengebiet getrennt sind, fiir Amphibien
ein scheiubar kaum zu iiberwindendes  Hindernis. Im Gange  befindliche
Kreuzungsversuche kiunten vielleicht zur Entscheidung des Problems  bei-
tragen.

+o b allamirani D wges findet sich in Menge in den rvasch flieBen-
den Bichen der Waldberge, die siidlich das Tal von Andhuace absehlieBen. Auch
nach erfolgter Umwandlung, die rvegelmiiBig cintritt, bleiben die Salamander,
von Ausnalunen abgeschen, im Wasser. Der Laich wird im Winter abgesetzt
und unter hohlliegenden Steinen i Strudel befestigt. Die Zeitigungsdauer
der Eier st entsprechend der Killte des Wassers cine lange.
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