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Die Fragen der Rasse- und Artbildung werden wohl stets im Mittelpunkt
biologischer Arbeit stehen. Die Probleme um Sein und Werdegang des
Lebens zwingen den um Erkenntnis ringenden Menschengeist immer wieder
in ihren Bann. Allgemein anerkannt ist heute der Grundgedanke der Ab-
stammungslehre, daff ein Entwicklungsgang von einfacheren zu hoheren
Formen fiihrte. Doch iiber die Wege dieser organischen Entwicklung werden
die verschiedensten Theorien entwickelt.

Sie gehen alle aus vom Seienden. Einzeldaten in Einzelgruppen gewonnen
werden zu allgemeineren Vorstellungen verbunden. Den Einzelgruppen muf
daher besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden und somit sind die
zoologischen Einheiten und die Fragen ihrer Umgrenzung auch fiir das
Evolutionsproblem von besonderer Bedeutung. Eine beschreibende For-
schungseinrichtung, die Systematik, hat also wichtige Bausteine fiir die
Fragen der Lebensentwicklung zu liefern.

Die Forschungsaufgabe der Systematik ist zunachst die Ordnung der
Erscheinungsformen des Lebendigen. Dies befihigt, in der Mannigfaltigkeit
Gesetzmafligkeiten zu erkennen und die Entwicklungslinien herauszustellen.
Pas kann nur in sinnvoller Verbindung von Morphologie, Ontogenie, Tier-
geographie, Oekologie geschehen. Nur dann wird die spezifische Dynamik
der Gruppe erkennbar, deren Kenntnis fiir die Umgrenzung der Einheiten
Voraussetzung ist. Das haben die Systematiker oft iibersehen. Sie er-
schopften sich in subtilster Einzelbeschreibung meuer Formen, schoben
einzelne Merkmale stark in den Vordergrund und beachteten dabei zu wenig
das Unstarre, die stindige Entwicklung des Organischen, den Individual-
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zyklus, wie ¢s Harms (1924) bezcichnet. Dafiir lassen sich Belege auch
aus der neuesten Salamandridensystematik anfiihren. So wurde die Syste-
matik unbiologisch.

Das begiinstigte eine Zeit, in der man der [Experimentalforschung fast
eine Alleinstellung zuerkannie, da man mit ihrer Hilfe zu einer klaren
Beantwortung vieler I'ragen gelangen kann. Aber auch diese Forschungs-
richtung wurde einseitig. Man begniigte sich nur zu oft, zwar Kausalbe-
ziehungen einzelner Lebenserscheinungen aufzudecken, aber vernachlissigte
die Verkniipfung mit biologischen und descendenztheorvetischen Gedanken-
gangen. Die Fragen der Lebenscntwicklung erfuhren daher geringe IFérde-
rung.

Die Probleme der Lebensentwicklung miissen aber nachhaltig gefordert
werden.  Der Umstand. daB cnge Spezialprobleme auch  experimentell
leicht entschicden werden kénnen. darf nicht dazu fiithven die umfassenden,
in ihrer Gesamtheit experimentell kaum angreifbaren FFragen zu vernach-
lissigen.  Das auch v. Buddenbrock (1934) hervorgehoben und Beispiele
gebracht. welche zeigen, wie sorgfiltig man bei der Heranzichung und
Deutung von Experimenten fiir oder gegen die grofien sich aus der unmit-
telbaren ‘Naturbetrachtung crgebenden Zusammenhiinge sein mufl.

Seitdem die Systematik von der Erforschung der Faunen geographischer
Einheiten zum Studium der zoologischen Einheiten iibergegangen ist, ist
immer deutlicher geworden, daf die Formen in ihrvem Verbreitungsgebiet
selten gleich bleiben. Die Formen zeigen geographische Variation. In
allmiihlichem Uebergang konnen die Unterschiede der Extreme so grof}
werden, daB sie sich als ctwas verschiedenes empfinden: die Kreuzungsmog-
lichkeit ist aufgehoben. Besonders Rensch (1929, 1933, 1934) hat Beispiele
zusammengestellt. Wir kennen aber auch Formen, die sich durch unerhorte
Gleichformigkeit in Raum und Zeit auszeichnen. Zwischen diese Gegen-
siitze gliedert sich das Leben ein. Jede Gruppe hat ihre eigentiimliche
Reaktionsweise.  Aufgabe mulB es sein, die raum- und zeitgebundene Dy-
namik der einzelnen Einheiten zu ergriinden. um iiber die Faktoren, die
Intwicklung auslosen, Anhaltspunkte zu gewinnen.

Dazu ist ein groBler Ueberblick iiber die Lebensformen und Lebenser-
scheinungen erforderlich. Dann werden die GesetzmiBigkeiten deutlich
and ergeben sich die Fragestellungen fiiv die Experimentaliorschung.  Es
ist fiir die Iragen der Rasse- und Artbildung verlockend, gerade solche
Gruppen zu studieren, die auch experimenteller Forschung leicht zuginglicn
sind.

Das trifft zu fiir die Salamandriden. lhre klare Korperform begiinstigt
die Gewinnung eindeutiger Frgebnisse. Das hat die bisherige EExperimental-
forschung gezeigt. Darum habe ich einige Tatsachen iiber ihie Rasse- und
Artbildung zusammengestellt. In manchem werden die Ergebnisse vorerst
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als Arbeitshypothese anzusehen sein. Gering ist das Interesse, welches
bisher systematischen Untersuchungen an Salamandriden entgegengebracht
wurde. In den Sammlungen sind die Urodelenbestande meist klein, oft
ungiinstig erhalten, Serien vom gleichen Fundort sind selten. So mul
weiteres Material die hier dargelegten Anschauungen erhirten; aber sie
sollen anregen zu weiteren Forschungen. Es sei noch hervorgehoben, daf
gerade bei Salamandriden nur eine gute Kenntnis des lebenden Tieres
befahigt, Sammlungsbestande in der rechten Form auszuwerten. An anderer
Stelle sollen dafiir Beispiele gegeben werden. So ist die vorliegende Studie
ein Anfang. Er beschrinkt sich auf einige markante Vertreter und versucht,

durch Vereinigung der Einzelheiten — iiber diese wird an anderer Stelle
berichtet — die groflen Linien hervortreten zu lassen. Mag dadurch auch

mancher bemerkenswerter Einzelfall vernachlissigt erscheinen, nur auf
solchem Wege konnen die Ursachen, die die Mannigfaltigkeit bedingen,
herausgeschilt werden.

Ermoglicht wurden diese Untersuchungen in erster Linie durch die
Wolterstorff-Sammlung des Magdeburger Museums; sie gehen aus von den
Iirgebnissen der langjihrigen sysiematischen und biologischen Forschungen
W.Wolterstorf{s, dieich in den letzten Jahren vorwiegend morpholo-
gisch erginzen konnte. Dankbar hebe ich hervor, daff ich mich wiederum
des fordernden Beistandes Dr. W. Wolterstorff's in hohem MaBe er-
{reuen konnte.

IL

Die Salamandriden des ostlichen Nordamerika werden in der Gattuﬁg
Notophthalmus!) zusammengefalit. I.ine eigenartige Hochzeitsbiologie
zeichnet diese Tiere aus. Es findet ein Amplexus statt. Die Mannchen
ergreifen die Weibchen mit den Hinterbeinen hinter dem Kopf und schleppen
sie so einige Zeit hinter sich her. Im Zusammenhang damit sind bei dem
Miannchen an den verbreiterten Hinterbeinen plattenformige Brunftschwie-
len entwickelt. Am Kopf sind 3—4 groBle Poren zu erkennen. die besonders
beim Mannchen hiufig sehr auffallen und wohl ebenfalls in Beziehung zur
Sexualbiologie gebracht werden konnen. In dieser Gattung unterscheiden
Stejneger und Barbour (1930): meridionalis. viridescens
viridescens, viridescens symmetrica, viridescens loui-
sianensis und kallerti. — Das griofite Verbreitungsgebiet weist
unter diesen Formen viridescens viridescens auf. Ts erstreckt
sich von der Hudsonbay bis nach Texas, von der Ostkiiste des Kontinents

1) Liebenswiirdigerweise machte mich Ierr Professor Stejneger daraul aufmerksam,
daB der Name Diemictylus, den wir frither (1935) anwandten, durch Notophthal-
raus ersetzt werden mufB. Gill, Science 26, 1907, p. 256. Baird, Journ. Acad. nat. Se.
Philadelphia 1 1850.
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Abb. 1: Verbreitung der kleinen nordamerikanischen Wassermolche.

r///////é Notophthalmus viridescens viridescens
ﬁf’/:;;;:’/:; Notophthalmus viridescens louisianensis
f_{/{//;/;;/;, Notophthalmus viridescens meridionalis
Notophthalmus viridescens symmetrica
@ Notophthalmus viridescens kallerti

bis nach Illinois, Michigan. Kansas, Missouri, Oklahama (Abb. 1). Kenn-
zeichnend fiir die typische Form sind in der meist gelblichgriinlichen bis
briaunlichen, verschieden groB schwarzgefleckien Oberseite jederseits eine
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Reihe roter Flecken wechselnder Grifle und Zahl, die fast immer schwarz
umrandet sind (Abb. 2b). Doch die Ausbildung dieser ristlichen Tiipfel ist
‘wechselnd. Bei Exemplaren von Vermont konnte ich beobachten, da# manch-
mal die wenigen roten Flecken nur unvollstindig schwarz umrandet waren
(Abb. 2a) oder nur neben einem schwarzen Fleck lagen. Wie mir Wol-

a) b) c)
Abb. 2: a) b) Notophthalmus viridescens viridescens von Vermont,
¢) Notophthalmus viridescens symmetrica von Wilmington.

terstorf{ mitteilt, kommen dhnliche Abweichungen auch bei Tieren von
Missouri, Michigan vor, als Ausnahme konnte er die I“rscheinung bei einem
ausgewachsenen Exemplar von Newyork beobachten. Auch die Ausbildung
des schwarzen Schlifenstriches, den viridescens viridescens
meist besitzt, wechselt. Er fehlte bei Tieren von Vermont. — In
Nord- und Siidkarolina wird viridescens viridescens durch
viridescens symmetrica ersetzt. Bei dieser Form ist die Ausbil-
dung der roten Fleckung gesteigert. Die Flecken verflieBen zu Lingsbinden
verschiedener Ausdehnung, die schwarz umrandet sind (Abb. 2¢). Das gibt
den Tieren ein eigenartiges, auffilliges Geprige. In den allgemeinen Kor-
perproportionen stimmen sie mit viridescens viridescens iiberein.
— In den Grenzgebieten nach Texas, in der Gegend von Neworleans (mir
liegen auch Tiere von Biloxi vor, die zu dieser Form gestellt werden miissen)
ist ein Zuriicktreten der roten Flecken zu beobachten. Diese sind nur
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selten in der Jugend vorhanden. Die licre neigen zu ctwas breiterer
Kopfform. Die Kehlfalte, bei viridescens viridescens meist vor-
handen, fehlt oft oder ist nur angedeutet. Ich konnte sie aber auch sehr
stark ausgeprigt beobachten. Wolterstorff (1914) hat diese Tiere als
viridescens louisianensis abgegrenzt. In der Schidelmorphologie
stimmen sie mit viridescens viridescens im allgemeinen iiberein.
Die Schadeloberseite erscheint haufig sehr rauh. — In Texas sind Molche
selten; es sind nur wenig Ixemplare bekannt geworden. Die siidlich bis
Tamaulipas gefundenen Tiere werden hiufig als selbstindige Avt meridio-
nalis abgegrenzt. Man hat bei ihnen die roten Ilecken vermifit, der
Kopf soll breiter"sein, sie sollen sich durch starke Kkehlfalte auszeichnen.
Aber diese Merkmale erhirten die Annahme der Artselbstindigkeit nicht.
Sie zeigen auch bei viridescens viridescens nicht unbetrichtliche
Variationen. Bei Tieren von Dallas, die auch zu meridionalis gerech-
net werden, vermifile ich die Kehlfalte und in der Morphologie der Schadel
konnte ich keine Besonderheiten feststellen, die die Artselbstindigkeit recht-
fertigten. Dall von Boulenger (1888) und auch Cope (1889) hervorgehobene
Unterschiede in der Zehenlidnge ein sehr unsicheres Merkmal sind, hat schon
Wolterstorff betont. — Als siidlichste Form dieser Gattung hat W ol -
terstorff (1934) von Tampico kallerti beschrieben. Sie fiallt durch
den Besitz gelber Flecken auf. Diese sind sehr zahlreich; bis 100 wurden
beobachtet; sie sind unregelmiflig verteilt, nie schwarz umrandet, aber oft
neben schwarzen Flecken gelegen. Ein schwairzer Schlafenstrich fehlt,
Kehlfalte ist manchmal angedeutet. Der Schidel zeichnet sich durch etwas
geringere Ausbildung der Processus aus (Herre 1955 und Rontgenauf-
nahme des Typs).

Betrachtet man die so morphologisch gekennzeichneten Formen ticrgeo-
graphisch, so ergibt sich, daB viele Merkmale eine gleitende Verinderung
von Norden nach Siiden und im schwicheren MaBle auch von Osten nach
Westen zeigen. In anderen stimmen sie iiberein oder zeigen die gleichen
Variationen. Die Reihe meridionalis — louisianensis --
viridescens zeigt eine allmdhliche Steigerung der Zcichnungselemente.
Die ausgeprigtien 1oten schwarzumiandeten Zeichnungsteile trelen bei siid-
lichen Formen zuriick; sie vermindern sich auch von Osten nach Westen.
Bei symmetrica, die allerdings etwas loser in die geographische Linie
cingefiigt ist, ist die Zeichnung besonders ausgeprigt. Die west/ostliche
Verstarkung tritt hier besonders deutlich in Ilrscheinung. -- Wir wissen, daf
rote Farbtone im allgemeinen gelbe Vorstufen haben. Bei kallerti
finden wir zahlreiche gelbe Flecken. ks kann angenommen werden, dal
diese die geringere IFarbintensitiat als bei viridescens haben. Da sic
noch ungeordneter als bel viridescens und symmetrica sind und
kallerti die geringere Schadelverknocherung aufweist, kann diese Form
als die primitivere bezeichnet werden. (Herre 1935.) Die starken Rauhig-
keiten auf der Schiadeloberseite von louisianensis finden cine Parallele



199

bei Tylototritonen und diirften mit klimatischen Bedingungen im
Zusammenhang stehen (Herre 1935). Lin heilleres Klima kann bei Sala-
mandriden eine stirkere Ausbildung der Hautdriisen im Gefolge haben.
So hat auch Wolterstorff bei Taricha torosa klauberi aus
heiBlen Gebieten Kaliforniens cine bemerkenswerte Hautdriisenentwicklung
beobachtet, die ihn zur Aufstellung dieser Unterart fithrten. Ich konnte bei
dieser Form Schidelbesonderheiten feststellen. die die Berechtigung der
Abgrenzung erhiirten. Ueber sie wird an anderer Stelle berichtet.

Die Ueberginge zwischen den Formen, die Latsache. daB in vielen Merk-
malen nur recht geringe Verschichungen der Variationshreiten wahrschein-
lich sind, stellen ihre enge Zusammengehorigkeit sicher. Im Siidwesten des
Verbreitungsgebietes, wo die Lebensbedingungen ungiinstiger werden, was
in der Seltenheit des Vorkommens Ausdruck findet, sind die Abweichungen
zahlreicher. Dort sind auch die Formen beheimatet, die geringere Ausbil-
dung der Zeichnungselemente, Farbtone und Schidelverknécherung aufwei-
sen.  Das macht wahrscheinlich, daBl klimatische Bedingungen von hoher
Bedeutung sind. Viele Verdnderungen der Formen sind allmiihlich, gleitend.
Dal es sich aber dabei nicht um cine unter dem Finfluf der idufleren
Bedingungen jeweils hervorgerufene besondere Entfaltung bei allen Formen
gleicher Erbanlagen handelt, haben Zuchtversuche Wolterstorff’s er-
geben. Sie stellten die Erblichkeit der Besonderheiten sicher.

Was nun die systematische Bewertung anbelangt, so ist hervorzuheben,
daf die Unterschicde der Extreme recht bemerkenswert sind.  Aber trotz
der auffilligen Binden, dic s y mm et rica auszeichnen, trotz der Tatsache,
daB diese markante Form etwas unvermittelter im Verbreitungsgebiet der
Art auftritt, ist sie iibereinstimmend als Unterart oder Rasse aufgefaBt
worden. Zicht man die Intwicklungstendenz der Formen und ihre geogra-
phische Verteilung in Betracht, so diirften auch mervidionalis und
louisianensis als Unterarten des viridescens anzusechen sein. Durch
den Besitz der zahlreichen gelben Flecken weicht kallerti ab. Doch die
Iintwicklungstendenz dev Gruppe wird bereits so deutlich, dall auch diesc
Form wohl als Unterait angesprochen werden kann'). zumal wenn bertick-
sichtigt wird, daB auch symmetrica im Erscheinungsbild recht auf-
fallig ist. LEs konnte der Einwand erhoben werden. dafl sich kallerti
nicht so allmihlich in die Rassenkette cinfiigt; auch sy mmetrica ist eine
elwas unvermitteltere IForm. Dazu ist hervorzuheben. dal} Saiamandriden
stark raumgebunden sind. Der historischen Entwicklung ihres Lebens-
raumes, dem Wechsel seiner klimatischen Bedingungen vermogen auch sie
sich nicht zu entziehen. Solche erdgeschichtlichen Wandlungen kionnen dazu
fithren, daB auch extreme Formen der gleichen Art durch spiitere Ausbrei-

) Wolterstorff {in lill.), der die Formen auch lebend bheobachlele, crachiet dic
Besonderheiten von kallerli [iir so- ausgesprochen, dall die Ilerausslellung als Arl nolwendig
sei. Dazu S. 218. )
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tung benachbart leben konnen. Anderseits: Geographische Grenzen konnen
eine Vermischung verhindern, aber die Differenzen kénnen so gering sein,
dalt die Zugehorigkeit zur gleichen Art zweifellos ist.

28

Abb. 3.: Verbreitung der groBen Wassermolche Eurasiens.

% Triturus cristatus cristatus

Triturus cristatus danubiales

'\\\\S Triturus cristatus karelini

Triturus cristatus carnifex

Triturus marmoratus marmoratus
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Solches Aneinandergrenzen extremer Formen ist bei den groflen euro-
piaischen Wassermolchen der Gattung Triturus zu beobachten. Vom
Kammolch Trituruscristatus, dessen Mannchen zur Brunft ein hoch-
gezackter, iiber der Schwanzwurzel eingesenkter Riickenkamm ziert, unter-
scheiden wir mit Wolterstorff (1923) vier Formen (Abb. 3), die sich
in den Korperproportionen recht auffillig unterscheiden. Die schmalkopfige,
sehr schlanke Form mit langem Rumpf und kurzen GliedmaBen — bei den
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Weibchen erreichen die nach vorn gelegten Hintergliedmalen die nach
hinten angelegten Vorderbeine nicht — bewohnt die Donautiefebene von
Wien abwirts. Wolterstorff hat diese Gruppe als danubialis
herausgestellt. Etwas breitkopfiger, gedrungener, langbeiniger ist crista-
tus, die nordliche Form, welche von Mittelfrankreich bis Mittelruflland
vom Nordrand der Alpen bis zum 60. Breitengrad gefunden wird. Noch
breitkopfiger und gedrungener — die nach vorn gelegten HintergliedmaBen
erreichen fast die Handwurzel — ist carnifex. Diese Form ist in lialien
und in den siidostlichen Alpengebieten beheimatet. Man findet sie auch
noch bei Salzburg und Wien. Am gedrungensten ist karelini von der
Balkanhalbinsel (Mazedonien, Bulgarien, europaische Tiirkei), der Krim und
der Kaukasuslander, Kleinasiens und Nordwestpersiens. — In den Extremen
danubialis und carnifex oder karelini sind die Unterschiede in
der Korperform recht betriachtlich. Bei einem Vergleich gleicher Geschlech-
ter treten die Unterschiede zwischen den Formen deutlich hervor. Die
Midnnchen haben meist lingere Gliedmaflen und kiirzeren Rumpf; variations-
statistisch lassen sich aber die Geschlechtsunterschiede nicht sicherstellen
und die Mannchen vermitteln auch zu den Proportionen der Weibchen der
nidchsten Form (Herre 1932).

Der Farbungstyp ist gleichmaBig. Ein lebhaft orangegelber bis sattroter
Bauch, fast immer mit scharf abgehobenen schwarzen I'lecken gezeichnet,
steht zu einer dunklen Oberseite in lebhaftem Kontrast. Im einzelnen sind
aber Farbton und Zeichnungsbesonderheiten fiir manche Formen recht
charakteristisch. Hellere Tone auf der Oberseite sind bei danubialis
hidufig. Bei dieser Form ist die Oberseite zur Brunftzeit meist grauschwarz-
braun, oft auch hellbraun, deutlich schwarz gefleckt. Der Bauch ist oft
orangerotlich mit in der Regel runden schwarzen Flecken, die oft in zwei
Reihen angeordnet sind. Diese konnen sich zu Binden zusammenschlieBen,
was bei Tieren der Seen um Sulina (Donaudelta) haufig ist. Diese Lokal-
form, als dobrogica bezeichnet, fillt aulerdem durch stets hellbraune
bis ziegelrote schwarzgefleckte Oberseite auf. Auch der Bauch ist aufge-
hellt. Er erscheint gelblich mit schwarzen Flecken, die durch die Binden-
anordnung ein bemerkenswertes Zeichnungselement ergeben kénnen. Auch
cine andere Lokalform von danubialis zeichuet sich durch hellere Féar-
bung aus. Die Tiere von Lang-Enzersdorf bei Wien sind zur Brunftzeit
oberseits zimtbraun; sie erhalten durch weilliche, runenartige Zeichnungs-
elemente der Kehle, die durch Vereinigung der weifien Tiipfel entsianden,
cin eigentiimliches Aussechen. — Meist schwérzlich, oft schwarzlichbraun,
selten heller, ist zur Brunftzeit die Oberseite des cristatus. Bei den
brdaunlichen Tieren sind die schwarzen Flecken der Oberseite gut erkennbar.
Die Flanken weisen mehr oder weniger stark weiBe Tiipfel auf. Auf der
Oberseite werden hiufig griine Puderflecken beobachtet, die besonders in
der Jugend deutlich sind. Die Unterseite ist meist orangegelb, seltener
orangerotlich und fast stets schwarz gefleckt. — Im Alpengebiet ist carni-
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fe x oberseits meist schwirzlich braun, in Italien oft olivengriinlich mit
schiwarzen haufig griin irisierenden Flecken. Die Jungticre haben stets
eine gelbe breite Riickenlinie, die beim Weibchen oft evhalten bleibt. Der
Bauch ist orangegelb bis orangerstlich, schwarz gefleckt, bei italienischen
Tieren iiberwiegen grellere IFarbtone. Die Kehle ist meist schwirzlich, weil}
getiipfelt. Alpentiere neigen zum Melanismus. -— Die 1m allgemeinen
hellste Form ist karelini. s iiberwiegen hier die Tiere mit licht-
olivenfarbener oder briunlicher Oberseite mit dunklen Flecken. Doch
finden sich auch dunklere Tiere, z. B. bei Konstantinopel, in den Kvimalpen
und wohl auch in Mazedonien. Charakteristisch {iir die Unterart ist die fast
ausnahmslos orangegelbe mit dunklen Flecken geschmiickte Kehle.

In der geographischen Verteilung schiebt sich die schlankste Form zwi-
schen die gedrungenen und die in den Proportionen vermittelnde cin. T
allgemeinen konnen ziemlich scharfe Grenzen gezogen werden. Dic
siidlichen Formen carnifex und karelini scheinen durch gleitende
Ueberginge miteinander verbunden. Aus Nordgriechenland und aus Pylla
Thumana bei Mamurash (Albanien) liegen mir liere vor, die karclini
in den Korperformen recht éhnlich sind. Oberseits tieten in den diisteren
grauen Grund viel olivengriinliche IFarbstellen hervor, aber die Kehlfarbung
weicht von karelini ab. Auffallenderweise wird vermutet. die Tiere
aus Nordgriechenland seien zu cvistatus zu stellen. Aber solange nicht
Serien vorliegen, ist schwer zu beurteilen. ob es sich dabei nicht um eine
besondere diistere und etwas schlankere karelini-Form handelt.

Auf das Ganze gesehen, zeigt sich, daB bei Tieren nordlicher oder hoher
gelegener Gebiete dunkle Farben vorherrschen. nach Siiden (und auch
nach Osten) zu tritt die Schwarzfirbung zuriick. Intensitit und Anzahl
der Melanophoren ist verringert, brdunliche und olivgriinliche FFarb-
tone werden deutlich. Achnlich die Bauchfirbung. lhic Intensitit
kann durch Fiitterung zwar wesentlich beecinfluBt werden, aber bei
oberseits diisteren Tieren konnen auch rétlichere Farbtone iiber-
wiegen, was besonders bei 'danubialis auffillt. Die Fleckung «des
Bauches wechselt im einzelnen, aber die Flecken erscheinen stark abge-
hoben. Nur bei Tieren des oberen Rhonetales fehlen sie hiufig. Diese
wurden als flavigastra bezeichnet. — Im allgemeinen erreichen die
siidlicheren Formen hohere Korpergrofien und sind gedrungener: ihre
Schidel fallen durch stiarkere Verknocherung auf.

Triturus cristatus ist eine ostliche Art. Der grofle Wassermolch
in Westeuropa ist Triturus marmoratus. Sein Verbreitungsgebiet
erstreckt sich von der Pyreniienhalbinsel bis Mittelfrankreich, wo es sich
mit dem des c ristatusiiberschneidet. In dieser Zone erzeugen die Formen
im Freien einen beschriankt fruchtbaren Bastard, der alsTriturusblasii
bezeichnet wird. Im Vergleich zu cristatus fallt marmoratus vor
allem durch eine hellere Farbung auf. ‘Die Oberseite ist hell- oder dunkel-
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braun, dunkel- bis saftiggriine IFarben als Langsbinden beleben sie und
werden im Gesamteindruck meist vorherrschend!). Die griine Zeichnung
crstreckt sich dann bis zum Bauch. Aber sie kann auch von brauncn
dunklen Farbtonen weitgehend zuriickgedringt werden, es sind dann nur
noch kleine griine Inseln meist dunklerer Ténung vorhanden. GleichmiiBig
tiber die Oberseite verstreut, sowohl im Griin als auch im Braun, sind
schwarze Ilecken. Der Bauch des marmoratus ist licht briunlich,
hiaufig rein weill, manchmal leicht gelblich. Eine ausgesprochene Bauch-
fleckung fehlt im allgemeinen. Manchmal deuten Ansammlungen von Melano-
phoren schattenhaft die I'leckungen an, das scheint besonders bei Tieren
mit gelblichem Bauch und dunkler Oberseite hdaufig zu sein. lis kommen
-— allerdings seltener — auch Tiere mit deutlich gefleckten Biuchen vor.
— In Form und Zeichnung des Riickenkammes briinftiger Miannchen weicht
marmoratus von cristatus ab. Der Kamm ist gerade und etwas
niedriger. Die KorpergroBe ist bei marmoratus im allgemeinen be-
triichtlicher, der Schidel zeigt eine bedeutendere Verknicherung, aber das
Hirnschidelrohr erscheint schmaler (Bolk ay 1927).

Die erdgeschichtlichen Daten des Lebensraumes von marmoratus
geben zu der Vorstellung Veranlassung, daB diese Form in einem Gebiet der
Pyreniienhalbinsel entstand und sich von dort aus ausbreitele. (Herre
1935,)) Ls ist also eine siidwestliche Form. Im Hinblick darauf ist bemer-
kenswert, dafl wir bei marmoratus eine Steigerung der bei siidosilichen
cristatus-Formen zu beobachtenden Entwicklungstendenz feststellen:
Authellung, Hervortreten griinlicher Zeichnungselemente, stirkere Schidel-
verknécherung, hohere Korpergrofle.

Wenn man fiir diese Formen die I'rage der systematischen Bewertung
crhebt, so muBl hervorgehoben werden, dafi sich trotz der Unterschiede in
den Extremen danubialis, cristatus, carnifex und kavelini
als eine einheitliche Gruppe erweisen. Die auftretenden griinlichen Farb-
fleckchen geben dem Erscheinungsbild nie ein beherrschendes Geprige. Die
orangerote Bauchfiarbung ist bei allen Formen vorhanden. In der Ausbildung
der Brunftmerkmale stimmen die Minnchen iibercin. Der Mavrmormolch
weicht durch die starke Ausbildung der griinen Farbllecken. die blasse,
meist helle Unterseite, dic Besonderheiten des Hochzeitskammes und Schidel-
cigenarten von den IFormen des Triturus cristatus so vielseitig ab.
dafl die Unterscheidung von zwei Arten gerechtfertigt ist.

1) Im allgemeinen wird marmoralus als grasgriin mit dunkler Fleckung bezeichnel.
Diese Auffassung ist meines Krachlens ungerechtfertigt; sie geht nur von dem Endzustand
aus, ohne die Entwicklung zu beriicksichtigen. lch habe nebeneinander cinigce Jahre mar -
moratus und cristatus gezogen und genaue Aulzeichnungen iiber die LEntwicklung
des Farbkleides gemachl. Dabei konnte ich feslstellen. daff die Grundlarbe der Larven beider
Arten zunédchst tbereinstimmi, dic griine Fleckung des marmoralus (ritt erst kurz vor
der Metamorphose auf, in geringerem Umlfange ist sie zu diesem Zeitpunkl auch bei
cristatus angedeutel.
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Einen interessanten Parallelfall zeigen die in der Gattung Cynops zu-
sammengefalten asiatischen Molche, von denen wir pyrrhogaster,
orientalis und ensicauda unterscheiden. Der [Feuerbauchmolch
pyrrhogaster ist von Japan und seinen Inselgruppen bekannt. (Bei
den von China gemeldeten Tieren diirften die IExporthifen angegeben sein:
Riickschliisse auf die Verbreitung diirfen daraus nicht gezogen werden.)
Er ist oberseits dunkelbraun bis schwiirzlich, unten feuer- bis zinnoberrot
mit schwarzen Flecken. Die Tiere von Modji zeichnen sich durch fiecken-
lose Biuche aus. Oft sind lappenférmig vorspringende Parotiden zu beob-
achten. — In Ostzentralchina ist orientalis beheimatet (Chang and
Boring 1935). Es ist eine Molchform, die in der Farbung im wesentlichen
mit pyrrhogaster iibereinstimmt (Woltevstorff 1906). Vor allem
die Korpergrofle unterscheidet die Tiere; orientalis ist eine Zwergform.
Im Zusammenhang mit der geringeren KoérpergriBe ist eine geringere
Schiadelverknocherung und ein Mangel der Kopf- und Riicken-

Abb, 4: Schidel vom a) Cynops pyrrhogaster; b) Cynops ensicauda.

wiilste festzustellen. Die enge Zusammengehorigkeit mit pyerhogaster
wird durch die morphologischen Befunde sichergestellt. s ist Auffassungs-
sache, ob man sie als Arten oder Unterarten bewertet, auch die letzte
Ansicht ldBt sich mit mancherlei Griinden vertreten. — Gegeniiber
nyrrhogaster ist der von den Riu-Kiu-Inseln bekannte Molch ensi-
cauda etwas aufgehellt. Die Oberseite ist braunlicher und zeigt griinlich-
silbrige Flecken und Binden. Der Bauch ist meist orangeritlich und gefleckt
(Wolterstorff 1934). Es sind also dhnliche Abweichungen gegeniiber
pyrrhogaster, wie sie marmoratus von cristatus zeigt. Beson-
ders interessant wird diese Parallele zu den groBen Wassermolchen Europas
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noch dadurch, daB ensicauda auch die groBere Korperlinge und die
stirkere Schidelverknocherung als pyrrhogaster aufweist (Abb. 4). Die
Trennung als Arten diirfte gerechtfertigt und erforderlich sein, um die
morphologische Differenz geniigend zu kennzeichnen.

Bemerkenswert sind die kleinen europaischen Wassermolche der Gattung
Triturus. Diese ergeben gleichzeitig wichtige Gesichtspunkte zur Frage
der Artumgrenzung. Zunichst Triturusvulgaris: Von dessen Formen
weist vulgaris vulgaris das grofite Verbreitungsgebiet auf. Iis ist
eine nordliche, 6stliche Form. Sie bewohnt die Gebiete von Mittelruflland
bis Mittelfrankreich, von Nordeuropa bis zum nordlichen Kleinasien ist sie
zu finden (Abb. 53). Die Mannigfaltigkeit ihrer [Farbung und Zeichnung
habe ich friiher erortert (He rre 1933). Als typische Eigenart finden wir
im Hochzeitskleid der Mannchen einen hohen gezackten oder gewellten
Riickenkamm, der sich in einem gleichmafligen Bogen vom Kopf bis zum
Schwanzende spannt. Weitere IErhebungen sind am Korper nicht zu beob-
achten. Die Weibchen entbehren diese Bildung. Sie zeigen, dhnlich wie die
Jungtiere und die Mannchen oft nach der Brunft (Herre 1933) jederseits
auf dem Riicken eine schwarze, oft zackige Lingsbinde. Es scheint dies
eine Stelle besonderer Stoffwechselintensitit zu sein. An ihr erkennen wir
bei siidlichen Formen eine Wulstbildung beim Mdnnchen. Gleichzeitig ist
dann eine geringere Ausbildung des Riickenkammes zu bemerken. (Abb.
6--8). — Die Teichmolche Nord- und Mittelitaliens und der westlichen
Gebiete Jugoslawiens werden als k-ap-elan-us bezeichnet. Sie sind gekenn-
zeichnet durch einen meist niedrigen, oft ungezackten Riickenkamm, neben
dem Seitenwiilste vorhanden sind. Diese Entwicklungsrichtung schreitet
fort bei den Tieren der griechischen Halbinsel, die wir als graecd.:
bezeichnen. Deren Mannchen haben nur cinen sehr niedrigen geraden
Kamm iiber dem Riicken. Die Seitenwiilste sind auBerordentlich
markant. Gleichzeitig kann die Entwicklung eines Schwanzfadens beobachtet
werden. Das Schwanzende ist bei vulgaris gleichmifiig auslaufend. Bei
kapelanus.ist es sehr lang ausgezogen und bei graeca erscheint ein
wohl abgesetzter Schwanzfaden.

In der Zeichnung stimmen die Formen im wesentlichen iiberein. Die
Weibchen weisen neben ihrer Lingsbinde oberseits keine oder kleine
schwarze Flecken auf. Thre Unterseite ist kleingefleckt. Die Mannchen
haben auf der Oberseite griofiere schwarze Flecken, vor allem zur Brunftzeit.
Thr Bauch ist ebenfalls grofl gefleckt. Dieser zeigt in der Mitte bei beiden
Geschlechtern einen orangefarbenen oder rotlichen Streifen, der auch
fehlen kann.

Die enge Zusammengehorigkeit der Formen wird durch die Einheitlich-
keit der Zeichnung und den iibereinstimmenden Schidelbau (Bolkay 1927)
bewiesen. In den sekunddren Geschlechtsmerkmalen zeigen die Minnchen
eine gleitende Veranderung von den nord- und osteuropdischen vulgaris

i ;
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Abb. 5: Verbreitungsgebiete der kleinen Wassermolche Eurasiens
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vulgarisiiber die norditalienisch-westjugoslawischen vul garisk ape-
lanus zu den griechischen vulgaris graeca. Diese Kette ist in Dal-
matien sehr schmal, vielleicht unterbrochen. Hier schiebt sich von Osten
her vulgaris vulgaris (von Sarajewo bekannt) ein und bildet eine
Reihe von Sonderformen aus. So vulgaris schreiberi, der zwar
Ankldnge an vulgaris kapela n u s zeigt, aber durch Kleinheit und
fleckenlose Bauchmitte ausgezeichnet ist. Ferner leben in diesem Gebiet
Tiere, deren Abgrenzung als dalmatica noch umstritten ist. Weitere
F'ormen scheinen vorhanden zu sein. Diese Mannigfaltigkeit ist wohl mit
besonders vielseitigen geographischen Bedingungen verkniipft. Auch. 1l ri-
turusalpestris, eine sonst recht konstante Art, neigt in diesem Gebiet
zur Ausbildung von Sonderformen. -—— Aus den weiten Gebieten Rulllands
und Nordkleinasiens sind keine besonderen Teichmolchformen bekannt
geworden. Es ist aber bemerkenswert, dafl die siidostlichen Vertreter, also
die Tiere aus dem Kaukasusgebiet gewisse Besonderheiten zeigen, die
Wolterstorff veranlaBten, sie als vulgaris lantzi zu bezeichnen.
Bei diesen Tieren beginnt eine Entwicklung, wie sie bei graeca so siark
ausgepragt ist: Seitenwiilste und Schwanzfaden sind angedeutet. Daraus
geht hervor, dal es sich um ecine allgemeine I‘ntwicklungsbereitschalt
handelt, die durch bestimmte Bedingungen ausgelést wird. Die besondercn
lLebensverhiltnisse in siidlichen Grenzgebieten scheinen diese Auslésung
zu begiinstigen. FEs handelt sich dabei aber nicht um eine allgemeine
Erscheinung in siidlichen Gebieten schlechthin, denn die Tiere von Kon-
stantinopel und Smyrna sind vulgaris vulgaris. Das wird mit dem
erdgeschichtlichen Entwicklungsgang des Lebensraumes im Zusammenhang
stehen.

Daf} die Merkmale der vulgaris-Formen erblich sind, haben Zuchten
Wolterstorff’s gezeigt. Solche stellten auch die leichte Kreuzbarkeit
und Fruchtbarkeit der Nachkommen sicher. Beriicksichtigen wir dies im
Zusammenhang mit den anderen Befunden, erscheint die Zusammenfassung
zu einer Art gerechtfertigt, obgleich sich auch bei ihr die [Extreme be-
trachtlich unterscheiden.

Ehe nun die weiteren Formen der Gruppe besprochen werden, ist es
wohl angebracht, einige Beobachtungen iiber Bedeutung von Riickenkamm
und Seitenwiilsten einzuschieben. Es handelt sich um sekundire Geschlechts-
merkmale der Méannchen, die in enger Beziehung zur Sexualbiologie stehen.
Wiahrend der Hochzeitsspiele schlagen sich die Minnchen der Gattung
Triturus mit dem Schwanz ihre Flanken. Sie erzeugen so einen Wasser-
strom, der dem Weibchen Duftstoffe der Kloake zufiihrt, was sie gefiigig
machen hilft. Bei der Vorwéartsbiegung des Schwanzes bildet der straffge-
spannte Kamm eine leichte Wélbung, was der Erzeugung eines gleichmiBi-
gen, breiten Wasserstromes zum Weibchen forderlich sein diirfte. Dieser
wird bei den kammtragenden Arten meist durch ziemlich ausholende,
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wuchtige Schwanzschlige erzeugt. Die Flanken werden manchmal etwas
eingezogen. Die Seitenwiilste begiinstigen die Erzeugung eines Wasser-
stromes nicht unwesentlich. Sie bilden am Korper eine starrere Leiste, die
als Kante vorsteht, wenn die Flanken eingezogen werden. [s entsteht so
eine ziemlich tiefe Einbuchtung am Kérper. zumal an der Stelle, an welcher
der Schwanz die Flanken trifft. Und da bei diesen Formen der Schwanz
withrend der Hochzeitsspiele meist eng nach vorn angelegt bleibt und nur
von starken Wellenbewegungen durchlaufen wird, mull eine zwar begrenz-
tere, aber deutlichere Stromung erzeugt werden konnen, als dies durch
Riickenkamm und wuchtigere Schwanzschlige miglich ist. So erscheinen
Seitenwiilste ..vorteilhafter”. Sie ersetzen wohl den Kamm und dieser wird
riickgebildet. —

Abb. 6: Oben: Triturus wvulgaris wvulgaris, Magdebureg.
2. Reihe: Triturus wvulgaris kapelanus, Florenz.
3. Reihe: Triturus italicus, Potensa. Triturus vulgaris graeca, Teodo di Catarro.
4. Reihe: Triturus helveticus, Grund. Triturus vittatus, Adana.
(Bei Triturus vulgaris vulgaris und Triturus vittatus ist der Riickenkamm
im Alkohol zur Seite gekippt und gehiirtet. Seine urspriingliche Hohe wurde
daher angedeutet.)
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Im Westen Europas wird Triturus vulgaris teilweise durch T ri-
turus helveticus ersetzt. Diese Form zeigt eine dhnliche Verbreitung
wie marmoratus, sie dringt aber viel weiter ostwdrts und daher iiber-
schneiden sich die Verbreitungsgebiete des vulgaris und helveticus
von Mittelfrankreich bis zu den deutschen Mittelgebirgen. Doch helve-
ticus zieht in Deutschland, wo beide FFormen nebeneinander vorkommen,
Berggelande vor, wihrend vulgaris mehr im Flachlande lebt. Aber auch
2us der Ebene ist helveticus bekannt und so werden beide Formen oft
in den gleichen Gewissern gefunden. Sie zeigen aber nur sehr selten
sexuelle Affinitit. In der Farbung und Zeichnung &hnelt he lveticus dem
vulgaris in vielen Punkten. Die Weibchen sind oberscits nur schwer
zu unterscheiden. Auch sie zeigen meist Liangsbinden auf dem Riicken.
Aber die Bauchmitte ist im allgemeinen ungefleckt und hat nur einen leicht
orange- bis goldgelben Ton. Auch die Minnchen fallen gegeniiber vulga -
ris meist durch geringere Fleckung auf. Bei ihnen treten auf der Oberseite
die schwarzen Elemente zuriick, es herrschen Bronzeténe vor. in denen

a) b)

Abb. 7: a) Triturus helveticus
b) Triturus vulgaris graeca von unten
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kleinere Flecken vorhanden sind. Der Bauch ist ebenfalls fast immer
ungelleckt und ist nur gleichmilBig orangegelb getént (Abb. 7). Helve-
ticus ist also gegeniiber vulgaris etwas aufgehcelit.

s zeigen sich somit Ldrbungsbesonderheiten, die in denen der groBien
W assermolche des gleichen Lebensraumes marmoratusund cristatus
cine Parallele finden. Und weiter zeigt helveticus, dhnlich marmo-
ratus und cnsicauda einen stirker verknocherten Schidel. Der offene
strnschlifenbogen des vulgaris ist bei helveticus im allgemeinen
geschlossen, wenngleich auch bei dieser IForm eine Liicke zwischen Processus
postirontalis und dem vorderen Tympanicumfortsatz nicht selten ist, was
schon Bolkay hervorhob. Die Ueberginge sind unscharf. Auch die
Kehlfalte, die hel veticus auszeichnen soll, kann bei diesem fchlen und
bei vulgari s vorhanden sein. lis ist ein kennzeichen von geringer
Bedeutung. Bemerkenswert ist die Uchereinstimmung der sckundiiten Ge-
schlechtsmerkmale der Miannchen bei vulgaris gracca und helveti-
cus; der Riickenkamm hat bei helveticus aber cine noch starkere
Riickbildung erfahren. Die natiirliche Kreuzungsgemeinschalt zwischen
vulgarisund helveticus ist aber erloschen und die Unterschiede sind
so vielliltig, daB beide Foimen als ecigene Arten zu betrachten sind.

Iline weitere Steigerung dieser Intwicklungstendenz sudlicher Formen
der vulgaris-Gruppe kann bei den siiditalienischen T'riturusitali-
¢ u s festgestellt werden. Bei dieser IForm, welche vulgarvis kapelanus
von Neapel ab ersetzt, crscheinen die Flanken metallisch glinzend. Der
Bauch ist im allgemecinen riotlich.  Besonders stark ist die Ausbildung der
Seitenwiilste und wohl im Zusammenhang damit ist ¢s zu ciner vollstia n-
digenRiickbildung des Riickenkammes geckommen; auch beim
Mannchen ist die Vertebralliniec vertieft. Der Schidel idhnelt vulgaris,
der Stirnschlifenbogen ist mehr oder weniger geschlossen. Auch italicus
ist von den verwandten I‘ormen so deutlich unterschicden, dafl er als cigene
Art angesprochen werden mufl.

Diese bisher besprochenen kleinen Wassermolche Furopas veitreten sich
im wesentlichen geographisch. Bei der mediterranen Form kann cine be-
merkenswerte Parallelitit in der Ausbildung verschiedener Merkmale fest-
gestellt werden. Is ist nun hervorzuheben, daB zwei Arten. die chenfalls
zu diesem Verwandtschaftskreis gehdren, mit anderen das gleiche Verbrei-
tungsgebiet teilen: Triturus montandoni und Triturus boscai.

Triturus mon tandoni lebt in den Karpathen. v ist friiher schr
selten auch im Qdeigebirge gefunden worden. Es st ein olivgriinlich bis
briaunliches schwa izgellecktes Tier.die schwarze Fleckung ist oft aufgelost.so
daft das Tier marmoriert erscheint. Der gleiche Zeichnungstyp kann bei
vul garisselten beobachtet werden. Der Riickenstreif ist oft unterbrochen.
der Bauch ist orangegelblich und fleckenlos. Die Miannchen haben Seiten-
wiilste.  Der Schwanz zeigt e¢inen gedrungenen Faden.  Der Schidel mit
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unvollstandig geschlossenem Stirnschlafenbogen ist von vulgaris-Typ.
Aber trotz des Vorkommens in gleichen Wohngewiissern zeigen vulgaris
und montandoni keine sexuelle Affinitiat. In Gefangenschaft erzielte
Bastarde wurden geschlechtsreif (Lantz 1935). Die Artabgrenzung ist
gerechtfertigt.

Das Gleiche gilt fiir Triturus boscai. Auch boscai aus Portugal
und Westspanien zeigt oberseits den Zeichnungstyp des vulgaris und
helveticus. Die Fleckung und Zeichnung ist meist geringer, der rétliche
Bauch hat meist Flecken. Die M#nnchen haben schwiicher entwickelte
meitenwiilste und einen kurzen Schwanzfaden. Der Stirnschlifenbogen ist
geschlossen.

Im kleinasiatischen Lebensraum lebt eine Molchform, die zu vulgaris,
die sie in siidlichen Gebieten Kleinasiens geographisch vertritt, nur im
Norden kommen die Formen nebeneinander vor, gewisse Beziehungen auf-
weist. FEs ist dies Triturus vittatus. Die Zeichnung weicht von
vulgaris recht ab, denn ein silberweifles Band an den Flanken?) zeichnet
vittatus aus. Die bronzefarbene Oberseite ist schwarz gefleckt, der
orangerotliche Bauch kann gefleckt oder ungefleckt sein. ITm Hochzeitskleid
zeigen die Méannchen einen michtig entwickelten tiefgezackten Riicken-
kamm, der hoher als bei vulgaris werden kann, aber dhnlich cristatus
iiber der Schwanzwurzel eingesenkt ist. Bemerkenswert ist, daB er bei
der nordlichsten Form vittatus ophrytica oft recht hoch ist. Nach-
zuchttiere von vittatus kreuzten sich leicht mit vulgaris; die Nach-
kommen konnen erwachsen werden. [Der Schidel hat einen geschlossenen
Stirnschlifenbogen und weist trotz grundsitzlicher Uebereinstimmung des
Bauplanes mit vulgaris so viele Besonderheiten auf, dal ihn Bolkay
als einen besonderen Typus innerhalb der Gruppe der europiiisch-kleinasia-
tischen kleinen Wassermolche bezeichnet.

Als letzter sei Triturus alpestris besprochen. Er bewohnt Mittel-
curopa von Mittelfrankreich bis Mittelgriechenland, von Holland bis Mittel-
italien und zeigt wenig Abweichungen in seinem Frscheinungsbild. Nur die
italiecnischen alpestris apuana neigen zur Ausbildung von Augen-
flecken auf dem bei typischen Tieren ungefleckien Bauch. In der Korper-
foim weicht alpestris reiseri aus dem Prokoskosee (Bosnien) durch
den fiinfeckigen breiten Kopf und die diistere Farbung und alpestris
¢y r-éniaus dem Ercinasee (Spanien) durch den breiten kreisrunden Kopf
von den anderen alpestris-Formen ab. Alpestris veluchiensis
aus Griechenland {&dllt ebenfalls durch hiaufige Bauchfleckung und ein blaues

1) Die Enlstehung dieser Bandzeichen bei Salamandriden muB ein genaueres Studium
crfahren. In dem Besilz dieses auffallenden Zeichnungsmerkmales isl eine bemerkenswerte
Paralielital bei verschiedenen Arten zu beobachten. Auch vulgaris Weibchen zeigen
oft eine Andeulung einer solchen Binde an der Flanke. Bei crislalus danubialis
ist eine solche Seilenbinde durch die reihenféormige Anordnung der Bauchflecken angedeutel.
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Seitenband der Weibchen auf. In neuester Zeit haben Seliskar und
Pehani (1933) Formen aus den Julischen Alpen beschrichen und deren
Oeckologie studiert. Bei diesen scheint es sich jedoch nur um Standort-
varianten zu handeln.

ML

Auch die Salamandriden stellen also unter Beweis, daB das Artbild
Verdnderungen erfahrt, die recht betrachtlich sein kénnen. Sie machen
wahrscheinlich, daB auf dem Wege iiber die geographische Variation Art-
umbildung vor sich geht. Die alte Anschauung Moritz Wagners, dall
riumliche Sonderung Voraussetzung fiir die Artumbildung sei, kann keine
allgemeine Bestitigung {inden. Wohl lassen sich dafiir Fille anfiihren, in
denen extreme I'ormen benachbarte Gebicte bewohnen, wie wir dies bei den
groflen Wassermolchen lturopas feststellten. Das kann durch Zerfall eines
chemals einheitlichen Verbreitungsgebietes einer gleichférmigen Art, selb-
stindige Umwandlung in den einzelnen Bezirken und spiitere Wiederaus-
breitung verstindlich gemacht werden. Aber, daB cine Zerstorung der ein-
heitlichen Kreuzungsgemeinschaft nicht notwendige Voraussetzung fiir eine
Veranderung des Artbildes ist. zeigt die allmdhlich gleitende Verdnderung,
die bei verschiedenen Formen festgestellt werden mulite. Gewill, Sala-
mandriden sind ziemlich ortsgebundene Tiere. Sie vermiégen keine groflen
Wanderungen zu unternehmen. Schon eine schmale Zone ungiinstiger Um-
weltbedingungen geniigt, um dic Kreuzungsgemeinschaft zu unterbrechen.
Aber die Erscheinung, wie sie die allmiihliche Umbildung von vulgaris
vulgaris zu vulgaris graeca, von viridescens meridiona-
lis zu viridescens viridescens in zusammenhingenden Rasse-
ketten vor Augen fiihit. diese gervichtete Entwicklung von einer extremen
Form zu einer anderen mit dem Vorschreiten der geographischen Lage,
diirfte kaum durch die Annahme einer allmihlichen Durchdringung abge-
inderter Formen eine befriedigende Evklarung finden. Neben der hohen
Ausgeglichenheit, welche die einzelnen Populationen im allgemeinen kenn-
zeichnet, spricht auch die Erblichkeit der Uebergangsfoimen dagegen. Diese
zeigt gleichzeitig, daB es sich nicht um Modifikationen handelt, daB also die
Merkmale nicht jeweils durch die besonderen Umweltverhiiltnisse ausgelost
werden. Solche Befunde weisen auf cinen hohen EinfluB des Klimas bei der
Herausbildung der geographischen Rassen hin.  Die Vorstellung von der
klimatischen Bedingtheit der Unterschiede erfihrt cine weitere Stiitze durch
die Tatsache der Parallelerscheinungen innerhalb der gleichen oder bei ver-
wandten Arten unter dhnlichen klimatischen Bedingungen. “Wenn bei
vulgaris siidlich der Alpen und siidlich des Kaukasus die Entwicklung
von Seitenwiilsten und Schwanzfaden beginnt, wenn die verwandten Arten
des mediterranen Gebictes alle die gleiche Entwicklung zeigen. so kann dic
Auslosung dieser Rasse- und Arthildung wohl nur auf klimatische Faktoren

~——
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zuriickgefiihrt werden. Auch die Tendenz der Verminderung der Melanin-
bildung, was das In-Erscheinen-treten bronzener und griinticher Farbtone
begiinstigt, bei Formen des gleichen Verbreitungsgebietes spricht fiir klima-
tischen Einfluff.

Diese Erkenntnis wird auch nicht durch die Tatsache beeintrichtigt, dal}
die allmahliche Verdnderung des Artbildes manchmal etwas unterbrochen
erscheint. Wenn z. B. im nordlichen Balkan sich vulgaris vulgaris
weit ostwirts ausdehnt und so das Verbreitungsgebiet der sich allméhlich
verandernden Rassekette stark cingeengt ist, diirfte dies wohl auf die be-
sonderen erdgeschichtlichen I"aktoren zuriickzufiihven sein. Diese kénnen
sckundar die Ausdehnung einer anderen IForm begiinstigen.  Fine genaue
Analyse der Erdgeschichte des Lebensraumes der Formen und Rassen wiirde
wichtige Hinweise iiber die IFaktoren, die Artumbiidung auslosten, die
Verteilung der Formen beeinflufiten und das Alter der I'o:men ergeben.

Die Unterschiede der Formen sind erblich. Iirbliche Abinderungen fiihrt
die heutige Vererbungslehre im allgemeinen auf Mutation zuriick. So ist
auch die Ansicht verbreitet, daB richtungslose Singularmutanten und nach-
folgende Selektion der bestangepaBten zur Herausbildung der ncuen Formen
fihrte. Solche Anschauungen sind mit der Moritz W ag n ¢ ’schen Hypo-
these gut in Verbindung zu bringen. DaB auf dicsem Wege Artumbildung
vor sich gehen kann, hat Merte ns (1931) fiir die Eidechse Ablepharus
boutiniigezeigt. Bei Salamandriden lassen sich einige Formen auf solche
tichtungslosen Singulaimutanten zurviickfithien. 7. B. dic pyrrhoga-
ster immaculiventris von Modji, bei denen nur ein bestimmtes
Zeichnungselement ausfillt oder alpestris reiscri. lielen sich so
entstanden denken. Aber die allmiihliche Steigerung bestimmter Merkmale,
die auffilligen Parallelititen in bestimmten Gebieten crschweren die gene-
relle Zuriickfiihrung der Rassebildung auf richtungslose Singularnutanten.
Das hat auch Rensch (1934) betont. Beachtenswert ist weiter, dafl sich so
Liufig der ganze Typ dndert. daB z B. mit der Aufhellung, die bei
marmoratus und ensicauda zur grinen Marmoricrung fiihrt. eine
derbere Schidelverknicherung und eine bedeutendere Korperkinge verbun-
den ist, oder daBl die Farbverinderungen so gleichmiBig den Gesamtkorper
betreffen, daB Bauchflecke, Bauchfarbe, Oberseitenzeichnung im allgemeinen
die gleiche Entwicklung zeigen.

Solche Komplexverdnderungen licBen sich ja als Nebenerscheinungen
anderer Singularmutanten deuten. Wenn ¢s z. B. durch Implantation von
Hypophysen erwachsener Molche in Marmormolchlarven gelingt cine
Verdanderung dieser Tiere in Richtung Kammolch zu erzielen, die dea
Gesamttyp betrifft (He rre 1933), so konnte das zu der Ansicht veranlassen,
dall eine Mutation eines Gens fiir Hypophysensckretion den Unterschieden
der Formen zugrunde licgt. Neuerdings kounte ich durch die gleichen
Implantationen in Larven des Triturus hel veticus dunklere. gelleckt-
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biduchige Tiere erzielen. Auch das {iihit vor Augen: bei dicser Art sind im
allgemeinen latent bleibende Potenzen vorhanden, die beim Teichmoleh
meist in Frscheinung treten und sein Artbild charakterisieren.

Doch es ist zu beriicksichtigen, daB auch durch verinderte lLrnahrung
Abweichungen in Farbung und Kérperform erzielt werden kionnen. Auch
dabei wurde eine starke Beeinflussung der Hypophyse nachgewiesen
(Klatt, Krohn, Herre). Solche Ergebnisse sprechen dafiir, daB es sich

um allgemeine Stoffwechselbeeinflussungen handelt. Fir danubialis.
cristatus und carnifex konnten auch an Stoffwechsclorganen, wic’

Magen, Darm, Leber bedeutsame Unterschiede nachgewiesen werden (e r v ¢
1932). Auch der Mineralhaushalt konnte einfluBreich sein. Darauf weisen
Untersuchungen Lud wig's (19352) hin. Und wenn wir erfahren, daB alpe-
stris cyréni in der Ndahe von Mangangruben vorkommt und Muschel-
fleisch, dessen Fiitterung bei vulgaris zu breitkopfigen lieren fiihrt,
sehr manganreich sein soll, so konnten auch hier ursichliche Zusammenhiédnge
vermutet werden.

Bei den Versuchen handelt es sich aber um Modifikationen. Diesen kann
nach den bisherigen Ergebnissen der experimentellen Vererbungslehre fiir
die Herausbildung neuer Formen keine Bedeutung zugesprochen werden.
Aber die l'rgebnisse dieses Zweiges der Biologie reichen auch nicht aus, um
die vielfdltigen Erscheinungen befriedigend zu klaven, die uns Tiergeogra-
phie, Oekologie und Systematik vor Augen fithren und die vor allem die
Palaontologie als erdgeschichtliche Zeugnisse von der Lntwicklung des
Lebendigen gibt. Auffallig ist ja immer wicder die weitgehende Ueberein-
stimmung im Phaenotyp zwischen modifikatorischen Abweichungen vom
Normalen und erbfesten Verinderungen. Noch stehen wir erst am Anfang
upserer Erkenntnisse iiber die Wirkungsweise der Ilrbeinheiten und damit
der Entstchung des Phaenotyps. Vielleicht vermindert sich mit dem Fort-
schreiten der entwicklungsphysiologischen Forschung der scharfe Gegensatz,
den man zwischen Modifikation und Mutation betent. Dann mull vielleicht
auch die Frage somatogener Induktion, die die heutige Vererbungslehre
als im negativen Sinne erledigt ansehen muf}, im ncuen lLichte betrachtet
werden.

Auch beim Studium der geographischen Variation ist cin ahnliches
Problem wie das der #ufleren Uebereinstimmung von Modifikation und
Mutation von Bedeutung: vollziehen sich Rasse- und Artbildung in grund-
siitzlich iibereinstimmender Weise? Die Tatsache der allmihlichen Ueber-
leitung im ILvrscheinungsbild von einer extremen Foim zu ciner anderen,
Beobachtungen, wie wir sic bei vulgaris und helveticus gemacht
haben, werden fiir das Zugrundeliegen der gleichen Prinzipien geltend
gemacht, obgleich iiber die genetische Seite keine exakten Daten vorliegen.
Aber auch die Genetik hat im allgemeinen diese Anschauung angenommen
und in neuerer Zeit hat Breider (1936) solche liille cingechend genetisch
studiert und ist zu dem Iirgebnis gekommen. dalB sich Artbastarde wice

~e—
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polyhybride Rassenbastarde verhalten. was fiir Zugrundeliegen des gleichen
Iivolutionsweges spricht.

Auf das engste verkniipft ist das Problem mit der Frage: was ist einc
Art? Das Individuum ist zwar dic cinzige objektiv faBbare Linheit des
Lebens, bedarf aber zur Fortfilhrung sciner sclbst cines Partners, erweist
sich damit als das Glied ciner groBeren Gemeinschalt.  Die Wesen, mit
denen es seine Gruppe crhiilt, gleichen ithm im allgemcinen im Rahmen der
jahreszeitlichen, iikvo]ogi.s;chen oder sexuellen Verschicdenheiten.  Kreu-
zungsgemeinschaft und morphologische Aehnlichkeit gelten also als wichtige
Kriterien der Zusammengehorigkeit.  Aber auch durch sie [iBt sich die
Zusammengehorigkeit zur gleichen Art nicht sich er angeben.

DaB Kreuzungsmoglichkeit selbst zwischen sehr unterschicdlichen Formen
liestehen kann, lehren gerade die Salamandriden (LLantiz i954). Wenn es
gelingt, so verschiedene Ticre, deren Artselbstindigkeit ohne Zweifel ist, wie
cristatus und vulgaris zu vereinen und vollwiichsige Nachkommen
zu erzielen, kann geschlossen werden. daBl aus der Kreuzungsmoglichkeit
nuar wenig zu folgern ist. Ol die Moglichkeit besteht. Formen zu kreuzen,
zeigt mit Sicherheit nur das Ixperiment.  Solchen KNiligversuchen haften
aber viele Mingel an, dic cine Verallgemeinerung der Iirgebnisse erschwe-
ren. Sie stellen nur die grundsitzliche Moglichkeit der Vereinigung von
Arten unter Beweis. [s ist bedeutsamer. daB} unter natiirlichen Bedingungen
im allgemeinen Homogamie herrscht. So ist auch aus dem Vorkommen des
Triturus blasii z. B. nur wenig zu folgern; marmoratus und
cristatus erhalten sich nebencinander im gleichen Gebiet, blasii ist
nicht sehr hiufig. Auch vulgarisund helveticus vermischen sich in
Freiheit kaum. Das Vorhandensein oder Fehlen eincr natiirlichen Fort-
pflanzungsgemeinschaft benachbarter Rassen kann daher als physiologisches
Merkmal Beriicksichtigung {inden. Ausschlaggebende Bedeutung kommt
aber auch ihm fiir die Artumgrenzung nicht zu. Was die Moglichkeiten zur
Bastardierung anbetrifft. so bestitigen auch die Salamandriden die Frschei-
nung, die ich (1937) fiir Saugetiere hervorgehoben habe: Gruppen, welche
stark zur Rassebildung neigen, zeigen besonders hiufig Artkreuzungen. Der
~Chemismus™ solcher Gruppen scheint besonders labil. — Auch die Frucht-
barkeit der Bastarde kann nicht als MaBstab herangezogen werden. s hat
sich immer klarer gezeigt. daB Haltung und Fiitterung wichtige Faktoren
sind, obgleich auch genctische Faktoren. wie Storungen im Chromosomen-
mechanismus bedeutungsvoll scin kénnen.

Auch aus dem Erscheinungsbild lassen sich eindeutige Kiiterien fiir Rasse
und Art nicht gewinnen. Seit das geographische Prinzip. hesonders durch
Kleinschmidt und Rensch allgemeinere Anerkennung gefunden hat,

=] 5 &
hat sich gezeigt, daB gleitende Verinderung bei geographischer Variation
g g geograj
cine haufigere Erscheinung ist. Viele ,,Arten” wurden so als Glieder zu-
sammenhingender Gruppen erkannt und zu Formenkreisen (Klein-
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schmidt) oder Rassekreisen (Rensch) vereint. Aber wenn man die
Definitionen vergleicht, so fdllt auf, daB sie klare Umgrenzungen kaum
ermoglichen. ,.Geringe morphologische Differenzen™ scheiden die danu-
bialis der Sulinaer-Seen von den Tieren der gleichen Form des iibrigen
Donautieflandes; ,,eine unmittelbare stammesgeschichtliche Entstehung aus-
cinander” kann als sicher gelten. Aber die gleichen Gesichtspunkte lassen
sich fiir danubialisim Vergleich zu ¢cristatus und auch fiir crista-
tus im Vergleich zu marmoratus anfithren. Welches MaR soll hier eine
sichere Entscheidung ermiglichen? Die Definitionen der Genetiker sind
gleich unbefriedigend. Eine sichere Umgrenzung ist auch nicht miglich,
wenn man Gesamtheit und Harmonie des zeitlichen Ablaufes im Zusammen-
spiel von Reaktionsketten bei gleicher Art betont.

Exakte Artkriterien kennen wir nicht. Auch das geographische Prinzip
vermag sie uns nicht zu geben. so viel wichtige Fragen auch mit seiner
Hilfe geklirt werden konnen. Triturus alpestris ist eine geogra-
phisch auBlerordentlich konstante Form. Nur im Prokoskosee lebt der auf-
fillige alpestris reiseri. Neben ihm kommt alpestrisalpestris
vor. Die morphologischen Besonderheiten sind so stark und ausgesprochen,
sie sind erbfest, eine scharfe und klare Heraushebung als Unterart ist
geboten, aber eine artliche Sonderstellung wiire trotz des gleichen Wohn-
gebietes ungerechtfertigt. Man darf das geographische Prinzip nicht so
stark in den Vordergrund stellen. Wenn man seine Bedeutung so stark wie
Kleinschmidt betont, mull man zu unterschiedliche I'ormen im gleichen
Kreis vereinen. Das hat auch Rensch mit Nachdruck hervorgehoben.
Zieht man allein auf Grund der Tatsache, daB sich #huliche, z. 1. sogar
kreuzbare Formen, deren stammesgeschichtliche [Intstehung auseinander
chne Zweifel ist. geographisch ersetzen, zum gleichen I'ormenkreis zusam-
men, so miilten danubialis, cristatus, carnifex, karelini
und marmoratus oder vulgaris, helveticus, italicus,
vittatus als Rassen eines Kreises betrachtet werden. Hervorzuheben ist

dann, daB die Kammolchformen trotz aller Unterschiede als eine natiirliche

Abb. 8: oben Triturus vulgaris graeca

unten Triturus helveticus seitlich
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Gruppe gegeniiber dem Marmormolch erscheinen, dall andererseits die
morphologischen Unterschiede zwischen italicus und vittatus z. B.
grofler sind als die zwischen vulgarisund montandoni oder helve-
ticus und boscai, die auf Grund des Vorkommens im gleichen Gebiet
als selbstindige Arten gelten kénnten. Der tatsichliche Abstand der Formen
ist also verwischt und die morphologischen und physiologischen Unterschiede
haben eine falsche Bewertung erfahren.

Systematik dient der Ordnung der mannigfaltigen Erscheinungsformen
und soll die Unterschicde durch klare Bezeichnungsformen zum Ausdruck
bringen. Logische zoologische Systematik soll Entwicklungslinien heraus-
stellen. Das wird durch cinseitige Hervorkehrung des geographischen Prin-
zips erschwert. [£s muf wohl das historische Prinzip in solchen Féllen
betont werden.

Erdgeschichtliche Daten machen, wie ich frither (1933) ausfiihrlicher
darlegte, die Annahme wahrscheinlich, daB sich die Abtrennung des mar -
moratus von der Stammform bereits im Eozdan vollzog. Die Verbreitung
der Kammolchform findet durch die mit der Eiszeit verbundenen Verande-
rungen eine befriedigende Erklarung. Der Marmormolch erscheint dem-
nach alter als die Kammolchformen. Bei ihm ist die Entwicklungstendenz,
die wir auch bei Kammolchen beobachten, schon stiarker ausgepriigt und die
Unterschiede zwischen Kamm- und Marmormolch sind so stark geworden,
dafl die natiirliche Kreuzungsgemeinschaft im allgemeinen nicht mehr vor-
handen ist. Das gleiche gilt fiir vulgaris und helveticus. Mit
solchen erdgeschichtlichen Daten miissen auch die Tatsachen des Neben-
einandervorkommens verwandter Formen oder die Unterbrechung der
Verbreitungsgebiete einheitlicher Arten erklirt werden und solche Daten
miissen bei der Artumgrenzung in Verbindung mit der sich aus der geogra-
rhischen Betrachtung ergebenden Dynamik der Gruppen Beriicksichtigung
finden. Nebeneinander vorkommende Formen kénnen u. U. auch Unterarten
scin. Das zeigt alpestrisreiseri.

Die geographische Variation ist sicher ein Weg der Arthildung. Aber
cs ist unwahrscheinlich, daR es der einzige ist, es werden auch andere Mog-
iichkeiten realisiert sein. Die geographische Variation ist wohl der wich-
tigste Weg der Artbildung, und ihr Studium wird manche wichtige Einzel-
{ragestellung fiir die Fxperimentalforschung zur endgiiltigen Beantwortung
liefern.

Rasse und Art sind relative Begriffe. Es sind Ordnungsbegriffe. Sie
miissen daher wie alle Begriffe der Systematik mit der notigen Kritik ange-
wandt werden, um den morphologischen und physiologischen Unterschieden
der Formen gebiihrend Rechnung zu tragen. Behilt man diesen Gesichts-
punkt im Auge, so wird auch einer Ueberwertung von Einzelformen hin-
reichend Einhalt geboten. Auch eine solche erschwert die Uebersicht,
welche die Systematik crmoglichen soll. s diirfte z. B. wohl ungerecht-
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fertigt sein, die danubialis von Sulina oder von Lang-linzersdorf, die
wohl durch Fiarbung auffallen als selbstindige Rassen zu bezeichnen und
sie so in gleicher Weise zu kennzeichnen, wie danubialis, cristatus,
carnifex oder karelini, da ihre aligemeine Kovperform nur wenig
von dem grofleren Komplex danubialis abweicht. llier geniigt ein
IHinweis auf die Besonderheit des Fundortes. s diirfte bei dieser Aulf-
fassung auch gerechtfertigt sein, wenn kallerti, bei dem die allgemeine
Entwicklungstendenz der nordamerikanischen Wasscrmolche schon so deut-
lich wird, der sich im Frscheinungsbild nicht so auffiillig von louisiane n-
sis z. B. unterscheidet wic symmetrica, auch nur als Rasse bezeichnet
wird.

Nach diesen Erkenntnissen an Salamandriden mag auch noch der Ansicht
Ausdruck verliehen werden, daB es gerechtfertigt ist. an den Begriffen
Rasse (= Unterart) Art und Gattung usw. festzuhalten. Auch die Bezeich-
nung Rassenkreis, Genus geographicum u. i. zeigen nur, daff Leben etwas
Unstarres ist. Die geographischen Gesichtspunkte. dic durch solche Be-
zeichnungen hervorgehoben werden, ermoglichen auch keine klare Unter-
scheidung systematischer Kategorien. lhrer Anwendung sind Schranken
gesetzt. Doch als erginzende Begriffe sind solche Bezeichnungen in man-
cher Hinsicht forderlich. Es diirfte in diesem Sinne auch vorteilhaft sein.
vou den flachenhaften Vorstellungen, zu denen die Bezeichnungen Rassen-
kette und Rassenkreis leicht fiihren. zu mehr rviumlichen iiberzugehen, um
den tatsichlichen Vorgingen der Artumbildung niaher zu kommen. Dies
wiirde vielleicht durch die schematischen Begriffe Rassenschrige und
Rassenspirale begiinstigt. Sie tragen den historischen Gesichtspunkten
Rechnung. Die Tatsache. daB meist griBere Gebicte von ciner geographi-
schen Rasse hewohnt werden, daBl die Ausdehnung des Bezirks der Ueber-
gangsformen verschieden groB ist, liefle sich durch treppenartige Anordnung
davstellen. Fine Aufspaltung kann in veischiedener Hohe cintreten. Bei
ciner Rassenspirale iiberdecken sich nur in der Aufsicht die Linien. nur
dann erscheint ein Kieis. In der Seitenansicht wird der tatsichliche Abstand
deutlich. Verloschen im Laufe der erdgeschichtlichen Entwicklung Glieder
dieser Kette, so erkennen wir Gruppen sichtbaren Abstandes, dic wiv als
Arten bezeichnen, um ihie morphologische und physiologische Sonder-
stellung zu betonen, oder wir unterscheiden Rassen, um dic geringe Weite
des Abstandes hervorzuheben. Fille, in denen die Zwischenformen alle vor-
handen sind, werden cine klare Kennzeichnung haufig erschweren.  Aber
dies zeigt die stindige Entwicklung des Lebens.  Auch, wenn Zwi-
schenformen fehlen, kann die Bewertung umstritten sein. Ovrientalis
zeigt z. B. im allgemeinen Typ und in der Schiadelmorphologie so vicl
Uebereinstimmung mit pyrrhogaster, da man sie als Zwergform be-
zeichnen kann. Zwergformen treten bei vielen Salamandriden unter ungiin-
stigen Bedingungen auf. Sie konnen erbfest sein. Aber der Abstand von
der Stammform ist gering. Wenn sie groflere Gebiete besiedeln, ist es Auf-
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fassungssache, ob man sie als Unterarten bezeichnen will oder oby sie als Art
aufgefaBt werden sollen. Bei allen systematischen Begriffen ist es erforder-
lich, Weite des Blickes mit sorgfaltiger Kritik zu veieinen. Vorlidufig ver-
mogen wir noch keine exakten Definitionen zu geben.

Diese Relativitdat der systematischen Begriffe, die wir als gegeben hin-
nehmen miissen, wird mit Recht immer wieder fiir die Richtigkeit des
Descendensgedankens ins Feld gefithrt. Doch was die livolution auslost und
beeinfluBt, konnen wir aus dieser Tatsache nicht erkennen. Auch unsere
I'’xperimente geben uns vorlaufig noch keinen AufschluB. Nach unseren

AbD. 9: Schemata zur Darstellung der Artumbildung (Erli@tlten'ung im Text).

bisherigen [Lrkenntnissen ist sicher, daB Mutation und Selcktion fiir dic
Artumbildung von hoher Bedeutung sind. Aber daB es der einzige Weg
ist, erscheint unsicher. Geographische ‘Variation kann als cine Vorstule
der Artbildung gelten. Das war nach den systematischen Befunden wahr-
scheinlich und genetischerseits hat mneuerdings Breidecr die gleiche
Anschauung vertreten. Aber wenngleich wir geographische Variation als
cine Vorstufe der Artbildung ansehen konnen, iiber die Ursachen, die Um-
bildung auslosen, gewinnen wir damit noch keine klareren Vorstellungen.
.Klima™ ist ein komplexer Begriff und kann durch verschiedence IFaktoren
in unterschiedlicher Weise das Entwicklungsgeschchen becinflussen. U
in das Wesen der Artumbildung einzudringen, erscheint es mir crlorderlich
und aussichtsreich. gerade die den Merkmalsparallelititen zugrundeliegen-
den Entwicklungsvoiginge zu ergriinden und sie damit der experimentellen
Forschung zuginglich zu machen. Das wird beitragen, den Werdegang des
Lebens klarer zu beurteilen und seine Bedingtheit zu kliren.
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