Ausbildung, Entstehung und Gliederung des Diluviums
der Magdeburger Gegend als Grundlage zur Einordnung
vorgeschichtlicher Funde.

Von Geh. Bergrat Dr. L. VAN WERVEKE, MAGDEBURG.

Mit 38 Abbildungen und 6 Tafeln.

I. Einleitung.

Im Jahre 1909 habe ich an zwei Stellen, in einer Tageszeitung und
in einer wissenschaftlichen Zeitschrift, einen Aufsatz ,,Auf den Spuren des
diluvialen Menschen im Rheintale, Schutz dem fossilen Menschen® wver-
offentlicht.?) Ich ging von der ILntstehung und der Gliederung der dilu-
vialen Ablagerungen aus und wies auf die Schwierigkeiten hin, welche sich
beiden Aufgaben entgegenstellen, teilweise deshalb, weil ihre Erforschung
erst in verhiltnismassig neuerer Zeit ernstlich in Angriff genommen worden
ist. Friiher, sagte ich, lieB man das Diluvium moglichst unbeachtet, es war
ein Stérenfried, der den Einblick in i#ltere, wichtiger erscheinende Forma-
tionen verhinderte, kurz, das Diluviwm war frither ein Stiefkind der Geo-
logie; heute ist es ein Schmerzenskind, dem von allen Seiten die grofite
Avufmerksamkeit gewidmet wird. Ich sprach mich fiir 4 Vereisungen aus
und nahm bestimmte Stellung zu verschiedenen strittigen Fragen, besonders
iiber die Lagerung der aus FluBschottern aufgebauten Stufen gegeniiber
den Endmorinen und iiber das Alter und die Entstehung des LoBes. Die
Schotter sah ich, entgegen der herrschenden Ansicht, fiir dlter an als die
Endmorinen; diese haben- sich auf die Schotter aufgeschoben. Dazu be-
merkte ich, daB eine scharfe Grenze zwischen den Gebilden der Eiszeit und
den vorwiegend zwischeneiszeitlichen Schottern des Rheintales fehlt. Beim
L68 besprach ich seine Gliederung in &lteren und jiingeren LoB und sagte:
»Meiner Ansicht nach sind sowohl der #ltere als auch der jiingere LoB des
Rheintales das Ergebnis der Zerreibung und Auswaschung der Grundmorinen

1) StraBburger Post, 1909. 2. Mai Nr. 468. — Nachdruck in Mitteilungen der
Philomathischen Gesellschaft in ElsaB8-Lothringen, Jahrg. 17, 1909, S. 175—183. Zum
1. Male habe ich die in diesem Aufsatz vertretene Ansicht iiber die Entstehung des
LéBes in 1893 ausgesprochen in Mitteil. Philomath. Ges., StraBburg i. Els., Jahrg. 1893,
Seite 28.



der Alpengletscher und sind der Hauptmasse nach wihrend des Vorriickens
des Gletschers niedergeschlagen worden. Beide sind unserer Mittelrhein-
ebene durch den Rhein zugefithrt worden.* Damit lehnte ich diec Windlehre
fiir die Entstehung des LoBes, fir den ich Absatz aus gestautem Wasser
annahm, der Hauptsache nach ab, aber nicht vollstindig: ,,Beim Abschmelzen
und Zuriickweichen des Eises, das die Stanung verursacht hatte, beim Ein-
tritt wirmerer Zeiten, entstand ein Sinken des Wassers, der LoB wurde
trocken gelegt, und es bildete sich eine Steppenlandschaft herans. DafB der
zundchst durch keinen, spidter durch unbedeutenden Pflanzenwuchs ge-
schiitzte, feine, lockere Staul des LoBes nun verweht werden konnte, wer
wollte dies ernsthaft bestreiten? Viele hochgelegene Vorkommen sind viel-
leicht nur auf diese Weise zu erkliren. Die beginnende Verlehmung setzte
aber der Verwehung bald eine Grenze. Aus der Steppenlandschaft entstand
eine Waldlandschaft. (1). S. 178). Ausfihrlicher habe icli meine Ansicht
iiber die Entstehung des LoBes im Jahre 1924 begriindet 2), und habe her-
vorgehoben, dafBl die allzuoft dem Lo zugeschricbenen Wirbeltiere nicht
zur Zeit seiner Ablagerung gelebt haben, sondern erst nachdem er von seiner
Wasserdecke befreit war. Auf den Magdeburger LoB iibergehend, den ich
in 1908 gesehen hatte, sagte ich: ,,Der jlingere LB ist das jiingste Erzeugnis
der ganzen Glazialzeit, er ist jiinger als die Niederterrasse; der altere LiB
aber ist dlter als diese und jiinger als dic ITochterrasse. Auch in Nord-
deutschland ist der jiingere LB jiinger als die jiingste Diluvialterrasse.*

Meine Ansicht iiber die Entwicklung des Diluviums im Rheintale,
allerdings nur in Andeutungen, schicke ich hier voraus, wn evkennen zn
lassen, mit welchen Voraussetzungen ich an die Untersuchungen des Dilu-
viums in der Umgebung von Magdeburg herangetreten bin. Daraus und
weil zahlreiche Aufschliisse, welche durch die Kanalisationsarbeiten in den
Vororten Magdeburgs und durch andere Aufgrabungen in den letzten Jahren
hergestellt worden sind, mir einen genaueren Einblick in dic Kenntnis des
Diluviums im Untergrunde von Magdeburg verschafften, als es den Geologen
der PreuBlischen Geologischen Landesanstalt moglich war, erklirt es sich,
warum meine Ergebnisse wesentlich von den fritheren abweichen. Besichti-
gungen in der niheren und weiteren Umgebung von Magdeburg, auch Unter-
suchungen in der mittleren und nordlichen Tiineburger Heide, von Soltau
bis in die Schwarzen Berge bei Harburg?a), schliesslich in der holsteinischen
Schweiz galten der Priifung, ob meine Ansichten auch fiir gréBere Gebiete
Geltung haben konnten.

2) Ueber die Entstehung der lothringischen Lehme und des mittelrheinischen
LéBes. Mit Ausblicken auf den L68 des Niederrheines und der Magdeburger Bérde. —-
Sitzungsber. der Heidelberger Akademie der Wissenschaften, Mathemat.-naturw. Klasse,
Abteilung A., Jahrg. 1924, 5. Abhdl, 44 S. Vergl. besonders S. 24—26.

2a) L. VAN WERVEKE, Vergleich des Diluviums bei Magdeburg mit dem der
Liineburger Heide. — Montagsblatt 1927. Nr. 43, 44 u. 45.



Auch eine Mahnung aus dem zuerst genannten Aufsatze will ich hier
vorausschicken. Ich wies auf die Schwierigkeiten der Verfolgung des fossilen
Menschen hin und hob hervor, daBl es nur unter der allergenauesten Be-
achtung der geologischen Forschungen méglich ist, fordernd in der Frage
seines Vorkommens zu wirken, wenigstens soweit es sich wm IFunde inner-
halb einer geologischen Schichtenfolge handelt. | Funde, deren Lager nicht
genau bestimmt sind, mogen fiir den Liebhaber noch so wertvoll sein, fiir
die Wissenschaft verlieren sie an Bedeutung. Das fallt bei dem bekannten
Schiidel von Egisheim?®) bei Colmar im Oberelsass schwer ins Gewicht. Die
Verfolgung der Spur des Menschen im Diluvium gehort also unbedingt zu
den Aufgaben des Geologen. Wer dieser Spur aus anderen Griinden nach-
geht, sei es als Anatom, sei es als Praehistoriker, wird sich unbedingt streng
auf die zuverldssigsten Krgebnisse der geologischen Forschung stiitzen
miissen.  Von letzterer Seite ist dies nicht immer der Fall. Bei Funden
mit -geologischem Profil miiite der Geologe stets zu Rate gezogen werden.
Selbst dieser wird es nicht immer leicht haben, eine sichere Entscheidung
zu treffen. DaB der Geologe sich andererseits auf den Anatomen stiitzen
muf und nicht iiber sein eigenes Forschungsgebiet hinaus gehen darf, halte
ich fiir selbstverstindlich (1), S. 181). Die Mahnung, bei Funden im
geologischen Lager den erfahrenen Geologen stets zu Rate zu ziehen, habe
ich in einer Mitteilung ,,Geologie und Vorgeschichtsforschung® im Montags-
blatt 1927, Nr. 25, wiederholt und halte sie, nachdem ich Einblick in ncuere
Arbeiten genommen, mehr noch ‘als frither fiir dringend nétig.

Sind die geologischen Verhiltnisse am Fundorte wirklich geklirt, so
kann die Einreihung weit grofiere Schwierigkeiten bereiten. Nachdemn durch
erneute  Auffindung von Gletscherschrammen im Jahre 1875 auf dem
Muschelkalk von Riidersdorf durch OTTO TORELI: die in 1835 von
CHARLES LYELL aufgestellte Driftlehre, nach welcher die Findlinge
durch schwimmende Eismassen auf einem Diluvialmeere verfraclhtet worden
sein sollen, verlassen worden war, und die Lehre von der Bedeckung Nord-
deutschlands durch Inlandeis Platz gegriffen hatte, unterschied man zuerst
cine, dann zwei (1879), weiterhin drei Liszeiten, und schon im Mai 1926
sprach ich mich bestimmt fiir vier'), etwas spiiter fiir wenigstens vier Kis-
zeiten aus®), die ich als idlteste, sog. erste, vorletzte und letzte Eiszeit be-
zeichnete.  Dic Moglichkeit einer fiinften Fiszeit nahm ich in Aussicht.

3) G. SCHWALBE, Ueber die Schideliormen der altesten Menschenrassen mit
besonderer Beriicksichtigung des Schidels von Egisheim, — Mitteil. Philomath. Ges.
in Els.-Lothr. Jahrg. 5, 1897. 72—85. Mit. 2 Zeichn.

4) L. VAN WERVEKE, Das Diluvium in der Ké&lner StraBe und in der Wilhelm-
stadt nordlich der Schrote. — Montagsblatt 1926, Nr. 21, S. 161—163; Nr. 22, S. 174
bis 175.

5) L. VAN WERVEKE, Norddeutschland war wenigstens viermal vom Inland-
eise bedeckt. — Zeitschr. Deutsche Geol. Gesellsch. 1927, Bd. 79, M. B. 135—153 mit
2 Zeichnungen.
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Den Nachweis dieser fiinften Kiszeit fiihrte ich in dem Aufsatze , Bemer-
kungen iiber die Warthe-Eiszeit von WOLDSTEDT und iiber eine fiinfte Eis-
zeit in Norddeutsehland.“ ® u. 7). Die Vermehrung der Eiszeiten fiihrt natiirlich
stets zu Verschiebungen im Alter der Funde.

Den Geologen will diese Anleitung nicht verdringen; sie wird viel-
mehr die Notwendigkeit eines steten Zusammenarbeitens des Vorgeschichts-
forschers, des Anatomen nund des Geologen erweisen. Dem ersteren sollen
dennoch die geologischen Erscheinungen innerhalb des Diluviums nicht ganz
fremd sein. Darwm habe ich, anf Anregung des Herrn CARL ENGEIL,
Hilfsarbeiter in der Abteilung fiir Vorgeschichtsforschung im Museum fiir
Natur- und ITeimatkunde Magdeburg, diesen Aufsatz geschrieben, mit dessen
Hilfe es moglich sein wird, Einblick in den Aufbau, die Entstechung und die
Gliederung der eiszeitlichen und zwischeneiszeitlichen Bildungen zu gewinnen.

Nun gibt es aber zahlreiche Funde von menschlichen Resten, beson-
ders von Werkzeugen, — sie sind sogar die hLiiufigsten — Dei denen HWer
Geologe nur wenig wmitzusprechen in der lLage ist. Seine Mitwirkung hort
so gut wie auf, wenn keine geologische Schicht als Lager in Frage kommt.
Dann hat der Vorgeschichtsforscher allein das Wort, der Geologe kann nur
sagen, daB der Fund jiinger ist als die von ihm ihrem Alter nach zu bezeich-
nende Schicht, auf welcher er gemacht wurde. Aber auch das ist nicht
wertlos, wenn iiber dic vorgeschichtliche Bezeichnung Zweifel bestehen.

In Belgien glaubt man, anscheinend bearbeitete Steine auf cinen
tertiaven Menschen zuriickfiithren zu konnen. Man sieht in ihnen die Morgen-
rite der Steinwerkzeuge und spricht von Kolithen®) Es ist wohl zweifel-
log, daB die Entwickelung des Menschen in der Tertiirzeit als eigener
Stamm begonnen hat, daB also die Funde von Steinwerkzeugen aus dieser
Zeit nicht ausgeschlossen sind.  In Mittel- und Norddeutsehland sind aber
bis jetzt nur Funde von Werkzeugen oder von vermeintlich beschlagenen
Steinen aus der auf die Tertidrzeit folgenden jiingeren, quartiren Zeit be
kannt, aus dem Diluviim und Alluvium. Doch nur die erste dieser beiden
Abteilungen soll in diesem Wegweiser beriicksichtigt werden, als diejenige,
welcher die grifite Bedeutung zukommt.

Diese Zeilen und ein groBer Teil des vorliegenden Aufsatzes waren
geschrieben, als der Beschluf bekannt wurde, die niichste allgemeine Ver-
sammlung der Gesellschaft fiir deutsche Vorgeschichte 1928 in Magdeburg
abzuhalten. Auf Grund dieses Beschlusses und einer neuen Anregung des Herrn
ENGEL habe ich den Umfang meiner Arbeit erweitert und den Versuch unter-

6) Dieselbe Zeitschrift, noch nicht gedruckt.
! Besichtigung des Wein-Berges bei Hohenwarthe. Magdeburgische Zeitung vom
vom 31. August 1927, Nr. 440.
8) Vergl. wegen Deutschland: FR. WIEGERS, die natiirliche Entwickelung der
Eolithe im norddeutschen Diluvium. — Z. d. G. G. 1905, 47 Bd., S. 485.
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nominen, die bekannteren, auch auBerhall des Magdeburger Gebietes ge-
legenen Tundstellen Mitteldeutschlands in die geologische Schichtenfolge,
so wie ich sie auffasse, einzuorduen.

Nicht fiir Gelehrte habe ich den vorlicgenden Aufsatz geschrieben,
nicht fiir solche, denen geologische Sammlungen und geologische Schriften
in geniigendem oder reichem MaBe zur Verfiigung stehen, sondern fiir
Liebhaber der Vorgeschichte, die abseits der wissenschaftlichen
Hilfsmittel ihren Wohnsitz haben. Doch auch der Wissenschaftler wird
ihn, so hoffe ich, nicht ohne Nutzen lesen. Das geologische Sehen, das
richtige Erfassen dessen, was die Aufschliisse bicten, kommt nicht von
selbst, es muB gelernt und geiibt werden; das setzt die Kenntnis der-
jenigen Erscheinungen voraus, welche zur Beobachtung
kommen konnen. Diese Kenntnis, zugleich aber aunch
das Verstindnis dafiir zu ibermitteln, ist der Zweck meines
Aufsatzes. Wenn die Tatsachen richtig gesehen und verstanden sind, dann
ist es auch nicht schwer, die Fundumstinde richtig zn schildern und anderen
klar vor Augen zu fiithren.

Bei meinen Untersuchungen im Stadtgebiete, ferner an Punkten der Umgebung,
wurde ich von dem Lehrer a. D. ERNST HUCHEL in weitgehendster Weise unterstiitzt.
Da mir wegen meines vorgeriickten Alters und der damit verbundenen kérperlichen
Beschwerden das bei den Kanalisationsarbeiten stets notwendige, eine gewisse Gelenkig-
keit erfordernde Einsteigen in die Schichte und Griaben nicht mehr méglich war, waren
mir die Untersuchungen ohne die Mitwirkung des Herrn HUCHEL meistenteils nicht
moglich gewesen. Auch bei den Beamten der 6rtlichen Bauleitung, sowohl den
stidtischen als denen der Unternehmer sowie bei den Arbeitern fand der ,,alte Herr"
stets bereitwilliges Entgegenkommen. Die Oberleitung zeigte leider kein Interesse an
diesen Untersuchungen. Bei den Untersuchungen in der nidheren und weiteren Um-
gebung von Magdeburg begleiteten und unterstiitzten mich, teilweise durch die Auf-
nahme von Lichtbildern, auBBer Herrn HUCHEL, Studienassessorin Fraulein Dr. HER-
MENS, Frau TRUDE HORN, Frau Postrat IRRGANG, Frau Professor MERTENS, dic
Oberschullehrerin Friaulein SCOTT-PRESTON, Frau PAULA WEGER, die Herren
Gymnasiallehrer A. BECKER (StaBfurt), Lehrer BEINHOFF (Schénebeck), stud.
geol. GUNDLACH, Studienrat HOSSBACH, Studienrat Dr. BLUME, Buchhindler CARL
ENGEL, Oberstudienrat Dr. KRUGER, Rektor MANZEK (Schénebeck), Ingenieur
POSTLER, Oberingenieur REGIUS, Kaufmann REMMER, Studienassessor Dr. ROSE,
Lehrer SCHWERTFEGER (Dahlenwarsleben), Mittelschullehrer STERNSTEIN, Studien-
rat Dr. THORMANN, Lehrer UBERSCHAR. Auto oder Wagen zu Fahrten ins Unter-
suchungsgebiet verdanke ich den Herren Bankier DEISS, Dr. VON ELTZ (Dahlen-
warsleben), Dr. GUICHARD, Vater und Sohn (Burg bei Magdeburg), dem Magistrat der
Stadt Magdeburg durch Vermittelung des Herrn Prof Dr. MERTENS und des Herrn
Stadtschulrats Professor Dr. NORDMANN, Herrn von NATHUSIUS (Hundisburg), dem
Herrn Generaldirektor SCHENKO (Heyrothsberge), dem Verlag der Magdeburgischen
Zeitung und Herrn Oberférster WENTZLAU (Magdeburgerforth). Bei den Begehungen
in der Liineburger Heide und im Holsteinischen war Friulein MARTHA SCHRODER
{Hamburg) dem alten Herrn eine stets treusorgende und hilfsbereite Begleiterin, der
ich auch viele Lichtbilder verdanke. Allen spreche ich auch an dieser Stelle meinen
besten. Dank aus. Den gré8ten Teil der Strichzeichnungen hat der Restaurator Herr
FRITZ JAENSCH (Magdeburg) auf Veranlassung des Herrn Professor Dr. MERTENS

teils nach Vorlagen, teils nach der Natur ausgefiihrt.
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II. Gliederung der diluvialen Ablagerungen.

In meinen im Montagsblatte der Magdeburgischen Zeitung verdffent-
lichten Avuffsitzen iiber das Diluvinm der Umgegend von Magdeburg aus
den Jahren 1926 und 1927 habe ich fiir die von mir unterschiedenen Kis-
zeiten Bezeichnungen gebraucht, welche ich den vorhandenen ilteren Be-
nennungen der norddeutschen Geologen moglichst angepaBt habe. Ich
sprach von letzter, vorletzter, sog. erster (statt erster), iltester und wirklich
dltester Eiszeit.  Um Schwierigkeiten, die sich dabei ergaben, zu vermeiden,
ging ich dann dazu iber, die neuercn, nach Flufnamen in alphabetischer
Reihenfolge gebildeten Bezeichnungen der norddeutschen Geologen und der
Geologischen Karte 1:25000 zu gebrauchen, vermehrte sie und will sie nun
in diesem Aufsatze durchfithren. Um die Verbindung mit den ilteren Auf-
sdtzen nicht ganz aufzuheben, habe ich in der Uebersicht auf S. 13, die auch
cinige andere Gliederungen wumfaBt, bLeide Benennungen neben einander
gestellt.  Von diesen zum Vergleich herangezogenen Gliederungen ist die
von BAYER ®2) die einfachste, allzueinfachste.fb) RANGE #*c) und WOLD-
STEDT 8d) sind zun 4 Eiszeiten iibergegangen, doch lassen sich ihre Gliede-
rungen nicht aufrecht erhalten. 3 und®e). Mit drei Eiszeiten rechnen die
norddeutschen Geologen nnd die Geologische Karte 1:25000. Sie ent-
sprechen den drei jiingeren Eiszeiten der Alpengeologen, eine Vertretung
der dltesten oder Giinzeiszeit fehlt. In seinem neuesten Werk (Diluviale
Vorgeschichte des Menschen 1. Bd., Stuttgart 1928) nimmt WIEGERS
gleichfalls nur drei Eiszeiten an, ,,denn es haben sich bisher trotz der iiber-
aus zahlreichen Aufschliisse und Bohrungen keinerlei sichere Beweise dafiir
(nidmlich fiir 4 Eiszeiten) finden lassen, wenngleich die Mbglichkeit einer
dltesten Zwischeneiszeit auch gelegentlich vermutet wurde.* (S. 55). Die

8a) JOSEF BAYER, Der Mensch im Eiszeitalter. Berlin und Wien, 1927, 452 S.
mit, 1 Taf. in Farbendruck und 220 Abbildungen. Mit der Anerkennung, die TORN-
QUIST diesem Werke zollt (Die Umschau, 31. Jahrg. 22. 10. 27, H. 43, S. 876—878)
kann ich in Bezug auf die Gliederung des Diluviums durchaus nicht einverstanden
sein. Auf Unstimmigkeiten bei BAYER habe ich in dem Aufsatz 5, S. 153—155 hin-
gewiesen. Mit der Ablehnung der BAYER'schen Gliederung hat sich besonders
W. SOERGEL befaBlt in:

8b) W. SOERGEL, JOSEF BAYERS, Chronologie des Eiszeitalters. Eine kri-
tische Betrachtung, — Mannus, 19. Leipzig, 1927, S. 225—250.

8c) P. RANGE, War Norddeutschland drei- oder viermal vom Inlandeise be-
deckt? — Z. D. G. G. Bd. 78, 1926, Mon.-Ber. S. 151—156 mit 1 Uebersichtskirtchen.

8d) P. WOLDSTEDT, Die Gliederung des Jiingeren Diluviums in Norddeutsch-
land und seine Parallelisierung mit anderen Glazialgebieten. — Z. D. G. G. Bd. 79.
1927, Mon.-Ber., S. 51—52,

P. WOLDSTEDT, Ueber die Ausdehnung der letzten Vereisung in Norddeutsch-
.land. — Sitzungsber. der PreuBl. Geolog. L. A., Heft:2, Berlin 1927, S. 115—119.

8e) L. VAN WERVEKE, Bemerkungen iiber die Warthe-Eiszeit des Herrn WOLD-
STEDT und iiber eine fiinfte Eiszeit in Norddeutschland. — Der Z. D. G. G. zur Ver-
offentlichung eingereicht.



REL BTN

ids QAU uv 1197 Isiseunsu ut Ie3os

Sun

o
. ¢ 3
ZIDR DL AL PIIM $ONUD |\ $Op OBER[FUY 91T9AZ

] 1oz ut

Urq 4519

DZAL
OIPUIMIOU TUE HGOISTO | 9JUUAIIIT [9MZ UL JI9ZSI-0]eBg I0p UASuMI

B|qY 18P SUNIOPAI[F) AP Iy TaSIU 1105 uoyds yoopal erfey ‘uemzsty ¢

PUB[YISHUIPTIIY PUL -PION] IUF JWLWTISI APIDYISIDIUN JSqas YT

-

Q

-Uguuadl} -IE)UEQ i walt
-0

U AZSIH draue jrun ¢

ayuep

Gliederung des Diluviums.
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den Zwischeneiszeit. Weit austiihrlicher ist die Gliederung von SOERGEL 8f),
die ich wegen der langen Reihe nicht in die Ucbersicht aufgenommen habe,
dennoeh nicht iibergehen will.

SOERGEL unterscheidet in der Wirm-Eiszeit der Alpengeologen 3 Eis-
zeiten, die Wiirm I, Wirm II, Wiirm III und zwei Zwischeneiszziten.

-Dieletzte Zwischeneiszeit — RiB-Wirm-Zwischeneiszeit ist
in zwei Eiszeiten, Praewiirm (Vorwiirm) und RiB8 II und 3 Zwischenciszeiten aufgeldst.

Die Ri-Eiszeit bleibt als Rif} I bestehen.

Bei der vorletzten Zwischeneiszeit — Mindel-RiB-Zwischen-
eiszeit ist eine Spaltung in 2 Zwischeneiszeiten, PraeriB-Riff I und Mindel II-Praerif3-
Zwischeneiszeit und die dazwischen liegende Praerif3-Eiszeit vorgenommen.

Unveriandert ist die Mindel-Eiszeit als Mindel II beibehalten.

Die drittletzte Zwischeneiszeit — Giinz-Mindel-Zwischeneis-
zeit ist in zwei Zwischeneiszeiten — Mindel I- Mindel II und Giinz II- Mindel I-Zwischen-
eiszeit und eine eingeschaltete Eiszeit, Mindel I, zerlegt.

Giinz II entspricht der Ginz-Eiszeit der Alpen. Aclter als diese sind:

Die Giinz I-Giinz II-Zwischeneiszeit und die Giinz I-Eiszeit. Im ganzen sind 11
Eiszeiten und 11 Zwischeneiszeiten unterschieden. Die Benennung mit rémischen Zahlen
und Buchstaben, welche Soergel neben der Namensbezeichnung gebraucht, gestalten
die Gliederung nicht bequemer, zumal die Schnitte zwischen den Eiszeiten I, II, III und IV
nicht mit den Schnitten zwischen den vier alpinen Eiszeiten zusammenfallen.

Die von mir unterschiedenen drei dlteren Eiszeiten, Hamburger-, Ilbe-
und Elster - Eiszeit mit den sie trennenden Zwischenciszeiten fasse ich als
Unter- oder Altdiluvium zusanmmen, dic Saale-Eiszeit und die ihr
vorausgegangene Zwischeneiszeit als Mittleres Diluvium. Mit Riick-
sicht auf die grofe Bedeutung, welche den Ablagerungen dieser Iiszeit zu-
kommt, hat man sie auch als llaupteiszeit bezeichnet. Sie bedeutet
auch insofern ein Hauptabschnitt in der Diluvialzeit, als nach ihr die tiefste
Auswaschung  stattgefunden hat. GRAMMANN  beansprucht allerdings
diese Bezeichnung fiir den Freistaat Sachsen fiir die Elster-Eiszeit. Dem
Oberen Diluvium oder Jungdiluvium gehoren die letzte
Zwischeneiszeit und die Weichsel-Eiszeit an. Nachdem ich fiir die Eiszeiten
die Bezeichnung nach der Reihenfolge verlassen, muBte ich sie auch fiir die
Zwischenciszeiten oder Warmzeiten aufgeben. Am nichsten hitte es nun
gelegen, Benennungen nach dem Muster der fiir die Alpen gebriuchlichen
Namen anzuwenden, also die Zwischeneiszeiten nach der vorausgegangenen
und der nachgefolgten FEiszeit zu benennen. Dann hidtte man erhalten:
Weichsel-Saale-, Saale-Elster-, Elster-Elbe- und Elbe-Hamburger Zwischen-
eiszeit. Ich muB jedoch gestehen, daB mir selbst diese Bezeichnungen,
cbenso wie die der Alpengeologen nicht bequem, dem Fernerstehenden aber
vielleicht ein Schreck sind, besonders wenn wirklich 10 Zwischeneiszeiten
zu unterscheiden wiiren. Darum gebrauche ich statt der DBezeichnung
Zwischeneiszeit die von Warmzeit, denn nach den aus diesen. Zeiten be-
kannten Tier- und Pflanzenresten ist zu schlieBen, dafl sich in ihnen allmih-

8f) W. SOERGEL, Das Alter der palaeolithischen Fundstellen von Taubach-
Ehringsdorf-Weimar. — Mannus, 18. Bd. 1926, S. 11.
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lich cbenso giinstige Witterungsverhiltnisse herausgebildet haben, wie  sie
heute herrschen. Die einzelnen Warmzeiten kennzeichne ich durch die Bei-
fiigung des Namens der darauf gefolgten Eiszeit. Diec Warmzeiten stellen
den Beginn, die Eiszeiten den AbschluB der verschiedenen Entwickelungs-
folgen dar. Von oben nach unten wiren demnach zu unterscheiden: die
Weichsel-, Saale-, Elster- und Elbe-Warmzeit. Die Namen habe ich in die
Uebersicht aufgenoinmen und werde sie auch im Folgenden gebrauchen.
Zwischeneiszeiten mnd Eiszeiten zusanmmenfassend kann ich dann von Weichsel-,
Saale-, Elster-, Elbe- und ITamburger Zeit sprechen, was ich besonders dann
tun werde, wenn z. B. bei Schotterablagerungen micht erkennbar ist, ob es
sich um eiszeitliche oder warmzeitliche Bildungen handelt.

Unter den voreiszeitlichen (priglazialen) Ablagerungen der nord-
deutschen Geologen sind- Ablagerungen, meist Schotterstufen zu verstchen,
die wirklich &lter sein sollen als die gesamte Vercisung. Zum Teil ist
der Ausdruck auch fiir Schotter gebraucht worden, von denen man annahm,
daB sie nur in der betreffenden Gegend an cinem Dbestimmten Abschnitt
voreiszeitlich waren, nicht aber gegeniiber dem vereisten ganzen Gebiete.
So hat man. z. B. an der Saale als voreiszeitlich Schotter bezeichnet, die
nur einheimische Gerélle fiihren, also frei von nordischen sind, aber vou
der Grundmorine der ersten Elster-Vereisung iiberdeckt sind. Im ersten
Fall ist das Wort voreiszeitlich in unbedingtem, im zweiten in bedingtemn
Sinne gebraucht. AuBer diesemn der Elster - Grundmoriine vorausgegangenen
Schotter werden an der Saale noch vier andere unterschicden, welche frei
von nordischen Geréllen sind und von denen die jiingeren nach der geltenden
Ansicht in Auswaschungsrinnen der ilteren angeschiittet worden sind. Ob
sie sich ganz in die Elbe- und dic Hamburger Zeit cinfiigen lassen oder
tiefer greifen ist vorliufig eine offene Frage. Auch vermag ich mich nicht
dariiber auszusprechen, ob Giinz I bei SOERGEL meiner Hamburger Zeit
cntspricht oder nicht.

III. Ausbildung und Entstehung der eiszeitlichen Bildungen.

1. Die unmittelbaren Bildungen des Gletschers:
Grundmorinen und ihre Wirkang auf den Untergrund,
Staustrecken, Endmorinen.

Dal zur Diluvialzeit michtige Gletscher aus Skandinavien und Finn-
land ihre Fismassen iiber Norddeutschland bis nach Mitteldeutschland hin-
ein vorschoben, setze ich als bekannt voraus. Unter dem Einfluf der Boden-
und Luftwirme waren sie dem Abschmelzen unterworfen. So lange der
Nachschub von Kis die abgeschmolzene Eismenge iibertraf, riickte der
Gletscher vor; hiclten sich beide das Gleichgewicht, so bildete sich eine
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Stillstandslage heraus, nnd beim Ueberwiegen des Abschmelzens verschob
sich der Rand der Eisdecke, die Stirn des Gletschers, nach riickwirts, oder,
wic man gewchnlich sagt, der Gletscher trat seinen Riickzug an. DBei Ge-
birgseletschern bleibt dabei der Zusammenhang des Eisstromes meist er-
halten, bei den diluvialen Inlandeisdecken fand aber wohl &Gfters eine Ab-
trennung! verschieden grofler Kisplatten von der riickwirts liegenden Haupt-
masse statt.  Solche abgetrennte, nunmchr allseitig abschmelzende Platten
bezeichnet man als totes Kis.

Die wichtigsten Glieder im norddentschen Diluvium sind die G rund-
morinen, denn sie sind auBier dem abgeschliffenen und geschramuten
Felsen die untriiglichen Zcugen fiiv die chemalige Eisbedeckung. Mit diesem
Namen bezeichnet man dic Schuttmassen und die daraus hervorgegangenen
Zerreibungsmassen, welche der Gletscher in oder_unter dem Eise mit sich
fortgeschoben und spiter beim Abschmelzen liegen gelassen hat. Die Schutt-
massen, Gerdlle und Blicke verschicdenster, z. T. recht betrichtlicher Gréfle
bestehen aus Gesteinen des IHeimatlandes des Gletschers, aus skandina-
vischen und finnlindischen Gesteinen verschiedenster Art, wobel meistens
die feldspathaltigen Gesteine, besonders Granite, vorwiegen, sowie aus Ge-
steinen, welche cr auBerhalb Skandinaviens aufgenommen hat, aus der
Kreide, aus welcher der so weit verbreitete, zu Steinwerkzeugen soviel
gebrauchte Feuerstein stammt, aus dem Tertidr und verschiedenen wmeso-
zoischen und ilteren Schichten. Sic sind in verschiedenem Grade abgerundet
z. T. aber auch eckig. Besonders in die Aungen fallen an manchen Punkten,
Wein - Berg bei Jivenitz®2), Krihen - Berge bei Burg, Wellen - Berge bei
Westerhiisen und andere, Eisenschalen, die einander oft schachtelformig
umschliessen, z. T. beim Schiitteln klappern (Klappersteine) und mitunter
reich an Versteinerungen sind.  Sie stamanen aus dem Oberoligocdn. Mit-
unter hat die Grundmorine grole Schollen von Gesteinen aufgenomuen.
Gelegenheit dazn war Dbesonders gegeben, wenn der Gletscher zum ersten
Male in ein hiigeliges Vorland eindrang.  Finden sie sich auch bei jingeren
VorstéBen, so liegt es nahe, hier bedeutendere Krhebungen anzunehmen,
die der erste Gletscher nicht iiberwinden gekonnt. Es muB aber auch daran
gedacht werden, daBf wihrend des Diluviums durch tektonische Vorginge
neue IIishen gebildet worden sind, die dem Gletscher neue Angriffsstellen
boten.”). Einesteils handelt es sich bei der Grundmorine um nicht geschich-
tete, mit Gerdllen nur wenig durchmischte Massen, andernteils fithren sie
inregelloser Einstrceuung, wie der Kuchen die Rosinen, zahlreiche
Gerdlle und Blocke.  Anscheinende Schichtung wird Gfters durch einge-
quetschte Sandlinsen oder durch Druckschieferung vorgetiuseht (Taf. I 1).

8g) A. MERTENS, Klappersteine und Versteinerungen vom Wein-Berg bei Jive-
nitz in der Altmark. — Jahresber. und Abhdl. des Naturw. Ver. in Magdeburg, 1889.

9) PETERSEN, E., Die Schollen der norddeutschen Mordnen in ihrer Bedeutung
tiir die diluvialen Krustenbewegungen. — Fortschritte der Geologie und Palaeontologie.
H. 7, Berlin 1924.
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Man bezeichnet die Grundmorine als Geschiebemergel, wenn sie
bindig und kalkhaltig,’®) als Geschiebelehm, wenn sie bindig und
kalkfrei ist, als kiesige Grundmorine, wenn das Bindemittel
zwischen den gréferen Be.standtellen vorwiegend kiesigsandig ist und als
Gersll- oder Blockpackung, wenn Gerolle oder Blcke vor-
wiegen. Von Blocken, im Gegensatz zu Gerdllen, kann man sprechen,
wenn der Durchmesser mehr als 20 em betrigt. Zusammenfassend gebraucht
man den Ausdruck Geschiebe, weil alle, ob klein oder groB, flach
oder gerundet, geschoben worden sind, wihrend man diese Bezeichnung bei
FluBschottern nur fiir Gesteine von flacher Gestalt anwendet, die im Wasser
nicht gerollt, sondern fortgeschoben werden. Eigentliche Gerolle der Flub-
schotter, moigen sic von einheimischen oder vom Gletscher stammenden
Wassern (sog. fluvioglazialen Wassern) herriihren, als Geschiebe zu
bezeichnen, ist unrichtig. Die GroBe der Geschiebe kann sehr verschieden
sein und schwankt zwischen einigen Millimetern bis mehrere Meter. Der
Block in den Anlagen an der Vereinigung der Hindenburgstrafie mit dem
Editharing in Magdeburg miBit 1,80X1,20X0,75 m, der , Backenstein® in
der Letzlinger Heide (Ostlicher Teil des Blattes Dolle) 5,5X4,403<2,75 m.
Ein Lichtbild des letzteren befindet sich in den Erlduterungen zum Blatte
Schernebeck. Durch reichliche Aufnahme von Gesteinen des iiberschrittenen
Untergrundes entstehen die sog. L.okalmordnen, deren Ausbildung
eine ortlich begrenzte ist. Mit Riicksicht auf diese Entstehung scheint mir
die Bezeichnung Untergrundmoréine zweckmiBiger zu sein. Der
(reschiebelehm kann urspriinglich oder durch Auslangung des Kalkes aus
(reschiebemergel hervorgegangen sein. Die Farbe des Geschicbemergels ist
meistens eine 16Bgelbe bis briunlich oder rostig gelbe, kann aber auch eine
dunkelgraue, in feuchtem Zustande schwarzgraue sein. Die letztere Firbung
erkennt man z. B. an dem untersten Geschiebemergel amn FuBl des Wein-
Berges zwischen IHohenwarthe und Lostau, die hellere an dem ebendort hoher
liegenden. Wahnschaffe hat die Schwarzfirbung auf eine Beimengung
feinster Teilchen von Braunkohle zuriickgefithrt, und der Chemiker Herr
P. EHRLICH, der auf wmecine Veranlassung ecine Probe untersucht hat,
konnte tatsiichlich I{ohle, wenn auch in geringer Menge, feststellen. Der
Geschiebelehm ist durchgingig braun infolge der Oxydation der im Ge-
schiebemergel vorhandenen FEisenverbindungen. Im feuchten Zustande ist
die Grundinasse des (eschiebemergels bildsam, im trockenen teilweise recht
fest. Beim Zerschlagen mit dem Hammer zerfillt sic in Stiicke mit musch-
ligemn Bruch oder, wenn cine versteckte Drucksehieferung vorhanden ist,
in kantige und geradtlichig begrenzte Stiicke. Die Festigkeit ist wmso groBer,
je reiner der Mergel ist; Sandgehalt, der in verschiedenem MaBe vorkomunt,

10) Den Kalkgehalt priift man durch Betropfen mit verdiinnter Salzsiure; braust
das Gestein auf (unter Entwickelung von Kohlensiure nach der Gleichung: CaCO, +
2HCl = CaCl, + H ,0 1 CO,, so liegt Geschiebemergel vor, wird der Tropfen aber

wirkungslos aufgesaugt, so hat man es mit Geschiebelehm zu tun.
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kann sie, ebenso wie die Bildsamkeit, betrdchtlich heruntersetzen. Der
Uebergang der vom Tise aut seiner Oberfliche aufgenommenen Schutt-
massen, also der Obermorinen, zu den Grundnorinen ist kein unvermittelter,
sondern ein alhmihlicher, wobei durch Abscherungen innerhalb der Eismasse
selbst, d. L. durch’ Vorschieben oberer Lagen iiber tiefere, eine lagenformige
Anordnung der Schotter entstehen kann. Verbindet sich die so gebildete
Innenmorine mit der Grundmorine, so kann nach II. PHILIPP ")
giese Anordnung verloren gehen oder erhalten bleiben, wodurch dann eine
Unterscheidung von geschichteten FluB- nnd von reinen Gletscherbildungen
schwierig sein kann.“ | Bei Gletschern mit sehr méchtiger Innenmorine
wird diese in den tieferen Abschmelzregionen in breiter, den ganzen
Gletscher iiberspannender Zone zutage treten und gegeniiber dem urspriing-
lichen Oberflichenmaterial iberwiegen. Entsprechend wird man sich die
Randregion des nordischen diluvialen Inlandeises vollig von ausschmelzender
miichtiger Innenmortine bedeckt zu denken haben, die eine gewisse Vegetation
getragen haben konnte.  Solehes erst nachtriaglich zur Oberflichenmoriine
ecwordenes Material ist, seiner Entstehung entsprechend, kantengerundet
und gekritzt uwnd wird als ,,unechte” Obermorine bezeichnet. WAILN-
SCHAFFE '2) ist der Meinung, daB die Innenmoréne sich nicht als eine
selbstindige Bildung von der Grundmoridne abtrennen l1aft. Iech selbst
habe bisher keine Bildungen gesehen, welche ich als Hinweise auf eine
Innenmoriine deuten miiBte.

Gleitet die Grundmorine eines Gletschers iiber Felsen weg, so er-
zeugt si¢ auf diesen mit Hilfe der von ihr umschlossenen hirteren Gesteine
Gliattung und in der geglidtteten (geschliffenen) Fldche (grébere) Schram -
men (Rillen, Riefen, Furchen) und (feinere) Kritzen (Ritzen), die teils
in gleicher, teils in verschiedener Richtung verlaufen. Man spricht dann
von geglitteten, geschrammten und gekritzten Felsen oder
von Gletscherschliffen. Mitunter erkennt man sehr deutlich eine
schon den iilteren Diluvialgeologen aufgefallene Erscheinung, die darin be-
steht, daB die Kritzung an eciner Stelle verhiltnismiBig tief und breit ein-
setzt und dann in der Richtung der Kritzen an Breite und Tiefe allméhlich
abuimmt (vergl. Abbildung 2 auf S. 21). Sind die Rinder fein gekerbt, so
erkennt man daran das ruckweise Entstehen der Kritzen. WIEGERS )
erwiihnt aufler den Schrammen und Kritzen von der Obertliche des Wellen-
kalkes zwischen Domersleben und. Wanzleben Eisdruckstellen. Ueber
thre Entstehung sagt er: ,,Durch den senkrecht wirkenden Druck des Eises
haben sich die Geschiebe bis zu mehreren Millimetern in den Kalk cinge-

11) H. PHILIPP, Die geologische Titigkeit des Eises; SALOMON und andere Verf.
Grundziige der Geologie, Stuttgart 1925, Teil II, S. 639/40.

12) WAHNSCHAFFE - SCHUCHT, Geologie und Oberflichengestaltung des nord-
deutschen Flachlandes. Stuttgart 1921, S, 114,

13) WIEGERS, Fr., Wanderbuch fir den Regierungsbezirk Magdeburg, Stuttgart
1924, S. 182 :
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bohrt, sodaB Locher von Stecknadelknopfgrofie bis zu 1 em Durchmesser
entstanden sind, die aussehen, als sei mit einem stumpfen MeiBel auf den
Kalk geschlagen worden. Wihrend der Vorgang der Kritzung und Schram-
mung wegen der Bewegung der Grundmorine leicht verst'zindlich ist, kann
dies von der Entstehung der Druckstellen durch Eisdruck nicht gesagt
werden. Moglich ist, daB sie, wie WIEGERS annimmt, in Beziehung mit
den oben geschilderten, spitz zulaufenden Kritzen stehen. WAHN SCHATFFE
bezeichnet diese als keilformige, doch kann nur der Vergleich mit dem
Querschnitt eines Keiles in Frage kommen.

Eine andere Erscheinung der Abschleifung der Grundmorine auf der
Oberfliche von Felsen sind buckelformige Erhshungen, die oft deutlich eine
flachere StoB- und eine steilere Leeseite erkennen lassen und als Rund -
Loeker bezeichnet werden. WAHNSCHAFFE hat solche von Gommern

heschrieben.

(regliittete Felsen wiesen Professor Dr. SCHREIBER '*) und Pro-
fessor Dr. MERTENS **) auf dem Kulm Magdeburgs nach, WAHN-
SCHATFFE %) auf gleichfalls diesem angehérenden Felsen bei Gommern
und Hundisburg, WIEGERS ") bei Flechtingen. Gegldttete und gekritzte
Muschelkalkfelsen sind nérdlich von Wanzleben von SCHUTZE '®) und
WIEGERS beobachtet worden. Auf Sandstein des Oberen Keupers (Rhit)
erkannte sie WAHNSCHAFFE ) bei Velpke und Danndorf westlich
von Oebisfelde. Alle diese Aufschliisse liegen westlich des Magdeburger
Uferrandes, da erst westlich von diesem feste Gesteine an die Oberfliche
treten. Ist die Richtung der Schrammen und Kritzen eine einheitliche, so
hezeugen diese die Richtung, in welcher der Gletscher sich fortbewegt hat;
versehiedene Richtung der Furchung LiBt einen Wechsel in der Gleitrichtung
erkennen.  Nicht immer riumt jedoch der Geschiebemergel die Felsen voll-
stindig ab, sondern begniigt sich auch damit, etwas von dem vorhandenen

14) A. SCHREIBER, Glazialerscheinungen bei Magdeburg. — Zeitschr, Deutsche
Geol. Ges., 1889, S. 603—608.

15) A. MERTENS, Gletscherschliffe auf der Kulmgrauwacke in der Neustadt-
Magdeburg. — Abhdl. und Ber. aus dem Museum f. Natur- und Heimatkunde, 1919,

16) F. WAHNSCHAFFE, Ueber Glazialerscheinungen bei Gommern unweit Magde-
burg. — Z. D. G. G. 1883, S. 831. Derselbe, Ueber das Vorkommen von Glazial-
schrammen auf den Kulmbildungen des Magdeburgischen bei Hundisburg. — Jahrb.
Preufl. Geolog. Landesanstalt, 1898, S. 52,

17) WIEGERS, Ueber Glazialschrammen auf der Kulmgrauwacke bei Flechtingen.
— Jahrb. PreuB. Gelog. Landesanstalt, 1904. S, 472,

18) E. SCHUTZE, Glazialerscheinungen bei GroB-Wanzleben unweit Magdeburg,
— Zentralblatt fiir Mineral. Geol. und Palaeontol. 1900, S. 85.

19) F. WAHNSCHAFFE. Ueber Gletschererscheinungen bei Velpke und Dana-
dorf. — Z. D. G. G. 1880, S. 774.
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Schutt aufzunehmen nnd lifit die Hauptmasse nnversehrt liegen.'a), (Ver-
gleiche Abbildung 1).

1. Geringe Aufarbeitung des Untergrundes durch den Gletscher &stlich von Wettin.
1. — Wettiner Porphyr. 2 — Frostdecke, 1,0--1,5 ecm. 3 — Grundmorine.
4 — Lehmige Verwitterungsrinde.

Wichtiger fiir die Erkennung der Strommngsrichinng des Inlandeises
als die Schrammen und Kritzen, die von ortlichen Verhiltuissen abhiingen,
sind Geschiebe von Gesteinen, die in ihrer Heimat eine verhiltnismiBig be-
schriimkte Verbreitung haben. So zeigt z. B. Andrarumkalk ) aus Schonen,
der an den Wellen-Bergen hei Westerhiisen gefunden wurde, auf seine Ver-
frachtung ans NNO hin. '

Dieselben Erscheinungen wie die bearbeiteten Felsen an der Gletscher-
sohle zeigen Gfters anch, meistens aber nur an einzelnen Flachen, die in der
Grundmoriine eingeschlossenen Gerdlle und Blicke; sie sind an diesen durch
ihr Neben- und Uebereinandergleiten geschaffen worden, naturgemifl hin-
figer an den weniger harten Kalk- als den hiirteren Granitsteinen, Man
spricht in diesem Falle von geglitteten, geschrammten oder ge-

19a) HERRMANN, DR. RUD. Aufbau und Entwickelungsgeschichte der Halle-
Hettstedter Gebirgshriicke. — Jahrbuch des Halleschen Verbandes fiir die Erforschung
der mitteldeutschen Bodenschitze und ihrer Verwertung. 5. Bd. N. F. Halle a. S. 1926,
Seite 32.

20) KURT HUCKE, Die Sedimentirgeschiecbe des norddeutschen Flachlandes,
Leipzig 1917, S. 50.

Zur Bestimmung von Massendesteinen und kristallinen Schiefern ist zu emp-
fehlen; JOH. KORN, Die wichtigsten Leitgeschiebe der nordischen kristallinen Ge-
steine im norddeutschen Flachlande. Leipzig 1917. — Aullerdem besteht seit 1925 eine
von der Gesellschaft fiir Geschiebeforschung herausdegebene , Zeitschrift fiir Ge-
schiebeforschung”, welche in Berlin erscheint.
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kritzten Geschieben. (Abbild. 2 und 2a). Das Museum fiir Natur-
und Heimatkunde in Magdeburg besitzt mehrere deutlich geschrammte Blocke
aus dem Stadtgebiete.

2 2a

2. Gekritztes Sideritgeschiebe aus dem Geschicbemergel der Elbe-Eiszeit.
Hohenwarthe. Natiirliche Grofle.
2a. Geschrammtes Grauwackengeschiebe, Gommern. Natiirliche Grafie.

An vielen Blécken (Iindlingen, erratischen Blécken

oder anch Feldsteinen) — das Riitsel ihrer Herkunft zu losen, gab den
Anstofl zur Unfersnehung des Diluvinms — im Gebiete freigelegter Grund-

mordnen erkennt man auf der ecinen Seite drei, seltener zwei oder vier
Flachen, die an einer, drei oder vier Kanten zusmmmenstoBen, wihrend die
gegeniiber liegende Seite gleichmiifig abgerundet, eben oder auch unregel-
niiflig ist. In der schénen Sammlung des Herrn GUICHARD in Burg sah
ich als Ausnahme ein Stiick, das auf beiden Seiten Windschliff zeigte. s
handelt sich hier nicht wm eine wrspriingliche, mit dem Gletscher unmittel-
bar zusammenhingende, sondern mm eine nachtrigliche Erscheinung. Die
Blocke oder auch Gerille, welche sie zeigen und als Kantengeschiebe
(Windkanter), Ein-, Dreikanter oder Vierkanter (Taf. I, 2) be-
zeichnet werden, lagen lange in unveriinderter Stellung an der Oberfliche
der bloBigelegten Grundmoriine, wobei die Flichen nnd Kanten dureh Sand-
windschliff, also durch die Wirkung des ans verschiedenen Richtungen an-
geblasenen Sandes erzeugt worden sind. An anderen Blicken sind Rillen
ausgeblasen, besonders an gneisartigen Gesteinen, die meist gestreckte
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Granite sind, oder narbig-grubige Oberflichen geschaffen worden. Ein
soleher mit Kalk teilweise itberkrusteter Block aus der Steinsohle des LioBes
in der HolsteinerstraBie in Westerhiisen liegt- im Ilofe des Museums fiir
Natur- und Heimatkunde in Magdeburg.  Nicht ohne EinfluB auf die G-
stalt des Windkanters wird aueh die urspriingliche Gestalt des Geschiebes
gewesen sein.

Die Windkanter, die man an der Bodenoberfliche antrifft, haben
ihre Flichen und ISauten wohl in nachdiluvialer Zeit erhalten; eine iltere
Entstehung komt den Windkantern der Steinsohle des LoBes zu, die als
Beweis fiir den Absatz des letzteren dureh ‘Wind verwertet worden sind,
wiihrend sie mit diesem michts zu tun haben.  Windkanter beobachtete ich
an den Wellen-Bergen bei Westerhiisen an Blocken der Grundwmorine eines
VorstoBes der Saale-Eiszeit, ohne daB es mir moglich gewesen wiire, zu ent-
schiciden, ob die Anblasung in diluvialer oder in spiterer Zeit erfolgt ist.
Sicherer erscheint miv dieses fiir Blicke, die ich in der Kiesgrube an der
Darrve dstlich von Loitsche beobachtet habe.  Wiehtig crseheint in dieser
Hinsicht cine Angabe von WIKEGERS?2'), nach welcher Prof. BRACHT,
der sich wmn die Auffindung von Steinwerkzeugen in den zwischeneiszeitlichen
Schottern von Hundisburg verdient gemacht hat, in diesen einen regelrechten
Dreikanter von nowdischem Quarzit gefunden hat.  Er stamnmte sicher aus
der teilweise der Abtragung anheim gefallenen Grundmorine, welche die
cinhelmischen Schotter trigt und zeitweise starken Winden ausgesetzt ge-
wesen sein mub.

Als ,Eiskanter® sind in neuercr Zeit Kantengerslle bezeichnet
worden, die durch Abschleifung unter der Eisbedeckung ihre Gestalt er-
halten haben.??)

Reichlich sieht man heute noch Findlinge an Wegen zerstreut oder
auch angehéuft in der Gegend von Hohenziatz; in anderen Gegenden, z. B.
von Mockern, trifft man sie nur selten, obgleich sie auch hier frither schr
hitufig gewesen sein miissen.  Sie sind i Laufe der Jahrhunderte zu ver-
schiedenen Zwecken verbraucht worden, Dbesonders zwmn  Straflenbau, zn
Kirchen, Umfassungsmauern, Héusern, Scheunen sowie in neuerer Zeit zu
Denkmilern fiir die im Weltkriege Gefallenen und werden in diesen, beson-
ders aber in Kirchen, noch lange Zeugnis fiir ihr fritheres Vorkommen ab-
legen, wenn auf freiem Ielde alle Spuren verschwunden sein werden. Einige
sind als Naturdenkmiler geschiitzt, z. B. die Heimchen Steine stlich von
Iohenziatz. Der vorgeschichtliche Mensch hat die Findlinge zu den ,,Hiihnen-
gribern® verwandt, entschieden unter groBen Kraftanstrengungen 22a). Der

21) FR. WIEGERS, Diluviale FluBschotter in der Gegend von Neuhaldensleben. —
Jahrb., PreuBl. Geolog. Landesanstalt fiir 1905, Bd. 26, Berlin 1905, S. 77.

22) O. JAEKEL, Eiskanter und Windkanter. — Zcitschrift fiir Geschiebeforschung.
Band 1, 1925, S. 49—54.

22a) Eine reiche Sammlung von Lichtbildaufnahmen solcher Griber hat Friulein

SCOTT-PRESTON dem Museum gestiftet.
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3. Kleine Findlinge in der Mauer der in der Mitte des 12. Jahrhunderls
erbauten Kirche von Hohenziatz. Nach ciner Aufnahme von

W. REMMER (Magdeburg).

Lheidniseche Opferstein® im Walde bei Marienborn (IKreis Neunhaldensleben)
it ein Findling ans Brannkohlenguarzit. Die Glittung und die Rillen sind
durch Sandwindschliff entstanden, die einseitig beckenformigen Vertiefungen
dureh Auswitterung von Knollen. Die ,,Blutrinne® ist ein natiirlicher Spalt.
Dieselbe Glittung (Wiistensehliff) zeigen auch andere Quarzite, die man
zewstrent ant der Hochfliche findet.

Nicht immer greift diec Grundmorine den Untergrund stark an. Thr
Vorriicken ist da, wo sie iiber ihre noch zu besprechenden Vorschiittungs-
bildungen wegglitt, ohne oder mit nur geringen Storungen erfolgt. Schon
CHARPENTIER #*) sagte: ,,Wenn die Gletscher ohne Hindernis sich aus-
breiten konnen und in ein kiesiges Giebiet gelangen, das dem Schmelzwasser
leichten Abzug gewiihrt, so iiberschreiten sie dasselbe ohne es zn zerstbren
und bedecken sogar die Pflanzen, die sich darauf befinden kinnen.* Die
Hihe, big zun welcher die Vorschiittungsbildungen reichen kinnen, ist durch
die AbfluBverhiltnisse bedingt. An den Wegen, die nordwestlich von Pap-
litz in das Fiener Bruch hinunterfithren, kann man sich iiberzeugen, dals
die Grundmorine beim Ueberschreiten der feinen weiBlen Vorschiittungs-
sande, die am Abhange nach dem Bruch anstehen, diese nur sehr wenig ge-

23) CHARPENTIER, Essai sur les glaciers, Lausanne 1847, S. 7. — Nach WAHN-
SCHAFFE-SCHUCHT, Oberflichengestaltung des norddeutschen Tieflandes, S. 92.
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stirt hat.  Ans dem niederrheinischen Gebiet erwilmt GAGEL die Auf-
lagerung von Grundmorinen auf villig wagerecht geschichteten Iesen.*t)
GRAHMANN 2%) sagt: ,,Auf dem Bohlener Binderton glitt die michtige
Eisdecke (des IauptvorstoBes der vorletzten Vereisung) leicht dahin, sodali
Stauchungen des Untergrundes im allgemeinen nur dort anftreten, wo sich
dem Eise Hindernisse boten.*

Wegen dieses ruhigen Uebergreifens des Gletschers iiber die zu nahe-
zit gleicher Hohe anfgefiillten Vorschiittingsbildungen finden wir die spiter
freigelegten Grundmorinen in flach und eben sich weit ausdehnenden
Platten.*®)  Deshalb kinnen Altersvergleiche bis zn einem gewissen Grade
auf Grund der Hohenlage ansgefithet, und auch Storungen in den Lagernngs-
verhiiltnissen, z. B. Sattelbildungen, erkannt werden.?®, 27).

Hat der Gletscher den Rand der Vorschiittungssande iiberschritten,
so dehnt er sich nicht mehr in ebener Fliche aus, sondern greift nunmehr
auf das ihm im Wege stehende iiltere Gebirge iiber, wobei er sich dem Ge-
linde anpaBt oder es z. T staucht, aushobelt oder auskolkt. s entstehen
Untergrundmoriinen (Lokalmoriinen) sowie Aufrichtungen und ZerreiBungen
der zu iiberschreitenden oder iiberschrittenen Schichten. (Zeichnung 4).
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4, Stauchungen und Zerrcifiungen durch Gletscherdruck am GroBen Wart-Berge bei
Irxleben,

24) GAGEL, Ueber einen Fundort nordischer Grundmorine im Niederrheinischen
Terrassendiluvium und die Altersstellung dieser Morine. — Z. D. G. G. 1919, Bd. 71,
Briefl. Mitteil. S. 22.

25) R. GRAHMANN, Diluvium und Pliozin in Nordwestsachsen. — Abhdl. der
mathemat.-physischen Klasse der sichsischen Akad. d. Wissensch. Nr. 4, 86 S. u. 4 Taf.
Leipzig 1925, Vergl, S. 44.

26) Vergl. L. VAN WERVEKE, Ein diluvialer Sattel bei Moser. — Montagsblatt
1926, Nr. 45, S. 353—355. Mit 1 Zeichnung. — Dem Sattel von Méser nahezu gleich-
gerichtet ist der Sattel des Kapaunen-Berges siidostlich von Schermen, der héher her-
ausgepreBt ist als der vorige.

27) L. VAN WERVEKE, Necues iiber die ,erste’” Eiszeit in der Borde. Geschiebe-
mergel der ,ersten” (Flster-) Eiszeit in weiter Verbreitung und diluviale Aufwélbungen

stidlich und siidwestlich von Magdeburg. Montagsblatt 1928, Nr. 7 u. 8,
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Te kann auch ein wirres Gemenge von  Grandwmorine,  Vorschiittungs-
bildungen und tieferem Untergrund zustande kommen, besonders wenn dieser
gon toniger Beschaffenheit und in feuchtem Znstande bildsam ist. (Zeich-
nung 5).  Das trifft in der Gegend von Magdeburg besonders fiir den
Septarienton des Mitteloligoeiins zu, weniger fiir den Griinsand, an welchem
Stauchungen in der Eisenbahnstraie in Magdeburg beobachtet wurden.
Nicht immer ist jedoch ein heute erkennbares Ansteigen an einem Gehiinge
ein nrspriingliches, sondern ist fitr grioBere Gebiete anf eine spiitere, durch
Gebirgsdruek entstandene Aufwilbung zuriickzufithren.  Auf die hierher
gehérenden Erscheinungen werde ich in cinem besonderen Abschnitte zu
sprechen kommen.

Man hat in den Fillen von Staunchungen viel von Stauend-
morinen gesprochen. Nach KEILITACIKC *%) sind sie dadureh entstanden,
»daBl das Eis plastische Schichten, die in seinem Ranglgebiete liegen, auf-
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5. Stauchungen an den Wellen-Bergen bei Westerhiisen. Zeichnung des
Herrn CARL REGIUS.

preft und aufstaut, und daf dieser Kern von aufgerichteten iilteren Schichten
it frischen Ablagerungen des Eises, Grundmoriinen und geschichteten San-
den und Kiesen iiberzogen wird.” Ueber die Zeit der Entstehung sagt

28) K. KEILHACK, Erdgeschichtliche Entwickelung und geologische Verhiltnisse
der Gegend von Magdeburg, Magdeburg 1909, S. 69.
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DIENEMANN in den Evliuterungen zmu Blatte GroB-Rodensleben (8. 13):
» Verharrte das Eis lingere Zeit in ciner Stillstandslage, so hiiuften sich die
mitgeschleppten Massen vor seiner Stirn zu groBlerer Michtigkeit an und
bildeten Endmordnen. Machte der Eisrand wihrend seiner Riickzugphase
noch cinmal einen kriiftigen VorstoB, so kam es zur Aufstauchung vorge-
lagerter Schichten und zur Entstchung von Stauwellen und Stawmorinen.
Zu diesen werden die hoheren Berge vom Warten-Berge bei Calbe iiber den
Hummels-Berg, die Sohlener und Ifrohser Berge mit den Wellen-Bergen, die
Hingels-Berge bei Hohendodelehen, der GroBle Wart-Berg?®) bei Irxleber
usw, gerechnet. Die genannten Stauchungserscheinungen sind vorhandeu,
aber die Berge sind keine Stauendmorinen einer Stillstandslage beim Riick-
zuge des Gletschers, sondern Staustrecken, auf denen der vor-
ritckende Gletscher den Kampf mit den ithm im Wege stehenden 1dhen
gefithrt hat. Das haben die in 1926—1927 an den Wellen-Bergen erfolgten
Abtragungen aufs dentlichste gezeigt; die hier erkannten Stauchungen, Kin-
knetungen und Ucberschiebungen wurden vom Gletscher beim ersten 1or-
scheinen an diesem Ilang hervorgerufen und geschahen unmittelbar  nach-
dem er iiber seine Vorschiittungssande hinweg hierher vorgedrungen war.
Bedeutender noch sind die Stérungen in Rosenplenters Ziegelel zwischen
Olvenstedt und Irxleben, wo diec grofte der im .\bbau befindlichen Schollen
von Septarienton auf wagervecht licgendem Sande iiberschoben ist.  (Beob-
achtung vom 4. Juli 1927). Wenn also auch viele . Vorkonmnen von Septa-
rienton durch den Gletscher hochgepreBt sind, so kann man durch Verali-
gemeinerung doch auch zu weit gehen. - So ist auch der Kapaunen-Berg siid-
ostlich von Schermen als Stauendmoriine aufgefaBft worden, wihrend es sichi
tatsdchlich wn ein spiteres, durch gebirgshildende Krifte erzeugtes Gewdlhe
handelt, in dessen Kern Septarienton und in dessen Mantel Geschiebemergel
mit teilweiser Ueberlagerung durch jiingere Sande und kiesige Grundniorinc
auftreten. Wie die Erlduterungen zu dem Blatte Burg ausdriicklich be-
merken, sind in den verschiedenen auf demn Gewilbe bei Pietzpuhl angelegten
Tongruben keine Beeinflussungen des Septarientones durch die Grund-
morine beobachtet worden. In geringem Grade durch den Gletscher, wesent-
lich aber durch Gebirgsdruck ist der Septarienton auch im Sattel von Moser
(26) hochgeprefit worden.

Vielfach hat die Gestalt der oben gcnannten Berge, besonders der
bogenformige Verlauf der Sohlener und Frohser Berge, zur Annahme von
Endmortnen veranlaBt. Sie ist aber keine ursriingliche, sondern ist nach-
triglich durch Auswaschungen crzeugt,®®) bei den genannten Bergen durch
ein gegen W gerichtetes, bogenférniiges Ausgreifen der Elbe. Als echte

29) L. VAN WERVEKE, Gletscherablagerungen am Groflen Wart-Berge bei
Irxleben und an den Hingels-Bergen bei Hohendodeleben sowie westlich von Diesdorf.
— Montagsblatt, 1927, Nr. 39 u. 35.

30) L. VAN WERVEKE, Die Sohlener und Frohser Berge nebst dem Hummels-
Berge, ihre Gestaltung und ihre Entstehung. — Montagsblatt 1926, Nr. 48 und 49.
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Endmoriine, nicht als Stauendmorine ist der Henne-Berg bei Blumenberg
auf dem Blatte Wanzleben gedeutet. ®')  Aber auch bei diesem handelt es
sich nicht wm eine Endmoriine, auch nicht, um den Rest ciner solchen, son-
dern um den Rest ciner frither weit ausgedehnten Decke von Vorschiittungs-
sanden und Grundmorinen.  Er ist cin Zeugenberg fiir den schr groBen
Betrag der Abtragung, welche das Gebict betroffen hat #2). (Abbildung 6).

Autfallende Erscheinungen  weist das Faltungsgebicet von
Leitzkau auf, dic Gegend, in welcher Leitzkau, Gobel, Ilobeck, Lade-
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6. Querschnitt durch den Henne-Berg bei Blumenberg. Gez. auf Grund der geologischen
Karte 1:25000 und den Angaben der Erlauterungen von L. v. W.

burg, Klepps, die Ziegelel Vehlitz, Brietzke nnd Ralitz liegen,®) und die
rind 80 Quadratkilometer wmfaBt. Es handelt sich wm mchrere kin lange,
schimale, enggedringte, wesentlich westostlich verlaufende Sittel und Mulden,
die durch die Last des im Riickzuge begriffenen (letschers auf scine nach-
gichige Unterlage vor seiner Stirn erzeugt sein sollen. Diese Erscheinung
kann man beobachten, wenn ein Damm {iber cin (Gelinde mit moorigem
Untergrunde geschiittet wird. Die Schiittung versinkt und der verdringte
Untergrund wolbt sich amn Fufl des Dammies in ihin gleichlanfenden Falten
auf.  In grofem Mafle wurden solche Moorauftreibungen 1891 beim Bau
des Nord-Ostsce-Kanals bei Burg i. Dithmarschen beobachtet. Jeder Still-
stand soll vor dem Eisrande eine Aufwilbung erzeugt haben, von denen
die nordlichste die jlingste ist. Die Zeichnung 7 gibt im Aufriff eine Vor-
stellung von diesen Verhiltnissen.

Den Kern der Sittel und Mulden bilden mitteloligocine, weniger
oberoligocine Schichten, den oberen Teil diluviale Kiese und Geschiebe-
mergel, der anf der geologischen Karte der Provinz Brandenburg von KEIT-
HACK der vorletzten (Saale-) Eiszeit zugeschrieben ist, wihrend er nach
meiner ‘Ansicht der sog. ersten (Flster-) Kiszeit entspricht. Durch spitere

31) Aufnahme durch FR. WIEGERS und Erliuterungen durch FR. WIEGERS u.
G. GORZ, Berlin 1925.

32) L. VAN WERVEKE, Der Henne-Berg bei Blumenberg. — Montagsblatt.
Wissenschaftliche Wochenbeilage zur Magdeburgischen Zeitung. 1928, Nr. 19 u. 20. Mit
3 Zeichnungen, .

33) TH. SCHMIERER, Ueber ein glazial gefaltetes Gebiet auf dem westlichen

Flaming, seine Tektonik und seine Stratigraphie. — Jahrb. PreuB. Geol. Landesanstalt,
1910, Teil 1, H. 1, S. 105—135.
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7. Schematischer Querschnitt durch das Leitzkauer Fallungsgebict.
I Mitteloligocdner Septarienton; 2 Oberoligocin: Glaukonitsande und Toneisensteine;
Diluvium: 3 Einheimische Kiese und Sande; 4 Grundmorine; 5 Sand und Kies.

Abfragung ist die Grundmorine in den Sitteln, in ihren hichsten Lagen,
entfernt worden, an ihrer Stelle finden sich Oberflichenmulden in den
tertidiren Schichten.

Die Zeichnungen stehen an sich der Annahme tektonischer, also durch
Gebirgsdruck erfolgter Faltung durchaus nicht entgegen, auch nicht die
RegelmiBigkeit des Verlaufs der Falten. Ob man diese Erklirung, die mir
sehr zusagt, oder diejenige durch Gletscherbelastung annimmt, in jedem
Falle handelt es sich um einen ungewdhnlichen Vorgang, der beiden Er-
klirungsweisen bisher nicht geliste Schwierigkeiten entgegenstellt.  Handelt
es sich um Gletscherwirkung, so kann jedenfalls nur der im Rickzuge be-
findliche Gletscher in Frage kommen, wie dies SCHMIERER angenowmen
hat, denn der aus nordlicher Richtung vorriickende Gletscher hiitte wohl die
zuerst gebildeten Falten wieder zerstirt. Zugunsten tektonischer Falten
spricht es, daBf das Faltungsgebiet als Ganzes einer Aufwdlbung entspricht
und im Streichen eines Sattels liegt, den ich auf der linken Elbeseite bei
Biere nachgewiesen habe.*7) Deutlich gefaltet ist der Geschiebemergel des
1. Vorstofes der Saale-Eiszeit mit iiberlagerndem Sand und Kies im Ge-
biete zwischen Konnern, Libejiin und Halle. Die Faltung ist aber weniger
ceng, weil der aus Rotliegendem, z T. Decken von Massengesteinen, be-
stehende Untergrund eine enge Faltung nicht gestattete. Trotzdem erhiht
dieses Vorkommen die ‘Wahrseheinlichkeit, daB es sich anch bei Leitzkau
um Faltung durch Gebirgs-, nicht dureh Gletscherdruck haudclt

Gelangt der Gletscher in eine Stillstandslage, d. h. halten Abschinel-
zung und Nachschub sich das Gleichgewicht, so kinnen smh Endmorinen
bilden. Wenn in einem Gebirge die Gletscher zn Tal gleiten, so fillt ihnen
von den Gehiingen Schutt zu, der diesemn entlang mitgefithrt wird. Das sind
die Seitenmorinen. Vereinigen sich zwei Tiler zu einem breiteren
Tal, so treten die inneren der vier Seitenmoriinen zusammen und erhalten
sich zunichst auf dem Eise als Mittelmorine.

Das war auch bei der skandinavischen Vereisung der Fall. Nachdem
aber die Eisdecke das nordische Gebirge verlassen hatte, seitliche Selmtt-
zufuhr also aufhorte, so verschwangden die Obermorinen allmihlich,
teils weil der Schutt durch sein Gewicht und dureh seine Wirmeaufnahme
nnmittelbar in das Eis einsank, mehr vielleicht jedoch, weil Eisspalten ihm
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den Weg in die Tiefe gebahnt hatten. Der Schutt wurde zuerst zu einer
in der Eismasse eingeschlossenen Innenmorine, bei tieferem Absinken
zur Grundmorine, in der sich hauptsichlich die Zerreibungsvorginge
abspielten. Kommt ein Gletscher zum Stillstand, solange er- noch Ober-
moriinen triigt, so stiirzt deren Schutt an der Stirn des Gletschers ab, ver-
mengt sich mit dem Schutt der Innenmorine und der Grundmorine, und zn-
smmmen bilden sie einen Wall, eine sog. Endmorine, die in mehrere
hintereinander liegende Teilwiille aufgeldst sein kann. Thr Hauptmerkmal
ist ein sehr unregelmiifiger innerer Aufbau ans Grundmoriine, Vorschiittungs-
sanden und Obermorine bei teilweiser starker Neigung der Schotter. Der
Weg, den der Gletscher von dem skandinavisechen Gebirge durch Nord- und
Mitteldeutschland bis an den Oberharz sowie bis iiber den Unterharz hinaus
zuriickzulegen hatte, war ein sehr weiter, und fiir den Schutt der Ober- und
Mittelmorine war die Maglichkeit in vollstem Mafle gegeben, sich mit dem
der Grundmorine zu verbinden. Darum sind in der #iuBeren Umrandung
der iilteren Kisdecken keine Endmorinen mit einem derartigen Ban bekannt.

Den inuneren Aufban einer Endmorine der letzten Vereisung, des
nekermiirkischen Geschiebewalles westlich von GroB-Ziethen, zeigt die Zeich-
nung 8, welche ich dem Werke von WAHNSCHAFFE uwnd SCHUCHT
(S. 150) entnommen habe.
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Geschiebemergel  Blockpackung Kiesiger Sand.

&, Endmordnenwall westlich von Groll-Ziethen, Uckermark.

»Der in seiner Breite zwischen 100 und 400 m schwankende, wall-
artige Riicken besteht der Hauptsache nach aus einer Steinpackung, bei der
sich die einzelnen, meist gréferen Geschiebe oft dicht beriithren, sodafl nur
die zwischen ihnen bleibenden Hohlriume mit Sand, Kies oder kleineren
Geschieben, z. T. aneh mit einem sandigen Geschiebemergel ausgefiillt sind.
Die Endmoriine besteht entweder ans einem zusammenhiingenden Riicken
oder aus vereinzelten Kegelbergen, die namentlich in der Joachimstaler
Gegend ihre Umgebung zum Teil mm 20—25 m (Ihlow-Berge), stellenweise
selbst bis an 40 m iiberragen. Der wallartige Charakter tritt besonders auch
dadurch scharf hervor, daB der Riicken oft nur einen ganz schmalen Kamm
besitzt, nnd die Bischungen unter 30—45° geneigt sind.*

Einen eigentiimlichen Aufbau hat ein als Endmoriine gedeuteter, sich
flach (8—10 m) iiber seine Umgebung heraushebender Riicken, der sich von
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Dehlitz, 6 kmi NO von Weillenfels, unter Verbreitung in 6stlicher Richtung
iiber das ganze Blatt Liitzel erstreekt, auf sichsischem Gebiet nach N um-
biegt und in den Sandriicken des Bienitz westlich won Leipzig iibergeht.
Der Verlauf ist auf dem Blatte Saale der geologischen Karte 1:200000
deutlich zu ersechen. Im westlichsten, allein sich schroff iiber seine Umge-
bung heraushebenden Hiigel des Zuges, bei Dehlitz, sind nordische Ge-
schiebe, meist von KopfgroBe, massenhaft vorhanden, Kubikmeter grofic
Blocke nicht selten. Aus ihrer Verbreitung wird auf eine Blockpackung im
Innern geschlossen.?*) Im {ibrigen sind Siid- und Nordabschnitt der End-
morane verschieden aufgebaut. Der siidliche besteht vorherrschend aus
mittelfeinen nordischen Sanden, die ausgezeichnet schrig geschichtet sind
und nach S einfallen. ,,Sie sind also von siidwirts strémenden Wassern
abgelagert worden.“ GroBere Geschiebe finden sich nur verhiltnismaBig
selten, und Grundmoridnen konnten nicht nachgewiesen werden. Im nérd-
lichen Abschnitt treten dagegen Sand, Iies und Geschiebemergel bei wage-
rechter Lagerung in vielfacher Wechsellagerung auf. Zu unterst liegen
Sande und Kiese mit nuB- bis faustgroflen Gerdllen in teils ungestorter,
teils durch Gletscherdruck gestérter Lagerung. Die Verhiltnisse lassen sich
nach SIEGERT nur durch vielfache Schwankungen im Stande des wahr-
scheinlich wenig méchtigen Eises wihrend einer Stillstandslage erkliren.
Zur Ausbildung eines Sanders vor der Endmorine ist es nicht gekommen.
Es kann sich nur um die Endmorine des 2. VorstoBes der Saale - Eiszeit
handeln.

Deutliche Endmoréinen, von denen ich vermute, daf sie der
Weichsel-Eiszeit angehtren, hat BODE *?) aus dem Odertal im Oberharz,
unterhalb der IHahnenkleeklippen, ERDMANNSDORFFER ®°2) an der
Brockenbahn im Wormketal beschrieben. Erstere hatte schon KAYSER in
1881 2%b) erkannt, doch wurde seine Auffassung damals bestritten. Bei einer
vor mehreren Jahren vorgenommenen Besichtigung erinnerten mich diese
Morinen des Odertales an die allerdings machtigeren, gleichfalls in mehrere
Wiille aufgelosten Endmorinen der jungsten Vereisung im Thurtale der
Vogesen bei Wesserling. Andere Blockstrome in den Tilern des Brocken-
stockes sind nach ERDMANNSDORFTER als Gehiingebildungen entstanden.
Blockablagerungen mit eckigen und gerundeten, wirr durcheinander in einer
lehmigen Grundmasse steckenden Blocken an der LochstraBe, im Tal nérd-

34) SIEGERT, L. und WEISSERMEL W., Das Diluvium zwischen Halle a. S. und
Weilenfels. — Abhdl. PreuB. Geol. Landesanstalt, N, F, H. 60, 350 S. mit 17 Taf. und
23 Zeichn. Vergl. S. 214—226.

35) BODE, A., Die Morinenlandschaft im Odertale bei St. Andreasberg. Jahrb.
PreuBl. Geolog. Landesanstalt, N, F. H, 36, Berlin 1901,

35a) ERDMANNSDORFFER, O. H., Ueber Blockstrome am Ostrand des Brocken-
granites, 7. Jahresber. Niedersichs, Geolog. Ver. zu Hannover, Hannover 1914, S. 53—58
u. Taf, IIL

35b) Z. D. G. G. Band 33, S. 708.
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lich von St. Andreasberg, sowie die gleichbescliaffenen ausgedehnten Block-
ablagerungen zwischen der Kleinen und der Groflen Bode oberhalb Braun-
lage®3c) fasse ich als Grundmoriinen aunf, die wohl gleichfalis der Weichsel-
Liszeit angehoren.

Die Sandmoranen oder nach KEILHACK (28, 8. T1) die
,Sand- und Kiesendmoridnen®, bilden nach WIEGERS (13, S.
188) ,,vereinzelte Kuppen und langgestreckte Hihenziige, die bis 100 m iiber
ihre Umgebung emporragen, aus geschichteten Sanden und Kiesen bestehen,
cine wellige Oberfliche besitzen und in ihrer geographischen Erstreckung
dem echemaligen Rand des Inlandeises entsprechen. Zu diesen Sandend-
morinen gehoren die Calvorder Berge, die Plankener ,,Endmorine®, die
Arncburger und die Klietzer Berge zwischen Elbe und Havel.“ Das letztere
Vorkommen kenne ich nicht aus eigener Anschauung, die drei ersteren fasse
ich als Auswaschungsreste von Vorschiittungsbildungen auf. Wahrschein-
lich war es der Begriff Sandendmoriine, der dazu gefithrt hat, Sanddiinen
friilier als Endmorinen aufzufassen.  Hierher gehoren die Endmorinen der
Uehersichtskarte von KEILHACK im Gebiete des Blattes Niegripp.

2. Die Bildungen der Gletscherwasser.
a. Gletsehertopfe, S6lle, Osen.

Auf Spalten flossen die Schmelzwasser des Inlandeises in die Tiefe,
wirkten teils rein Ortlich, teils auf sehr verschieden weite Erstreckung. Im
crsten Falle wurden die Gletsehertopfe oder Riesenkessel er-
zeugt, topf- oder kesselférmige Vertiefungen im Gletscherbett, die bei stru-
delnder Bewegung des Wassers unter Mitwirkung von Geréllen, den sog.
Reib- oder Scheuersteinen, und Glittung der Winde ausgehdhlt
worden sind. Ein kleiner natiirlicher Gletschertopf im Quarzit von Gommern
nund eine naturgetreue Nachbildung eines groBeren mit zugehdrigen Scheuer-
steinen sind im Hofe des Museums fir Natur- und Heimatkunde in Magde-
burg zu sehen (Taf. I, 3). Die Abbildung eines im Geschiebemergel der
Elster-Eiszeit am Steilufer der Elbe bei Tangermiinde 4 m tief ausgewaschenen
Riesenkessels von 7 m Durchmesser und eines ebenda vorhandenen Gletscher-
topfes bringen die Erliuterungen zum geologischen Blatte Tangermiinde
1:25000 auf S. 24.

Den Gletschertopfen durchaus gleichende Riesentopfe oder Strudel-
Iocher kinnen sich aber auch ohmne Gletscher in gewdhnlichen Wasserliufen,
meist unterhalb von Wassertfiillen, bilden, und es kann mitunter schwer sein,
sie von ersteren zu unterscheiden. 1lie zahlreichen Gerdlle einheimischer

35¢) L. VAN WERVEKE, Das Landschaltsbild der Umgebung von Braunlage,
das formenreichste des Harzes. 1927. Im Verlage der Kurverwaltung Braunlage.

.
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Kalksteine neben zuriickstehenden nordischen machen mir es z. B. zweifel-
haft, ob die ,,Gletschertopfe’ auf dem Huy tatsiichlich als solche anzusprechen
gind und nicht als Strudellécher, die nach dem Riickzuge des Gletschers beim
Vordringen eines einheimischen Flusses entstanden sind. Der Bodekessel
im Bodetale oberhalh Thale ist ein Riesenkessel aus jiingerer Zeit, in welcher
die Bode den Felsen etwas weniger tief ausgefurcht hatte als heute.

Als Si511 e oder Pfuhle bezeichnet man kleine, ringsum geschlossene,
nasse oder trockene, auf ihrem Grunde vielfach mit Moorbildungen ausge-
fiillte Wasserlocher, die sich vornehmlich im Gebiet der letzten, aber anch
in denen ilterer Vereisungen, besonders im Geschiebemergel, vorfinden, in
grofler Zahl z. B. in der Letzlinger Heide. Sie werden, wie die Gletscher-
topfe, als Strudellocher erklirt oder anch in wesentlich abweichender Weise.
Vom Inlandeis abgetrennte Schollen von Eis (totes Eis) sollen beim
Riickzuge der Eisdecke liegen geblicben, von den Riickzugssanden der dem
Jise entstrémenden Wassern umlagert und eingedeckt worden und deshalb
vor dem Abschmelzen lange geschiitzt gewesen sein.  Mit dem Sehwinden
des Eises sollen die Deckschichten nachgesunken und Vertiefungen, die Sille,

9. Entstehung der Sélle oder Pluhle durch totes FEis.
Nach KEILHACK.

znriickgeblieben sein. Nun sindaber dieSande der Hochfliche
der Letzlinger Heide keine Riieckzugssande, sondern
VorstoBsande, welche die etwa im Geschiebemergel
vorhandenen Vertiefungen ausgefiillt haben miifiten,
da sieingroBer Miachtigkeit iiber ihm abgesetzt worden
waren und spiter wieder abgetragen wurden, wahr-
scheinlich lange nachdem jeder Rest von Eis aus dem
Gebiet verschwunden war. Zur Bestimmung des Alters der eis-
zeitlichen Bildungen kénnen die Sille nicht verwertet werden. Mir sind
die Sélle in grofier Zahl besonders aus dem lothringischen, mit Diluvinm
stark eingedeckten Salzkeupergebiet unter den Bezeichnungen Mar, Mar -
delle, Mertel, auch Seep bekannt. Nach genaverer Untersuchung kam
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ich zu dem SchluB,2¢) daB es sich meistens nicht um natiirliche Aushéhlungen,
sondern grofitenteils um Ausgrabungen fiir die AufschlieBung von Wasser
handelt. Vielfach diirfte es sich auch im norddeutschen Diluvium um alte
Lehmkuhlen oder Wasserlocher handeln.

Auf totes Eis wird auch die Entstehung des flachen Kessels, richtiger
wohl Pfanne, bei Mose nordlich von Wolmirstedt zuriickgefiihrt. Dagegen
sprechen dieselben Griinde wie bei ‘den Sollen ebenso gegen die Ansicht,
daB die Auswaschung der Rummeln auf Wasser zuriickzufiihren sei, die
auf Spalten in die Tiefe geleitet wurden.

Hinter der Gletscherstirn, wahrscheinlich auf Spalten oder Kanilen
des Eises wurden die Oser (Einzahl der Os) oder Wallberge (Wall-
riick en) gebildet, geschichtete, in der Richtung des Gletscherstromes ge-
streckte Sand- und Kieswille oder Riicken. Sie sind hauptséchlich aus dern
Gebiet der jiingsten Vereisung bekannt, sollen vereinzelt auch in der Liine-
burger Heide und im Fliming vorkommen. FEingehend besprochen sind Wall-
berge in den von SIEGERT und WEISSERMEL verfaBiten Erlduterungen
zu den Blittern Landsberg und Dieskau. Thr nordsiidlicher Verlauf ist auf
einem Uebersichtskirtchen dargestellt. Meiner Ansicht nach handelt es sich
aber bei den als solchen unterschiedenen Sandziigen nicht wm wurspriing-
liche Bildungsformen, sondern, wie bei den spiter zu erwihnenden an-
geblichen Endmorinen des westlichen Fliamings, der Letzlinger Heide und
des Elbetales, um Anuswaschungsreste von urspriinglich deckenférmig aus-
zebreiteten Sand- und Kiesablagerungen. Ihre S-N-erstreckung steht mit
ebenso gerichteten diluvialen Falten in Verbindung. Dem geologischen Alter
nach gehoren sie dem zweiten Vorstofle der Saale-Eiszeit an. An anderer
Stelle (S. 267) sprechen die Verf. iibrigens nur von osartigen Sandziigen,
weil ihnen das Riickenbildende nur teilweise zukommt.

b. VorstoBbildungen.

Die auf weitere Erstreckung wirkenden Wasser zerstorten Teile der
eisbedeckten Grundmorine und lagerten die ausgewaschenen Bestandteile
teils schon hinter der Stirn des Gletschers ab, gréBtenteils aber vor ihr als
Gerdlle, Kiese, Grande, Sande und Schlamm, letzteren aus der Gletscher-
triibe Den ungeschichten Massen der Grundmorine gegeniiber handelt es
sich hier meistens um geschichtete Ablagerungen.

Der Absatz der Ablagerungen, welche die dem Gletscher entstromen-
den Wasser vor seiner freien Stirn ausbreiteten, schritt seinem Vorriicken
voraus; sie werden deshalb als Vorschiittungsbildungen bezeichnet,

36) L. VAN WERVEKE, Beitrag zur Kenntnis der lothringischen Mardellen. (Zu-
gleich ein Beitrag zur Kenntnis des lothringischen Diluviums.) — Mitteil. der Geolog.
Landesanstalt von ElsaB-Lothr., 1903, Bd. 5, H. 4. S. 351—366.
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die Sande und kiesfithrenden Sande insbesondere als Vorschiittungs-
sande?”) Kiirzer und bestimmter spricht man von VorstoBbildungen und
VorstoBsanden.

Wie man sich den Lauf der Wasser vor der Gletscherstirn vorstellen
soll, zeigt die nachstehende von TORELL3%) gegebene Schilderung islin-
discher Verhiltnisse, welche ich nach WAHNSCHAFFE-SCHUCHT (8. 195)
hier wiedergebe. ,,Die iiberall z. B. vom Rande des Oraefajskuls, hervordringen-
den Gletscherstrome breiten iiber die vor dem Eise befindliche Ebene die aus
seinen Moréinen ausgeschwemmten Gerolle, Grus, Kies und Sand aus, und
das Meer wird auch hierdurch so ausgefiillt, daB an solchen Stellen die Hifen
fehlen, wohl aber lange und niedrige Sandriffe vorkommnen. Die Strome
sind ebenso seicht wie zahlreich, und man kann gewshnlich iiber sie reiten.
Ein und derselbe Strom kann aus mehreren kleinen zusammengesetzt sein,
die sichl jedoch schlieBlich vereinigen. Hornefljot wird solchergestalt in der
Niahe des Gletschers in ungefihr 30 breite und stromende, aber sehr seichte
Arme geteilt, die bald getrennt sind, bald zusammenflieBen. Die Strome
haben folglich keine bestimmten Strombetten, sondern verlegen diese unauf-
horlich. Die Ursache davon ist ohne Zweifel die stetige Umlagerung der
losen Ablagerungen, die von dem stromenden Wasser ununterbrochen auf-
gearbeitet und mitgefiihrt werden. Auf diese Weise kann man sich auch
die Linsen einheimischer FluBablagerungen erkldren, welche in den weillen
Vorschiittungssanden in der MEINECKE’schen Sandgrube in Salbke zu
sehen sind.

In Island nimmt das Meer die Gletscherwasser und besonders die feinen
Absiitze auf, bei den nord- und mitteldentschen Vereisungen sammelten sich
diese in Staubecken, deren Rinder durch das Gletschereis und die im
Gletschervorland ansteigenden Hiigellander gegeben waren, und von welchen
auch die Wasser der inldndischen Fliisse aufgenommen: wurden.

Es liegt in der Natur der Sache, daf die grobkérnigen Bestandteile
beim Nachlassen der Frachtfihigkeit des Wassers zuerst ziun Absatz gelangten,
die kleinkornigen und feinkdrnigen in gréBerer Entfernung. Inder Regel
beginnen die VorstoBbildungen in unserm Gebiet mit
Sandenund Mergelsanden, diecingroBerer Entfernung
vom Gletscherabgelagert worden waren, iiber die dann
beim Nidherriicken des Gletschers Grande, kies-
fiihrende Sande und Gerdllschichten ausgebreitet
wurden, welche bei noch weiter vorgeschobenem Glet-
scherrande von der ungeschichteten Grundmorine

37) Bei den Sanden unterscheidet man feinkdrnige Sande, wenn das Korn unter
!l mm miBt, kleinkérnige von !/>—1 mm und grobkérnige von 1—2 mm. Grand oder
Grus weist Kérner von 2—5 mm Durchmesser auf; dariiber spricht man von Kies bis
zu 3 cm.

38) TORELL, Undersékninger ofver istiden, 1872, S. €4.
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iiberdeckt wurden. Die Beschaffenheit der Ablagerungen war aber
nicht nur von der Entfernung von deri Gletscherstirn, sondern auch von der
Tragkraft der Schmelzwasser abhiingig. Bei schwiicheren Wasserliufen,
oder wenn Stauungen eingetreten waren, wurden die feinen Bestandteile
schon in geringer Entfernung abgesetzt, aunch konnten die gerdllfithren-
den Schichten ansfallen, sodafl die Grundmorine sich unmittelbar anf
Sande und Mergelsande auflegen konnte. Auch kann ein rascher Wechsel
zwischen groben und feinen Schichten stattfinden. Tafel IV, 4.

Der Hauptmenge nach bestehen die Sande aus Kornchen von Quarz,
die teils farblos, wasserklar oder durchscheinend, teils gelblich bis rétlich
sind; matte weille oder gelblich bis ritlich gefirbte Kornchen weisen auf
Kalk hin, den man durch Zusatz von Salzsiiure erkennt, oder auf Feldspat,
der mitunter winzige Spaltflichen zeigt. Bei groferem Gehalt an diesem
Mineral sprach man friiher, jetzt anscheinend) weniger, gern von Spatsand.
Untergeordnet beigemengte Punkte bis schwarze Kornchen diirften von zer-
riebenem Schiefer, Basalt, Angit, Hornblende nund Titaneisen herrithren.

Die in abgeschlossenen Becken abgesetzten Sande sind besonders fein-
kirnig und aunch feinschichtig, sehr locker und rieseln in Anschnitten be-

10. Rieselsande in der groBen Sandgrube am OstfuB des Hummels-Berges bei Schénebeck,
Nach einer Lichtbildaufnahme von Fraulein Dr. HERMENS.

3!
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stindig herunter. Der Name Rieselsand ist deshalb fiir sie passend.
Selbst bei geringem Winde werden sie verweht und kénnen bei Besichti-
gungen storend wirken. Besonders schon sieht man diese weien und hell-
gelben Sande in der groflen Sandgrube am Ostfuli des Hummel-Berges bei
Schonebeck, dicht nordlich vom Friedhof (Abbildung 10), dann auch in der
MEINECKE’schen Grube in Salbke. Ihre Schichtung ist teils wagerecht,
teils ungleichformig, wobei in irgend einer Richtung fallende Sande durch
anders, oft in entgegengesetzter Richtung fallende oder wagerecht gelagerte
Sande iiberdeckt werden. Diese ungleichférmige Schichtung
zeigt, daB trotz des Staues noch verschiedene Stromungsrichtungen vorhanden
waren.

Die Abbildung 1 auf Tafel IT zeigt, nach einer Aufnahme des Herrn
WAHNSCHAFTFE (Magdeburg), weille YorstoBsande der Elster-Eiszeit,
welche in gleichsinnig geneigten Schichten in zwei scharfgetrennten Lagen
ibereinander folgen. Der Aufschlufl fand sich am 3. Juni 1927 auf der
Westseite der Bahnunterfithrung in der Werner-Fritze-Strafie. Greller noch,
wie das dem tatsiichlichen Verhalten meistens entspricht, treten die Sande
in der Abbildung 2 derselben Tafel hervor, wo sie dunkele, oligociine Griin-
sande iiberlagern und ven kiesigen Schichten iiberdeckt sind, die, wie sie
selbst, den VorstoBbildungen der Elster-Eiszeit angehoren. Weiter westlich
gingen sie in weile Sande und Kiese mit vielen Holzresten iiber. Die groflen
Gerplle, welche an der oberen Grenze des Griinsandes liegen, sind in dieser
bei den Aufgrabungen zutage gefordert und sind als Answaschungsreste des
Geschiebemergels der Elbe-Eiszeit anzusehen. Der Aufschlufl war durch die
Aunfgrabungen fiir die Verbesserung des Klinkebettes gegeniiber dem Kloster-
berge-Garten geschaffen worden, die Aufnahme des Lichtbildes riihrt unter
Anweisung durch Herrn HUCHEL von dem stidtischen Photographen Herrn

= = -_

o
11, Wechsellagerung von Mergelsanden (schraffiert) mit
Rieselsanden. Sandgrube auf der Nordseite des Hummels-
Berges. Nach einer Aufnahme von Fraulein SCOTT-
PRESTON, gez. von L. v. W.



37

VOLEITHNER. Die Rieselzande stehen auch in der Sandgrube am Nord-
hang des oberen Teils des Hummels-Berges an. Mit ihnen wechsellagern in
mehreren Binken die Mergelsande (Abbildung 11), die ich in keincm
anderen Aufsehlufl so schin entwickelt gesehen habe wie dort. Sie unter-
scheiden sich von den Rieselsanden durch eine etwas grauliche oder 15Bgelbe
Farbe und besonders dadurch, daB sie sich als etwas festere Binke zwischen
den ersteren abheben, unicht abrieseln, sondern an senkrechten Kliiften
in groBeren und kleineren Brocken abbrechen, auch in Klbtzen, wenn der
Wind den unterlagernden Rieselsand ausgeweht hat.  In der Art des Ab-
hrechens verhalten sie siclo wie der Lof.  Die Mergelsande sind, anscheinend
infolge eines geringen Tougehaltes, bindig und meist fencht, zudem kalk-
haltig.  Wiihrend ihres Abzatzes war das Wasser des Staubeckens dureh Winde
bewegt, wie die Ausbildung von Wellenturchen sowohl im Innern der Binke
als anch an ihrer Oberfliche beweist, besonders in ciner 1,05 his 1,25 1w
michtigen Bank (Tafel T1, 3). Tiufiger als das Auftreten in weit durch-
echenden dickeren Binken scheint das Vorkommen in meist bald auskeilen-
den, diinneren Binken undi aueh nur kurzen Linsen zu rein, wie das z. B. sehr
schin in der MEINECKE'schen Sandgrube in Salbke zu beobachten ist. Nicht
alles, was auf den ersten Blick als Mergelsand erscheint, verdient diese Be-
reichnung, denn es fehlt vielfach der Kalkgebalt, wihirend die anderen Merk-
male genau die gleichen sind.  Die Unterscheidung erfolgt in der gleichen
Weise, wie bei der Priifung auf den Kalkgehalt des Geschiebemergels. [Fehlt
Kalk, so hat man es mit einer Ablagerung zu tun, die ich als bindigen
Sand bezeichne. Dicselbe Entstehung wie fiir die Mergelsande, also in
gestautem. Wasser, nehme ich, wie schon in der EKinleitung angedeutet, fiir
den L6B an. Darauf beruht die Gleichartigkeit der Gesteine, wodurch es ge-
legentlich schwer sein kann; Mergelsand und LB zn wnterscheiden.  Bei-
spicle, bei denen bekannte Diluvialgeologen verschicdener Meinung waren,
hat SOERGIEL #*?) angefiihrt.

Der Wechsel von Mergelsanden und Sanden ist keine aunffallende Er-
scheinung, es handelt sich win geringe Aenderungen in der F¥rachtfihigkeit
des Wassers. Die Unterschiede kinnen aber anel schr schroff sein, indem
Binke grober Gerdlle mit Mergelsanden wechsellagern, statt regelmaBiger
Einlagerungen kénnen starke Schwankungen in der Michtigkeit auftreten.
(Tafel IV, 4 und VI, 1).

Mit den Mergelsanden eng verwandt sind die z. 1. dunkel gefirbten
Bindertone, die gleichfalls als Absitze in gestauten Wassern angesehen
werden, in denen die Schmelzwisser ihre Stromgeschwindigkeit verminderten
oder verloven. ,,Das verschieden starke Abschmelzen im Winter und im
Sommer bedingte allerdingz einen geringen Wechsel in der KorngriBe des
Gletscherschlammes, sodall meist ein Binderton entstand. dessen fonige Lagen

39) W. SOERGEL, Léfle, Eiszeiten und palacolithische Kulfturen. Jena, 1919,
S. 20-21. '
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dureh feinsandige Zwischensehichten getrennt sind. ™ Derartige: Bindertone
sind scehr schim in der Nenhaldenslebener Gegend zur Ablagerung gekonmeni.
Wir finden sie als grave, feinsandige Tone nirdlich von Neuhaldensleber
sowice alx gelbe, feingefiltete Toue in der Grube der Hundisburger Ziegelei
(13, 8. 189). In den Erlinterungen zum Blatte Neulhaldensleben der geolo-
eischen Karvte 1:25000 sind sic auf Seite 25 als Diluvialtonmervgel.
alzo als kalkhaltig bezeichnet, wodureh thre Verwandtschaft mit den Mergel-
sanden hesser hervortritt, Der Binderton der genannten Grube ist in den
nntersten Schichten grausehwarz, wivd nach oben gelb und wecehsellagert
immer mehr mit feinen Sandschichten.® L nordwestlichen Freistaat Sachsen
bestchen die Vorschiittungshildungen ausscehlicBlich ans Bindertonen®®): sie
sind von cinhetmischen Schottern unterlagert und von Grundmorvinen iiber-
deckt.  Das ist ein sehr wesentlicher Untersehied gegeniiber der Ausbhildung
des Diluvinms bei Magdeburg.

Der dem jiahrlichen Absatz entsprechende, regelmiBig wiederkehrende
Schichtenweehsel (Warwen) in den Biindertonen des Yoldiameeres der
Ostsce haben es dem schwedischen Geologen DIE GEER ermiglicht, dic
Dauer ilirer Bildung auf 6006 bis 7000 Jahre zu schiitzen.

WIEGERS bespricht dic Bindertone, wie aueh die ,,Sander, bei den-
jenigen Ablagerungen, die in cinem gesetzmifiigen Zusamnmenhang it den
Endmorinen stechen. (13, 8. 189). Da ich aber die Sander nicht als Absatz
der Endmoriine, sondern der Schmelzwisser des vorriickenden Gletschers an-
spreche, =o mufl ich auch die angegebene Entstehung fiir die Bindertone als
fraglich anschen.  Sie legen, wie ans den obigen Angaben hervorgeht, un-
mittelbar auf dem Geschicbemergel, und die Zunahine des Sandes nach oben
setzt sie in Verbindung mit den feinen Sanden der VorstoBbildungen, wes-
halb sie, so lange nicht Beobachtungen wnmittelbar dagegen sprechen, diesen
zugerechnet werden diirfen.  Eine Ausnahme bildet der Ton von Rabutz
(zwischen Halle und Leipzig), den ich im Absehnitte iiber die zwischenels-
zeitlichen Bildungen besprechen werde:

Was ist LoB ¢ Eine diluviale Bildung, dic wegen ihrer Entstehung
von allen diluvialen Ablagerungen den Geologen bisher das meiste Kopf-
zerbrechen gemacht hat nnd noch machen wird.  Das gesamte Verbreitungs-
gebiet des LiBes in Nord- und Mitteldeutschland haben WATINSCHAFEFL-
SCITUCHT nach KEILHACK in einem IGirtchen auf S. 237 dargestellt.
Magdeburg liegt danach dicht auBierhalb des Randes, der von hicr Gn SO
gegen Leipzig verliuft, nordwestlich von Magdeburg aber vou der Beber
ab sich gegen W wendet und in dieser Richtung bet Minden die Weser iiber-
sehreitet.  Andere Kirtchen liaben WUNSCHIK *?a) und R. HERR-

39a) DR. A. WUNSCHIK, LéBgrenze in Mitteldzutschland. — Jahrbuch des Halle-
schen Verbandes fiir die Erforschung der mitteldeutschen Bodenschitze und ihrer Ver-

wertung. N. F. 5. Bd.,, Halle 1926, S. 118.
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MANN#D)  gegeben.  Ein von K. WERTI  gezeichnetes  Kiirtehen
1:13 500000 veranschanlicht den Novdvand des Liligelhietes auflerhally des
Jiingsten, duvel zahlreiche Seen bezeichneten Vereisungsgebieres,  Die Bide,
deren Name eine reich tragende Gegend bezeichnen woll, verdankt dem LoB
ilive Frnchtbarkeit.

Nach WALINSCHAFFE - SCHUCHT (8. 238) stellt der LB in
seiner nrspriinglichen Ausbildung eine hellgelbe, kalkhaltige, feinsandige Bil-
dung dar, die infolge des sehr gceringen Tongehaltes in nassem Zustande
geringe oder gar keine Plastizitit (Formbarkeit oder Bildsamkeit), wohl aber
~dureh ihre [_em]\nnng]\mr in trockenem Zustande ecinen  bedentenden  Zu-
sammenhalt besitzt.  Hierdureh erhilt der LB die Neigung, an den Riindern
von Tilern nnd Schlnehten in steilen Wiinden abzubrechen.”  Beim Zer-
reiben zwischen den Fingern firbt der Lof mehlartig ab; durch seinen sehr
feinporigen Aufbau nimmt er begierig Wasser anf, zevtiillt aber hei weiteren
Wasserznsatz sehr leicht.,  Dureh seine vollkonmnen gleieliniiffiige Znsannen-
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12. SandléB in einem aufgegebenen Steinbruche NO von

Ebendorf, nérdlich vom Wege nach Barleben. —
Nach WAHNSCHAFFE,

Humoser L.

.Gelber Bordelof mit feinen Sandzwischenlagerungen

und einer Steinsohle an der Basis.”

1. Magdeburger Griinsand.

oo

setznng ist sein Mangel an Schichtung bedingt.  Dagegen zeigt die untere
Partie dureh Finlagernng feiner Sandstreifen hiinfig eine mehr oder weniger
dentliche Sehichtung.”  Als Vorkommen von Sandeinlagerungen i uiteren
Teil des LiBies wird Ebendorf bei Magdeburg genannt.  Dieses sowohl als
anch Sandeinlagernngen i Lol von Schmarsleben haben frither WATIN-
SCHAFFE veranlaBit, ecine wisserige Entstehung des Lofles anzonehmen.
Spater bekannte er sich zur Windlehre (ioliseche Lehre), nach weleher der

39b) DR. RUDOLF HERRMANN, Aufbau und Entwicklungsgeschichte der Halle-

Hettstedter Gebirgsbriicke. — Ebenda, S. 12—57 mit 10 Abbild. und 5 Taf. LéBkirtchen
auf S. 35,
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LoB als Windabsatz angeseben wird,  Um mit dieser nicht in Widerspruch
zu geraten, fafite er den sandfithrenden LGB als d-cjektiven Schwemm-
16 B anf, als an den Geldngen in der Nacheiszeit herabgeschwemmten,
veruureinigten 168, Fr soll unter Schwarzerde dic breite flache Stufe zwischen
Ebendorf und Magdebury iiberziehen.

Die Unterscheidung von echtem LoB und SchwemmloB ist auch auf
den Blittern der Karte 1:25000 durchgefiibrt, wodureh naeh meinen Be:
obachtungen ein nurichtiges Bild der Verbreitung des echten LoBes zustande
gekommen ist. T Mittelrheintale — worunter ich den Abschnitt des Rhein-
tales von Basel bis Bingen verstehe — bezeichnet man den mit Sandlagen
wechselnden tieferen Teil des LoBes als Sand16B83%). Er findet sich so-
wohl beim jiingeren als auch beim #lteren LoB, an dem ich ilim zuerst im
Jahre 1893 nachgewiesen habe*®), und wird in beiden TFillen als eine wr-
spriingliche Bildung aufgefafit.  Als soleche mufl ich anch den SandlsB bei
Magdeburg deuten, den Schwemmlof der Kavten 1:25000, und zwar als Ver-
treter des jingeren SandldBes. Dabel stiitze ich mich nicht auf nur
wenige, sondern anf zahlreiche Aufsehliisse, welche ich seit 1925, in welchem
Jahre ich zuerst den SandloB von Fermersleben in gleichformiger Anflagerung
iiber jungdiluvialen Sanden kennen lernte, bei Anfschliissen in Magdeburg selbst
und in seinen siidlichen Vororten beobachten konnte. Auf die Entstehungstrage
cingehend, sagte ich*'): | ,Den unteren feinen Sand hat cin Wasser zuge-
fithrt, dessen Tragfihigkeit infolge langsamer Bewegung unr gering war.
Aut noch geringere Frachtfihigkeit, dic kaum aut ctwas anderem als auf cinem
Stau des Wassers beruhen konnte, weist der noch feinere 168 hin.  Beide zu-
sammien haben mebrfach mit einander abgewechselt, es entstanden die Kin-
schaltungen von Sand in LB oder anch von L6B in Sand, bis schlieBlich der
vollstindige Stau die Oberhand behiclt, und nur noch reiner LoB zum Absatz
gelangte.  In cinem spitteren Aufsatze*?) schrieb ich {iber den SandlsB:
,»Lr leitet bei Magdeburg, wie im Rheintale, wo cr znerst erkannt wurde, den

39¢c) BAYER, (8a, S. 351) hilt die Benennung SandloB geradezu fiir irrefiihrend,
,da dieser Name zur Annahme einer fluviatilen Entstehung verleitet, was nur stellen-
weise von seinen basalen Teilen gilt.” In der Anmerkung 4 derselben Seite fiigt er
hinzu: ,,Man muBl sich hiiten, daraus (d. h. aus stellenweise von starken Regengiissen
herriihrenden Einschwemmungen von Sand oder feinem Schotter) etwa auf eine fluviatile
Entstehung des LéBes zu schliefen, wie das von Laienseite oft geschieht.” Dann war
auch WAHNSCHAFFE so lange ein Laie, bis das Bekenntnis zur Windlehre ihn zum
Gelehrten erhob. Wer in einem Glashause sitzt, soll nicht mit Steinen nach anderen
werfen. ’

40) L. VAN WERVEKE, Stellung der die beiden LoBformationen des Rheintales
trennenden Schotter (jiingerer LB auf der Niederterrasse) und Nachweis von dlterem
SandléB. — Z. D. G. G., 1893, Bd. 45, S. 5649—553. Mit 1 Zeichnung.

41) L. VAN WERVEKE, Nachweis von Sandlé8 der letzten Eiszeit in Fermers-
leben. —— Montagsblatt 1925, Nr. 43, S. 344,

42) L. VAN WERVEKE, Der Untergrund des Magdeburger Domes. — Montags-
blatt 1926, S. 297.
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Niederschlag des jiingeren, der letzten Eiszeit angehdrenden LéBes ein. Da-
fiir habe ich mich bestimunt schon tm Jahre 1908 (1) ausgesprochen, als die
geologische Stellung des LiBes noch sehr wmstritten war. Der SandloB baut
sich aus Lagen von reinem LoB und weiilem, reinem Sande auf und zeigt
keine Verunreinigungen. Nicht aus dem westlichen Hiigellande
sind die Bestandteile herabgeschwemmt oder abgeweht, sondern sie sind von
der Gletscherseite her durch die Schmelzwasser der letzten Eisdecke zuge-
fiihrt worden. FEin Wechsel in der Tragfihigkeit des Wassers bedingte die
Wechsellagerung zwischen LoB und Sand. Fiir die Frage der Entstehung
kommt wesentlich in Betracht, daB die Sandlagen, die an den Winden der
Aufsehliisse als Sandstreifen bemerkbar sind, in den ostlichen Aufschliissen
auftilliger hervortreten als in den westlicheren. Das wnrde besonders in
der Lothringer Strafie in Salbke beobachtet.

‘Die Abbildung 1 anf Tafel 111 zeigt die Sandstreifen an einer bei den
Aufgrabungen am Magdeburger Dom in 1926 frei gelegten Wand von Sand-
1668 nach einem Lichtbilde, das nach der Vorbereitung durch Herrn HUCHEL
von dem stidtischen Hochbaubeamten Herrn VOLEITHNER aufgenommen
worden ist. Sie zeigt zugleich einige Unregelmifigkeiten in der Lagerung,
eine Erscheinung, die spiiter auch an vielen anderen Aufsehliissen beobachtet
worden ist und aunf Bodenbewegungen beruht. Die stirkste Storung, eine
Ueberschiebung von Geschiebemergel auf Sandlsh, ist in 1926 in der Loth-
ringerstrafie in Salbke von Herrn E. HUCHEL und dem Verf. beobachtet
worden.
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von L. v. W.
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In und bei Magdeburg ist der mit Sandlagen wechselude Lol oder
SandloB gewdhnlich nicht michtiger als 1,0 m angetroftfen worden, in Wester-
husen mit 1%/, m. Mit 2 m Michtigkeit erwihnt ihn ICETLITACK, allerdings
nnter der einfachen Bezeichnung LB, als wrspriingliche Bildung von cinew
Aufschlufl zwischen Neundorf und Hecklingen auf dem Blatte Stafifurt.
Beim LiB, anf den die von WAHNSCHAFFE gegebene Schilderung
mlBt spiirt man den Sandgehalt beim Zerreiben zwischen den Fingern unicht,
weil das Korn zu fein ist.  Im LiB zwischen den Sandlagen des SandliBes
sind aber Schichten vorhanden, in welchen sich unter derselben Bedingung
ein (rehalt an fein- bis kleinkornigem; Sand durch rauhes Anfiihlen bemerk-
bar macht; ich bezeichue diese Sehichten als sandigen LR
In den geologischen Schriften kehrt die ‘\ng'abe oft wieder, dafi der
LB auf ciner Steinsoble anfrubt. Da in dieser gelegentlich Wind-
kanter vorkomnuen, so hat man sie als Stiitze fiir die Entstehung des LoBes
als Windabsatz angeschen.  Die Steinsohle ist tatsichlich oft vorhanden,
wurde z. B. sehr schon unter dem SandloB am Magdeburger Dom beobach-
tet #1), und ist als Auswaschungsrest friher vorhandener altdiluvialer
Ablagerungen, z. L. von Grundmorine aufzufassen.  Sie stellt sich meist als
Lage zerstreuter, verschieden grofer Gerolle ein, zwischen welche sich ge-
legentlich n-nlleng‘reichcre Blécke einschieben. Diese und auch die (Gerolle
wurden nach ihrer IFreilegung teilweise zu Windkantern
umgebildet (Tafel I, 2). ][11‘, dem LoB hat aber der Wind, der sie er-
zengte, nichts zu tun, es handelt sich vichucehr uny einen selbstindigen Vor-
gang aus der Zeit vor der Ablagerung des LoBes. Dieser schneidet mit seiner
Steinsohle meist anffallend chen und scharf an den Sehichten im Licgenden
ab, was schon von WALINSCIIATFEFE betont worden ist. (44a, S. G4). Statt
der Steinsoble. auf welcher der 168 anflieg t, beobachtet man aber auch
bimfig auf der Magdeburger Stufe cine 10 his 15 ¢ dicke Gerdllage, welcher
Lob als Bindemittel angchirt; ihre Entstehung fallt also in den Be-
einn der LaBbildung.  Ihr  gleichzustellen ist der gevillfihrende
Lo, den ich vou Langenweddingen und Olvenstedt beschrieben habe?)
Von beiden Punkren befinden sich Belegstiicke in der geologischen .\Dbteilung
des Muscums fiir Natur- und Iehwatkunde.  Ilicher gehéren auel die i
LoB sehwimmenden Gerdlle, die mehrfach in den Ervliuterungen zu den
Blittern der geologischen Karte 1:25000 erwihnt werden, anch der gersli-
fihirende Lol den WAIINSCILAFFE (44a, S, 39) vou Egelu beschrieben
hat. Er hicbt ausdriicklich hervor, daf eine Grenze zwischen der \ushildung

44) L. VAN WERVEKE, Die Steinsohle des LoBes als wasserfithrende Schicht. —
Montagsblatt, 1926, Nr. 25.

44a) DR. FEL. WAHNSCHAFFE, Die Quartirbildungen der Umgegend von
Magdeburg mit besonderer Beriicksichtigung der Bérde. — Abhandl. PreuBl. Geol. Landes-
anstalt, Bd. 7, H. 1, 104 S. Mit eciner Karte in Buntdruck und 8 Zecichnungen.

45) L. VAN WERVEKE, Geréllfiihrender Lé8 bei Langenweddingen und bei
Olvenstedt. — Montagsblatt.. 1925, Nr. 48 und 49.
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14, Gerdlle in LoB (schraffiert) iiber. Sand mit Kieseinlagerungen. Nach einer Licht.
bildaufnahme des Herrn CARL ENGEL, gezeichnet von FR. JAENSCH. Sandgrube

nordlich vom Bahnhof Langenweddingden.

des die Gerdlle nmsehlicBenden und des gevillfreien Lilies nieht zu erkennen
sei, und das gleiche gilt fiir die von mir beschrichenen Vorkommen von ge-
rollfithrendem Lifl,  Die Gerdlle legen stets im nntersten Teil des Liiles,
bis zu 20 bisg 25 em iiber seiner unteren Grenze; der eevillfithrende Lol von
Egeln mifit 37 em.  Mit der Entstehung des Lofles als Windabsatz LBt sich
die Gerdllfiihrung nicht in Einklang bringen.  Das war der Gedanke, der
Herrn Mittelschullehrer STERNSTEIN leitete, als er mich anf den gerill-
fiithrenden LB von Langenweddingen anfimerksam machte. Auch zwischen dewm
Sandloff und L6B ist keine andere Grenze zn erkennen, als die, welche sich
dureh das Zuriicktreten der Sandlagen bemerkbar macht.  Das ist feilweise
der Grund, warum ich aneh dem sand- und gerdlifreien LB eine wiisserige
Entstehung zuweise.  Sandloh findet siel iibrigens nicht nur in tieferer Lage
auf der Magdeburger Stufe, bei rund 50 m, sondern auch in den hiheren
Lagen, am Wein- Berge zwischen Lostan und Hohenwarthe bei 65 m, in
Langenweddingen bei 80 m, nahe nirdlich von Schunarsleben und an den
Hiingels-Bergen bei 105 m.  Beiden Erklirungsweisen der LoBhildung, dnreh
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Wind oder durch Wasser, steht als grioBite Schwicrigkeit die geringe, in der
Bérde nur 1-—2 m betragende Michtigkeit entgegen, in welcher der LoB Berg
mnd Tal als gleichniBige Decke iiberzieht. GrioBere Machtigkeit beginnt in
der Gegend von Halle, wo sie Betriige von 3—6, an Hingen wohl-auch 10 m
erreicht. Dabel spielt der Sandlof cine wesentlichere Rolle als der reine LoB.

Der Sandlo8, der am Dom und auch an anderen Punkten'®) bis an den
Abfall der Magdeburger Stufe gegen die Elbeniederung herantritt, hat frither
jedenfalls iiber die ganze Breite des Tales hiniibergereicht, wofiir das Vor-
kommen von LoB.am Wein-Berge bei Hohenwarthe spricht. Der Rand ist
am Dom, wie bei dem in seinem Liegenden vorkommenden Griinsand, nicht
nrspriinglich, sondern nachtriglich durch Auswaschung entstanden. Fiir die
Moglichkeit des Vorkommens von Hinweisen auf das Auftreten des Menschen
ist es natiirlich ein wesentlicher Unterschied, ob man sich zur Zeit der Bil-
dung des Sandl6Bes ein weites, iiberschwemimtes Gebiet der jiingsten Diluvial-
zeit vorstellt, oder einc Landstufe in der Alluvialzeit, auf welcher Biche aus
dem westlich anschlieBenden Hiigellande Sand und Schlamm zufithrten. Im
ersteren Falle war Bewohnbarkeit ausgeschlossen. Die Moglichkeit der An-
schwemmung durch Biche anf so weite Flichen wie bei Magdeburg habe ich
anf S. 13—14 des \ufsatzes iiber die lothringischen Lehme bestritten. Die
Anschwemmungen an LiBhingen, sagte ich, samuneln sich an ihrvem FuBle
als schmale Stufe oder als flacher Schuttkegel am Ausgang der Tilchen an,
breiten sich aber nicht, wie bei Wilhehnstadt, auf 4 ki Breite tischeben aus.
Nur aus einem auf weite Erstreckung einheitlichen Absatzmittel konnte der
so cinheitlich entwickelte SandloB niedergeschlagen werden, nicht aus ortlich
beschrinkt wirkenden.

Seither habe ich echten Schwemm1d B, vichtiger 16B8adhnlichen
Sehlick, wenn man die Bezeichnung LoB aunfs Diluvivm beschrinkt, aus
der Alluvialrinne der Schrote und der Siilze, besonders aber bei der Ver-
tiefung und Verbreiterung der Klinke gegeniiber dem Friedrich Wilhelms-
garten; kennen gelernt (Tafel 111, 2).  Er kann stellenweise auf den ersten
Blick dem Sandlof dhnlich entwickelt sein, die ]JoBdihnlichen Lagen
sind aber stark bindig, bildsam, nieht feinporig, zer-
fallen nicht leicht im Wasser und schlimmen sicl
schwer*ta). Die Sande gehen seitlich auf kurze Erstreckung in Gersllagen
iiber, nnd aueh der 16B8dhnliche Sehlick wird seitlich durch stark sandige, ge-
r6llfiihrende Schichten ersetzt.

46) L. VAN WERVEKE, Jungdiluvialer Sandlé8 und altdiluviale Sand- und Ge-
réllablagerungen auch in Buckau. — Montagsblatt, 1926, Nr. 40, S. 318—319.

46a. Sehr bemerkenswerte Angaben hat in dieser Beziehung in neuester Zeit
Dr. M. ROPKE gemacht: Die Struktur des L6B. (Leopoldina, Bez. der Kaiserl. Leopold.
Deutschen Akademie der Naturforscher in Halle, Bd. 3, Leipzig 1928, S. 43—50). Neu
war mir in diesem Aufsatze, daB die. Quarzkérnchen nicht nur im L&B8, was schon
lange bekannt ist, sondern auch im Geschiebemergel mit einem: sehr diinnen Kalk-

hiutchen iiberzogen sind. Es ist zu wiinschen, daB der Verf. seine Untersuchungen
auch auf den Sandlofl, den gerdllfiilhrenden LéB und den Gehingelofi ausdehnt,



i5. Schnecken und Muscheln aus den alluvialen Bildungen der Schrote.

1 Bythinia tentaculata; 2 Planorbis atbus; 3 Pl rolundatus; 4 Limnaea ovata; 5 Succinea
oblonga; 6 Sphaerium scaldianwm,; 7 Pupa muscorum; 8 Cochlicopa lubrica; 9 Valvata piscinalis;
10 Planorbis contortus; 11 Limmaea palustris (klein); 12 L. truncatula; 13 Succinea Pfeifferi;
14 Sphaerivm vivicola; 15 Pisidivn fossarinum; 16 Caecilianella acicula; 17 Helin pulchella;
18 H. hispida; 19 H. hortensis.

Im loBihnlichen Schlick der Schrote wurden die Formen 1 bis 8 gefunden, im
iiberlagernden schwarzen Schlick 2, 3, 4, 7, 8, 9 bis 19,

Von den [liir den LéBl bezeichnenden Schneken fanden sich Sueecinea oblonga (5)
und Pupa muscorwm (7) im 16Bihnlichen Schlick, Helix hispida im schwarzen Schlick,
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In auffallendem Gegensatze zum echten Lo fithrt der 16Bihnliche
Schlick an der Schrote, nach Funden der ITerrn REGIUS und STERNSTEIN
und nach eigenen Beobachtungen, sowie an der Siilze stellenweise reichliche
Reste von noch heute lebenden Schneckenarten und von einigen Muscheln,
welche in der von Herrn Oberingenienr REGIUS angefertigten Zeichnung 15
neben anderen aus dem auflagernden schwarzen Schlick abgebildet sind.
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Im rheinischen LoB sind Kalkknollen, sog. LoBkindchen
(Abbildung 16) eine weitverbreitete Erscheinung und sind hier durch Aus-
laugung von Kalk im oberen Teil des LoBes,und Absatz im unteren entstan-
den,an Stellen, wo sich dem tieferen Eindringen der Kalklésungen IIinder-
nisse entgegenstellten. Sie sind in der Regel kleiner in dem jingeren als
in dem ilteren, michtigeren LoB. Fiir den BordeloB wird das Fehlen von
LoBkindeln stets hervorgehoben; es ist nach meiner Ansicht durch den ge-
ringeren Kalkgehalt des BordeloBes gegeniiber dem rheinischen bedingt und
durch die geringere Menge der Niederschlige in der Magdeburger Gegend.
Der ,SchwemmloB“ des Klinkebettes zeigte dagegen LoBkindchen in
mehreren Lagen des Schlickes, und auch in einem 16Bihnlichen Schlick der
Schrote und der Siilze wurden sie erkannt. Besonders grofie (bis zu 20 cm
Durchmesser) fand Herr HUCHEL im ,,Schwemmlo8 der Siilze. Fiir den
SchwemmloB, der auf dem geologischen Blatte Magdeburg in weiter Ver-
breitung eingetragen fist und mit dem besprochenen 16Bihnlichen Schlick
nichts zu tun hat, trifft man in den geologischen Schriften auch die Bezeich-
nung ,,dejektiv‘. Er soll aus dem im westlichen Hiigellande hoher gelegenen
urspriinglichen LoB der Magdeburger Borde in der Nacheiszeit herabge-
schwemmt oder -geweht worden sein. Mit dem ganz iiberfliissigen Fremd-
worte ,,dejektiv’ wurde alles fiir den Glaubenssatz der Windlehre Unbequeme
beiseite geschoben, mochte es sich um deutlich geschichteten LoB auf Schotter-
stufen — diesen bezeichnete man auch als ,unrein“ — oder um ILoB an
Gehéngen handeln. Hier ist zwischen solchem Lo8 zu unterscheiden, dem
wihrend seines urspriinglichen Absatzes an einem Gehinge von diesem her
andersartige Gesteinsteile oder -teilchen beigemengt wurden, ohne dal er
selbst von diesem oder von hoherem Gelinde stammt, von solchem LoB, der
durch Umschwemmung eines vorher in hoherer Lage vorhandenen LéBes
entstanden ist. Fiir beide LioBe ist die Bezeichnung Gehidngeld wohl
anwendbar, doch beschrinkt man sie, falls man kein Beiwort anwendet, im
Vergleich mit Gehéngebildungen an anderen aus alterem Gestein aufgebauten
Gehingen, zweckmiBig auf den LoB der zweiten Entstehungsweise. Ein
Beispiel von urspringlichem GehiingeloB, also demjenigen der
urspriinglich am Gehiinge abgelagert wurde, habe ich in dem Aufsatze 2 auf
S. 13 nach Angaben von FORSTER angefiihrt. Hierher gehort der LB
iiber dem Siifiwasserkalk des Wasser-Berges Gstlich von Osterrode am GrofBen
Fallstein. Er ist 4,5 tm michtig und wmschlieBt zahlreiche, z. T. grofle,
lagenartlg angeordnete SiiBwasserkalkstiicke und Kiesbrocken. ,,Trotz dieser
gelegentlichen Einlagerungen kann jedoch an der primidren Ueberlagerung
des LoBes nicht gezweifelt werden.“*7) Er fithrt Succinea oblonga sowie
Pupa muscorum und gehort dem jiingeren LoB an.

47) FR. WIEGERS, Neue Funde palaeolithischer Artefakte. — Zeitschr. fiir Ethno-
logie, 1908, S. 544.
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Ausgesprochene urspriingliche GehingeldBe, z. T. SandloB, kommen,
ebenfalls am Nordrande des GroBen Fallsteins, an der Steinmiihle bei Velt-
heim vor.?®) Den SandloB, der hier den Charakter des SchwemmloBes trigt,
hat WIEGERS fiir urspriinglichen Lo8 gehalten.*®) In urspriinglichem
GehingeloB wurden auch die Steinwerkzeuge am Konigs - Berge oberhalb
Westerhausen nordwestlich von Quedlinburg gefunden.5?)

In dem unter 2 genannten Aufsatz habe ich auf S. 25 darauf hinge-
wiesen, daBl besondere Vorsicht da geboten ist, wo die Reste nicht in einer
regelmiaBigen Schichtenfolge, sondern in Spaltenausfiillungen gefunden wer-
den. Ich wies auf Voklinshofen (Oberelsall), Thiede und Westeregeln hin,
von denen die beiden letzteren auch schon von WIEGERS und HARBORT
ungiinstig’ beurteilt worden sind. Gleich vorsichtig ist das Vorkommen von
Veltheim zu beurteilen. '

In der Borde diirften die hochgelegenen SandléBe als urspriinglicher
GehingeloB anzusprechen sein; es handelt sich bei ihnen wm einen urspriing-
lichen 168, in dem bei seinem Absatz Sand eingeschwemmt fwurde, und
zwar, was besonders bemerkenswert ist, in sehr flacher Lagerung. Hat die
Umschwemmung von LoB am Gehinge reinen LoB betroffen, so kann der
Fall eintreten, daBl der umgelagerte Lo schwer von urspriinglichem Lo8 zu
unterscheiden ist. Bei vorgeschichtlichen Funden in L6B an Gehidngen ist
also grofle Vorsicht geboten. Ein Werkzeug kann anscheinend im LoB ge-
funden werden, ohne jedoch aus der Zeit seines urspriinglichen Absatzes zu
stammen.

In der Kenntnis des Diluviums spielt der L68 eine ganz bedeutende
Rolle und von grofler Bedeutung ist er auch fiir vorgeschichtliche Fragen,
wobei nicht nur seine Entstehung, sondern auch seine Gliederung in Be-
tracht kommen. Auf erstere will ich hier noch etwas eingehen. Dall der
LGB nach meiner Auffassung urspriinglich als Absatz aus gestautem Wasser
entstanden ist, spiter z. T. vielleicht verweht wurde, habe ich bereits in der
Einleitung bemerkt. Auf die Bedeutung, welche dem gerdllfithrenden L8
und dem Sandlof in dieser Beziehung zukommt, habe ich schon oben hinge-
wiesen. Fiir die groBe Mehrzahl der Geologen ist der Lof jedoch #olischer
(nach dem Gott des Windes Aeolus) oder subaerischer Entstehung (unter
Luft gebildet), d. h. er soll vom Winde als Staub angeweht worden sein.
Der Vater der Lehre war der verstorbene, berithmte Geologe, Geograph und
Asienforscher Freiherr VON RICHTHOFEN. Die Landschaft soll nach
dieser Lehre zur Zeit der Bildung des LiBes eine Tundren- und Steppenland-

,  48) SCHROEDER, Siilwasserkalke, Herzynschotter und Glazialbildungen am Huy
und Fallstein. — Jahrbuch PreuB. Geologische Landesanstalt fiir 1919, Bd. 40, T. 2,
H. 1, S. 38—39.

'49) Praehistorische Zeitschrift, 1909, S. 31.

50) K. SCHIRWITZ, Ein L6Bfund aus dem Harzvorlande. — Jahresschrift fiir, die
Vorgeschichte der sichs.-thiiringischen Linder, Bd. 14, Halle 1926, S. 3.—6 mit 2 Ab-
bild. und 2 Tafeln,



49

schaft mit Moos- und Graswuchs gewesen, die feinen rohrenférmigen Iohl-
riume im LoB sollen durch Verwesung frither vorhandener Wurzelfasern
entstanden und Zeugen der Steppengriiser scin. In der Borde, wo der LiB
nur eine diinne, sclten 2 Meter Dicke iiberschreitende Decke bildet, reichen
aber die Wurzeln der heute lebenden Pflanzen bis an seine Sohle, die Wurzel-
robrehen tiuschen also.  Iiir die meisten Vertreter der Windlehre ist ein
Leben in einer ‘Steppe, in welcher Staubanwehungen stattfinden, sowohl
fiir den Menschen als fiir die Tiere moglich. Kine Ausnahme macht
R. FORRER.?') Er geht von meiner schon in der Einleitung erwihnten
Ansicht aus, daB der Mensch und die Wirbeltiere im Mittelrheintale nicht
zur Zeit der Ablagerung des LdoBes gewolnt haben, sondern auf der ver-
lehmmten LoBobertfliche. Gestiitzt auf Beobachtungen in den LoBaufschliigsen
bei Achenheim westlich von StraBburg i. Els. ist er der Meinung, daB man
aber nicht alles Leben wihrend des Absatzes des LoBles zuriickweisen konne.
Aber diese Zeiten waren der Entwickelung des menschlichen und tierischen
Lebens weniger giinstig als die Zwischenzeiten. Die Entwickelung gewann
vielmehr einen Aufschwung wihrend der Zeit, in welcher der LoBabsatz auf-
gehiort hatte, zuzunehinen und zum Stillstande gekommen war, und die oberen
LoBschichten unter Zersetzungen begannen, einen fiir das Pflanzenwachstum
fruchtbaren und deshalb zur Erndhrung des Menschen und der Riesendick-
hiuter geeigneten Boden zu bilden. Bei der 'Wiederkehr der LoBbildung
wurde das vorhandene Pflanzenleben nach FORRER durch iHolischen L&S
verdringt, damit besonders auch die groBen Dickhduter, dhnlich wie in Afrika
und Asien ganze Provinzen durch idolisch zugefiihrter Sande alles Leben ver-
loren haben.

Bei der Beurteilung der Ansicht von FORRER darf man nicht auBer
Acht lassen, daB die meisten Funde von Tierresten in den LiBgruben von
den Ziegeleiarbeitern gemacht werden, daBl der Geologe also meist auf deren
Angaben angewiesen ist. Diese sind aber oft sehr unzuverlissig, und es ist
gewagt, aut Grund unsicherer Angaben wichtige SchluBifolgerungen zu ziehen.
Mancher FFund, der inm. Li8 selbst gemacht sein soll, diirfte deshally zweifel-
haft sein. FORRER’s und meine Ansicht iiber das Vorkommen gehen nicht
weit auseinander, obwohl diejenigen iiber die Entstehung des LiBes sehr ver-
schieden sind.

DaB die dem LoB zugeschriebenen Wirbeltiere auf seiner Oberfliche
gelebt haben, hat SCHUMACHER %2), der ein sehr sorgfiltiger und pein-
lich genauer Beobachter war, fiir Achenheim schon in 1897 hervorgehoben.
HAGMANN 5%) hat es besonders fiir das Murmeltier betont. Die russischen
51) ROB. FORRER, Les Eléphants, Hippopotames et 1'Homme. Etude de géogra-
phie paléolithique régionale. 201 S. mit 89 Zeichn. und 17 Taf. Vergl. S. 124.

52) E. SCHUMACHER, Ueber das erste Auftreten des Menschen im ElsaBl, —
Mitteil. Philomath. Ges. in Els.-Lothr. StraBburg 1897, Bd. Jahrg. 3, S. 5—18 mit 2 Taf.
53) HAGMANN, G. Ueber diluviale Murmeltiere aus dem Rheingebiet und ihre

Bezichungen zu den lebenden Murmeltieren Europas. — Mitteil. Geol. L. A. Els.-Lothr,
1909, Bd. 6, H. 3, S. 369—394 mit 2 Taf. und 1 Tabelle.
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Steppentiere leben rauf einem in den oberen Schichten verlehmten und in
Schwarzerde nmgewandelten 168, nicht in ciner Steppe, in welcher sich Lol
bildet. Dieselbe Ansicht, die ich in dem unter 2 genannten Anfsatze gednfert,
hatte ich schon einmal in 1913 ausgesprochen.”*) Dagegen hat SOERGEL ")
bemerkt, daB an den meisten Stellen die Fundverhaltnisse meiner Ansicht
durchaus widersprechen. Als Beispiel fiihrt er eine durch WURM von
Maner a. d. Elsenz, SO von Heidelberg in Baden, beschriebene Steppenfauna
an, deren Reste ,in den obersten mit jingerem LoBmaterial sekundir
durchmischten Lagen der Mauersande gefunden wurden. Die Fauna gehdrte
also zeitlich in den unteren Teil des jingeren LoB, die Tiere lebten auf
der nach Ablagerung eines ilteren L6Bes stark denu-
dicrten Oberfliche der Mauerer Sande zu einer Zeit, als dic
Bildung des jiingeren L8 schon eingesetzt hatte. Den Sperrdruck habe ich
veranlaBt, weil diese Worte ein Beweis fiir die Richtigkeit meiner Ansicht
sind ; die Tieve lebten auf einer alten Oberfliche, die anders geartet war
als veiner LB, «der Beginn des LiBabsatzes hat ihren Untergang herbei-

gefiihrt,

In einer Zeichnung, die FORRER (51 8. 117) von den bei Achen-
heim erkannten ILehmschichten iiber den verschiedenen LoBen gibt, legt er
die Kulturstufen (:\cheuléen, Moustérien und Aurignacien) an die obere
Grenze der Lehme, und ein Lichtbild auf der Tafel ITI zeigt ihn auf der
Moustierschicht sitzend neben einem hier aufgedeckten Brandherd. Auf
andere Beispicle muB ich wegen Ranmmangels verzichten nnd verweise auf
die unter 56—58 angefithrten Schriften.

Wer annimmt, dafi der Mensch und die mit ilin vorkommenden Tiere
vor der jeweiligen Fntstehung ecines LoBes aut alten Oberflichen gelebt
haben, verweist sic in eine Zeit giinstigerer Lebensverhiltnisse, z. T. Warm-
zeit; wer sie aber in einer in Bildung begriffene Lofsteppe leben lifit, mul
sie einer Kiszeit zuweisen. In einer Zwischeneiszeit fanden Tier und Mensch
die nétigen Nahrungsmittel, den Ablagerungen der Eiszeiten wich dieser

54) L. VAN WERVEKE, Nochmals die Mittelterrasse STEINMANN's, Gliede-
rung des LoBes. — Mitteil. Geol. Landesanstalt Els.-Lothr. Straflburg i. Els., 1913, Bd. 8,
H. 1, S. 14e.

55) SOERGEL, Lb6Be, Eiszeiten und palaeolithische Kulturen. Eine Gliederung
und Altersbestimmung der LéBe. Jena 1919, S. 41, Anmerk. 78.

56) Das Cannstadter Diluvium., Bericht, wahrscheinlich von BRAUHAUSER, iiber
einen Auflug der Deutschen Geologischen Gesellschaft im August 1926. - - Z. D. G. G,,
1926, Bd. 78, Mon.-Ber. S. 236—237.

57) P. KESSLER, Das eiszeitliche Klima und seine geologischen Wirkungen in
nicht vereisten Gebieten. Stuttgart, (SCHWEIZERBART) 1925. Stuttgart-Cannstatt aut
S. 4454, ’

58) WIEGERS, FR. Die diluvialen Kulturstitten Norddeutschlands und ihre Be-
ziehungen zum Alter des L&B. — Praehist, Zeitschr. Berlin, 1909, Bd. 1, S, 36 mit 5 Taf.
(S. 16—17 und Tafel II 8).
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durch Abwandern in gletscherfernere Gegenden aus. Das ist wohl ohne
weiteres verstiindlich, das Vorkommen seiner Reste in eiszeitlichen Ablage-
yungen aber nicht die am nichsten liegende Annahme.

Im Rheintale sind Lo und LiéBschnecken, Heliz hispidu,
Sueccinea oblonga und Pupa muscorum, zwei zusammengehirende Dinge; das
kennt man nicht anders. In der Birde ist dagegen das Felilen der Schnecken
ebenso bezeichnend, und wer glaubt, der gliickliche Entdecker der Bordeloh-
schnecken geworden zu sein, der frene sich nicht zu frith und priife zuvor,
ob er es micht mit alluvialem, loBihnlichem. Schlick zn tun hat. Die An-
haltspunkte zur Unterscheidung habe ich auf der Seite 44 gegeben. Erst
jenseits der Borde, bei Osterrode, Dierskau, Liitzel nsw. stellen sich Lik-
schnecken regelmiiflig ein,

Den LoB darf ich nieht verlassen, ohme des Flottsandes (auch
Schleppsandes) zn gedenken, der jetzt auBerhalh des Verbreitungs-
gebietes des Lofles als sein Vertreter angesehen wird. WAHNSCHAFFI-
SCHUCHT geben eine Darstellung fiir einen Anfsehlnli bei Bevensen in
der Liimeburger Heide, die ich mnachsteliend (Abbildung 17) wiedergebe.

dm
(4//4/ (o %/
hslohall
schl — Schleppsand; dm — oberer Geschiebemergel; ds — Diluvialsand;

dth — Bénderton; dm — unterer Geschiebemergel.
17. Diluviale Schichtenfolge bei Bevensen, Provinz Hannover. WAHNSCHAFFE 1901,

Frither wurde der Sand zu den jungdiluvialen Beckenbildungen gerechnet,
WAHNSCHAFFE und STOLLER fafiten ihn dann als ansgeschmolzene
Innenmorine anf. Kr ist teils geschichtet, besteht ans einem liBihnlichen
Sande mit geringem Tongehalt und ist urspriinglich wohl {iberall kalkhaltig:
gewesen, ist aber meist verlehmt, sodall man auch von Flottlehm oder
Klei spricht. Im  Wasser zerfillt der TFlottsand leicht. (S. 201-—202)
STOLLER*) hat die Verbreitung des Flottsandes bei Bevensen und Ebstort
auf einem IKirtchen 1:200000 dargestellt. ,,Der Flottsand ist ein villig
tonfreier, nur aus Quarzstaub und feinkirnigem Sand bestehendes Gestein

59) STOLLER, Geologischer Fiihrer durch die Liineburger Heide., Braunschweig
1918,

4«
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(daher der Name ,,Flottlehm‘ nicht richtig). Er ist kalkfrei und schichtungs-
los, durchschnittlich nur 1—2 m, in keinem beachteten Falle mehr als 3 m
miichtig. In seiner typischen Ausbildung ist er gerdll- und geschiebefrei;
dagegen kann man dfters an seiner, Basis eine Anreicherung von Geschieben
peobachten. | Seine Entstehung fillt in eine Stillstandslage der letzten Eis-
bedeckung. Der Flottsand ist ein von Stiirmen bewegtes Staubmaterial,
ahnlich dem LoB, -von dem er sich aber auBler seiner Kalkfreiheit dadurch
unterscheidet, daB er entlang dem Eisrande auf der Eisdecke zur Ruhe
kam, langsam in das Eis einschimolz, eine Art Innenmoridne bildend,
und erst beim langsamen Schwuund des abtanenden Eises zu Boden sank.®
(S. 29). Seine Entstehung wird mit der des gronldndischen Kryokonit
verglichen, der aus Ansammlungen von irdischemn, atmosphirischen Staub
it untergeordneter Beimengung von Meteorstaub auf dem Inlandeise ent-
steht, (11. 1 Bd. S. 388). Die Ansicht von, STOLLER kann schon insofern
aicht zutreffen, als der Eisvorstoll iiber die Elbe ins Gebiet der Liineburger
Heide, den er fiir die letzte Kiszeit angenommen hat, tatsiichlich nicht statt-
gefunden hat %), Eine Kiessohle oder Steinsohle habe ich unter 0,20 m schich-
tungslosem Flottsand und iiber kiesfiihrenden VorstoBsanden bei Seppensen
siidlich von Buchholz (Kreis ITarburg a. E.) beobachtet (Tafel IV, 1), ferner
bei demselben Masse der iiberdeckenden Sande bei Bispingen. Dieselbe Er-
scheinung beobachtete ich bei Lindstedt nordlich der Letzlinger Ieide und
in der Sandgrube norddstlich von GroB-Ammensleben westlich des Hghe-
punktes 52. Unter 0,20 w feinem, schichtungslosems Sande zog hier eine
Lage zerstrenter Gerdlle durel, die sich iiber ockrigen bis rostigen, kies-
fithrenden Vorstofisanden aunsgebreitet hatte. Nochmals sah ich ein #hnliches
Bild in der groflen Sandgrube nngefihr 2/, km siidlich von Jersleben, neben
der StraBe nach! Meitzendort.  Ucber der Gerbllsohle lagerten hier 50—60 ¢
aus Flottsand hervorgegangene sandige Schwarzerde und Ackerboden, unter
ihr 30—50 cm cines sehr feinkornigen, kalkfreien Sandes, wahrscheinlich
Flugsand.  Die Zeielmung 18, die von Fran L. RUCKERT in Damustadr
nach ciner Lichtbildaufnahme des Ilerrn Lehrer SCHWERDTFEGER iu
Dahlenwarsleben ansgefiihvt ist, gibt fiir eine beschrinkte Stelle eine Anschan-
ung vou den vorgefundenen Verhiltnissen. In der Zeichnung 19 ist dieselbe
Lrschieinung fiir eine gréBere Erstreckung nach einer Skizze des Herrn Lehrers
I"ACIT ans GroB Animmensleben dargestellt. Genau wie beim LoB findet sich
unter dem ,Flottsand eine Geréllage, die nur durch Anschwemmung ent-
standen sein kann und auf einer auf Auswaschung zuriickzufithrende Ab-
tragungsfliiche aufruht.  DaB | TFlottsand und LoB gleicher Entstehung
sein aniissen, ist wohl zweifellos.  Dasselbe gilt fiie den 16Bartigen
Feinsand, der auf der Karte der Provinz Brandenburg in weiter Ver-
breitung SO von Belzig und auf dean Hohen Fliming als 1468 eingezeichnet ist.

60) GRIPP, Ueber die duBerste Grenze der letzten Vereisung in Norddeutsch-
land. — Mitteil. Geograph. Ges. in Hamburg, 1924, S, 201,



18. In Schwarzerde umgewandelter, auf einer Gerdllsohle auf-
ruhender Flottsand (eng schriig schraffiert) siidlich von

Jersleben.
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19. Aufschluff siidlich von Jersleben.

Stehen die feinen VorstoBsande einerseits mit anderen feinkérnigen
Bildungen, mit dem bindigen Sand, dem Mergelsand, dem Biinderton nnd dem
Lo in Verbindung, so treten sie andererseits auch mit gréberen Bildungen
in innigste Beziehung. Durch Zunahme des Kornes gehen sie aus feinkdrnigen
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in kleinkornige ('/,—-1 mm) und grobkérnige (1—2 mm), dann, vielfach bei
eckigein Korn, in grandige (2—4 mm) Sande iiber. Eine weitere Vergrobe-
rung stellt sich durch Aufnahine von Gerdllen sehr verschiedener Gréfle ein,
wobei man von Kies bis zum Durchmesser von 3—+ em spricht, von Ge-
rollen bei groBerem Durchmesser. Bei der Schilderung von Aufschliissen
soll die GroBe nach MaBen angegeben werden, nicht nach Vergleichsgrofien
wie Eigrofle, FaustgriBe, KindskopfgroBe usw. Die Kiese liegen teils ver-
einzelt und zerstreut in den Sanden — man hat ger6ll- oder kiestithrende
Sande vor sich -- teils zwischen ihnen in Linsen sehr verschiedener Dicke
und Griofe oder seltener in durchgehenden Schichten. Die Gesamtheit der
Geroll-, Kies- und Sandablagerung bezeichnet man als Schotter und, weil
sie von Gletscherschmelzwissern abgesetzt sind, als fluvioglaziale
Schotter, zum Unterschied von denjenigen, die von gewdhnlichen FluBliufen
anfgeschiittet sind. Ich vermeide dieses ganz ibertliissige Fremdwort, spreche
von Schottern der Gletscherwasser oder von VorstoBschottern und
stelle siec den Vorlandschottern gegeniiber, die von Flitssen abgesetat
sind, dic aus dem ‘Gletschervorland stammen.  In der Sandgrube ndrdlich
der Schrote; westlich von Diesdorf und im Kanalisationsgraben in der Fried-
hofstraBe in Fermersleben sah ich je einen vereinzelten griBeren Block in-
mitten von gewdhnlichen VorstoBschottern. Die Verfrachtung kann wohl nur
dureh Drift, auf einer Fisscholle erfolgt sein.  Diesclbe Erscheinung wurde
in der Friedhofstrafic in Salbke beobachtet.

In der Art der Anordnung ihver Bestandteile sind die Schotter der
Gletscher- und der Vorlandwasscr vollkommen gleich.  Dabei kann die Lage-

rung eine gleichfirmig wagerechte oder geneigte sein — man spricht dann
von gleiehformiger Sehichtung — oder die Richtung der Nei-

gung kann cine. verschiedene sein, oder geneigte Schichten kinnen durch
wagerechte iiber- oder unterlagert sein.  Man hat es dann mit ungleich-
formiger Schichtung oder Lagerung zu tun.  Fiir dic letzten
Fille ist auch der Ausdruck Kvreuzsehieh tung gebriucehlich, doch halte
ich ihn nicht fir vichtig.  Richtungen -kinen sich kreuzen, nicht aber
Schichten. Sind dicse verschieden. gencigt, so stoen sie an einander ab.
Kommt ungleichfédrmige Lagevung innerhalh oiner ein-
heitlichen Schichtenfolge vor, so ist sie geologisch nicht von Bedeutung, auch
nicht fiir die Vorgeschichtsforschung. Sie kann aber anch zwischen
zweiverschiecdenalten Ablagerungen vorhanden sein nnd ver-
dient dann in jeder Beziehung eine besondere Beachtung.  Mitunter ist sic
nur bei sorgfiltiger Beobachtung erkennbar, in anderen Fillen sofort in dic
Augen springend.  Als Beispiel fiithre ich die Sandgruben am Westabhange
der Monchs-IIohe ostlich von Eisleben an; beide schlieBen einheimische
Schotter iiber nordischen Vorschiittungsbildungen auf; in der unteren, grofien
Grube ist die Ungleichfornigkeit in der Aunflagerung nicht besonders auf-
fallend und deshalb in einer iiber die Grube'vorliegenden Beschreibung iiber-
schen worden, ganz ausgesprochen aber in der oberen Grube. In den nor-



dischen VorstoBbildungen sind Verwerfungen deutlich zu erkeunen, fehlen
aber in den iiberlagernden einheimischen Schottern. Zwischen beide fille
also eine Zeit, in welcher tektonische Stérungen stattgefunden haben. Daraus
darf auf einen wesentlichen Altersunterschied geschlossen werden.  Der am
Eingang zu der groflen Grube aufgeschlossene Geschiebemergel LiBt cine
weitere ungleichférmige Anlagerung erkennen.

Obgleich fin allgemeinen von einer Wechscllagerung von Sand und
Kies gesprochen werden kann, auch, wie oben, allgemeine Begriffe angewandt
werden konnen, so bieten sich in den Aufschliissen dennoch die mannig-
faltigsten, in ihrer Vielgestaltigkeit nnerschopfliche Bilder.  Anf der Tat. IV
gcbe dch in 2 ein Beispiel fiir Vorschiittungsbildungen der  Elster-Eiszeit
aus der Werner Fritze-Strafle in Magdeburg. Eine Uunterscheidung der aus
Gletscher- oder aus Vorlandsfliissen abgesetzten Schotter ist nach der Form
der Aufschiittung nicht moglich.

Die GroBie der Bestandteile ist abhiingig von der Tragtihigkeit der
Wasserldufe, die selbst wieder duveh die Wassermenge und das Gefille he-
dingt ist.  Bei wechselnder Tragfihigkeit kann der Weehsel des Korns der
Ablagerungen ein  allmihlicher, aber auch unvermittelt sehr grofi sein.
Letztere Er.‘schéimlng kann man z. B. sehr gut im tieferen Teil der grofion
Sandgrube bei Gunslében beobachten. Da mir jedoch keine Abbildung zur
Verfiigung steht, gebe ich in Tafel IV, 4 cin Lichtbild, das durch Triulein
MARTHA SCHRODER (Hamburg) im September 1927 in der grofien Kies
grube an der Holstenstrafic in Eutin aufgenommen worden ist. Das Bild Lifit
einen mehrfachen Wechsel von Mergelsand mit Gerdllbianken erkennen, von
denen die unterste die grobste ist.

Gelegentlich ist es schwer, zu entscheiden, ob die Schotter von der
Gletscherstirn oder hinter ihr unter der Eisdecke oder in Spalten abgesetzt
worden sind, oder ob man es mit Riickstinden von Grundinorinen zu tun
hat, aus denen unter dem Eisc die feineren Bestandteile herausgewaschen
sind.  Vor schwierige Entscheidungen stellen auch die spiter zu besprechen-
den Riickzugsbildungen. '

Die duBlere Erscheinung ldBt, wie gesagt, keinen Unterschied zwischen
Absiatzen von Gletscher- oder von Vorlandsfliissen erkennen. Erkennbar
wird er aber durch die Bestimmung der Natur der Gerélle. Ich werde darauf
zuriickkommen. Sie soll nicht nur im! Nutzen der Klirung der geologischen
Verhiiltnisse erfolgen, sondern ist auch fiir die vo rgeschichtlichen Fragen
von Wichtigkeit.

Die {rischen nordischen Sande sind meist kalkhaltig, der Kalk findet
sich in kleinen Kornchen zerstreut neben den Quarzsand- und Feldspat-
kornchen. Durchsickernde kohlensiurehaltige Wasser kinnen ihn auflosen,
spiter, besonders wenn sie in grébere Schichten gelangen, wieder absetzen.
Er scheidet sich dann aber nicht als Korn aus, sondern als feines Hiutchen
auf Sandkornern sowie Gerdllen, bickt bei letzteren Sandkérner in den



Ueberzug ein und bildet auf diese Weise sandig-kalkige Ueberkru-
stungen. Im kleinen kann man die Kalkausscheidungen vielfach be-

obachten, — als Beispiel fithve ich die Aufgrabungen am Bahnhofe Buckau
an — im groBen MaBstabe in den Sand- und Kiesgruben dstlich von Guns-

leben. Die verkitteten Schichten bilden hier bis zu mehrere Meter méachtige
Felsen aus Sandstein, gerdllfithrendem Sandstein und aveh  Konglomerat.
Letzteres ist aus Kicsschichten hervorgegangen. Die Verkittung findet sich
in verschiedenen Hohen nur an der Auflagerung der Schichten, welche der
Elster-Zeit angehoren, auf Keupermergeln, welche dem weiteren Eindringen
des Wassers hinderlich waren. In Vorschiittungsbildungen des ersten Vor-
stofles der Saale-Eiszeit wurden Verkittungen bei der Herstellung der Griben
fiir die Abwisserbeseitigung in der Sohlener StraBe in Westerhiisen beobachtet ;
es waren zwel Binke vou 0,40 und 0,95 m Dicke aufgeschlossen worden,
von denen die letztere und untere felshart war. Aus Sanden und nordische
Gerdlle fiithrenden Sanden derselben Zeit, die in ihrem Aufbau sich un-
zweifelhaft als FluBablagerungen zu erkennen geben, sind auch die ,,Schollen-
steine’* im unteren Teile der Neuenburger Rummel siidlich von Niemegk
entstanden. Eine Abbildung und Beschreibung nebst einc Reihe anderer
bezeichnender Bilder bringt ein kleines Buch von Dr. R. NAGLER wund
W. KUHLMEYER, ,,Durch den Hohen Fliming bei Belzig®, Nendamm 1926,
auf der nach S. 18 eingehefteten Tafel. Von den beiden Schollen, ‘die nun-
mehr aus Sandstein und Konglomeraten bestehen, hefindet sich eine noch in
urspriinglicher Lagerung, die andere ist abgebrochen. Den Kalk zur Ver-
kittung hat wahrscheinlich eine aus dem iiberlagernden loBartigen Feinsand
stammende Quelle geliefert.

Vielfach stoBt man auf hell- oder dunkelockerige, rostfarbige oder
braunrote Schichten zwischen hellen. Die Farbung ist nachtriglich durch
Ausscheidungvon Eisenoxydhydrat aus eisenhaltigen Losungen
bedingt, welche die Schichten durchflossen haben. TFast stets wird man fest-
stellen kinnen, daB die ockerigen Schichten cin griberes Korn aufweisen
als die helleren.  Sie waren infolgedessen luftreicher als die anderen, wes-
halb sich in ihnen die Ausscheidung des Eisens durch Sauerstoffaufnahme
leichter vollziechen konnte. Bis zur Bildung von Eisenschalen kommt es ge-
legentlich bei Lagen groberer Gerélle, ganz besonders, wenn unter diescn
sich solehe von cisenschiissigen (sideritischein) Sandstein des Oberoligocins be-
finden. Sehr reiche Eisenausscheidungen wurden unter dieser Bedingung
z. B. an den Wellen-Bergen bei Westerhiisen beobachtet, wo das weitere
Niedersinken der Eisenwasser durch den unterlagernden Septarienton ver-
hindert war. So haben sich die Kisenschalen und Eisenverkittungen des
Wein-Berges bei Jévenitz woll erst an Ort und Stelle aus Gerdllen gebildet,
welehe als sideritischer Sandstein i Diluviumn hierher verfrachtet worden
waren. Sind die Ausscheidungen schwarz gefirbt, so kommt ein Gehalt an
Manganoxyd in Frage,
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Ausscheidung von Eisenkies habe ich nur in Proben einer
Bohrung im Industriegelinde von Magdeburg unmittelbar iiber + 37,50 als
Bindemittel und als feinea glinzenden Ucberzug auf Geréllen eines jung-
diluvialen Konglomerates im Hangenden ciner festen, mittelkornigen, hell-
grauen Kulmgrauwacke gesehen. Der Lisenkies ist auf eine aus der Grau-
wacke aufsteigenden Quelle zuriickzufiihren, nicht, wie bei der besprochenen
Verkalkung und Verrostung, auf von oben zusetzende Losungen.

Einfach Schwefeleisen wurde in tiefschwarzem, stellenweise
blausechwarzem Sande ervkannt, welcher in der BilowstraBe in Salbke
als Linsen und wirre Durchaderung in einem dunkelgriinen Ton beobachtet
worden ist, der von einew griinlich grauen Geschiebemergel iiberlagert war
und diesem auch zugehorte. Der schwarze Sand war fein- bis kleinkornig
und fiihrte vereinzelte Gerdllchen bis zu 1 em Durchimesser. Ueber die
Ursache der Schwarzfirbung konnte ich mir zunichst keine Rechenschaft
geben. Nachdem aber eine Probe, welche ich in stark feuchtem Zustande
zum Trocknen in ecine Grude gestellt, rostbraun geworden war, konnte ich
als Grund der Schwarzfirbung nur an Einfach Schwefeleisen denken. Zu
einer neu beschafften frischen Probe setzte ich dann amm Fundorte verdiinnte
Salzsiure zu und konnte dann ecinen kriiftigen Geruch nach Schwefelwasser-
stoff feststellen. Damit war jeder Zweifel behoben. Das Vorkommen er-
klart sich am einfachsten durch die Annahme, daB der Gletscher auf seinem
Wege aus dem Untergrunde sandigen Faulschlaimm aufgenommen, in welchem
sich Einfach Schwefeleisen gebildet hatte. Durch den EinschluB8 der Sande
im Ton war er gegen Zersetzung geschiitzt. Solchen Sand lernte icly dann auch
aus altdiluvialen Ablagerungen von Schonebeck durch Herrn Lehrer BEIN-
HOFF kennen, der ganz ungliicklich war, als der dunkelschwarze Sand, den
er mir vorzeigen wollte, sich als rostiger Sand entpuppte.

Wo diluviale Sande, IKiese oder Grundmorine durch Gletscherdruck
mit Septarienton verknetet worden sind, z. B. in der verlassenen Grube siid-
lich des Aussichtsturmes auf dem Hummels-Berge bei Sehonebeck, da kénnen
Verkittungen der ersteren dureh Gips vorkommen. Bei der Zer-
setzung der Eisenkiesknollen des Septarientones bildet sich aus dem Schwefel
dieses Minerales Schwefelsiure; diese verbindet sich dann mit dem Kalk des
Tones zu Gips = wasserhaltigem schwefelsaurem Kalk (= Ca SO, -+ 2H,0),
der sich entweder an Ort und Stelle in einzelnen oder zu Gruppen ver-
wachsenen Kristallen ausscheidet oder in Losungen weiter wandert und die
Diluvialschichten zu Gipssandsteinen oder Gipskonglomeraten verkittet. Den
Gips erkennt man, auBer an der Kristallform, an seiner geringen Hirte —
er ritzt sich mit dem Fingernagel —, und an der vollkommenen Spaltbarkeit.

Vivianit, wasserhaltiges, Phosphorsaures Eisenoxydul, findet sich
nicht selten in alluvialen, moorigen Absidtzen, kann aber auch in diluvialen
Knochen beobachtet werden. Mir ist zwar kein derartiger Fall bekannt, doch
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soll das Miuneral nicht unerwihut bleiben. s tritt in erdiger und faseriger
Ausbildung, in Kugeln und Nieren auf, ist an sich farblos; firbt sich aber an
der Luft sofort kriftig blau.

c. Ablagerungen der Harzgletscher.

Die bisher besprochenen Erscheinungen der VorstoBbildungen beziehen
gich alle auf die nordischen Gletscher. Aber aueh der Harz hat zu
verschiedenen Zeiten seine Vercisungen gehabt, die
sowohl Vorschiittungsbildungen als auveh Grund-
morinen im Vorlande hinterlassen haben. Erstere sind in
einer Grube in der Nihe des Hohepunktes 244 an der StraBe von Goslar
nach Vienenburg als graue, an Schieferstiickchen reiche Grande unter einem
graubraunen, Harzgesteine fiihrenden Geschiebelehm in geringer Michtig-
keit aufgeschlossen.  Dariiber folgen gelbe, nordische VorstoBsande und
itber diesen mnordischer gelbbrauner Geschiebelehm mit groBeren Geschieben
von Granit und Feuetstein.  Die Bedingungen, unter deuen die Veveisung
des Harzes stattfand, miissen frither zu Ende gegangen sein als diejenigen,
unter denen sich die norvdische gleichalte Vereisung vollzog, denn der Tlarz-
gletscher war, ohne Riickzugsbildungen zu hinterlassen, zuriickgewichen, be-
vor der nordische Gletscher seine Sande vorschiittete.  Vorldnfig mull ich
es unentschieden lassen, ob die Grundmorinen der Elbe- oder der Elster-
Eiszeit angehoren, doch halte ich dic Zugehovigkeit zu der letzteren fiir die
wahrscheinlichere; aus der Elbe-Eiszeit erwarte ich am Harzrande nur noch
Reste in Form von Findlingen. Tn groficerer, bis iiber 10 m betragender Mich-
tigkeit sind diinn und wagerecht geschichtete, kalkfreie einheimische Vor-
schiittungssande in der Sandgrube nordlich von Blankenheim aufgeschlossen ;
zu oberst ist eine Grundmorine zu sehen, die neben vorwiegenden einhei-
mischen Gesteinen, besonders vielen Sandsteinen des Unterrotliegenden, ver-
einzelt nordische kristalline Gesteine und Feuerstein fithrt. Eine auskeilende
Lage gréberer Gerdlle innerhalb der Sande ist auf einen untergeordneten
VorstoBl der Grundmoriine zuriickzufiihren.

Diese harzischen VorstoBsande verweise ich, wie die novdischen Vor-
stoBbildungen der Gruben an der Ménchs-Hohe 6stlich von Kisleben in die
Elster-Kiszeit. Die in der Grundmorine von Blankenheim zerstrent vor-
kommenden nordischen Gerélle konnen dann aus einer dlteren Grundmoriine
aufgenommen sein, die der Elbe-Eiszeit angehorte. DaB diese ihre Grund-
mordne mindestens bis an den Nordrand des Harzes bei Ilsenburg vorge-
schoben hat, ist sicher. Zwischen Blankenheim und Eisleben scheint dem-
nach eine Grenze zwischen einem Iarzgletscher und dem nordischen Gletscher
gelegen zu haben.

Eine einheimische Grundmorine iiber Harzschottern ist in der Sand-
grube 6stlich der Oehniihle bei Bennungen aufgeschlossen. Ich stelle sie
in die 1. Saale-Eiszeit, dem ich auch den Geschiebemergel am Eingang zu
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der eroBen Grube am Westhang der Minchs-Hohe zurechne.  Gleiches Alter
nehme ich fitr den Geschicbemergel an, der die Kiese zwischen Ottleben und
Frankenhausen iiberdeckt.

Grundmoranen und Endmoridnen der jingsten Vereisung des Harzes
habe ich schon bei der Besprechung der Endmorinen erwéhnt.

2 Aus dem Gletsehervorlande stammende Bildnngen.

Die besprochenen VorstoBbildungen haben alle thren Ursprung in der
vom Gletseher mitgefithrten Grundmoniine.%!)  Kiesige Bildungen wurden
nur abgesetzt, wenn dic Ciletscherwasser eine grofiere Tragtihigkeit und,
wie man darvaus schlieBen davf, freien AbfluB hatten. Tlnter diesen Ver-
hiltnissen konnten aber auch die Fliisse des Gletschervorlandes ihre Kiese
bis an die Gletschertliisse heranbringen.  Durch Sehwankungen in den Ab-
fluBverhiltnissen und in der Lage des Gletscherrandes war es nun moglich,
daff Gletseherablagerungen und solehe cinheimischer Fliisse in Wechsellage-
g traten, Thr Kampf mit den Gletseherwassern endete in cinem Teile
unserer Gegend beim Vorriicken des Gletsehers inmer mit ihrem Riickzuge
und mit einer inuner weiter schreitenden Verlegung in das (Gletschervorland
hinein.  Die grofie Masse blieb Sicger.  Diese Erscheinung habe ich vow
Groflen Wart-Berge betl Trxleben®) und vom Henne Berg bel Bluenberg he-
schriehen.®?)

Zur Unterscheidung  der  einheimischen und der nordischen
Schotter bedarf es der Untersuchung der in ihnen vorkommenden Gerdlle.
In den letzteren bestehen diese vorwicgend aus kristallinen Gesteinen ver-
schiedenster Art, unter denen besonders Granite mit roten Feldspaten auf-
fallen, und aus Fenersteinen.  In den cinheimisehen Schottern,
soweit sie einer alten Elbe oder Saale angehiren, fillt vornehmlich das reiche
Vorkommen von weillen Quarz- (Milchquarz) geréllen anf, neben denen das
Auftreten von schwarzen Ilesclsehiefern®'a) mit weilen Quarziderchen be-
zeichneud ist. Die Aufsehrift zu cinem in der geologischen Abteilung des
Musewms  fiir Natur- und  IHelmatkunde ausgestellten, von  Ierrn Prof.
DR, MERTENS 1910 gesanunelten Gestelnsstiick, das als Quarz aus Grau-

61) Wer die hohen LéBwinde des Mittelrheintales kennt, glaubt aus ciniger Ent-
fernung an der schénen Wand des Geschiebemergels der Elster-Eiszeit 600 m siidlich
des Baches bei Hohenwarthe cine Lé6Bwand vor sich zu haben. Mauerschwalben nisten
in ihr wie in L6Bwinden. Erst bei der Annidherung erkennt er an den regellos in der
ganzen bis 8 m machtigen, festen und einheitlichen Masse zerteilten kleineren und den
einzeln ecingestreuten gréferen Gerdllen seinen Irrtum, erkennt aber auch zugleich dic
Méglichkeit, daBB aus diesem Geschiecbemergel L68 ausgeschlemmt werden kann.

6la) Ganz neuerdings hat sich KRUSCH (Kieselschiefer, Lydit und Verkiese-
lungshornsteine. — Z. D. G. G. Bd. 80, 1928, M.-Ber. S. 32—33) dafiir ausgesprochen,
daB der Name Kieselschiefer nur fiir feinschiefrige Gesteine zu verwerten sei, die wiirfelig
zerfallender Gesteine aber als Lydite zu bezeichnen seien.
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wacke bestimnt ist, bezeichnet Ziegenriick an der Saale als Ursprungsort der
weiBlen' Kiesel der Elbe. Da beide Geréllarten sich aber auch schon im Tertidr
finden, so konnen sic in den Saale- und Elbeschottern aufl zweiter, vielleicht
auch dritter Lagerstiitte vorkommen. Sic sind von Gesteinen verschiedenster
Art aus beiden FluBgebieten begleitet.

Bei den kleineren Wasserliufen der Nebenfliisse gelangen ausschlieB-
lich Gerélle des nahen Hinterlandes in Frage, so am Kielitz-Berge und am
Miiggen-Berge siidwestlich von Zernitz anf dem geologischen Kartenblatte
Calvorde.®) AuBer den rein novdischen und den rein einheimischen Schottern
finden sich gemischte Schotter, die dadurch zustande gekommen
sind, daB die vom Gletscher abflieBenden gerdlifilhrenden Wasser auf ihrem
Wege Gerollablagerungen einheimischer, frither weiter gegen den Gletscher
vorgeschobener Fliisse aufgearbeitet und aufgenommen, oder auch dadurch,
daB einheimsche Wasserliufe ihren Weg durch Gebiete einer &lteren Ver-
gletscherung genommen haben. ;

Tierreste, welche in den einheimischen, mit nordischen wechsel-
Jagernden  Schottern  gefunden  werden, sind die Zeugen ciner Tier-
welt, weclehe wahrend der Eiszeitim Vorlande des
Gletschers gelebt hat. Am OstfuB des FHawunmels - Berges war
in den cinheimischen Schottern, die jetzt leider abgebaut sind, frither dic
StBwasserschnecke Paludine (Vivipara) diluviene KUNTH eine nicht sel-
tene, schr bezeichnende Form; jetzt noch findet man sic an den Hiingels-
Bergen und in der MEINECKE’schen Sandgrube in Salbke. Sic soll nach iib-
licher Anschauung nur in der vorletzten Zwischenciszeit gelebt haben, doch
beweist ihr Vorkommen an den genanuten Punkten, daBl sic im Vorlande
in der Eiszeit nicht erloschen ist. In der Metzer Strafe in Salbke wurden
bei Kanalisierungsgrabungen nach Bestimmungen des Herrn Dr. WOLTERS-
TORFY Rhinoceros, Wildpferd und Ren gefunden.  Sie konnen nur aus
cinheimischen FluBgerillen entnommen sein, welehe der Gletseher bei seinem
Vorriicken aufgewiltigt hat.  Aueh die LiBschnecken haben in der Eiszeit
im Vorlande gelebt und sind aus diesem eingeschwemmt worden; darum
fehlen sie in den dem Gletseherrande am niichsten gelegenen Gebicten, z. B.
in der Borde. Wo die Vorlandsfliisse Gebiete tertiiver Ablagerungen durch-
flossen haben, sind ihve Absitze oft reich an Bruchstiicken tertiirer Ver-
steinerungen, z. B. in den Kiesgruben westlich von Diesdort.

Meistens handelt es sich bei diesen einheimischen Kiesen um unter-
geordnete Erscheinungen.  Als geschlossenen FluBlanf hat WIEGERS ¢2a)
auf Grund von Bohrungen Elbeschotter in den VorstoBbildungen der Elster-
Vereisung und iiber dem Geschiebemergel der Elbe-Vereisung auf einer von

62) L. VAN WERVEKE, Zur Decutung der ilteren Diluvialablagerungen an der
unteren Ohre.  Abhandl. und Berichte aus dem Museum fiir Natur- und Heimatkundc,
Bd. 4, H. 2, Magdeburg 1925, S. 140 und die dort angegebenen &lteren Schriften.

62a) FR. WIEGERS, Erliut. an dem Blatte Kolbitz, Berlin 1914, S, 9. Vergl. auch
den Querdurchschnitt auf diesem Blatte. '
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Q. nach Norden iiber das ganze Blatt Kolbitz verlaufenden Linie erkannt.
(Hleiche Stellung kommt den ecinheimischen, auf den Harz als Ileimatsgebict
hinweisenden, bisher als voreiszeitlich oder pliocin gedenteten Schottern
ciniger Punkte (Althaldensleben wnd Meitzendorf) im unteren Ohretale zu.
Die gleichen Schotter finden sich am Wein-Berge bei Hohenwarthe unter
dem Geschicbemergel der Elster-Eiszeit.

Unittelbar anf Geschiebemergel, der aber nicht mehr der Elbe-, son-
dern der Elster-Eiszeit angehort, liegen einheimische Schotter in der halb-
kreistormigen Kiesgrube 1 km westlich des Bahihofes Calbe-West, am Wege
nach dem Bismarckturm. Die Ablagerung, die ungefihr 7 m michtig ist,
zeigt teils flache, teils geneigte, anch ungleichférmige Lagerung, wie man
siec in echten FluBablagerungen sieht; die Menge der Sande- gegeniiber den
Kiesen wechselt stark, erstere scheinen i unteren Teile reichlicher zu sein
als im oberen. Die Kiese sind auffallend reich an weiflen Kieseln, neben denen
auch schwarze Kieselschiefer vorkomumen; nordische kristalline Gerolle und
TFenerstein sind spirlich.  Es handelt sich also ganz entschieden um einen
cinheimisehen Wasserlanf.  An der Ostwand der Grube bemerkt man eine
Stirung, an der Septarienton, an dessen Oberfliiche einige Blocke aus dem
Geschiehemergel der Elster-Vercisung liegen, iiberlagert von Sanden und
Niesen, auf einen Teil der Schotter anfgeschoben ist. Tafel VI 2). Hoher
eegen den Warten-Berg folgen eclite VorstoBsande.

Weiter nordlich kenne ich einen geschlossenen Vorstofl eines einhei-
mischen Flusses zu Beginn der Ablagerungen zwischen dem Geschiebemergel
der Ester-Eiszeit und dem 1. Vorstof der vorletzten Saale-Vereisung nicht.
Die einheimischen Wasserliiufe konnten also nicht so weit vordringen wie in
der Zeit vor dem Geschicbemergel der Elster-Eiszeit, wo, wie gesagt, ein
zusammenhiingender Elbelanf, der im Mittel 5 m michtige Schotter abge-
lagert hat, Dis an den Nordrand des Blattes Kolbitz reichte. Auf cinen
frither von S. nach N. gerichteten Siilzelauf, welcher in die Schrote miindete,
hat gleichfalls schon WIEGERS hingewiesen; ich habe ihn in dem Aufsatze
65 ans der groBen Sand- und Kiesgrube westlich von Diesdorf erwihnt. Eine
Auffiillang durch cinen einheimischen Wasserlanf war friither in der groBen-
Sandgrube auf der Ostseite des ITummels-Berges bei Schinebeck zu sehen,
ist aber jetzt vollkommen abgebaut. Der Schotter zeigte ausgesprochenc
ungleichférmige Schichtung (Abbildung 20). Beide Wasserlinfe drangen in
das Gebiet des 1. VorstoBes der Saale-Vereisung vor. Ueber die Grund-
morine dieser Vercisung, vor dem Absatze der VorstoBbildungen der
2. Saale-Vereisung, breitete die Saale oder die Elbe ihre Sehofter an den
Frohser Bergen aus.

Bemerkenswert ist, daB sich Reste einheimischer Schotter vielfach sehr
nahe unter dem niichsten Geschicbemergel finden, Von dem Kiippchen gegen-
iiber dem Bahnhof Méser habe ich iiber weifien VorstoBsanden nnd unter nor-
dischen Geréllen, die als Reste einer Grundmoriine anfgefaBt werden kénnen,



20. Ungleichférmige Schichtung von einheimischen Schottern
am OstfuBe des Hummels-Berges bei Schonebeck. Nach einer
Lichtbildaulnahme von Friulein SCOTT-PRESTON.

eine 10—20 em dicke Schicht von Elbkiesen mit Beimengung von nordischen
(terillen beobachtet.*®) Die Schichten gehoren dem 1. Vorstol der Saale-
Vereisung an. Bezeichnend fiir die Kiese sind weile Kiesel nnd schwarze,
meist schlecht abgenutzte Kieselschiefer. In gleicher Lage fand ich sie bei
einer ganzen Reihe von gleichalten Kiippehen zwischen der Elbe und dem
Fiener Bruch, am Wein-Berge bei Hohenwarthe, gegeniiber an den Kriihen-
Bergen, die aus den gleichen Vorstofibildungen aufgebaut sind, wie der
vorige, nicht, wie die Karte angibt, ans einem Sander, am Kapaunen-Berg,
am Krihen-Berge bei Burg bis zunm Jernsalem-Berg siidlich von Altengrabow.
Der siidliche Punkt, an dem ich die weiflen Kiesel- und schwarzen Kiesel-
schiefer. beobachtete, ist der Westhang des SchloB-Berges zwischen Zerbst
und Miihlstedt. Diese weite Verbreitung ist nur durch eine schr vielfache
Verlegung der Elbe in dieser Zeit miglich gewesen und dadurch, dafi der
(iletscher und seine Wasser zuriickgegangen waren und diese den Vorlands-
fliissen das Feld iiberlieBen.  Auffallend ist, daBi dies verhiiltnisiniiBiie nicht
lange vor dem Vorschieben der Grundmoriine geschah. Teh fand die weilien
Kiesel und schwarzen Ieselschiefer aber auch in oberen kiesfiilivenden
Schichten des Spitzen-Berges im Plankener Hohenzng sowie an einigen an-
deren Punkten der Letzlinger Ileide, wo die Kuppen dem zweiten Vorstof
derselben Vereisung aungehiven.  Aber noch tiefer fanden sie sich i oberen
Teil des Kieses der Vorstofibildungen der Elster-Eiszeit in Salbke, Linger
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bekannt sind sie aus der Gtegend von Leitzkau. Hier ruht der Geschiebe-
mergel der Elster-Eiszeit zumeist auf Oligociin auf, doch sind stellenweise
auch Schotter und Sande zwischengelagert, so bei Dalchau, Dannigkow, Leitz-
kau, Ladeburg, bei Gébel und Klepps. Die Gierdlle beschriinken sich auf eine
nur 0,2 bis 0,5 m michtige Lage und bestehen nach den Erlauterungen: zu
den Blattern Leitzkau (S. 27) und Lindau (S. 23—24) aus haselnuf- bis
hochstens walnuBgroBen, vorwiegend einheimischen Geréllen. Milchquarz
nnd schwarzer Kieselschiefer iiberwiegen, doch finden sich daneben auch
Buntsandstein und andere offenbar einheimische Gerélle, die sich wegen ihrer
geringen GroBe nicht nidher bestimmen lassen. Nordische Beimengungen,
TFenerstein und Granite, treten zuriick.

In der Zeit zwischen der Ablagerung des (Greschiebemergels der F‘lbe-
und der Elster-Vereisung hat'also die Ilbe zwei VorstoBe gegen den Gletscher-:
rand ausgefiihrt, einen zu Beginn, einen zweiten gegen Schlufl. Die Fiahig-
keit des Gletschers, der Elster-Vereisung kurz vor dem Vorschieben des
Geschiebemergels Vorschiittungssande zu_ bilden, scheint erschopft gewesen.
71 sein. » o

Die Lagerungsverhiltnisse sind, wie schon gesagt, bei den Vorlands-
flubbildungen dieselben wie bei den Schottern der Gletscherstrome. Beson-
ders erwihnen mochte ich noch eine deutliche Delta- oder UeberguB-
schichtung aus der Kiesgrube zwischen Neuhaldensleben und Detzel;
welche anf den Absatz der Schotter aus siidlicher Richtung hinweist, also:
entgegen dem heutigen Ohrelauf, ‘

) 4. Stillstandsbildungen.

Halten sich der Nachschub von Eis und das Abschmelzen das Gleich-
gewicht, so entstehen bei lingerer Dauer dieses Zustandes die L wd-
morinen. [Teber ihren Aufbau habe ich auf der Seite 28 berichtet, so-
daB ich die Tatsache hier nur zu erwihnen brauche, wmsomehr, als mir
Endmoriinen in der Umgebung von Magdeburg in dieser Ausbildung nicht
bekannt sind und ich die als solche gedeuteten Hohen bei den VorstoBbil-
dungen besprochen habe. Nachtragen kann ich hier nach eigenen neueren’
Untersuchungen, daB es sich auch bei der angeblichen Endmorine Horn-
hausen-Seehausen-Druxberge, soweit Diluvimin iiberhaupt in Frage kommt,
um VorstoBbildungen und Grundmoriinen handelt, welche der ersten und der
zweiten Saale-Eiszeit angehiren, _

In der Einleitung habe ich darauf hingewiesen, daf frither fiir die
(iletscher der Alpen sowie der Vogesen und des Schwarzwaldes 1 \Iemungbf
verschiedenheiten dariiber bestanden haben, ob die Endmoriinen jiinger als
die vorgelagerten Schotterstufen oder gleichalterig mit ihnen sind, mit an-
deren Worten, ob die Schotter der Stufen von dem vorriickenden Gletscher
abgesetzt worden oder, wie man sich ausdriickte, von, den Endmorinen abge-
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flossen waren. In letzterer Weise denkt man sich die Entstehung der
Sander im nord- und mitteldeutschen Diluvium. Die Bezeichnung ist von
KEILHACK nach einem islindischen Ausdruck sandur in das geologische
Schrifttum eingefithrt worden. Sie beginnen ,,in niichster Nihe der End-
morine und senken sich von hier aus mit ziemlich gleichmiiligem und
schwachem Gefiille nach dem nichsten Tale hin®“. (28. S. 75). In demselben
Sinne gebrauchen WAHNSCHATFFE - SCHUCHT (12. 8. 162, 188 und 196)
den Ausdruck Sander, ebenso WIEGERS (13, S. 189). Die Vor-
schiittungssande, von denen Letzterer spricht, sind
dlter als die Grundmorine und die Endmorine, die
Sander sind gleich alt mit dieser. Nenerdings fafit jedoch
KEILHACK %) die Bezeichnungen Vorschiittungssande und Sander uls
gleichwertig auf, hilt aber an ihrer Aufschiittung unmittelbar im Vorlande
der Endmorine fest. Das kann nur Verwirrung stiften.

Eine ziemlich grofle Ausdehnung ist dem Sander auf der KEILHACK’-
schen geologischen Karte der Provinz Brandenburg in der Gegend nordlich
von Meseberg und Samswegen fiir die Saale-Kiszeit zngewiesen worden, eine
groflere fiir die Weichsel-Eiszeit anf einem Streifen, der bei Hohenwarthe
beginnt und sich in 6stlicher Richtung nérdlich von Mockern und Loburg
vorbei erstreckt, dann sich aber bei Reppin, Schweinitz und Nedlitz sehr
stark verbreitert. Den Sander bei Samswegen und Meseberg habe ich als
freigewaschene Vorschiittungssande aufgefafit. Die sie aufbauenden Sande
und kiesfiithrenden Schichten ¢ind nicht von einer Endmoriine abgelagert wor-
den, sondern gingen der Bildung einer Grundmoriine voraus.%?) Nicht anders
liegen, nach meiner Ansicht, die Verhidltnisse fiir das grofere Gebiet rechts
der Elbe. Tiir seinen nirdlichen Teil habe ich den Sauder in der unter®®)
genannten Mitteilung iiber den Sattel bei Moser bestimmt abgelehnt. Am
Galgen-Berg, etwa mittwegs zwischen Grof-Liibars und Loburg, kann man
sich iiberzeugen, dafl der Sander unter einer Grundmoriine beginnt. Ich ver-
welse diese in den ersten VorstoB der Saale-Eiszeit, ebenso wie den ,,Sander®
im oberen Ohretal. Beide sind gleichalt, nicht verschieden alt, wie die Karte
angibt. Die Grundmorinen von GroB-Liibars und Loburg sind dlter und
gehdren der Elster-Eiszeit am '

Es wird von den Sandern angegeben, daB die gréberen Ablagerungen
in der Nihe der Endmorine, dic feincren in weiterer Entfernung abgesetzt
worden sind. Das ist bei einer etwaigen Entstehung aus der Endmorine
leicht verstiindlich, ist es aber auch bei der Annahme, dafi der Sander durch
Auswaschung von V orschiittungshildungen geschaffen worden ist. Bei regel-
miBiger Ausbildung liegen in diesen, wie ich schon friiher ausgefiihrt habe,
die Sande im unteren, die lueshlhlenden Sande im oberen Teil. Erstere sind
abgesetzt worden, als der Gletscher sich noch in weiterer Entfernung befand,

63) K. KEILHACK, Das Quartir. In SALOMON und andere Verf. Grundziige
der Geologie, 2. Bd. 2. T. S. 476, Stuttgart 1926.
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letztere nachdem er niher geriickt war. Wird nun eine soleche Schichten-
folge angewaschen, so miissen nahe vor der Grundmorine die kiesfithrenden
Sande, erst in weiterer Entfernung die Sande freigelegt werden. DaB sich
die Sander vom FuBe der angeblichen Endmorine mit ziemlich gleich-
miiBigem und schwachen Gefille nach der niichsten Talsohle hin senken, ist
nieht die Folge urspriinglicher Aufschiittung, sondern spiterer Abtragung.

5. Vorginge beim Ritekzuge des Gletschers.

Wihrend der Zeit des Vorriickens haben die Gletscher cine ganz ge-
waltige anfschiittende Tihtigkeit ausgeiibt. Bei dem Riickzuge setzte aber
wesentlich Abtragung ein, die teils von den Gletscherwassern, teils von den
Vorlandswassern bewirkt wurde. Vorbedingung fiir die Aufschiittungen
waren uber groBle Ilichen sich ausdehnende Senkungsgebiete, fiir die Ab-
tragung Hebungsgebiete von demselben mfange. Das habe ich fiir die
diluvialen FluBschotterstufen i chemaligen Reichslande schon fin 1897
gesagt.’)  Die Annahme von WIEGERS (13, 174), daB unsere Wasserliufe
seit der Tertidrzeit stets ungefihr die gleiche Hohenlage einnahmen, weil
die des Meeresspiegels nicht geindert hat, 1ifit sich nur unter dieser Vor-
aussetzung verstehen. Wenn wir bei dieser Annahme, die ich fiir zutreffend
ansehe, an den Hingels-Bergen Paludinae (Viwvipara) diluviana bei 115 m
vorfinden, withrend der Elbepegel bei Magdeburg 40,9 m miBit, so muf} der
unter der Fundschicht liegende Teil des Berges frither unter den Spiegel dex
Elbe untergesunken gewesen, spiter aber wieder um denselben Betrag her-
ausgehoben worden sein.

DaBl Auffillungen mit Senkungen, Auswaschungen mit Heraus-
hebungen in Verbindung gestanden haben sollen, ist eine leicht verstindliche
Lehre. Nicht so einfach ist aber die Tatsache, dafl die Senkungen mit Vor-
stoBen, die Ieraushebungen mit Riickziigen des Gletschers zusammenfallen,
wenigstens in unserem (ebiete. Das hat auf Grund der Gleichgewichtslehre,
der Isostasie®®), dazu gefiilhrt, die Last des Gletschers als Ursache der
Senkung, ihr Verschwinden als die der Hebung anzusehen. Es klingt iiber-
zeugend. Nicht in Einklang damit zu bringen ist jedoch die in einem
Senkungsgebiet vorsichgegangene, bis 170 m michtige Auffiillung von
zwischeneiszeitlichen Schichten im Untergrunde von Iamburg,

64) L. VAN WERVEKE, Die Entstehung des Rheintales. — Mitteil. Philomath.
Ges. in Elsa3-Lothr., Jahrg. 5, 1897, H. 2, S. 53. StraBburg i. Els, 1897.

65) Die Isostasie (Gleichgewichtslehre) nimmt an, daB die Kontinente grofai
salische, auf Sima schwimmende Schollen bilden, die sich in hydrostatischem Gleichge-
wicht befinden, und daBl jede durch Abtragung oder Auffiillung erfolgte Stérung durch
Bodenbewegungen wieder ausgeglichen wird. Das Sal ist von Gesteinen - gebildet,
die wesentlich aus Kieselsdure (Silizium, daher das S) und Aluminium (daher das -al)
bestehen, wihrend im Sima Silizium und Magnesia (daher das ‘ma)- die Hauptrolle
spielen, : ’ -
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wihrend in Zwischeneiszeiten IHeranshebungen stattfinden sollten. Die
Gleichgewichtslehre ist also nicht voll befriedigend. AuBer der vermuteten,
von auflen und oben wirkenden Kraft miissen auch innere Erdkrifte am
Werk gewesen sein; darauf weisen die Sittel und Mulden der diluvialen Ab-
lagerungen hin, die nicht zufillig verlaufen, sondern in bestimmten Bezie-
hungen nicht nur zn einander, sondern auch zu den Falten des Harzes und
seines dstlichen Yorlandes stehen.  Der erste Schritt in dieser Richtung war
der Nachweis des Sattels von Méser®®); ihm schlof sich der des Kapaunen-
Berges bel Schermen an, iiber den ein Aufsatz druckfertig vorliegt. Spiter
ist es mir gelungen, worauf ich schon hingewiesen habe, eine breite Auf-
wilbung siidlich von der Siilldorfer Siilze zu erkennen, deren Achse in der
Richtung Borne - Biere verlduft, und sie durch Streichlinien zeichnerisch dar-
zustellen.®™)  Gileichzeitig stellte ich eine starke Heraushebung des Diluviums
im NO-fliigel des IIakelsattels fest, und das starke Ansteigen des Geschiebe-
mergels nach dem Oxstharze hin, das die geologischen Karten des Gebietes von
Konnern in 1:25000 zn erkennen gestatten, ist keine wmespriingliche Er-
scheinung, sondern bernht anf spiiteren gebirgsbildenden Vorgingen, {fiir
die keine andere Erklirung als Seitenschub infolge Verkleinerung der Krd-
rinde angenommen werden kann. Wegen der Darstellung tektonischer Er-
scheinungen durch Streichlinien verweise ich auf meine unter 66 genannten
Veroffentlichungen.

Der von anflen wirkende Gletscherdruck kann die Sattelbildungen nicht
erkliren, vor allem nicht ihre gesetzmiiBige Anordnung. Deshalb liegt es
sehr nahe, auch die {iber groflere Gebiete gleichmiilig vor sich gegangene Her-
aushebung auf inneren Druck zuriickzufithren.

Die Gleichgewichtslehre verlangt Abhingigkeit der Bodenbewegungen
vom Stande des Gletschers, die Annaline von inneren Krdkriiften wmgekehrt
die Abhingigkeit des Gletscherstandes von den Bodenbewegungen. Das ist
nicht minder ein Ritsel.

Esg sind Anhaltspunkte dafiiv vorhanden, dafi schon im Mitteloligociin,
zur Zeit des Griinsandes, weile Quarze und schwarze Kieselschiefer, welche
bezeichnend fiir die Llbe- bezw. Saaleabsiitze sind, in das heutige Elbtal ver-
frachtet worden sind. Ilinweise auf alte Elbeliufe sind im Liegenden der
Grundmoriinen der ,ersten (KElster-) sowie der beiden VorstiBe der vorletzten

66) L. VAN WERVEKE, Tektonische Uebersichtskarte des &stlichen Lothringen,
der Saarbriicker Gegend, der Haardt und des nérdlichen Teils der Vogesen im 1:400000.
In: L. van Werveke, Begleitworte zur Hohenschichtenkarte von ElsaB-Lothringen und
den angrenzenden Gebieten in 1:200000. Strafburg i. Els., 1906. — Eine Anleitung zur
Herstellung tektonischer Karten habe ich in dem Aufsatze gegeben : Ueber tektonische
Karten, ihre Herstellung und Beniitzung sowie ihre Bedeutung fiir Wissenschaft und
Praxis. Den Heeresgeologen auf dem westlichen Kriegsschauplatze gewidmet. — Mit-
teil. Geolog. Landesanstalt von Elsaf-Lothringen, Bd. 9, S. 383—402 mit 12 Zeichnungen.
StraBburg i. Els. 1916. ‘
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(Saale-) Eiszeit vorhanden. Trotz vieler Abdriingungen®”) ist die Elbe
immer wieder in ihr heutiges Gebiet zuriickgekehrt. Seine jetzige Gestaltung
verdankt das Elbetal der tiefen Auswaschung, welche ‘dem Riickzuge des
(iletschers der vorletzten Eiszeit gefolgt ist. In den geologischen Schriften
iiber das Diluvium Norddeutschlands ist viel von den Urstromtéilern
die Rede, auch von einem Breslan-Hannoverschen nund als Teil desselben
von einem Elburstromtale; gemeint sind Tiler, die entlang dem Full der
Endmorinen der letzten Vereisung dureh die Schmelzwasser aunsgewaschen
worden sein sollen. Das Urstromtal ®8) ist jedenfalls, wie schon gezeigt,
ilter; die Anhaltspunkte, seinen Verlanf genau festzustellen, sind aber
gering.  Zeitweise griff es, wie Seite 62 besprochen wurde, iiber seine hen-
tigen Riinder weit iiber. Das heutige Elbetal ist kein Urstromtal im eigent-
lichen Sinne des Wortes, anch nicht, wenn man ilm die obengenannte Neben-
bedeutung beimifit, denn die als Endmorinen der letzten (Weichsel-) Eiszeit

0 ELd R 36* 38° motly, Vo
Die Urstromtiler Norddeutschlands. |
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21. Karte der Urstromtiler.

21) Nach KEILHACK und dem Verf. Von den gestrichelten Linien gibt die west-
liche den duBersten Stand der Weichsel-Vereisung nach der ilteren Auffassung, die
ostliche denjenigen nach der Ansicht von GRIPP an,

67) KURZ, Die Wanderung der mittleren Elbe. — Z. D. G. G. Bd. 67, 1915, S. 231
his 275.

68) L. VAN WERVEKE, Das ,Urstromtal der Elbe von Wittenberg bis zur Nord-
see., Monlagsblatt 1927, Nr. 17 und 18. Mil 1 Kirtchen,

ss
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gedeuteten Ablagerungen sind keine Endmordnen dieser Zeit, sondern Aus-
waschungsreste von Vorschiittungssanden und Grundmorinen der vorletzten
(Saale-) Eiszeit. Ueber den Verlauf der angenommenen Urstromtiler sowie
des duflersten Standes der Endmorinen der letzten Vereisung gibt Zeich-
nung 21 Auskunft, die im allgemeinen zutreffend ist, wenn man sich der
andersartigen Entstehung der Tiler bewuBlt bleibt. Nicht richtig ist, daBl das
Elburstromtal durch das Ohretal hindurch eine Fortsetzung gehabt haben
soll. Dagegen hat sich besonders WIEGERS (13, S. 193) eingesetzt.

Wie das Elbetal, so haben auch die Nebentiler ihre jetzige Gestaltung
bei der Abtragung in der Zeit nack dem Riickznge des Gletschers der vor-
letzten Vereisung erhalten. Nur die in dieser Zeit erfolgten Auswaschungen
sind es, die wir ausfiihrlich verfolgen konnen. Die Ablagerungen der Iam-
burger - Fiszeit, welche der Elbe - Eiszeit vorausging, liegen unterhalb der
Wasserliufe, konnen also der Auswaschung nicht verfallen. Dall letztere
die Grundmorinen der Elbe- und der Elster-Eiszeit jeweils vor der Ablage-
rung der Vorschiittungssande der nichsten Eiszeit betroffen hat, haben
Aufgrabungen in Salbke gezeigt,) und ergibt sich am Wein-Berge bei
Hohenwarthe aus der ungleichformigen Auflagerung der Vorschiittungssande
der Saale-Eiszeit. Die Ablagerungen der letzten (Weéichsel-) Eiszeit liegen,
wie das Kirtchen zeigt, auBlerhalb unseres Gebietes. Bezeichnend fiir sie
ist die geringere Abtragung und die mangelhafte Entwisserung ihres Ver-
breitungsgebietes. Die Ablagerungen der Saale-Eiszeit sind von einem voll-
staindigen Entwisserungsnetz durchzogen, natiirliche Seen fehlen, sind aber
sehr zahlreich im Gebiete der Weichsel-Vereisung. Die Liineburger IHeide
und der Fliming sind bezeichnende Landschaften fiir die vorletste, dic
holsteinische Schweiz und die mecklenburgische Seenplatte fiir die letzte
(Weichsel-) Vergletscherung. Auch das Gebiet der vorletzten (Saale-) Ver-
eisung hat seit der letzten Iiiszeit nur unwesentliche Aenderungen seiner
Oberflachengestaltung erlitten, In ihr wurde die Landschaft mit eciner
gleichmiBig diinnen LéBdecke iiberzogen, es wurde ihr gewissermaflen eine
Gesichtsmaske aufgelegt, die sich bis heute zuan groBiten Teil erhalten hat.

s wire ein Irrtum, wenn man sich vorstellen wollte, dafl die Aus-
waschung lediglich stets in die Tiefe d. I. senkrecht gewirkt habe. Das
wird wohl der Fall gewesen sein, wenn der Hebungsvorgang, der die Aus-
waschung eingeleitet hat, sich besonders kriftig vollzog. Es scheinen aber
auch Zeiten sehr schwacher oder fehlender Aufwiirtsbewegung eingeschoben
gewesen zu sein, in denen dann die Auswaschung in die Breite, also in der
Wagerechten wirkte. Tn solchen Zeiten wurden die ebenen Hochflichen zu
beiden Seiten der Elbe erzeugt und auch die flache Stufe, auf der Magde-
burg und seine Vororte erbaut sind. Sie ist keine Auffillungsstufe
aus ‘jungdiluvialen Talsanden, wie die geologischen Karten angeben, sondern
eine spiter von SandloB und ToB iiberdeckte Abtragungsstufe, die
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aus Bildungen der Jlbe- und der Elster-Fiszeit zusanmmengesetzt ist %), Reste
einer derartigen, aus mitteldiluvialen Ablagerungen ausgewaschenen, von
50 auf 45 m fallenden Stufe sind anf dem Blatte Rogitz™) zwischen
Johannenhof, Angern und Sandbeiendort eingetragen.

Es frigt sich nun, ob lediglich Abtragnng wnd nicht auch Aufschiit-
tung beim Riickznge des (letschers stattgefunden hat. Fiir ihr Fehlen
liegen wehpfache Anhaltspunkte vor, z B. bei TTundisburg. Auf einewm
Geschiebemergel der Elbe- Eiszeit  liegen  hier unmittelbar einheimische
Schotter mit Resten einer Tierwelt, die auf ein wirmeres Klima, auf
eine. Warmzeit, hinweisen und Steinwerkzeuge des damaligen Men-
schen geliefert haben. Durch Beimischung norvdischer Gerdlle im oberen
Teile der Schotter macht sich das Herannahen einer neuen Vereisung be-
merkbar, deren Grundmorine die Schotter iiberdeckt.?!) In der Hohepforte-
straBe in Magdeburg wurde frither bei Kanalisationsarbeiten durch Ilerrn
Dr. WOLTERSTORFF ein .16Bahnlicher Schlick mit Schnecken iiber der
Grundmoridne derselben Eiszeit erkannt, der nur als Absatz eines aus dem
(+letschervorlande kommenden Baches gedeutet werden kann, der (Geschiebe-
mergel ansgewaschen hat. Ueber derselben Grundmorine haben Aufgra-
bungen in der Metzer StraBe in Salbke 1926 Seekreide und Humusbildungen
aufgeschlossen. (5) Der zwischeneiszeitliche Torf von Uimmendorf ™) liegt
iiber dem Geschiebemergel der Elster-Eiszeit, und an der StaBfurter Warte,
6 km westlich von Giisten, liegen nach den von KEILHACK verfaften Er-
linterungen zum geologischen Blatte Giisten (S. 59) einheimische Schotter
auf dem Geschiebemergel derselben Eiszeit, desgleichen bei Biere. Ueber
der bis 80 m reichenden Grundmorine des 1. VorstoBes der vorletzten (Saale-
Eiszeit) trigt das Kiippchen 81,25 m an den ‘Wellen-Bergen bei Wester-
hiisen Kiese cines einheimischen Wasserlaufes. Dariiber folgen als neue
Vorschiittungsbildungen weiBle Sande und iiber diesen bis zum hdchsten
Punkte des Berges nordische Kiese und Sande mit geringen Beimengungen
von einheimischen Gerollen.  An den Frohser Bergen kommen Saaleschotter
in derselben 16he auf derselben Grundmoréne vor. Ueber einer gleich-
alten Grundmorine liegen Ioltemuneschotter am. Bahnhof GroB Quenstedt
nordlich von Halberstadt und ist auch der Ton von Rabutz™®) und vom Burg-

69) L. VAN WERVEKE, Das Diluvium in der KélnerstraBe. und in der Wilhelm-
stadt nérdlich der Schrote. — Montagsblatt, 1926, Nr. 21 u. 22.

70) Blatt Rogitz 1:25000, bearbeitet von I. STOLLER und FR. WIEGERS, er-
lautert von FR. WIEGERS. Berlin 1923, S. 11.

71) TH. SCHMIERER, Ueber fossilfiilhrende Interglazialablagerungen bei Oschers-
leben und Ummendorf (Prov. Sachsen). Jahrb. PreuB. Geolog. Landesanstalt fiir 1913,
S. 400—417. — Vergl. auch 13, S. 201,

72) C. A. WEBER, Die Pflanzenwelt des Rabutzer Beckentones und ihre Ent-
wickelung in Bezugnahme auf Klima und geologische Vorginge. Botan. Jahrb. Bd. 54,
1917, Beiblatt 120. : . » .
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staller Emigk nordlich von Burgstall im Gebiet des Blattes Schernebeck ™)
abgesetzt worden.

Unmittelbar mit dem Gletscher in Verbindung
stehende Rilckzugsbildungen fehlen also an den ange-
gebenen Stellen iiber den vorausgegangenen Grund-
mordnenverschieden alter Vergletscherungen.

In den dlteren Schriften ist viel von Geschiebedecksand und
Decksand die Rede, und die Entstehung ist verschieden beurteilt worden.
In den neucren Schriften, z. B. WIEGERS, Wanderbuch, sind sie nicht
genannt.  SCHUCIIT ™) sieht im Geschicbedecksande den steinigen Sand
der Innemmoriine, als Decksand das Gebilde der Inunenmorine oder der
Gletscherbiiche des sich zuriickziehenden Inlandeises. WAHNSCHAFFE-
SCHUCHT (S. 126—127) sehen im oberen, ungeschichteten Geschiebesand
eine andere Ausbildung des Geschiebemergels, eine sandige Grundmorine,
die sowohl nachtriglich aus dem Geschiebemergel hervorgegangen als anch
als urspriingliche Ablagerung entstanden sein kann. Dadurch daB dem
Geschiebesand eine grofle Ausdehnung in der Liineburger Heide zugewiesen
ist, muf} ich annehmen, daf} es sich dabei nm dic obere, gerillreiche Abteilung
der VorstoBbildungen und wmn Auswaschungsreste von Grundmorénen han-
delt. Sicher scheint'mir, daB der Geschichedecksand des Blattes Calvorde ™)
dem oberen gerdllreichen Teile der VorstoBbildungen entspricht, desgleichen
der obere Sand oder auch Geschiebesand des B]z\ff(\ﬂ_ Niegripp 7%).

Auch die Steinsohle des LoBes ist in Verbindung mit dem (reschiebe-
sand genannt worden™).

In den Erkiuterungen zu den neueren Karten sind die eiszeitlichen
Sande und Kiese teils als Vorschiittungs-, teils als Ritckzugs- oder als
Absechmelzeande beim Riickzuge des Gletschers unterschieden, die im
Gegensatz zu den Vorschiittungssanden iiber, nieht unter dem Ge-
schiebemergel liegen. Mit den Sanden zusammen kommen Mergelsande vor.
»Mergelsande sind im Vorlande des Henne-Berges flichenhaft erbohrt wor-
den, wo sie anscheinend Einlagerungen in den Abschielzsanden bilden.* ™)
Wohl lagern diese Bildungen am TT(‘nne-Bm"g' iiber der michtigsten der
dort vorkommenden Grundmorinen, es folgen aber noch mechrere Grund-
morédnen iiber ihr, die mit Vorschiittungsbildungen zusammen in einer
Machtigkeit von rund 35 m den schildférmigen Buckel des Berges aufbauen.

73) H. GRUNER, Erlduterungen zum Blatte Schernebeck., Berlin 1889, S. 22—23.

74) F. SCHUCHT, Ueber die Gliederung des Diluviums auf Blatt Jever. Eine
Antwort an Herrn J. Martin. — Z. D. G. G. Bd. 57, 1905, S. 216-—220.

75) Aufgenommen und erliutert von FR, WIEGERS, Berlin 1908, S. 30.

76) Aufgenommen und erliutert von KORN, Berlin 1923,

77) Zeitschr. D. G. G. 1905, Monatsber. S. 82. — WAHNSCHAFFE, Quartir-
bildungen, S. 64.

78) FRITZ WIEGERS und G. GORZ, Erlauterungen zu dem Blatte Wanzleben
der Geologischen Karte 1:25000, Berlin, 1915, S, 16.
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Meiner Ansicht nach sind die Mergelsande und Tone Einlagernngen in Vor-
schiittungs- nicht in Riickzugssanden.  Der Unterschied in der Aunffassung
rithrt daher, dall bei den Ablagernngen der vorletzten Kiszeit, denen auf
dem Blatte Wanzleben eine grofic Verbreitung znkomat, nur von einer ein-
heitlichen vorletzten Eiszeit die Rede ist, withrend es sich nach meiner An-
sicht um mehrere Vorstolie innerhalb derselben handelt.  In der grofien
Sandgrube westlich von Diesdorf, zwischen der Schrote und der Bahn, kommt.
als dlteste Bildung eine gerdllreiche Grundmorvine der Elster-Eiszeit vor,
Feine weifle nnd hellgelbe Sande sowie Mergelsande beginnen eine neune
Schichtenfolge, die nach oben in grébere Bildungen ibergeht, denen ein-
heimische Schotter eingeschaltet sind.  Den Abschlufi bildet ein nur in ge-
ringem Umfang sichtbarer Geschiebemergel, von dem angenommen werden
darf, daB er den Untergrund der Hochfliche abgibt, welche die Hingels-
Berge trigt. Dieselbe Schichtenfolge wiederholt sich in dem hichsten (124,77 m)
der Kegel, die diese Berge anfbauen; weifle Sande nnd Mergelsande hilden
anch hier den unnteren Teil der in der grolien Sandgrube aufgeschlossenen
Schichten, grobe Absiitze den oberen.  Auf cine frither dariiber folgende
Grundmoriine dentete noch am 19, 9. 26 ein eriBerer Granithlock ain oberen
Rande des Aufschlusses hin, doch st gegenwiirtie, nach ciner eefilligen
Mitteilung des Herrn Oberingenienrs REGIUS, auch dieser letzte Zeuge

AN

i 7] 7] 5 Y 95
Y 2253 3 «focsd S
1 Ton und Geschichemergel; 2 Sand und Kies mit Paludina diluviana; 3 Braunkohlen-

stiickchen; 4 Grober nordischer und einheimischer Schotter mit Pal, diluviana;
5 sandige Schwarzerde.

22. Einpressung von Grundmorine und Ton in die iiberlagernden VorstoBsande und
Kiese der 2. Saale-Eiszeit. Hingels-Berge. Zeichnung des Herrn KARL REGIUS.
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verschwunden.  Die ticfere  Grondmordne 1s6 nebst Tonen an  mehreven
Punkten von uuten her in die sandigen Schichten eingepreBt, wie aus der
Abbildung 22, die ich demselben TTerrn verdanke, hervorgeht.  Ziweimal kehrt
in diesen beiden iibercinander liegenden Gruben dieselbe fiir den regelméBigen
Absatz der Vorschitttungsbildungen anzunehmende und tatsiichlich oft nach-
gewiesene Schichtenfolge wieder.  Beide Gruben sind auf der geologischen
Karte der vorletzten Eiszeit zugewiesen, und vorlinfig habe ich, abgesehen
von der Gerdllpackung an der Sohle der unteren Grube, keinen (irund, an
dieser Dentung zn riitteln.  Sie zeigen, wie iiberhanpt die weitere Umgebung
der Hangels-Berge, daB die \\blagerungen dieser Kiszeit einen mannigfacheren
Aufbau zeigen, als bisher angenomimen worden ist; denn man hat es bei ihnen
nicht it einer einzigen, sondern mindestens it zwei, auf weitere Erstreckung
nachweisharen Grundmorinen zu tun, auf deren Absatz Unterbrechungen
folgten, die mit cinem Riickzug des Gletsehers in Verbindung standen.

Wichtig fiir die Frage, ob Riickzugsbildungen iiberhaupt eine Rolle
spiclen, sind nenere  Beobachtungen auf den Blittern Tlamersleben und
Schiningen der geologischen Karte 1:25000.  Anf thnen sollen auBer Lo
nur ein Geschicbemergel und aus ithm hervorgegangene  Abtragungsergelb-
nisse vorkommen.  Begehungen und cine cingehende Pritfung der Karten
lieBen aber wesentlich andere Verliiltnisse erkennen ). Nuaeli der Ablage-
rimg von Flullsehottern der Elster-Zeit nnd ciner wahrescheinlich  dariiber
weggeschrittenen Grundmoriine fand cine starke Auswaschung statt.  In den
geschatfenen Rinnen wurden die VorstoBbildungen des 1. VorstoBes der
Saale-Fiszeit abgesetzt, iiber die und iiber die Rinder der Rinne weit fliclien-
formig  Geschicbemergel  desselben VorstoBes abgesetzt wuarde.  Auf il
breiteten sich dann die VorstoBbildungen des zweiten VorstoBes und gleich-
alte Ablagerungen von Vorlandsfliissen aus, gleiehfalls als Decke, von der
aber jetzb nur noeh Auswaschungsreste als Kuppen oder Ziige iiber der Hoch-
fliche des Gesehiebemergels erhalten sind.  Tnfolge der nach der sog. ersten
Eiszeit erfolgten Auswaschung und der Aunshreitung des alle Unebenheiten
ausgleichenden Geschicbemergels licgen die Schotter des 2. VorstoBes der
Naale-Eiszeit hoher als die der Elster-Eiszeit. Es liegt hier ein schlagendes
Beispiel fiir die Schwierigkeiten vor, mit denen der Diluvialgeologe zu
kiimpfen hat. Den Vorgeschichtsforscher muB dies mahnen, nicht selbstindig
vorgehen zu wollen.

SOERGEL (8) und 89) hat sich datiiv ausgesprochien, daf} das Aus-
maB der Gesteinsbildung beim Abschmelzen des Kises weit gervinger war als
beim VorstoB, insbesondere gegen BAYER dafiir, daB} in dieser Zeit kein LB
gebildet wurde. )

Auf Schwankungen im Fortschreiten des Gletschers, also zeitweise
Riickziige, darf auch das besprochene VorstoBen der Vorlandsschotter zu-
riickgefithrt werden. Ihr Bett darf man sich als Rinnen in den flach aus-
gebreiteten VorstoBbildungen der Gletscherfliisse denken und darf annehmen,
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daB sehr vielfache, auf grofie Flichen sich auswirkende Verlegungen statt-
gefunden baben.  In verlassenen Rinnen konnten sich dann humose, torf-
oder faulsehlammartige Bildingen absetzen.  Aus solehen darf man also nicht
immer auf zwischenciszeitliche Verhiltnisse schliefen.  Davor hat auch
WIEGERS %) gewarnt, und GRUNER ™) hat die Meinung ausgesprochen,
daB wiilirend der Eiszeit das pflanzliche Leben keineswegs ganz erloschen
war.  Bel dem Torfvorkommen, aut das sich GRUNER bezieht, sprechen
aber Nebenmstinde dafiir, daBl es sich nicht wn eine eiszeitliche, sondern mn
cine zwischeneiszeitliche Bilduug handelt.  Der Torf liegt im Burgstaller
Fmigk mit Ton autf cinem Geschiehemergel, der stark verwittert ist, kann
also erst lingere Zeit nach dem Riiekzuge des Gletschers abgesetzt worden
sein. .

Einen vollen Riickzng des Gletschers in seine nordische Heimat nimmt
man nach jeder der bisher anerkannten Vereisungen an. Hat ein so weit-
gehender Riickzug nun auch vor dem oberen der beiden VorstéBe der
Saale - Kiszeit  stattgefunden und hat man es nicht vielleicht mit zwel
Iiszeiten, statt mit zwei  VorstoBen inuerhall  einer Eiszeit zu  tun.
Anbaltspunkte fiir beide VorstéBe habe ich fiir das Gebiet vom Ebu
his zum Nordrande der Letzlinger Ileide, dariiber hinans gegen Osten
sind die  frither ihnen  zugehorigen  Ablagerungen  abgetragen; immer-
hin muB ein Riickzug auf mindestens die gleiche Strecke  stattgefunden
haben.  Zugunsten von zwel Eiszeiten spricht der Umstand, daB der Ton
von Rabutz zwischen Halle a. S. und Leipzig, der seiner Hauptmasse nach
sicher zwischeneiszeitlich ist und bisher fast allgemein der letzten Zwischen-
eiszelt zugerechnet wurde, zwischen den Grundmorinen des ersten und des
zweiten VorstoBes der Saaleeiszeit licgt; der Torf und der Ton des Burg-
staller Emigk ruhen auf dem Geschiebemergel des ersten Vorstofles und
sind von VorstoBsanden des zweiten VorstoBes iiberdeckt, Darwum habe ich
auch schon eine Zweitcilung der Saale-Eiszeit in Aussicht ge-
nommen und fiir die Benennung die Namen Saale-Kiszeit I und
Saale-Eiszeit 1T oder erste und zwelte vorgeschlagen.  Den Ablage-
rungen der ersten gehdren ein unterer, denen der letzteren ein oberer Teil
der bisher zusammengefaBten Bildungen an.

IV. Die diluviale Tier- und Pflanzenwelt und ihr Wert fiir die
Unterscheldung von eiszeitlichen und warmzeitlichen Bildungen
sowie fiir Altersbestimmungen.

Der Geologe, der in die Kenntnis der diluvialen Tier- und Pflanzeu-
welt nicht vollstindig eingearbeitet ist, wird sich zur Bestimmung gefundener
Reste an den Tier- und Pflanzenpaliontologen wenden, und das gleichs
wird der Vorgeschichtsforscher tun miissen. Darum kann ich mich hier mit
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kurzen Hinweisen hegniigen.  Reieh waren im Diluvium die Schnecken ver-
treten, weit mehr als die Muscheln, bei Schwanebeck 85 und am Grollen
Fallstein 87 Arten. Auch die Wirbeltierwelt war ecine maunigfaltige, be-
sonders die der Sauger. Ncben solehen, die aus fritherer wirmerer Zeit zu-
riickgeblieben waren, Elefaut, Nashorn, Nilpferd, Lowe, Ilyine, fanden sich
anch solehe eines mittleren Klimas, Bir, Luchs, Dicsenhirseh, Edelhirseh,
Eleh, Bison (Wisent) und  Auerochs (Urstier), Pferd und solehe, welehe
dureh die Gletscher aus kidlteren Klimaten verdringt worden waren, Moschus-
ochse, Vielfrafl, Eisfuchs, Rentier, Lemming und Murmeltier.  IThre Lebens-
bedingungen, nicht nur die der Gattungen, sondern auch die der Arten, sind
malgebend bei der Beurteilung der Witterungsverhidltnisse und
des Ptlanzenbestandes zur Zeit der Entstehung der sie bergenden Schichten.
Der Elefant komt im Diluvinm in verschiedenen Arten vor, und seine Reste
gehoren zu den hiufigsten FFunden. Am wichtigsten sind die Backenzihne
(Molaven), da sic dureh die verschiedene Form der Schmelzleisten nicht allzn
schwer gestatten, die cinzelnen Arten zu unterscheiden.  Leider sind ‘die
Zihne oft so wmiirbe, dal} thre Bergung nicht immer miglich ist.  Aueh da,
wo ihr Zusammenhalt so grofi ist, dafl sie der umschlieBenden Schicht ent-
nommen werden konnen. sollten sie mit einer nicht zu starken Leimlésung
durchtrankt werden. Das ist sehr oft auch bei anderen Knochenresten notig.
Wenn auch eine Bergung nicht gelingt, so sollte doch nicht versiumt werden,
diejenigen Feststellungen vorzunehwnen, dic moglich sind.  Vor allem ist
eine Skizze anzufertigen. Es sollen Linge, Breite und Form der Kauflichen
und die Hohe des Zahnes gemessen werden sowie die Zahl der Schimelzleisten,
selbst wenn dies nur fiir einc geringere Tinge moglich ist; denn das Ver-
haltnis der Linge des Zahnes zur Zahl der Schelzleisten ist wichtig. Dann soll
auch der Form der Schmelzleisten, die immer zu zwelen sich zu einer Schmelz-
biichse vereinigen, sorgfiltige Beachtung geschenkt werden. Sie sind z B.
schmal und eng gestellt bei dem hiunfigsten Elefanten. dem Mammut
(EBlephas primigeniuns), weiter auscinander geriickt und it =eitlichen Aus-
biegungen versehen beim Flephas antiquus (Altelefant). Dic StofBzidhne des
ersteren sind stark gekriinmt, die des letzteren nur wenig. Fl. anbiquus
scheint bei uns nur in Warmzeiten gelebt zu haben und beim Heranriicken
des Eises ausgewandert zu sein, wihrend das Mammut sich anch dem kalten
Klima anzupassen vermochte, in Warmzeiten aber neben dem ersteren gelebt
hat. Andere Arten kommen weniger in Frage, ansgenommen Fleph. trogon-
therii, dessen Bestimmung gelegentlich besonders schwer ist. Kommt es
doch im Schrifttwn vor, daBl frither dieser Art zugestellte Reste spiter ale
Eleph. primigenius gedeutet wurden. In denselben Verhiltnissen zn ein-
ander stehen zwei Arten des Nashorns, des wirmeliebenden Rhinoceros
Merku und des kilteertragenden wollhaarigen Nashorns, des Rhinoceros
tichorhinus. Funde von Backzihnen dieser beiden Tiere sind deshalb gleich-
falls von besonderer Wichtigkeit. In der Einleitung habe ich darauf hinge-
wiesen, daBl der Mensch wahrscheinlich in der Tertidrzeit begonnen hat, sich
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als selbstandiger Stamm zu entwickeln, daBl in unserem Gebiete aber anf ihn
hinweisende Reste sich erst im Diluvinm finden. Der iilteste Knochenrest,
der des Homo heidelbergensis, ein massiger Unterkiefer, wnrde im tieferen
Teil der Ablagerungen der Ri- (Saale-) Warmzeit in Mauer gefunden. Werk-
zeuge finden sich aber schon in der Elster-Warmzeit, 7. B. hei Hundisburg.
Aus der noch #lteren Elbe-Warmzeit sind jedoch Reste noch nicht bekannt
geworden. Es ist selbstverstindlich, daB cr nngiinstigen Lebensverhiltnissen
soweit wie moglich ausgewichen ist; nachdem cr aber das Feuer kennen ge-
lernt, konnte er sich auch, besonders in Hohlen, schlechteren Verhiltnissen
anpaésen; deshalb sind Funde seiner Reste sowoll eiszeitlich als anch warm-
zeitlich.

Das Ren, das meistens als eiszeitlich angesprochen wird, blieb auch
nach dem Abschmelzen des Eises in Deutschland (101, S. 75), wie z. B. die
vom Menschen bearbeiteten Rengeweihe aus den Tonen der Havelseen dartun,
die wahrscheinlich der Yoldia-Zeit angehoren. ,,In OstpreuBen, Pommern,
Riigen, Mecklenburg, Holstein, Brandenburg, Hannover und Westfalen sind
eine ganze Reihe von Rentierresten in Torf und Wiesenmergel gefunden
worden, deren Bildung in den Beginn der Alluvialzeit fallt. (101, S. 188,
uach DEECKE, Geqlogic von Pommern, Berlin 1907).

Es kommt vor, daB zur Deutung der Witterungsverhiltnisse nur ein-
zelne Formen zur Verfiigung stehen. Dann aber ist besondere Vorsicht ge-
hoten.  WAHNSCIHAFFE - SCHUCHT (12 S. 334) sagen z B. ,,Zu den
SiiBwasserbildungen des Interglazials I (der Saale- Warmzeit) kann mit
Sicherheit die Paludinenbank von Berlin und Umgegend gerechnet werden.*
Es handelt sich wn Paludine, richtiger Vivipara diluvieane KUNTH. Die
frither erwdhnten Beobachtungen bei Magdeburg deuten aber darvauf hin,
daB} diese Schnecke auch in der Eiszeit im Gletschervorland gelebt hat. Aus-
fithrlicher hat sich mit dieser Frage Herr Karl REGIUS (Magdeburg) in
einem Aufratz ,JVivipaora (= Paluding) diluvviana KUNTH in Diluviam
von Magdeburg® beschiiftigt ).  Vivipara diluviana ist nach  Herrn
REGIUS in allen Abschnitten des Diluviums der Gegend von Magdeburg
nachgewiesen worden. ,,Sie ist auf keinen Fall erst, wie angegeben ist, nach
der Eiszeit aus SiidruBlland eingewandert, sondern sie hat seit etwa 500 000
Jahren hier gelebt und sich bis in die heutige Zeit als Vivipara fasciata
MULLER erhalten. Allerdings muBte sie sich in der Eiszeit nngiinstigeren Da-
seinsbedingungen anpassen; deshalb hat sie ihr Hauptkennzeichen heraus-
gebildet, die auffallend dicke Schale.

Das reichlich e Vorkominen der Paludine diluviana bei Berlin
kann jedoch wohl auf bessere Lebensbedingungen, auf eine Warmzeit, hin-
deuten. Zweifelhaft ist mir jedoch, ob es sich bei Berlin wirklich um die
Saale- und nicht etwa um eine dltere Warmzeit handelt.

79) REGIUS, KARL, Vivipara (= Paludina) diluwviana KUNTH im Diluvium von
Magdeburg. — Montagsblatt, Wissenschaftliche Beilage der Magdeburglschen Zeitung,
1928, Nr. 27, S. 212—215 mit 7 Abbild. von Paludina.
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23. 1. Vivipara vivipara MULLER, Elbe bei Magdeburg; 2. Viv. fasciata MULLER,
ebenda; 3 Viv. diluviana KUNTH, Hindenburgstrafie, Magdeburg;
4 Viv. dilur. Hingels-Berge. e

24. Vivipwra dilwviana KUNTH, Hingels-Berge
bei Hohendodeleben.

Verschiedenen Wiirmeverhiiltnissen kann sich anch Limnaea (runcatula
MULLER anpassen, die bezeichnend fiir den frither abgebauten Kalktuff
von Sudenburg ist und bei seiner Altersdentung eine Rolle gespielt hat. Sie
lebt heute in nichster Nihe des Karajakeisstromes in Gronland, bei uns in
Biichen, Griiben, Teichen und Seen, kommt auch diluvial in verschiedenen
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Ablagerungen vor. In neuerer Zeit hat der Schneckenforscher BROCIN-
MEIER in Miinchen-Gladbach, der die wisserige Entstehung des LioBes ver-
teidigt, Limnaea truncatula MULLER als Zwergform der Limnaea palustris

VU LLER aufgefaBt 59),

Unbedingt sicher warmzeitlich ist die dem Schalenrand gleichlanfend
gerippte Muschel Corbicula fluminalis, die in den Unstrutschottern der
Saale-Warmzeit hiufig und heute nur aus den &stlichen Mittelmeerlindern
hekannt ist. Gleiche Sicherheit bietet wohl auch Neritina serratiliniformis
qus dem SiiBwasserkalk von Bilzingsleben und den Schottern von Kindel-
briick. Diese gehoren der Saale-Warmzeit an, wihrend fiir die Kalke die
Zug‘ehﬁrigkeit zur Elster-Warmzeit in Frage kommt.

Aber anch bei reichlicherer Schneckenwelt kinnen sich Sehwierigkeiten
ecinstellen.

LKin Beispiel der Unsicherheit bieten z B. die schneckenfithrenden
Schotter der Umgegend von Halberstadt, von Grofl und Klein Quenstedt
und Wehrstedt.  Sie liegen alle in geringen Entfernungen von einander in
ungefihr denscelben Tliohenlagen auf Keuper auf, sind aber eine einheitliche
Bildung. Nach WUST®') sprechen die in den Schottern von Klein-Quen-
stedt gefundenen Schnecken in einem Mafe fiir ein kaltes Klima, wie das
bei Schneckenbestinden mitteleuropéischer quartidrer Ablagerungen nur selten
der Fall ist. Die Schnecken der Wehrstedter Schotter weisen dagegen ,,aunt
ein wesentlich wirmeres — wenn auch wahrscheinlich dem heutigen gegen-
iiber kilteres Klima“ als diejenigen der Schotter von Klein-Quenstedt hin.
WUST mochte deshalb beiden verschiedene Stellungen zuweisen. SCHRO-
DER #8) glaubt jedoch, dafl die Unterschiede in der Schneckenwelt auf noch
unzuldnglicher Ausbeute der Fundorte beruhen konnen, weist darauf hin,
dal man nach den Untersuchungen von GEYER in der Beurteilung der
klimatischen Verhiltnisse anf Grund der in den Ablagerungen gefundenen
Schuecken vorsichtiger geworden sci und spricht sich dafiir aus, daB die ge-
nannten (Holtemme-) Schotter beim Beginn einer neuen Vergletscherung
entstanden sind. Meiner Ansicht nach kionnte eine genaue Bestimmung der
iI6henlage der Funde ergeben, dafl diejenigen von Wehrstedt (mit warmerer
Tierwelt) etwas tiefer liegen als die von Klein- und GroB-Quenstedt; sic
wiirden dann in einer Zeit entstanden sein, welche der Warmeiszeit nale
gelegen hat, wihrend der Absatz der beiden anderen in eiszeitliche Ver-
hiltnisse féllt. 1der Absatz der Schotter kann in der Warmeiszeit begonnen
und in die Kiszeit hinein fortgesetzt haben. Selbst bei vorhandenen Tierresten

80) BROCKMEIER, Schnecken und Muscheln im Dienste des Geologen. Sitzungs-
ber., herausgegeben vom Naturhist. Ver. d. preuB. Rhemlande und Westfalens, 1924,
Bonn 1925. C S. 72—78.

81) E. WUST, Fossilfiihrende pleistocine Schotter bei Halberstadt im nérdlichen
Harzvorlande. — Z. D. G. G. 1907, Bd. 59, S. 120—130.
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liBt sich also nicht immer sicher sagen, ob die Schotter eines bestimmten Tal-
abschnittes unter eiszeitlichen oder warmzeitlichen Verhiltnissen abgesetzt
worden sind. Um keine in dieser Hinsicht bindende Bezeichnung zu geben,
werde ich in zweifelhaften Fillen nicht von Vorlandschottern der und der
Eiszeit oder der und der Warmzeit sprechen, sondern einfach der und der
Zeit, z. B., wie im vorliegenden. Falle, der Saale-Zeit.

Der sicherste Nachweis der Gleichalterigkeit von Gesteinsvorkommen
an verschiedenen Orten bietet die Zugehorigkeit zu einem und demselben
geologischen Korper; ganz unsicher ist die Altersdeutung, wenn, wic
in einem neneren Werke, eine vorgefafite Meinung leitend ist. Das Diluvinm
bringt es jedoch durch die Art seiner Entstehung mit sich, daB die einzelnen
zu vergleichenden Vorkommen vielfach nicht in Zusammenhang stehen, der
sicherste Nachweis also nicht moglich ist. In diesen Tillen benutzt man
gerne, wie iiberhaupt in der Geologie, die in den Ablagerungen einge-
schlossenen tierischen und pflanzlichen Reste, legt ihnen sogar mitunter aus-
schlieBliche Bedeutung zn.  Wie bei der Bestimmung der Witterungsver-
hilltnisse ist aber aneh bei der Altersdeutung auf Grund der Lebe-
wesen Vorsicht geboten.

Die unteren Kalktuffe von Ehringsdorf und Taubach werden jetzt
fast ganz allgemein zur letzten Zwischeneiszeit = Weichsel-Warmzeit ge-
rechnet; ihre reiche Schneckenwelt weist eine so gute Uebereinstimmung
mit derjenigen der Sifiwasserkalke von Schwanebeck auf, daB auf dieser
Grundlage Gleichalterigkeit beider Vorkommen angenommen wurde. Nun
kommt aber der Siilwasserkalk von Schwanebeck als Gerdlle in den Holtemme-
schottern zwischen Halberstadt und GroB-Quenstedt vor, welche auf Grund
geologischer Erwigungen, sicher mit Recht, zur vorletzten (Saale-) Verei-
sung gestellt werden; der SiiBwasserkalk mufl also ilter als diese sein und
wird als unbedingt warmeiszeitliche Bildung der ersten Zwischeneiszeit ==
Saale - Warmzeit zugesprochen. Dabei sind die Holtemmeschotter, trotz
der verschiedenen Deutungsfihigkeit der Funde von Klein - Quenstedt und
Wehrstedt, bestimmt als eiszeitlich aufgefaBt. Der warmzeitliche Kalk und
die eiszeitlichen Schotter gehiren danacly einer einzigen Zeit an, der Saale-
Zeit.

Die Holtemmeschotter reichen bei Klein-Quenstedt bis 127,565 ny = 18 w
iiber die Holtemme, bei Wehrstedt bis 118 m, bei GroB-Quenstedt bis etwa
110 m = 13 m iiber dem FluBlauf und sind in dieser Hohe von Geschiebe-
mergel iiberlagert. Nun kommen aber auch Schotter, die Gerille von Siil-
wasserkalk fithren, am Krihen-Berge westlich von Schwanebeck in hoherer
Lage, zwischen 120 und 142,5 m vor.®?). Durch diese treten die Schotter
von Schwanebeck aber anch in Beziehung zn den Schottern der Gegend von

82) H. SCHRODER, Geologische Uebersichtskarte der Umgegend von Halber-

stadt 1:100000. Taf. | zu A. Hemprich, Geologische Heimatkunde von Halberstadt und
Umgebung. Halberstadt 1913.
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Wulferstedt, welche ich der Elster-Zeit zugewiesen habe®®). Es ist also nicht
ausgeschlossen, daf die SiiBwasserkalke ilter als die Elster-Eiszeit sind und
der Elster-Warmzeit angehoren. Jedentfalls scheint mir der Nachweis nicht
erbracht zu sein, dafl die SiiBwasserkalke der Warmze:t angehoren, welche
der Aufschiittung der eiszeitlichen Holtemmeschotter unmittelbar vor-
ausging. Lin hoheres Alter kann nicht als ausgeschlossen erachtet werden.
Iis bleibt cine zu losende Frage, aber nicht nur fiir Schwanebeck, sondern
auch fiir die Kalke am Nordhang des Grofien Fallsteins. Wire der Ver-
gleich auf Grund der Schnecken richtig, so miiite der Tuff von Ihringsdorf
mindestens der 1. Saale-Warmzeit zugewiesen werden.

Mit den SiiBwasserkalken oder Tuffkalken (Travertinen) von Ehrings-
dorf wird auch der Ton von Rabutz auf gleiche Stufe gestellt, also der
Weichsel-Warmzeit zugeschrieben.  Der Geschiebemergel, der ihn iiberdeckt,
kann aber aus geologischen Griinden micht der letzten (Weichsel-) Eiszeit
zugewiesen werden, weil ihr Gletscher nicht so weit gegen Westen reichle,
wohl aber gut dem 20 VorstoBh der Saale-Fiszeit #).

Deutlich kann sich der Klimawechselin der Diluvialzeit
mitunter durch die Pflanzenwelt ausprigen. WIEGERS (13,
S. 199) sagt: ,,Beim Abschmelzen des Kises trat eine Riickwanderung der
Floren nach Norden ein, die einzelnen horizontalen Zonen iiberdeckten ein-
ander und in giinstigsten Fillen finden wir in den Schichten ihre Charakter-
pflanzen senkrecht {ibereinander. C. A. WEBER %) beschrieb z. B. aus der
Liineburger Heide eine Schichtenfolge, die aus Sanden, SiiBwassermergeln
und Torfen bestand. In dem liegenden Sande fanden sich zahlreiche Reste
der Zwergbirke; in dem dariiber folgenden SiiBwasserkalk herrschte zu
unterst diec IFéhve, zu oberst die Fiehte. Der uniichsthiohere Horizont ent-
hielt eine reiche Flora von Laubbiumen, wie Steineiche, Rotbuche, Hein-
buchie, Hasel, Schwarzerle, WalnuB, Stechipalme, Sommerlinde und Eibe.
Damit war der Hohepunkt des gemiBigten I{limas erveicht; in den nun fol-
genden Schichten verschwinden erst die Laubbiawme, dann die Edeltanne,
und auch die IFichte nimmt so ab, dall schlieBlich fast nur Birken und Fohren
tibrig bleiben. Der AbschluB der Schichtenreihe bilden wieder glaziale
Schichten. Das ganze Profil zeigt also sehr eindrucksvoll den allméhlichen
[Tebergang des eiszeitlichen kalten Klimas zuin gemiilligten und swieder zum
kalten.

83) L. VAN WERVEKE, Beobachtungen iiber den ,Geschiebelehm und seine Aus-
waschungsprodukte” auf den Blattern Hamersleben und Schéningen der geologischen
Karte 1:25000 und ihre Bedeutung fiir die Gliederung und Kartierung des norddeutschen
Diluviums. — Der Z. D. G. G. zur Versffentlichung iibersandt am 18. 12. 27.

84) L. VAN WERVEKE, Ucber die Zahl der Vereisungen in Nord- und Mittel-
dcutschland und iiber das Alter des Rabutzer Tones; — Mannus, 1928,

85) C. A. WEBER, Ueber die fossile Flora von Honerdingen und das nordwest-
deutsche Diluvium, — Abhandl. naturwissenschaft, Vereins in Bremen, 1896, S. 415,
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GAGELS®%) spricht die Pflanzengesellschaft des mittleren Teils ,als
ein typisches Interglazial schirfster Fassung‘ an und leitet aus ihr mindestens
ebenso giinstige Lebensbedingungen ab, wie sie gegenwirtig vorhanden sind.

Auf Grund des gesetzmaBigen Wechsels in den Pflanzen unterscheidet
C. A. WEBER vom I[Iéhepunkt eines Glazials bis zum andern, Dryaszeit
(mit Dryas octopetala, der weiBlblithenden Silberwurz, eines rascnbildenden
Halbstraunches aus der Familie der Rosenbliitler), Birken-Kiefern-Zeit, Eichen-
Buchen-Zeit, Birken-Kiefern-Zeit, Dryaszeit.

Ist es schwierig, mit Hilfe der Tierreste das Alter von zwischen-
eiszeitlichen Bildungen zu erkennen, so ist dies nicht minder fiir die Pflanzen
der Fall. Mir liegt eine Zusammenstelling von KESSLERS®™) vor, nach
welcher ich versucht habe, das Alter der Kieselgurlager des Oertsetales unl
des Luhetales in der Liineburger Heide zu erkennen. 12 Arten haben sie
mit der Liste der vorletzten Zwischeneiszeit (Interglazialzeit) gemein,
13 mit derjenigen der letzten. TFiir die vorletzte spricht das Vorkommen
von Nadelhdlzern, die in der Liste der letzten Zwischeneiszeit fehlen.
STOLLER %), der Bearbeiter der Liinchurger Heide, stellt, wic GAGEL,
die Gur in die letzte Zwischeneiszeit, wilhrend ihr Lager nach meiner An-
sicht aus geologischen Griinden der drittletzten Zwischeneiszeit (Elster-
\Vﬁrmzeit) entspricht. Das gleiche gilt fiir Honerdingen. Die Grund-
morine, welcher die Gur iiberlagert, gehort nimlich nicht, wie STOLLER
annimmt, der letzten,sondern der ersten der norddeutschen Geologen, meiner
Elster-Eiszeit an.?a).

Als auffallend habe ich an fritherer Stelle hervorgehoben, dal Vor-
st6Be inlindischer FluBlaufe sich knapp vor dem Erscheinen' des Geschiebe-
mergels einstellen konnten und als ebenso auffallend auf das Vorkommen
des Sudenburger Kalktuffes unter denselben Bedingungen. Limnaca trunca-
tula, welche dieser fiihrt, kann warmzeitlich, aber auch kaltzeitlich sein,
und wird bei Sudenburg in kaltem Klima gelebt haben, denn zur Heraus-
bildung einer Warmzeit wird der (iletscher woll nicht weit genug zuriick-
gegangen gewesen sein. Ablagerungen wmit kiltevertragenden Tierresten
oder mit Pflanzenresten, wie sie aus dem oberen und unteren Teile des
Torfes von Honerdingen erkannt worden sind, konnen bei solchen kurzen
Schwankungen des Gletschers allein zur Entwickelung gekommen sein. Nach
dem Vorgange von PENK, BRUCKNER und DU PASQUIERS®®) be-
zeichnet man solche Bildungen als intcrstadiale. Ich kann leider kein
deutsches Wort finden, daf} dieses IFremdwort vichtig iibersetzen wiirde ; man

86) GAGEL, Die Beweise fiir eine mehrfache Vereisung Norddeutschlands in dilu-
vialer Zeit. — Geolog. Rundschau, Bd. 4, 1913, S. 353.

87) PAUL KESSLER, Das:Klima der jiingsten geologischen Zeiten und die Frage
einer Klimainderung in der Jetztzeit. Stuttgart 1923, S. 10—11.

88) PENCK, BRUCKNER und DU PASQUIER, Le systéme glaciaire des Alpes. —-
Bull. Soc. Sciences natur. de Neufchitel. Neufchiitel 1894, Sonderabdruck S. 15.
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konnte von kaltzeitlichen Bildungen sprechen, doch driickt sich darin nur
ein Teil dessen aus, was gesagt sein soll.

Abgesehen von den genannten VorstoBen von FluBschottern und dem
Sudenburger Kalk spielen interstadiale Bildungen bei uns kaum eine Rolle,
eine groflere jedoch im Gebiet der Weichsel-Vereisung. O. V. LINSTOW
hat ihnen einen besonderen Aufsatz gewidmet®®) und WAHNSCHAFFE
und SCHUCHT (12) besprechen sie auf den S. 357—359 und 369.

Haufiger als auf Grund tierischer und pflanzlicher Reste mufl eine
Entscheidung iiber das Alter auf Grund rein geologischer Thatsachen ge-
troffen werden. Awuch das kann zu verschiedener Auffassung fithren. Ich
halte es z. B. nicht fiir richtig, daB die Harzschotter, welche im Tale der
Bode bei Egeln®®) in den bis 60 m tief eingefurchten Ablagerungen der
Saale-Eiszeit als Stufe abgesetzt worden sind, als dieser Zeit zugehdrig ange-
sehen werden. Ehe die Bode bis zu der angegebenen Tiefe die Ablagerungen
der Saale-Zeit ausnagen und im Mittel 10 m, stellenweise bis gegen 30 m
michtige Schotter zum Absatz bringen konnte, muBte der Gletscher schon
sehr lange Zeit aus diesem Gebiet zuriickgewichen gewesen sein, und es kann
fiir die Schotter nur die Zugehorigkeit zur letzten (Weichsel) Warmzeit
oder zur letzten (Weichsel-) Eiszeit in Frage kommen. Die Aufschiittung
kann in der Warmzeit begonnen und in der Eiszeit fortgesetzt. haben. Ebenso
halte ich es nicht fiir richtig, wenn, wie im westlichen Flaming, die jung-
diluvialen, der Weichsel-Eiszeit angeh6renden Talsande in Auswaschungs-
rinnen der gleichen Kiszeit angehdrenden Vorschiittungssande langegeben
sind.

V. Ausbildung und Entstehung der warmzeitlichen Bildungen.

Die zwischen die Eiszeiten eingeschalteten Zwischeneiszeiten
= Interglazialzeiten = Warmzeiten sind Vorlduferinnen un-
serer Jetztzeit. Dieselben Vorginge physikalischer und chemischer Art, die
wir heute in der Natur sich abspielen sehen, haben sich in ‘derselben Weise
in den diluvialen Warmzeiten vollzogen. Sie bedingen teils Verdnderungen
vorhandener Gesteine, teils handelt es sich wm Neubildungen. Hitze und
Frost zerspalteten die Gesteine und unter dem Zusammenwirken: von Wasser
und dem Sauerstoff sowie der Kohlensiure der Luft fanden mannigfache
Zersetzungs- und Auslaugungsvorginge statt.

89) 0. VON LINSTOW, Kritik: der auBleralpinen Interstadiale. — Geolog. Rund-
schau, Bd. 4, 1913, S. 502—535,

90) Blatt Egeln der geologischen Karte 1:25000. Geolog. und bodenkundlich be-
arbeitet und erliutert durch O. BARSCH. Mit einem Beitrag von E. FULDA. Berlin
1925, S. 14.
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Eine wesentliche Rolle spielt die Entziehung des Kalkes,
umsomehr als die Mehrzahl der Diluvialgesteine, besonders der Geschiebe-
mergel und der LoB, stark kalkhaltig sind. Aus ersterem entsteht der Ge-
schiebelehm, aus letzterem der L e h m oder, wie es im Rheintal heiBt,
der Laimen. In der Magdeburger Gegend wird der letztere Unterschied
allerdings nicht gemacht. Der Lo8 wurde selbst in den wissenschaftlichen
Schriften friiher als Lehm bezeichnet, und dieser Name ist ihm im Volke bis
heute geblieben. Im Rheintal, wo vielfach ein &lterer und ein jiingerer Lo3
beobachtet werden konnen, hat unter Braunfirbung die Verlehmung beiwm
dlteren LOB viel tiefer gegriffen als beimn jiingeren, mehrere Meter gegen-
iber etwa 1 m, was dahin gedeutet werden kann, dall die Zeit von der Frei-
legung des LoBes und dem Beginn seiner Zersetzung bis zur Ueberdeckung
durch den jiingeren LoB eine weit lingere war als diejenige, welche seit dem
Absatz des jiingeren LoBes bis heute verstrichen ist. In der Borde konumt
anscheinend nur der jiingere 68 in Frage, der lediglich den Einfliissen der
Neuzeit ausgesetzt war und, wie der jiingere LoB des Rheintales, eine diinne
Verwitterungsdecke trigt. Die Bildung von braunem Lehm beobachtet man
selten, z. B. bei Schunarsleben (29), sehr viel jedoch die von kalkfreier Schwarz-
erde, die unter einem kiihleren Klima entstand als die Braunerde. Mit den
Auslaugungserscheinungen hingt die Bildung der LéBkindechen zu-
sammen, die ich auf fritherer Stelle besprochen habe. In derselben Weise
wie beim Lof fand Entkalkung beim Geschiebemergel statt, doch schied sich
der Kalk nicht in tieferen Lagen in Knollen aus, was wohl durch die schwere
Durchlissigkeit des Gesteins bedingt ist, sondern wurde ganz weggefiihrt.
Durch Oxydation (Sauerstoffaufnahme) der vorhandenen Eisenverbindungen
ging dabei die urspriinglich helle oder dunkle Farbe des Geschiebemergels in
eine braune bis rotbraune iiber. Die Michtigkeit seiner Verlehmungsschicht,
die bis 10 m, auch mehr, reichen kann, gibt einen MaBstab fiir die Linge
der Zeit, wihrend welcher das Gestein der Umwandlung ausgesetzt war.
Wo frische Diluvialaufschiittungen iiber stark verlehmten Geschiebemergel
angetroffen werden, da steht man vor eciner bedeutenden Liicke im Absatz
der Schichten und vor einer Grenze, auf der eher als anderswo gehofft
werden darf, Spuren des Menschen zu finden. Die Verlehmungsschicht
muB aber nicht iiberall vorhanden sein. Die Bedingungen zu ihrer Bildung
waren hauptsidchlich auf ebenen Flichen und an flachen, von der Wetter-
seite abgewendeten Hiingen gegeben, wo eine Wegfuhr des zersetzten Ge-
steins auf ein geringstes MaB beschriinkt war. Diese findet dagegen an den
Hochflichenrindern statt, die Decke nimmt an Michtigkeit ab; bei tieferer
Auswaschung wird dann das Liegende frei gelegt, in welchem sich. wegen dau-
ernder Abtragung nicht leicht eine Verwitterungsschicht bilden kann. Neue
Aufschiittungen konnen deshalb an. tieferen Stellen auf dlteren unzersetzten
aufruhen, auf den Hochflichen dagegen auf stark zersetzten. Schon nach
wenig tiefem Einschneiden beginnt, besonders bei tonigen oder toniglehmig
zersetzten Gesteinen, die Erscheinung des sog. Gekriechs oder Boden-
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flieBens ; die breiig erweichten Gesteine rutschen auf ihrer Unterlage
ab. So kriechen héhere Teile nach tieferem Gelande, meist langsam und
in kleinen Massen, mitunter in Schlammstrémen, nachdem vorher das Ge-
linde sich in Buckel und Mulden gelegt. Sie konnen Vorkommen von
Gesteinen in urspriinglicher Lagerung vortiuschen und deshalb zu irrtim-
lichen Deutungen Veranlassung geben. In geologischen Schriften ist das
Fremdwort Solifluktion sehr gebriuchlich. ’

Wie schon aus fritheren Auseinandersetzungen hervorgeht, waren die
Eiszeiten Zeiten der Auffillung, die Warmzeiten vornehmlich solche der
Auswaschung. Beim Riickzuge der Eisdecken waren ausgedehnte Hoch-
flichen aus Grundmorinen zuriickgeblieben, in welche die Schmelzwisser
und bald auch die nachstofenden Vorlandfliisse zuerst unbedeutende Rinnen
rissen. Von ihnen aus wurden die Hochfldchen immer tiefer ausgenagt, es
bildeten sich Haupttiler und Nebentiler heraus, ganze Platten wurden schlieB-
lich abgetragen.

Schon wihrend der Warmzeiten begann wieder die Auffiillung der
geschaffenen Ifurchen, zuerst durch Vorlandschotter, dann bei neuem Vor-
dringen des Eises durch Eiswasserschotter. Die Absidtze der Eis-
zeliten waren simtlich aus der Zerstorung anderer Gesteine, als Triimmer-
gesteine gribster bis feinster Art, als Blocke, Gerdlle, Kiese, Grand, Sand,
Mergelsand, Ton und L6B hervorgegangen. Sicher beim L8, wahrschein-
lich auch beim Mergelsand, trat ein chemischer Niederschlag dazu. Auch
bei den warmzeitlichen Bildungen spielen Triunmergesteine in
FluB- und Bachabsétzen eine groBe Rolle. An Berghéngen, in ruhigen oder
abgeschnittenen Bachliufen und auf Flichen seitwirts der Tiler kamen aber
auch Gesteine rein chemischer Entstehung oder solche vor, die als chemischer
Niederschlag unter Mitwirkung von Pflanzen und Tieren oder aus diesen
allein hervorgegangen sind. Wegen der Triimmergesteine kann ich auf den
Abschnitt iiber die Bildungen im (letschervorland verweisen, wo ich auch
Angaben iiber die Unterscheidung der VorstoB- und der Vorlandsschotter
gegeben habe, fiir die iibrigen Gesteine will ich mich aber zuerst den Kalken
zuwenden.

Der ilteste mir aus der Gegend von Magdeburg seinem Lager nach
sicher bekannt gewordene Kalk ist eine Seekreide, die ich aus dem tieferen
Teil der Elster-Zeit aus einem Schacht in Salbke in dem Aufsatze 5 S. 140
bis 142 beschrieben habe. Die Feststellungen an Ort und Stelle verdanke
ich Herrn HUCHEL, dann auch die Zeichnung 25, aus welcher die Lage-
rungsverhiiltnisse zu erkennen sind. Die Schichtenfolge, in welcher sich die
Seekreide fand, ist nachstehende.

Pflaster 0,20 m
Grundmorine mit einem Block von 0,30 0,80 m
Weiler und ockeriger Sand, bei 0,50 unter der oberen Grenze hellgrau-

gelblicher Sand, fein- bis kleinkérnig, z. T. auch grandig, mit einer Kieslage 1,50 m

WeiBler, fein- bis kleinkérniger, gewd&hnlicher Diluvialsand, kalkfrei, mit
ganz diinnen Lagen von ockerigem Sande 0,40 m

6
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Hellockeriger, fein- bis kleinkérniger Sand 0,20 m
Faulschlamm 0,03—0,05 m
WeiBe Schicht mit vielen feinen und kleinen Schalenresten (Seekreide) 0,07 m
Hellockeriger, fein- bis kleinkérniger Sand 0,20 m
Heller bis ockeriger, feinkdrniger Sand 0,48 m
Grundmorine

Die untere Grundmorine gehort der Elbe-, die obere, 2,42 m hoher
gelegene, der Elster-Eiszeit an. ,,Im Schacht lag die Oberkante der unteren
Grundmorine 3,42 m unter der Pflasteroberkante, in dem gegen O anschlie-
Benden Graben in 4 m Entfernung nach einer Messung des Herrn HUCHEL
bei 2,95 m Tiefe. Faulschlamm und weiBe Schicht lagen also in einer Mulde
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25. Seekreide (2) aus der Elster-Warmzeit in Salbke (Magdeburg). Zeichnung des
Herrn E. HUCHEL.

I Grundmorine der Elbe-Eiszeit; 1 weiller Sand; 2 Seekreide; 3 Faulschlamm; 4 und 5
humose Bildungen; 6 und 7 Sand und kiesfiihrender Sand der Vorschiittungsbildungen
der Elster-Eiszeit; II Grundmorine dieser Eiszeit; 8 Aufschiittung und Pilaster.
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der Grundmorine. Durch spiteren Druck haben die Schichten zwischen der
unteren Grundmorine und dem oberen hellockerigen, fein- bis kleinkérnigen
Sand eine in SO—NW verlaufende, bis 0,50 m tiefe Einstiilpung erfahren.

In einer vor Herrn HUCHEL entnommenen Probe waren die unteren
5—6 mm des Faulschlamms tief schwarz, die oberen 20—22 mm dunkel-
braun. Beide Lagen waren vollkommen dicht, nach dem Trocknen fest, die
dunklere Lage rissig. Der schwarze Faulschlamm fand sich nur im Bereich
des Schachtes, der Humusgehalt der oberen Lage setzte sich als Braunfarbung,
nach dem Trocknen Graufirbung, im siidlich sich anschlieBenden Graben
in einer sandigen Schicht von 20 mm Dicke auf etwa 15 m fort.

Die weille Schicht ist Seekreide; feine Quarzkornchen sind bis zu
einem Drittel des Ganzen beigemengt; aullerdem fanden sich in der unter-
suchten Probe zwei eckige Stiickchen von Granit von 9 mm Durchmesser,
ein gut abgerollter dunkler Quarz von 6 mm und ein gerundeter weiller
Quarz von 3 mm. Die Seekreide ist also nicht in einem vollkommen ruhigen
Wasser, sondern in einem Timpel innerhalb eines Wasserlaufes abgesetzt
worden. Die Schalen der Schnecken, die rund 2 % der Seekreide bilden,
sind groBtenteils zertriimmert. Die spérlichen ganz erhaltenen Schnecken
bestimmten die Herren REGIUS und Dr. WOLTERSTORFTF als. Planorbis
rotundatus POIRET, Pl. planorbis L. (= PIl. marginatus DRAP.) und als
Jugendformen der Limnaea ovata DRAP. Neben ihnen fanden sich zahl-
reiche bis zu 1 mm groBe Schalen von Cypris. Ziemlich hiufig waren
Friichtchen einer Chara. Durch das geringe Eigengewicht der Proben ver-
mutete ich eine Beimengung von Kieselgur, doch lief die mikroskopische
Untersuchung keine Spur von Diatomeen erkennen. Das geringe Gewicht
beruht auf dem lockeren Gefiige der Sand- und der sehr feinen Kalkkirnchen,
welche die Kreide aufbauen. Der iiber ihr lagernde Faulschlamm deutet
ein Versiegen des Wasserlaufes an.

Zur Elster-Zeit rechne ich auch den Kalktuffvon Sudenburg,
der frither als Grotten- und Fundamentstein benutzt wurde, jetzt aber an-
scheinend ganz abgebaut ist. Er war ein sehr dichter, z. T. kristallinischer
kohlensaurer Kalk, wie WAHNSCHAFFE sagt, von traubig-warziger Be-
schaffenheit. An Stiicken, die ich aus Aufgrabungen auf der Nordseite des
Domes kennen lernte, war auch ein stengliger, offenbar auf Pflanzenstengel
zuriickzufithrender Aufbau zu erkennen. Den Kalkgehalt bestimmte W AHN-
SCHAFTFE zu 90,95 %. Bezeichnend fiir den Kalk ist die Schnecke Limnaea
truncatula, die ich S. 76 erwsdhnt habe. TUeber sein Vorkommen gibt die
Zeichnung 26 Aufschluf}, die ich der Abhandlung von WAHNSCHAFFE als
iiber die Gegend von Magdeburg (91, S. 61) entnommen habe. Die Sande
im unteren Teil haben eine Michtigkeit von ungefihr 13 m. Die in der

91) DR. FEL. WAHNSCHAFFE, Die Quartirbildungen der Umgegend von

Magdeburg mit besonderer Beriicksichtigung der Bérde. — Abhandl. Preu8. Geol. Landes-
anstalt, Bd. 7, H. 1. 104 S. Mit einer Karte in Buntdruck und 8 Zeichnungen.
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26. Kalktuff von Sudenburg.
1 Diluvialsand, durch Eisenoxydhydrat rot gefirbt;
2 Kalktuff von Sudenburg; 3 gelber
L6B mit kleinen Gerdllen an der unteren Grenze;
4 humoser L6

Zeichnung angegebenen vereinzelten Gerdlle sieht WAHNNSCHAFFE als
den Riickstand des aufgearbeiteten oberen Geschiebemergels an, d. h. des
oberen von den beiden damals allein unterschiedenen Geschiebemergeln. Die
Seekreide von Salbke folgt ganz nahe iiber dem Geschiebemergel der Elbe-
Eiszeit ; der Gletscher war zuriickgewichen und es kinnen aus den im Kalk
eingeschlossenen Resten warmzeitliche Verhilltnisse angenommen werden.
Bei dem Sudenburger Kalk handelt es sich aber nicht um eine warmzeitliche
Ablagerung, sondern, wie 8. 80 auseinandergesetzt, mm eine interstadiale.
Wahrscheinlich entstand er als Absatz aus einer aufsteigenden Quelle.

Als der letzten Zwischeneiszeit (Weichsel-Warmzeit) angehirig er-
wahnt KEILITACK (28, 8. 91) Kalk von Gorzke, Belzig und Niemegk,
von Gorzke dunkel gefiirbte Faunlsehlammkalke, von Belzig helle
Siilwasserkalke und von Niemegk Kalkablagerungen mit Torf und
michtigen Schichten von Eisenocker. Von diesen Vorkommen sind
hesonders wichtig das von der Obermiihle NO von Belzig ("2, %). Dem SiiB-
wasserkalk kommt hier eine Michtigkeit von 5 m zn; in seinem un-
teren Teil fithrt er DPflanzen- und Tierrveste, in seinem oberen nur
letztere. Er ist von etwa 10 m miichtigen Diluvialsanden unterlagert, die
im oberen Teile grofle nordische Bliécke enthalten. Seine Ueberlagerung be-
steht ans Geschiebemergel oder blockreichem Geschiebesand.  Aus !/, m
michtigem Geschiebemergel besteht auch das Hangende eines 2 m miichtigen

62) K. KEILHACK, Blatt Belzig der geologischen Karte mit Erliuterungen, Berlin.

63) K. KEILHACK, Ueber praeglaziale SiiBwasserbildungen im Diluvium Nord-
deutschlands. — Jahrb. PreuB. Geol. Landesanstalt fiir 1882, Berlin 1883, S. 133—172, —
Vergl. auch 12, S. 344—346.
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SiiBwasserkalkes 6stlich von Mérz (N von Niemegk). Die genannten Kalke
sowie ein anderer von Dahnsdorf zwischen Mo6rz und Niemegk werden all-
gemein als warmzeitlich angesprochen. Sie fithren zahlreiche Schnecken,
wenig Muscheln. Der Kalk von der Obermiihle hat auBerdemn Dambhirsch,
Rothirsch und Eleh, Karpfen, Barsch und Hecht sowie unbestiinmbare
Kiferreste geliefert, an Pflanzen die Hainbuche, Erle, Weide, Ahorn, Linde,
Kornelkirsche, Kiefer, Stechpaline, Brasenia purpurea, Adlerfarn usw.

Auffallend ist das Vorkommen warmzeitlicher Schichten unmittelbar
unter einem Geschiebemergel, ohne daf} sich Vorschiittungssande dazwischen
schieben. LaBt sich vielleicht die Liicke durch heraushebende Vorginge
wihrend des Vorschreitens des Elster-Gletschers, dem ich den iiberlagernden
Geschiebemergel zuspreche, erkliren oder durch vollstindige Erschopfung des
Gletschers zur Bildung von Vorschiittungssanden?

Moglicherweise gehoren, wie S. 78 besprochen, der Elster-Warmzeit
die SiiBwasserkalke von Schwanebeck und vom NordfuBle des
Groflen Fallsteins an, nicht wie angenommen wird, der Saale-Warmzeit. Zu
letzterer rechne ich die Interglazialbildungen von Alten-
grabow, die KEILHACK (S. 91) zur letzten (Weichsel-) Warmzeit stellt.
Die gleiche Stellung weist ihnen WIEGERS auf S. 202 seines Wanderbuches
zu. Er sagt dariiber: ,,Ein (dem Kalk von Klétze in der Altmark) dhnlicher
Siifwasserkalk wurde frither am Ufer des Gloine-Baches nérdlich und siid-
lich von Altengrabow und westlich von der ,,Griine Aue‘“Miihle auf Blatt
Glienecke gewonnen. Er war von graublauer, weiler oder gelblicher Farbe,
enthielt 70—90 % Kalk und wmschloB in einer 1 km siidlich von Alten-
grabow gelegenen Grube Knochen und Geweihstiicke vom. Rothirseh, Fligel-
decken von Kifern, Schuppen von Barsch und Karpfen, Samen von Hain-
buche und Erle.” Nach dem geologischen Blatte von Altengrabow liegen
die Kalke unter Sanden, die ich in den tieferen Teil der Saale-Zeit stelle.
Die liegende Grundmorine der Elster-Eiszeit ist siidlich der Armin-Hthe ir
dem Aufschlusse neben der StraBe zu sehen und gehdrt einem heraus-
geschobenen Zuge an, der sich von Hohenziatz tiber Liibars jedenfalls bis
zum ehemaligen Dorfe Gloine erstreckt, vielleicht noch weiter.

Héher, iiber dem Geschiebemergel des 1. Vorstofes der Saale-Eiszeit,
liegt in IHohen von 66—68 m ein Kalk siidlich von Letzlingen in dem
Télchen, in welchem die Kolonie Wannefeld erbaut ist. Nach den Lr-
lauterungen von FR. WIEGERS zum Blatte Letzlingen (S. 7) waren hier
an der Schweineweide durch eine Grube aufgeschlossen

Sand 05 m
Lehm mit Steinen (Geschiebelehm); darin von 1,20, m abwirts Schmitzen und
Nester von weichem, weilen Kalk, 5—15 cm stark 1,8 m
Durch Handbohrungen wurden darunter nachgewiesen:

Kalk : 0,3 m
Kalkhaltiger Lehm (Geschiebemergel) 14 m
Kalkfreier Lehm (Geschiebelehm) 03 m

zusammen 4,3 m.
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Von Versteinerungen wurde im [alk nur ein kleiner, sofort zerfallender
Planorbis beobachtet.

Der Geschiebemergel gehort derjenigen Platte an, welche zwischen
Dolle, Salchau und Letzlingen in groBerer Ausdehnung zutage geht und von
mir dem 1. VorstoB der Saale-Eiszeit zugewiesen wird. Die diese umran-
denden und z. T. in einzelnen H¢hen sich dariiber erhebenden:Sande sind die
VorstoBbildungen des 2. VorstoBes, die am Eichenrdhm-Berg noch einen
geringen Rest der Grundmorine dieses VorstoBes tragen. Der 0,3 m michtige
Kalk an der Schweineweide kann als ungestorter Absatz angesehen werden,
fiir den, da er einem Riickzug des Gletschers gefolgt ist, warmzeitliche Ent-
stehung vermutet werden kénnte. Die Schinitzen und Nester im oberen Ge-
schiebemergel sind aber wohl nur so zu erkliren, daB der bald wieder vor-
riickende Gletscher Teile des Kalkes aufgenommen hat. Es kann sich also
bei dem Kalk kaum um eine warmzeitliche Bildung handeln, eher dagegen
um eine interstadiale.

Wer mit der Absicht zu sehen und zu erkennen durch die Natur geht,
wird oft bei stehenden oder schwach flieBenden Wassern, entweder an der
Oberfléche in den verschiedensten Farben schillernde Hiutchen oder im
Wasser ockerige, schleimige Massen beobachten konnen. In beiden Fillen
handelt es sich um Eisenausscheidungen, die im ersten Falle wahr-
scheinlich auf rein chemischemm Wege durch Zerstezung eisenhaltiger Wasser
durch den Sauerstoff der Luft, durch Oxydation, entstanden sind, im zweiten
durch die Mitwirkung organischer Wesen. Schillernde Hiutchen auf Wasser
konnen aber auch durch fettige Stoffe erzeugt werden, was schon oft die
Veranlassung dazu war, in ihnen Erdol zu vermuten. Vor Irrtum kann man
sich leicht bewahren, svenn man mit einem Stock das Hiutchen zerteilt;
Eisenhiiutchen zerbrechen in eckig begrenzte Stiicke, Oelhiutchen ziehen
Fdden. Die ockerigen Bildungen im Wasser entstehen infolge der Zer-
setzung eisenhalticer Wasser, deren Eisengehalt nicht einmal so gro zu sein
braucht, daB er sich durch den Geschmack bemerkbar macht, infolge der
Einwirkung von Spaltpilzen oder Eisenbakterien, die den ausgeschiedenen
Eisenocker auf ihren Zellen absetzen. Am bekanntesten ist der sog.
Brunnenfaden Chrenotriz kiihniana, der sogar in Wasserleitungen eindringt
und durch seine Wucherung und Eisenausscheidung Verstopfungen herbei-
fithren kann. Wo die Ausscheidung in groBeren Mengen in Knéllehen,
Knollen oder zusammenhingenden Massen stattgefunden hat, spricht man
von Raseneisenerz, oder auch von Sumpferz, wenn es in Ver-
bindung mit moorigen oder torfigen (Gesteinen auftritt. Nach KAYSER
bildet sich das Raseneisenerz besonders in kiilteren, niederschlagsreichen Ge-
bieten °*), und JULIUS PIA®®) sagt, daB die meisten Eisenspaltpilze kiihle
Wasser lieben,

64) E. KAYSER, Lehrbuch der Geologie, 6. Aufl. Bd. 1, S. 686, Stuttgart, 1921,

95) JULIUS PIA, Pflanzen als Gesteinsbildner. Berlin 1926, 355 S. mit 166 Abbild.
Seite 28. :
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Gelegentlich der Auseinandersetzung iiber den LoB habe ich auf den
Seiten 40—42 einen 16Bdhnlichen Schlick beschrieben, der als
iltere alluviale Auffiillung verschiedener Nebenfliisse der Umgebung von
Magdeburg anzusehen ist. Wihrend zur Zeit der Entstehung des echten
LéBes im Gebiet der Borde LoBschnecken gefehlt haben, sind sie im Schlick
vorhanden. Dieser ist aus der Umschwemmung von LoB und Geschiebelehm
in einer Landschaft entstanden, die kaum von der heutigen verschieden war,
die LoBschnecken konnten an ihrer Oberfliche leben, in der ganz dhnlichen
Landschaft, in welcher der L6B als Trockenlandbildung entstanden sein soll,
aber nicht. Das spricht nicht fiir die Richtigkeit dieser Auffassung.

Als ganz dhnliche Bildung ist der ,,Untere Bordelehm® anzusehen,
von dem Proben im Magdeburger Museum fiir Natur- und Heimatkunde
aufbewahrt werden. Sie umschlieBen Schalen von Pupa muscorum, Succinea
oblonga und Helix striata und wurden bei Kanalisationsarbeiten im Jahre
1895 vom Kustos Herrn Dr. WOLTERSTORFF in der Hohepfortestrafle
(Magdeburg-Neustadt) gesammelt. Ausfiihrlicher habe ich diesen Schlick,
in welchem Helix striata auf eine wiarmere als die Jetztzeit hinweist, in dem
unter 5 genannten Aufsatz besprochen. FEr liegt auf Geschiebemergel
der Elbe-Eiszeit und ist als Bachabsatz aus der Zeit anzusehen, in welcher
der Kalk won Salbke sich bildete, also aus der Elster-Warmzeit.

Als Ausfiillung einer schmalen Mulde in Geschiebemergel des 1. Vor-
stoBes der Saale-Eiszeit und unter Lo8 beobachtete ich 16B8ahnlichen Schlick -
in der groBen Septarientongrabe bei Hohenwarsleben. Er gehort zweifellos
der Weichsel-Warmzeit an, ist also wesentlich jiinger als der der Hohe-
pfortestraBe.

Gleicher Entstehung diirften die Schneckenmergel von
Kayna und Beuna SW von Merseburg sein, die von SIEGERT und
WEISSERMEL (34, S. 285) der Weichsel-Warmzeit zugewiesen werden,
und die schneckenfiihrende Schichtiiber der Gottweiger
Verlehmungszone bei Willendorf.

Wie der 16B8ahnliche Schlick so beruhen auf Anschwemmung auch die
warmzeitlichen Bildungen von Oschersleben, die von SCHMIERER in dem
unter °°) genannten Aufsatz beschrieben worden sind. Der AufschluB} lag
in einer alten, jetzt vollig zerfallenen Ziegeleigrube am Wege zum Kniel,
1 km nérdlich der Stadt, und lieB frither die nachstehende Schichtenfolge
erkennen. ‘

1. L&B 0,6 m
2. Steinsohle aus einzelnen Geschieben

3. Sandig-lehmige Grundmorine, Geschiebe gemischt einheimische und
nordische 1,6 m

96) TH. SCHMIERER, Ueber fossilfiihrende Interglazialablagerungen bei Oschers-
leben und Ummendorf (Prov. Sachsen) und iiber die Gliederung des Magdeburg-Braun-
schweigischen Diluviums im alldemeinen. — Jahrb. PreuBl. Geol. L. A, fiir 1912, Bd. 33,
Teil 2, H. 2, S. 400—411.
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4. Lehmige - kiesige Grundmoréne, bisweilen in eine Kiespackung
iibergehend. Die untere Grenze steigt wellenformig auf und ab,

greift bisweilen auch zungenférmig in die Unterlage ein 0,6 m
Gelbliche bis griinliche, mehr oder weniger sandige Tone und Fein-
sande 40 m

5. In diese ist ohne scharfe Grenze etwa 1 m unter der Unterkante von
4 ein kalkreicher, sandiger, scheinbar auch etwas humoser Mergel
von 0,5 m Michtigkeit eingelagert mit zahlreichen Schalen von
Schnecken und wenig Muscheln zusammen (37 Arten meist Wasser-
— wenidger Landbewohner) mit Charafriichten und Muschelkrebsen.

6. Mehrere Streifen und Linsen eines braunroten Sandes oder Kieses,

der vorwiegend Feuerstein und wohlgerundeten Rhitsandstein fiihrt 02—04 m
7. Hellgrauer toniger Mergelsand 0,5 m
8. Dunkler, feinsandiger, schwach kalkiger Ton 25 m

Die Weichtiere lassen auf ein Klima schlieflen, das vom heutigen kaum
verschieden war, eine der Landschnecken Helix (Xerophila) striata sogar
auf wirmere Verhiltnisse. Den iiberdeckenden Geschiebemergel stellt
SCHMIERER in die vorletzte (Saale-) FEiszeit, die schneckenfiihrendea
Mergel in die vorletzte (Saale-) Zwischeneiszeit (Warmzeit). Dieselbe
Stellung gibt ihnen WIEGERS (13, S. 201). Ich selbst verweise sie in die
Warmzeit vor dem 1. Vorstof der Saale-Eiszeit. Es ist eine auffallende
Erscheinung, daB die Reste der warmzeitlichen Tierwelt so nahe (1 m) unter
dem Geschiebemergel liegen. Dieselbe Erscheinung habe ich von den warm-
zeitlichen Ablagerungen der Elster-Zeit der Gegend von Belzig erwihnt.

Von den durch die Anhiiutung von Resten von Lebewesen entstandenen
Gesteinen will ich in erster Linie die Kieselgur, auch Bergmehl ge-
nannt, besprechen. Sie ,bildet eine ungemein liickige, teils locker mehl-
artige, teils etwas verfestigte, kreideihnliche, immer sehr leichte Masse.
Manchmal sind noch so zahlreiche Reste von organischen Stoffen beigemengt,
daB das Gestein brennbar ist. Gute Kieselgur ist imstande, etwa das Fiinf-

27. Siilwasserdiatomeen der Kieselgur,
150 mal vergréBert. Ober-Ohe, Liine-
burger Heide. Nach EHRENBERG.
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fache ihres eigenen Gewichtes an Fliissigkeit aufzunehmen, ohne zu zer-
flieBen. DBesonders locker und wertvoll sind jene Abarten, die hauptsiichlich
ans nadelférmigen Panzern bestehen. Der Gehalt an Kieselsiiure schwankt
zwischen 70 und 90 %.°%) Die Gur ist aus unziihligen, meist mikroskopiseh
kleinen Kiesel- oder Stibchenalgen (Diatomeen) von #uBerst zierlichem
Aufbau zusammengesetzt (vergl. Abbildung 27), die meist nur einige hundert:
Millimeter messen, seltener 1!/, mm.“

Ein in unserer Gegend sehr lange, nach KEILHACK seit dem 17. Jahr-
hundert, als eBbare Erde bekanntes Vorkommen ist Klieken bei Koswig an
der Elbe, von dessen Aufbau die Abbildung 28, die ich KEILHACK (28,
8. 91) entnommen habe, eine Vorstellung gibt. KEILHACK bemerkt dazu:
Eine ganze Folge von Seeablagernngen, Faulschlammkalk mit Resten von
Welsen und Barschen sowie mit Zapfen von Kiefern und Erlen und Friichten
von Haselstriuchern, ferner dunkelgefirbter Faulschlamm mit in Schwefel-
kies umgewandelten Schalen unserer FluBmuschel Anedonta mutabilis, griin-
liche und graue, weifle und gelbe Kieselgur-Ablagerungen, Sandsteinbinke,
zwischen deren einzelnen Kornern sich Millionen der zierlichen Diatomeen-

Schiilechen befinden, und eingeschaltete Ablagerungen von Eisenocker oder
von eigentiimlich zellig-schlackigem Brauneisenstein ergeben zusammen ein
auBerordentlich mannigfaltiges und abwechslungsreiches Schichtenbild, das
noch verwickelter dadurch wird, dall ein groBfier Teil der Schichten von den
Schmelzwiissern der letzten Kiszeit zerstort, wieder aufgearbeitet und als
ein Triimmergestein von Kieselgur iiber den unzerstorten Lagen aufs nene
zum Absatz gebracht worden ist.”* Abbildungen dieser nmgelagerten Schichten
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28. Kieselgur von Klieken westlich von Koswig.
1 Braune Kieselgur; 2 weiBe Kieselgur; 3 griine Kieselgur; 4 humoser Sand; 5 Diato-
meensandstein; 6 Eisenocker; 7 Sand.
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bringen die Erliuterungen zum Blatte Koswig??) neben der vorstehend
wiedergegebenen Zeichnung 28.

Die weifle, gelbe und ockerige Farbung rithrt von Zersetzungsvor-
gingen her, die stellenweise in unregelméfliger ‘Weise tief in die unverénderte
griine oder schwarze Gur eingegriffen haben. Auf der Ostseite der jetzt im
Abbau befindlichen Grube ist das Lager zu zwei Sitteln zusammengestaucht,
die durch eine Mulde getrennt sind, in welcher der iiberlagernde Sand tief her-
untergreift. Er ist von zahlreichen kleinen Verwerfungen durchsetzt. Eine
deutlicher hervortretende Verwerfung war gelegentlich meiner Besichtigung
der Grube am 21. Juni 1928 in den Sanden der Westseite zu sehen, ging aber
nach unten, in der Gur, in eine Verbiegung iiber. Die Storungen erachte ich
als eine tektonische.

KEILHACK hat die Kieselgur von Kliecken in Uebereinstimmung
mit den Erlduterungen zum Blatte Koswig in die letzte Zwischeneiszeit =
Weichsel-Warmzeit gestellt. (S. 91). Nach der Karte der Provinz Branden-
burg desselben Verf. kénnen als Hangendes nur der Sand und Kies der
zweiten (Saale-) Eiszeit in Frage kommen, der z. B. bei Zieke von Geschiebe-
mergel derselben Eiszeit unterlagert ist. Dieser muf} aber als die Fortsetzung
desjenigen gedeutet werden, der sich auf der rechten Seite der Elbe west-
lich des Sanders iiber Mockern und das Faltungsgebiet von Leitzkau iiber
Zerbst hinaus erstreckt; er gehdrt der Elster-Eiszeit an. Dadurch kime
die Kieselgur in die. Saale-Warmzeit zu liegen, nihme also ein hoheres Lager
ein als die Kieselgur an der Luhe in der Liineburger Heide. (22). Mit Riick-
sicht auf die starke Verwitterung, welche die Gur erfahren hat, halte ich es
aber nicht fiir nnmdoglich, dafl die auflagernden Sande wesentlich jiinger als
diese sind, welche demnach dennoch zur Elster-Zeit gehoren konnte und auf
gleicher Stufe stehen wiirde wie die Siilwasserbildungen, bei Belzig.

Aus Pflanzenresten aufgebaut ist auch der Torf. FEr entsteht be-
sonders in kilteren Klimaten in Mooren, Siimpfen, flachen Seen, toten Fluf}-
armen, iiberhaupt in stehenden Wassern aus den auf den Wasserflichen an-
gesiedelten Sumpf-, Moor- und Torfpflanzen. Vom Ufer schieben sie sich
immer mehr gegen die Mitte vor und iiberdecken schlieflich die ganze Fldche.
Nach oben wichst die Pflanzendecke weiter, nach unten geht sie aber in
Torf (Rasentorf und Moortorf) iiber. Aus niedersinkenden Teilchen, auch
solchen, die durch den Wind zugeweht sind (Pollen, Samen), entsteht am
Boden solcher Wasser der Faulschlamm oder Sapropel (griechisch-
sapros = faul, pelos = Schlamm), mit dem sich besonders POTONTE be-
beschiftigt hat ?%).

97) K. KEILHACK und E. MEYER, Erliuterungen zum Blatte Coswig i. A. zur
geolog. Karte 1:25000 (aufgenommen von den beiden Genannten und O. V. LINSTOW),
Berlin 1908, S. 17—19,

98) H. POTONIE, Entstehung der Steinkohle. Berlin, 4. Aufl,, 1907. — Klassifika-
tion und Terminologie der rezenten brennbaren Biolithe und ihrer Lagerstitten, —
Abhdl. PreuBB, Geol. L. A., 1906, N. F. H. 49, 2. Aufl.,, Berlin 1908, H. 55.
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Aus Raummangel muB ich mir es versagen, auf die Entstehung des
Torfes in den verschiedenen Arten von Mooren einzugehen. Wer sich aus-
fiihrlicher iiber diese Verhiltnisse unterrichten will, den verweise ich auf
das unter 95 genannte Werk JULIUS PIA, wo auf den Seiten 272—316
ein mit vielen Abbildungen versehener Abschnitt ,,Ueber die heutigen Torf-
bildner sowie ein Anhang iiber das einschligige Schrifttum die gewdiinschte
Auskunft bietet. Das Buch habe ich der Bibliothek des Museums fiir Natur-
und Heimatkunde in Magdeburg iiberwiesen.

DaB in den Torfablagerungen die gesammten Aenderungen in den
klimatischen Verhiltnissen wiihrend einer Zwischeneiszeit zum Ausdruck
kommen, habe ich im Abschnitt IV auseinander gesetzt. Die Reihenfolge
sowohl fiir die einzelnen Pflanzengiirtel und iibereinander liegenden Pflanzen-
schichten gelten aber nicht nur fiiv die diluvialen Torfe, sondern z. T. auch
fiir die der Alluvialzeit; auf die Dryaszeit folgt eine Birken-Kiefernzeit,
dann eine Eichen-Buchenzeit, aber es stellt sich dann keine Riickkehr zu
kaltzeitlichen Verhiltnissen ein, sondern eine Erlen-Buchenzeit fiihrt all-
mihlich in die Jetztzeit iiber.

Werden vorgeschichtliche Funde in einem Torf gemacht, sei er dilu-
vial oder alluvial, so ist also die Bestimmung der Pflanzenreste ein wesent-
liches Erfordernis. Am wichtigsten ist jedoch die Altersfeststellung auf
geologischer Grundlage, was aber auf Schwierigkeiten stoBen kann und ab-
hingig ist vom Stande unserer Kenntnis der diluvialen und alluvialen Ab-
lagerungen.

Der ilteste mir bekannt gewordene Faulschlamm ist derjenige, den
ich von Salbke in dem Aufsatz 5 aus der Elster-Warmzeit beschrieben habe.
Er liegt nahe iiber dem Geschiebemergel der Elbe - Eiszeit. Eine Unter-
suchung auf etwaige Reste von Lebewesen hat moch nicht stattgefunden.
Etwas jiinger, weil nahe unter dem Geschiebemergel der Elster-Eiszeit
gelegen, ist der Faulkalkschlamm von Gorzke und der Torf von Niemegk.

Auf einem 20,9 m michtigen Geschiebemergel der Elster-Eiszeit
ruht eine von SCHMIERER °%) beschriebene 7,7 m: michtige, warmzeitliche
Ablagerung, die aus einem mehrfachen Wechsel von, sandigem Torf, sandigem
humosen Tonmergel und zu unterst aus 0,5 m griinlichgravem Wiesenkalk
bestand und durch eine im Jahr 1910 zwischen Ummendorf und Eilsleben
auf Kalisalze niedergebrachte Bohrung erkannt worden ist. In den Schichten
fanden sich Reste von Fischen und Wasserschnecken, sowie von Fichte, Ahorn
und Hainbuche, die fiir ein gemiBigtes Klima sprechen. TUeberlagert waren
die Schichten von 24,7 m Geschiebemergel und sandigem Tonmergel und
zu oberst von verschwemmtem Lof und Wiesenkalk. Die genauere Schichten-
folge dieses obersten Teiles lautet von oben nach unten:

Brauner Feinsand (verschwemmter L6B) 25 m
Stark humoser Feinsand, kalkirei, (verschwemmter L6R) 1.4 m
Harter weiler Wiesenkalk 1,3 m

Miirber weifler Wiesenkalk 0,4 m
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Die zwischeneiszeitlichen Schichten stellen SCHMIERER und auch
WIEGERS (13, S. 201) in die vorletzte Zwischeneiszeit. Dem stimme ich
zu, umgrenze die Stellung aber genauer, indem ich sie der Warmzeit zu-
rechne, welche dem 1. Vorstoll der Saale-Eiszeit vorausging.

Auf stark zersetztem Geschiebemergel, also auf Geschiebelehm, des
1. Vorstofles der Saale-Eiszeit kommt Torf im Burgstaller Emigk nérdlich
von Burgstall im Gebiete des von GRUNER °%) bearbeiteten Blattes Scherne-
beck vor. Eine botanische Untersuchung ist mir nicht bekannt.

Fiir gleichalt, also auflagernd auf dem Geschiebemergel des 1. Vor-
stoBes der Saale-Eiszeit, halte ich den pflanzenfiihrenden Ton von Rabutz,
der jetzt ganz allgemein der letzten Zwischeneiszeit, der Weichsel-Warm-
zeit zugewiesen wird. Wiirde es sich bei dem Ton um die jiingste diluviale
Ablagerung des Gebietes handeln, so lieBle sich gegen die Altersbestimmung
kaum etwas einwenden. Wihrend westlich und siidlich von Rabutz das
Saale- und Elstertal ausgewaschen wurde, konnte auf der Hochfliche recht
gut in einer Rinne Ton angeschwemmt werden. Nun sind aber durch eine
Mitteilung von WEISSERMEL und PICARD %) frithere Zweifel geldst
und ist der sichere Nachweis gefiihrt, dafl der Ton zuerst von weiBen Sanden,
dann von (teschiebemergel iiberdeckt ist. Die Verfasser reihen ihn bei der
letzten (Weichsel-) Eiszeit ein. WIEGERS konnte sich im Mai 1927 iiber-
zeugen, daB die Beobachtungen von WEISSERMEL und PICARD richtig
sind, und ein echter grauer Geschiebelehm den Ton iiberlagert. Diesen ver-
weist er in die letzte Zwischeneiszeit 1°4). Miindlich bestdtigte Herr WIEGERS
mir das Vorkommen der Grundmorine am 7. Mai 1928 1%).

Unsere Tiler haben in der letzten Zwischeneiszeit (Weichsel-Warm-
zeit) ihre heutige Gestalt erhalten; das beweist die aus tiefen Lagen bis auf
grofle Hohen vorhandene Decke des LoBes, deren Absatz in die letzte Eiszeit

102) GRUNER H., Blatt Schernebeck der Geologischen Karte 1:25000 mit Er-
ldut. Berlin 1889, S. 22—23.

103) WEISSERMEL und PICARD, E., Die Deckschichten des Rabutzer Becken-
tones. — Z. D. G. G. 'Bd. 78, 1926, Mon.-Ber, S. 141—150.

104) Dr. FRITZ WIEGERS, Diluviale Vorgeschichte des Menschen. Bd. 1, S. 79.
Stuttgart 1928.

105) Gerade als dieser Abschnitt der Druckerei iiberwiesen werden sollte, ging
mir ein Sonderabzug eines Aufsatzes von K. KEILHACK und B. GRAHMANN , Noch-
mals die Deckschichten des Rabutzer Tones" zu, in welchem die Grundmorinennatur
der Deckschichten des Tones bestritten wird. Es handelt sich nach den Verf. nicht um
einen echten Geschiebemergel, sondern um einen kiesigen Lehm, dessen Entstehung
auf Erscheinungen des BodenilieBens (,,Solifluktionserscheinungen') zuriickzufiihren ist.
Die Verf. sprechen sich gegen eine Ausdehnung der letzten Vereisung bis Rabutz aus.
(Z. D. G. G., Jahrg. 1928, Mon.-Ber. S. 103—107). Was nun? Wenn Geologen nicht
einig sind, ob eine Ablagerung als Geschiebemergel zu deuten oder ob ihr eine andere
Entstehung zuzuschreiben ist, wie mag es dem Vorgeschichtsforscher ergehen, wenn
er selbstindig zu entscheiden versucht? Der Aufschluf8 ist schwer, sogar nicht ohne
Gefahr, zuginglich; ichi muf deshalb als alter ungelenker Mann darauf verzichten, mir
aus eigener Anschauung eine Ansicht zu bilden.
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fallt. Vorher waren die Talsande abgesetzt worden, die nach oben durch den
Sandléf in den reinen Lo6B iibergehen. Ein von Norden zur Weichsel-Eis-
zeit herangleitender Gletscher hitte also das breite Elbetal iiberschreiten und
wohl auch zufiillen miissen, das heutige Tal miifte also nacheiszeitlich sein.
Das widerspricht so sehr meiner Vorstellung iiber die Zeit der Auswaschung
unseres Tales, daB ich mich der Ansicht derjenigen Geologen nicht an-
schlieBen kann, welche den oberen Geschiebemergel von Rabutz in die letzte
(Weichsel-) Eiszeit einreihen. Fiir mich gehort der Rabutzer Ton und der
ihn iiberdeckende Geschiebemergel der Ablagerungsfolge an, welche vor
der Auswaschung der Tiler in der letzten Zwischeneiszeit entstanden war.
Er ist entschieden jiinger als der zwischeneiszeitliche
Hauptsaaleschotter und kann einer Zwischeneiszeit
angehdren,diezwischen die beiden VorstéBe der Saale-
Zeit fallt.

Die Pflanzenlager des Tones von Rabutz hat C. A. WEBER 1°¢) unter-
sucht und dadurch gezeigt, daB die Ablagerung des Tones in einem eiszeit-
lichen Klima begonnen, die Hauptmasse sich aber in gem#Bigtem und sehr
gemiBigtem Klima gebildet hat. Auf eine Zeit arktischer Strauchweiden und
der Zwergbirke folgte eine solche der Fohre und Fichte, dann der Eiche und
auf diese eine Zeit der Hainbuche, in welcher die vergesellschaftete Pflanzen-
welt am reichlichsten war. Nach oben stellte sich die spérlicher gewordene
Fohre wieder in zunehmender Menge ein, und die obersten Schichten waren
ungemein arm an Pflanzenresten. Auch die in zwei Lagern im Ton vor-
kommenden Knochenreste, besonders die von Elephas antiquus und Rhino-
ceros Merkii, sprechen fiir warmzeitliche Verhiltnisse.

VI. Gebirgsbewegungen in der Diluvialzeit.
1. Artder Bewegungen.

Um ein Verstindnis der Vorginge beim Riickzuge der Gletscher er-
zielen zu kinnen, habe ich bereits auf den S. 65—66 einen Teil der Vorginge
besprochen, denen dieser 6. Abschnitt gewidmet ist, den Gebirgsbewe-
gungen oder den tektonischen Vorgingen, wie es in der geolo-
gischen Wissenschaft gewGhilich heifit. Gegeniiber der weit verbreiteten
Anschauung, dafl isostatische Bewegungen, d. h. Senkungen infolge der Kis-
belastung beim Vordringen der Gletscher, Hebungen durch Entlastung beim
Riickzuge, eine wesentliche Rolle in der Diluvialzeit gespielt haben, habe ich
hervorgehoben, daB z. B. die méchtigen, z. T. marinen Warmzeitablagerungen

106) C. A. WEBER, Die Pflanzenwelt des Rabutzer Beckentones und ihre Ent-
wickelung unter Bezugnahme auf Klima und geologische Vorginge. — Botan. Jahrb.
Bd. 54, 1917, Beiblatt 120. — Abgekiirzter Bericht: Der Aufbau, die Flora und das
Alter des Tonlagers von Rabutz. — Verdffentl. des Provinzialmuseums zu Halle,

Halle a. S., 1920, Bd. 1, H. 4, S. 1—17.
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bei Hamburg, die nur durch eine sich in dieser Zeit vollziehende Senkung
erklirlich sind, nicht mit den angenommenen isostatischen Vorgingen in
Einklang zu bringen sind, und daf} die von mir erkannten Sittel und Mulden
auf Teilvorginge einer iiber weite Erstreckung sich bemerkbar machenden
Heraushebung zuriickgefithrt werden miissen. Die Falten der eiszeitlichen
Ablagerungen sind keine selbstindige Erscheinung, sondern stehen in innigem
Zusammenhang mit dem Gebirgsbau des gesamten Harzvorlandes.

Hier will ich einige Worte iiber die bei den Gebirgsbewegungen in
Betracht kommenden Begriffe sagen, dann mich der Besprechung der Zeiten
zuwenden, in welcher die Bewegungen stattfanden. Mit der stets fortschrei-
tenden Abkiihlung des frither glithend gewesenen Erdkorpers war eine Raum-
verminderung verbunden, der sich die anfangs diinne, spater sich verdickende
Erdkruste anzupassen gezwungen war. Wie ein alterndes Menschenantlitz
oder ein alternder Apfel sich in Runzeln legt, so geschah dies auch fur das
Antlitz der Erde, die Erdrinde. Es entstanden Runzeln und Falten, deren
hohere Teile man als Sdttel, die tieferen als M ulden bezeichnet. Eine
Vorstellung dieser Erscheinung gibt die Zeichnung 7 auf S. 27. Die gleich-
alterigen Schichten liegen in den Satteln hdoher als in den Mulden. Ver-
fillt ein gefaltetes Gebiet der Abtragung, so treten in den Sitteln &ltere
Schichten, zutage als in den Mulden. In diesen konnen die Schichten in ihrer
ganzen Michtigkeit erhalten geblieben sein; in den Fliigeln, wie man die
Verbindungsstrecken zwischen dem Tiefsten der Mulden und dem
Héchsten der Sdttel bezeichnet, sind sie durch Abtragung ver-
schwicht oder auch in einzelne Schollen aufgeldst. Eine Linie, die alle
néchsten Punkte eines Sattels verbindet, bezeichnet man als Sattelachse,
die Richtung, in der sie verlduft, die Streichlinie oder das Streichen
des Sattels. In derselben Weise spricht man von der Muldenachse,
die alle tiefsten Punkte verbindet und vom Streichen der Mulde.
Die Entstehung der Falten ist durch den Seitenschub zu erkliren, der bei
der Verkiirzung der Erdrinde entstand. Wieviel der Zusammenschub be-
trigt, 146t sich aus dem Grad des Einfallens der Schichten berechnen.7)

Die Zeichnung 7 zeigt die Sattel- und Muldenbildung im AufriBf; die
Darstellung im Grundrif erfolgt am besten durch die mit Streichlinien ver-
sehenen tektonischen Karten. Die Zeichnung 29 liBt in dieser Weise den
Sattel von Biere erkennen.

Unter der Einwirkung des Druckes, der die Falten erzeugt hat, gingen
auch Zerreifungen vor sich, zugleich Verschiebungen an den entstandenen
Rissen. Bei den Zerreiflungen sind Ueberschiebungen und
Verwerfungen zu unterscheiden, die getrennt oder gemeinsam auf-

107) L. VAN WERVEKE, Der Betrag des Zusammenschubes in den lothringischen
Sétteln und Mulden. — Jahresber. und Mitteil. Oberrhein. Geolog. Ver. N, F. Bd. 12,
Jahrg. 1923, S. 15—19.



29. Diluviale Aufwélbung hei Biere.

Die mit Zahlen versehenen Streichlinien, d. h. die Linien gleicher Hiohenlage
einer und derselben Schichtgrenze, beziehen sich von Atzendorf bis zur Silldorfer Siilze
aut die obere Grenze des Geschiebemergels der Elster-Eiszeit, bei Beyendori auf die
obere Grenze des Geschiebemergels der ersten Saale-Eiszeit. Die topographische Grund-
lage ist ein etwas verkleinerter Nachdruck der vom Reichsamte fiir Landesaufnahme
1921 herausgegebenen ,,Umgebungskarte Magdeburg 1:100 000."
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treten, sich anch gegenseitie durchschneiden kinnen. 1 in der Zeichnung 30
soll im Aufrill oder Querschnitt eine Vorstelling eciner Verwerfung

]
1

geben,  An einer nach rechts stark geneigten Linie, die als Selinitt dureh

o
i
Flexur
Verwerfung
30. 1 Verwerlung; 2 Ueberschiebung; 3 Flexur.

eine senkrecht zur Bildfliche verlanfende Fliche zu denken ist, liegen die
eleichalten Schichten auf der rechten Seite tiefer als auf der linken, geolo-

gisch ausgedriickt, die Schichten liegen im Hangenden der Verwerfung tiefer
als im Liegenden und scheinen in dieser Richiung abgesunken zn sein.  Das
kann tatsichlich zutreffen, es kann aber auch, wahvscheinlich Gfters, die
linke Seite gegeniiber der rechten heransgehoben sein. Die Schichten, haben
durch die Verwerfung nicht nunr eine Verschicbung in senkrechter Richtung
erfahren, sondern anch eine Dehmung, deren Betrag duveh den Abstand der
Punkte a und b an der interen Grenze der Zeichunng zu erkennen ist. Kine
lTeberschiebung ist in 2 der Zeichnung 30 dargestellt. Die gleichalten
Schichten liegen im Hangenden, d. h. iiber der Stirung, hher als in ihvew
Liegenden oder unter ihr; die idlteven Schichten sind iiber die jiingeren hin-
aufgeschoben oder auf sie iiberschoben.  Staft einer Dehnung liegt ein Zu-
sammensehub mit dem Betrage des Abstandes der Punkte a und b vor, Den
Verwerfungen werden gewihnlich die sog. Flexuren oder Verbic-
gungen der Schichten zugerechnet (3 in der Zeichnung 30). Sie sind aber
nicht die Folge einer Dehnung, sondern cines Zusannnenschubs, fiir dessen
Betrag die Hohe der Aunfbiegung einen Anhalt gibt.

Die Zeichmung 31, die Herr  REGIUS an den llingels-Bergen  bei
Hohendodeleben  hergestellt hat, zeigt ein Ineinandergreifen von  Verwer-

31. Verwerfungen und Ueberschiebung
in diluvialen Sanden der Hingels-
Berge bei Hohendodelehen.
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fungen und Ueberschiebungen. Die Strungen kommen in der verschiedenen
Lage der beiden dunkel gezeichneten Schichten zur Darstellung; die Ver-
werfungen sind iilter als die Ueberschiebung, denn die von rechts unten nach
links oben durchsetzende Ueberschiebung schneidet die Verwerfungen ab.
~ Ein gar mannigfaltiges Inecinandergreifen dieser beiden Stiérungsarten, zn
zu denen auch noch eine Aufbiegung hinzutritt, zeigt die Zeichnung cines
Aufschlusses am Grofien Wart-Berge bei Irxleben, die ich S. 24 gegeben habe.
Das Bild IiBt gich durch rein tektonische Vorgiinge erkliiven, aber auch durch
Giletscherdruck,  Auf letzteren ist daraus zu sehliefen, daB erneute Stérungen
mit nenen Geschiebemergeln in Verbindung stehen.

In der Zeichnung 22 auf 8. 71 sind schr verschiceden gestaltete Ein-
pressungen von Ton nnd toniger Grondmoriine in die Vorschiittnngssande des
2. VorstoBes der Saale-Eiszeit dargestellt. Die nachstehende Zeichnung 32 gibt

eine dieser l’l]i|l|t‘~‘~l1|1'—'tll in etwas griflerem MaBstabe nach Feststellungen
des Herrn REGIUS wieder.

32. Einpressung von Ton m‘ in hangende
diluviale Sande. Hangels-Berge bei Hohendodeleben.

Dieselben Erscheinungen zeigt der Gold-Berg nordostlich von THalle
a. d. 8., der, wie die Hiingels-Berge, von VorstoBbildungen des 2. Vorstolles
der Saale-Eiszeit aufgebaut ist. Die Aufpressungen sind auf seitlichen, mit
Abscherung verbundenen Druck zuriickzufiihren, durch den bildsame
Massen des Untergrundes in das gestirte Hangende hineingepreBt wurden.
In derselben Weise sind die Salzhorste entstanden.'®),

108) L. VAN WERVEKE, Stauchungen in der Lettenkohle bei Farschweiler,
[Lothringen) verbunden mit Abscherungen. Hinweis auf die Salzhorste Norddeutsch-
lands. — Mitteil. Geol. Landesanstalt von Els.-Lothr., StraBburg i. Els.,, 1913, S. 227
und 228, — Die Ansicht, daB es sich bei den Salzhorsten um Abscherungen handelt,
ist in diesem Aufsatze zum ersten Male ausgesprochen,

742
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Die Zeichnung 33 zeigt, nach Messungen des Herrn HUCHEL,
Stanchungen am Henne-Berg bei Blumenberg, bei denen Zweifel an der Art

ﬁahhhhhph‘l\hg
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33. Stauchungen am Henne-Berg bei Blumenberg.

1 Sand und Kies in groflerer Miichtigkeit; 2 Sand mit Linsen von kleinen Geréllen;
3 heller Kies; 4 Gerdll- und Blockpackung; 5 brauner und 6 schwarzer Geschiebe-
mergel; 7 graugriiner Ton mit einzelnen Gerdllen; 8 gerdllfiihrende Schwarzerde.

ihver Entstehung auftauchen kionunen. Die RegelmilBligkeit der Erscheinung
spricht mehr fiiv Gebirgsdruek als fiir Gletscherdruck. Da Storungserschei-
nungen anch noch im L6 bekannt sind, bei denen letzterer unbedingt aus-
geschlossen ist, so darf man auch bei Stérungen in dlteren diluvialen Schichten
nicht zu grofie Schen vor der Erklirung durch Gebirgsdruck haben. In
dieser Beziehung ist die Ueberschiebung von besonderer Wichtig-
keit, die Herr HUCHEL und ich bei Anfgrabungen in der Lothringer Strafle
in 1926 in Salbke im Lol'™) feststellen konnten. (Zeichn. 13, S. 41). Als
Stérung bei der eine Verkiirzuug der Schichttafel durch Uebereinanderschie-
bung stattgefunden hat, kann fiir ihre Entstehung nur seitlicher Gebirgsdruck
in Frage kommen, denn Rutschung amn Gehiinge ist bei der flachen Lage des
Vorkommens ausgeschlossen. Dann aber diirfen viele kleine Falten, welche
im Lif, besonders im Sandléh zur Beobachtung gelangen, in derselben Weise
erklirt werden.  Von einer gréfieren Zahl von Lichtbildern, welche der
Divektor des Musewms fiir Natur- und Heimatkunde, Herr Prof Dr. MER-
TENS, unter Leitung des Herrn HUCHLEL aufnehmen liefl, gebe ich eine
wieder. Der Abbildung (Tafel V) liegt ein Aufschlufl in der Nihe der JAHN-
Turnhalle in Magdeburg zu Grunde; sie zeigt vorziiglich die Fihigkeit des
[L6Bes, selbst unter Belastung, in senkrechten Winden stehen zn Lleiben.
Die weiBen Streifen sind die feinen Sandeinlagerungen im LB, die diesen

109) Eine Verwerfung von 11 m Sprunghéhe (senkrechter Betrag, um welchen
die Verschiebung stattgefunden hat), die zuerst von SALOMON und RATZEL beobachtet
worden ist, und die den jlingeren L&8 betroffen hat, ist aus dem Kraichgau beschrieben
und abgebildet. (ILSE VOELKER, Ueber eine ganz junge Verwerfung bei Rauenberg

im Kraichgau. — Sitzungsber. Heidelberger Akad. der Wissensch, Mathem.-naturw.
Klasse, Abteil. A, Jahrg. 1924, 10 Abhdl 5 S. Berlin und Leipzig 1924.
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zum Sandlof stempeln.  Von den Stérungen ist eine Schichtenfolge von
56 em betroffen; an drei Stellen, besonders links des MaBstabes, bemerkt
man ein trichterformiges Abbiegen der Sandstreifchen, mit der rechts des
Mafistabes eine geringe senkrechte Verschiebung und anfierdem eine [Unter-
brechung der Sandlagen verbunden ist. Das LAt auf eine Verwerfung
schhiefen, die aber nicht deutlich sichtbar ist. Die Berechtignng der An-
nahme, wenn anch nur geringfiigiger, Verwerfungen ergibt sich jedoch beim
Vergleich mit der Abbildung des SandléBes am Dom von Magdeburg. (S. 41).
Diese zeigt zugleich, dali die Stormng nur den obersten Teil des SandliBies
hetroffen hat.  Der Druck, der die Storungen erzeugt hat, war nicht ein-
seitig, sondern wirkte mindestens von zwei Seiten her, weil die Stirungen
von Herrn HUCHEL bei senkrecht auf ein ander stehenden Wiinden an
beiden beobachtet wnrden, sowohl an der JAHN-Twrnhalle als auch am
Dom von Magdeburg. v erstere liegt ein photographischer Beleg vor.
Die Entstehing der Risse kann durech Druck erklirt werden, der in der
Richtung ihres Verlaufs wirkte. (64 und 66).

Die Storungen erinnern sehr an Vorkommen, die KEILHACK in den
Erldauternngen znm Blatte Stalifurt (Berlin 1914, 8. 40—45) unter der Be-
zeichnung Stiche beschrieben und dureh zwei Zeichnungen veranschan-
licht hat. Ieh gebe eine in der Abbildung 34 wieder, die zugleich ein lehrreiches
Beispiel fiir die Steinsohle des LiBes bietet, die auf eben abgetragenen Tonen
des Buntsandsteins aufrnht. KEILHACK bringt die Entstehung der Stiche
mit sog. Diaklasen (2riechisch dia = durch. klasis = Bruch) in Ver-
bindung, d. h. mit feinen Rissen, die nach bestimmten, anf einander senk-
recht und mit dem Gebirgsbau der Gegend in Zusamumenhang stehenden
Richtungen angeordnet sind und keine Verschiebungen der Schichten zu-
stande gebracht haben.

34. ,Stiche" als Lagerungsstérungen in Unterem Buntsandstein. Nach KEILHACK.
1 L68 mit Steinsohle; 2 Sandausfiillung der Stiche; 3 Toniger Buntsandstein.

Kliifte von 0,1 bis 0.5 m Breite, die ich unter Diluvium im Kulm der
HINDENBURG-StraBe beschrieben habe, und die mit diluvialem Sand ge-
fiillt waren und alle in derselben Richtung verliefen,!) sind auf die ange-
cgebene Weise entstanden. Derselben Entstehung sind Risse in diluvialen
Sanden, die von Herrn HUCHEL &fters beobachtet und mir gezeigt worden



35. Ausliillung eines Risses in diluvialen Sanden durch Sand. Werner Fritze Strafie
Magdeburg. Die siulenférmigen Bildungen in den Sandlagen sind auf
Abwaschung durch Regen zuriickzufiihren.

sind. In dem in der Abbildung 35 dargestellten Falle, der in kiesfithrenden
Vorschiittungssanden der Elster-Eiszeit in der WERNER FRITZE - Stralie
beobachtet worden ist, bestand die Ausfiilling aus ockerigem Sande. Daher
die dunkle Firbung bei der Lichtbildanfnalime. Ueber die Vorschiittungs-
sande und die Ausfiillung griff Lof} ungestiort tiber.

2. Zeitder Bewegungen.

Die Grundmorine der Elbe-Eiszeit war z T abgetvagen, auch ihr
Liegendes bereits angeschnitten, bevor die Vorschiitinngssande der Elster-
Giszeit zum Absatz gelangten.  Dieser Umistand  sowie das Vorkommen dey
Seekreide und des Faulsechlanmins ant dem Geschiebemergel der Elbe-Eiszeit
waren der Grund, warum ich die Geschiebemergel nicht als das Ergebnis von
zwei VorstoBen einer nnd derselben Eiszeit ansah, sondern zwei durch eine
Warmzeit getrennte Eiszeiten annaluin,  Die Auswaschung war wohl sicher
durch eine Heranshebung eingeleitet worden, die sich moglicherweise iiber
weite Strecken regelmiiBig vollzog, moglicherweise stellenweise zn bhesonderen
Stirungsvorgiingen Veranlassung gab.

Wohl aber haben sich besondere Storungen nach der Ablagerung
des (Geschiebemergels der Elster- Eiszeit und vor dem Absatz der Vor-




schitttungsbildungen des.ersten Vorstofies der Saale-Eiszeit ausgewirkt,  Doch
nur stellenwelse, wie es scheint, wihrend anf griBere Erstreckuugen die Her-
aushebung eine  gleichmiBige war. Ohne diese wive die Zeichnung der
Streichlinien fiir den Sattel von Biere nicht miglich gewesc,

Die ersten Beobachtungen in dieser Hinsicht erfolgten im novdlichen
Teil der Holsteiner StraBe in Westerhiisen, die sich westlich der Eisenbahn-
strecke nach Schénebeck gegen Siiden hinziebt.  Bel regelmiBiger Lagernng
wiren hier die Vorschiittungsbildungen des 1. VorstoBes der Saale-Eiszeit
zit erwarten gewesen, welchie in der MEINECKE schen Sandgrube in Salbke
schon aunfgeschlossen sind, frither in grofiemn Umfang am Spiclplatz von
Westerhiisen zu Damnmisehiittungen abgebant worden und noch heute in einer
Sandgrube i Friedhofe zu sehen sind.  Sie waren auch vorhanden, aber
nicht in durchgehender Weise, sondern stieBen an stark gestorten ilteren
diluvialen Bildungen ab.  Hevaushebung des Elster-Geschicbemergels samnt
seiner Unterlage, dem Septarienton, wurde auch in der Sohlenerstralie ober
halb des Bahneinschuittes sowie zwischen dieser und der Welsleheney Strabie
festgestellt.

Jiinger als die Storungen von Salbke-Westerhiisen ist die Mufsattelung
Biere, denn vou ihr sind aufier dem Geschiebemergel der Elster-ISiszeit auch
dic Ablagerungen der beiden VorstoBe der Saale-Eiszeit betroffen worden.
Ueber dem Sattel sind diese, die ihn frither in ihrer ganzen Michtigkelt iiber-
decikten, zum gréBiten Tell abgetragen worden, aber in ciner Mulde erhalten
gebliehen, die sich an der Ostseite des Sattels anlehint; das Streichen ibres
Westtliigels 1st in den Streichlinien der Zeichnung auf der Seite 97 zn er-
Lkennen.  Es sind die Sand- und IKesschichten, welche die frither als Kud-
worinen aufgefaBiten Hohen der Sohlener und der Frohser Berge wusw. auf-
bauen. Die Heraushebung im Sattel von Biere betrigt rund 60 m.  Es liegl
am nichsten, die Anfwolbung im Zusanunenhang mit der allgemeinen Her-
aushebung zu bringen, welche nacli dem Riickzuge des letzten Gletschers der
Saale-Zeit stattgetunden hat.  Dies nicht unbedenklich zu tun verhindert
allein der Hinblick auf die Storungen des LoBes.  Teh halte es dennoch fiiv
walirscheinlicher, daf Deide Stérungen nicht einer cinzigen, soundern zwel
verschiedenen Zeiten angehiren, die &ltere -sich an der Grenze der Saale-
gegen die Weichsel-Zeit vollzogen hat, dic jiingerc an derjenigen der Weichsel-
Zeit gegen dic Jetztzeit.  Fiir die Zeit zwischen dem ersten und dem zweiten
Vorstol der Saale-Zeit sind mir Storungen vorliufig nicht bekannt.

Dic Tatsache, daBl Storungen noceh im LoB vorkommen, fithrt auf den
Gedanken, daBl die Verschiebungen, dic in der Diluvialzeit die Gelindege-
staltung z. T. wesentlich beeinfluft haben, auch heute noch nicht zur Rube
gekommen sind und cinen Ausdruck i Erscheinungen finden, die mit dem
Metermall schwer feststellbar sind, aber sich vielleieht in Schwierigkeiten
der Entwisserung (Wische), Versandungen von Fahrrinnen (untere Elbe)
und Ueberschwemmungen kund tun.  Wie in der Diluvialzeit konnen auch
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in der Jetztzeit die Druckkrifte sich auf weite und auf begrenzte Erstreckung
auswirken.

Das Menschengeschleeht ist wesentlich dlter als die Bodenbewegungen
in der Weichsel-Warmzeit. Der Mensch hat sie mitgemacht, aber cbenso wenig
wahrgenowmmen, wie wir dic etwaigen heutigen Bewegungen merken. Erdbeben,
welche mit ihnen in Verbindung standen, werden ihn manchmal geschreckt
haben; was cr sich dabel gedacht, wer kaun es wissen? Und dennocli war
er sehr wahrscheinlich dureh die [leraushebungen in der Wahl seiner Wohn-
plitze stark beeinfluBt. Die Wasserbeschaffung war stets cine wesentliche
Sorge des Menschen. Er konnte es sich an Wasserlinfen beschatfen, stiel}
dabei aber vielfach auf mooriges. gesundheitschadliches Wasser.  Aufl
lehmigem Untergrund, z. B. dem Geschiebemergel, konnte er sich durch Ans-
schachtungen von Gruben Tagewasser beschaffen, dessen Menge aber stark
abhiingig war von den Niederschligen. In Lothringen haben die Mare oder
Mardellen sicher vielfach diesen Zweck gehabt, und dem gleichen Zwecke
mogen ofters die Solle des norddeutschen Diluvialgebictes gedient haben.
Eine gewisse Fihigkeit fiir die Aufsuchung von Wasser wird man dem Dilu-
vialimenschen vielleicht sichercr zuschreiben diirfen, als heute manchem
Rutengiinger.  Ging cr in sandig-kiesigen Gebieten ins Grundwasser hin-
unter, so konnte ihm dies durch die Heraushebung wihreud der Weichsel-
Warmzeit entzogen werden.  Ileute hoch liegende Sandgebiete lagen zu DBe-
ginn dieser Zeit tief und fithrten hoghveichendes Grundwasser.

Der Vorgeschichtsforschier kann bei seinen [Tntersuchungen keine Fest-
stellungen in der besprochenen Richtung machen.  Er soll aber von der
Notwendigkeit ihrer Beachtung Kenntuis haben, und vor allem habe ieh sic
thm vorgefiihrt, weil sic zeigen, welche Schwierigkeiten sich ciner gesicherten
Altersbestimmung entgegenstellen konnen und weil sie dartun, daf} erst nach
der cingehendsten Untersuchung und Berticksichtigung aller Verhiltnisse,
bei denen die tektonisehien bisher nicht die geniigende Beachtung gefunden
haben, ein zuverldssiges Urteil crzielt werden kaun.  Der Vorgeschichts-
forscher darf nicht allzu rasech mit der Aufstellung einer Zeittafel fertig scin
wollen, und von einer ,,gesicherten Chronologie® kann auch heute noch nichs
die Rede sein. Gegen frithere, nicht haltbare Versuche sollen keine Vor-
wiirfe erhoben werden, soweit sie auf dem Boden von Tatsachen stehei.
Der Tadel sollte jedeufalls nur die Sache treffen, nieht auel die Person.
Wie es woll noch Nicmandem cingefallen ist, dem Erbaner der ersten Tokonio-
tive cinen Vorwurt daraus zu machen, dafl er nicht gleich etwas Vollkonmmenes
geschaffen hat, so soll auch kein abfilliges Urtedl iiber die fritheren Gliede-
rungen abgegeben, und es soll nicht vergessen werden, daff alle unsere Er-
kenntnisse auf schrittweiser Entwickelung beruhen.  Stand doch der Menseh
selbst ehemals auf tiefercr Stufe als heute.
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VII. Verbreitung der Ablagerungen der einzelnen Eiszeiten.

Abgesehen von kleineren Vorkommen, 7 B. der (ebirgsincel von
Liineburg, treten Ablagerungen des Altertums und des Mittelalters der Erde
sitdlich der Nordsee in groferer Ausdehinung erst von der Ohre und Elbe
bei Magdeburg ab an die Oberfliche.  Ein Zug von Kulmgrauwacke (Unter-
karbon) zicht in N'W-SO, meistens iiberdeckt dureh jiingere Schichten, vom
Flechtinger oder Alvenslebener I16henzug iiber Magdeburg nach Gommern
und Pretzien.  Gegen SWlegt sich auf die Grauwacke, teils zutage gehend,
teils durch Diluvium iiberdeckt, Rotliegendes, Zechstein und Trias, weiter-
hin anch Jura auf. Dem Zuge gleichlaufend ist im Ohretale eine grofle Ver-
werfung nachgewiesen, auf deren NO-Seite die genannten geologischen Ab-
teilungen, die jiinger als die Girauwacke sind, mit einer geringen Ausnahme
bei Vahldorf, nur durch Bohrungen festgestellt worden sind.  Ihnen gegen-
iiber sind dicselben Sclichten auf der Westseite der Stérung herausgehoben.
Dieses Gebict der Tleraushebung ist als Magdeburger Uferrand
bezeichnet worden, obgleich es weder fivr die Schichten des Altertums noch
fiir die des Mittelalters cin Ufer gebildet hat, die Schichten vielmehr zn
heiden Seiten der Storung in der gleichen Weise ausgebildet sind '), Der
Uferrand hat aber nicht nur Bedeutung fiir dic heutige Verbreitung der ge-
nannten Abteilungen, sondern mehr noeh fiiv die diluvialen Ablagerungen.
Es Dbildet den Rand ciner groBien diluvialen, von unterirdischen Hiigeln
durchzogenen Senke, die sich bis znr Nordsee erstreckt und bei Hamburg
lefen bis zu 300 w wnter NN erreicht.  Sie ist ausgefiillt durch den Ge-
schicbemergel der’ Ilamburger Kiszeit, durch sehr michtige, z. T. marine
Bildungen der Elbe-Warmzeit, durch den Geschiebemergel der Elbe-Eiszeit,
die Bildungen der Elster-Warmzeit und zu oberst durch den Geschiebemergel
der Elster-Eiszeit, der z. T. iiber den Spiegel der Elbe heraufragt. Auf den
Rand der Senke greift bei Ilohenwarthe, am Wein-Berge, nur der (eschiebe-
nmergel der Elbe-Eiszeit iiber.  Aeltere Bildungen sind in der Senke, die an

der Ohre bei Meseberg bis — 3 m NN hinunterveicht und an der Elbe bel
Ziclitz bis — 54,5 w, nur durch Bohrungen bekannt mind kominen fiir den

Vorgeschichtsforscher der Gegend von Magdeburg nicht in Betracht, es sel
denn, daB ecin gliicklicher Zufall bei der Bohrung Spuren des Menschen oder
seiner Titigkeit zutage fordern wiivde.

1. Der Wein-Berg bei Tohenwarthe.

Der Wein-Berg ist fiir die Diluvialgeologic der Umgebung von
Magdeburg von soleher Wichtigkeit, daB ich ihn besonders ins Auge fassen
will; bevor ich mich der Verbreitung der Ablagerung der einzelnen Eiszeiten

110) F. KLOCKMANN, Der geologische Aufbau des sog. Magdeburger Ufer-

randes mit besonderer Beriicksichtigung der auftretenden Eruptivgesteine. — Jahrb.
PreuB. Geolog. Landesanstalt fiir 1890, Berlin 1892, S. 118—256 mit Taf. XVI—XIX.



ziwenden werde. Ty den Diluvialgeologen ist der Wein-Berg ein wahres
Kleinod und wert, als Naturdenkimal geschiitzt zu werden. Da dic Gletseher-
ablagerungen in gleicher Mannigfaltigkeit an keinem anderen Punkte der
Unugebung von Magdeburg aufgeschlossen sind, so ist die Besichtigung des
Wein-Berges allen denen warm zu empfelilen, welche sich {iber das Diluvium
der Magdeburger Gegend unterrichten wollen.

Den Kern des Wein-Berges, der sich zwischen Lostau und Holien-
warthe in mehreren Steilabstiirzen am rechten Ufer der Elbe bis 36 m iiber
ihren ittleren Spiegel oder bix + 75,6 mm NN erhebt, bildet ein Riicken
von Scptarienton (Zeichn. 36), der an seinem hochsten Punkte, der
naliezu unter dem Gipfel des Berges gelegen ist, + 55 m erreicht. Deutlich
beobachten kann man ihn erst etwa 600 m sidlich des Bachlaufes von Hohen-
warthe, an einer Quelle. Etwa 550 1 weiter siidlich trigt er an zwel eng-
umgrenzten Stellen eine Geréllschicht von aussclhlieBlich kieseligen (iesteinen,
unter welchen besonders solche von schwarzem Kieselschiefer dureh ihre
Menge wnd durch ihre geringe Abunutzung auffallen. Es sind die Kiesel-
ablagerungen, die WIEGERS Dbei Althaldensleben und Meitzendorf als vor-
ciszeitlich beschrieben hat, neverdings aber als Pliociin auffaft.  Die Gerille
des sehwarzen Kieselschiefers weisen auf den Harz als Ursprungsort hin.

Geht man von der Landungsstelle des Dawpfers in Hohenwarthe
clbaufwirts, so zieht Dbald ein  dunkelgranes, in feuchtem  Zustande
schwarzes Gestein die  Aufmerksamkeit aut sich, in dessen  schichtungs-
loser 1lauptmasse kleinere Gerille unregelmiBie  cingestrent sind. Man
hat den Geschiebemergel der Elbe-Eiszeit vor sich.  Unter
den Geschieben fallen neben vielen kvistallinen (rerdllen besonders solche
vou kambrischen und silurischen Kalksteinen auf, die vielfach geglittet und
eekritzt sind. Es ist anzunehien, was allerdings nicht unmittelbar zu sehen
ist, daB er gegen Siiden an den Septarienton anlagert; siidlich von diescni
stellt er sich aber nochmals ein und hilt bis in die Ndhe des Strandhauses
Lostau an.  Hier ist er anf den Septarienton aufgeschoben wud hat Teile
davon unter Bildung einer Lokalmordne aufgenommen. Die Aufschliisse
sind leider schiecht.  Auf dem dunklen Geschiebemergel lagern aut der Novd-
seite des Septarientones dunkle Tone, die teilweile durch diinne Sandlagen
gestreift erscheinen, Mergelsand und weile Sande, die gegen Siiden zwisehen
dem Septarienton und einem davaut folgenden hellen, kalkreichen Gesehiehe
mergel auskeilen. Erstere sind die VorstoBbildungen des Glet-
schers der Elster-Iiszeit, letzterer ist seine Grundmordn e
Schon aufgeschlossen ist er in ciner senkreehten 6 m messenden Wand ober-
halb eines Weges, der von dem Flufipfade lings der Elbe nael dem an der
Kante des Absturzes laufenden Radlerwege hinauffithet.  Die kleinen Ge-
rolle und Geschiebe stecken in der l6Bgelben, in trocknem Zustande sehr
festen Grundmasse wic Rosinen i Kuchen.  Wer die senkreehten  Lil-
witnde im Rheintale kenut, nag aus der Ferne glauben, eine solche LiBwand
vor sich zu haben und wird verstchen, daB durch Auswaschung dieses kalk-
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36. Wein-Berg bei Hohenwarthe.

Querschnitt durch den Wein-Berg zwischen Lostau und Hohenwarthe.

Gezeichnet von L. VAN WERVEKE.

1 Septarienton; la desgl. iiberschoben; 2. Harzschotter; 3 Dunkeler Geschiebemergel der

Elbe-Eiszeit, unten mit Lokalmorine; 4 Gerbll- und Blockpackung unbestimmten Alters;

5 Vorschiittungssande, Tone und Mergelsande der Elster-Eiszeit; 6 Heller Geschiebe-

mergel der Elster-Eiszeit; 7 Vorschiittungsbildungen der ersten Saale-Eiszeit; 8 Grund-
morine der ersten Saale-Eiszeit; 9 Sandl68 und LaB.
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reichen Geschiebemergels LB entstchen kann.  Mauerschwalben nisten hier
wie in den LoBwianden.  Siidlich von der Stelle, an der die VorstoBsande
auskeilen, licgt der helle Geschiebemergel nnmittelbar aut Septarienton und
auf der erwihnten, an schwarzen Kieselschiefern reichen Gersllablagerung
auf. Noch weiter sitdlich ist er in den dunklen Geschiebemergel cingeprefit
und greift wieder weiter siidlich mit ziemlich flacher Grenze auf ihn iiber.
Zur Beobachtung der iibrigen Ablagerungen folgt man dem Radler-
pfade, der an der Kante des Hanges vomr Strandhause bei Lostau nach 1ohen-
warthe fiihrt, hiite sich aber vor den wilden Radlern. Nach einem ersten
Anstieg gelangt man an eine Verflachung, tiber welcher das Geldnde sich
nochmals erhebt. Ein AufschluB unterhalb des Ptfades und im oberen Teile
des ersten Anstieges lifit Sandloff, d. h. LoB, dem Sandschichten wagerecht
eingeschaltet sind, erkennen und durch diesen eine Vertretung der letzten
oder Weichsel-Eiszeit (vergl. 2 auf Tafel 4). Die weiteren Aui-
schliisse sind nicht so gut wie am unteren Pfade, innnerhin kann man fest-
stellen, daB der Anstieg oberhalb der Verflachung durch helle Sande fiihrt,
und dafB der Gipfel aus einer wenig dicken Decke einer kiesig-sandigen, aus
kleineren und groBeren Geschieben aufgebauten Grundmorine besteht, unter
welcher beim Abstieg nach Hohenwarthe bis zum hellen Geschiebemergel
helle Sande mit eingeschalteten Kiesschichten folgen. Sie weisen gleich-
falls, wenn auch viel weniger auffallend, schwarze Kieselschiefer unter ihren
Gerollen auf. . Ein groBer Block, der im Bereich der Sande liegt, jedenfalls
aber aus der Grundmorine abgerutscht ist, liBt vermuten, daB manche dev
Blocke, die man am unteren Pfad sehen kann, aus dieser oberen Grundmoriine
stammen. Ein Teil mag aber auch aus den tieferen (reschiebemergeln aus-
gewaschen sein, doch ist es mir nicht gelungen, Blocke in diesen selbst zu
beobachten. Die Grundmorine des Gipfels und die unterlagernden Sande
und kiesfithrenden Sande gehéren zusamnmen dem 1. VorstoB der
Saale-Eiszeit an, letztere sind die Vorschittungsbildungen.
Die Kiese mit schwarzen Kieselschiefern innerhalb der Sande sprechen da-
fiir, daB es einem einheimischen Flusse, wahrscheinlich einer Elbe, zeitweise
moglich war, in das Absatzgebiet der Gletscherwasser vorzudringen.

In der geologischen Literatur werden die oberen Vorschiittungsbil-
dungen und die obere Grundmorine als Bildungen iin Zuge der Endinorine
aufgefalt, und die gleiche Deutung hat man einer groBlen Zahl von Kuppen
und Riicken im westlichen Fliming und in der Letzlinger Heide gegeben.
Sie zeigen alle aber den gleichen Aufbau, zu unterst Sande, die nach oben
in gerollfiihrende Sande wnd Grande iibergehen, an einigen Kuppen auch
noch von einem Rest von Grundmorine iberdeckt sind. Nirgends ist der
unregelmifige Aufbau der Endmorinen zu sehen. Sie sind Auswaschungs-
reste, Zeugenberge, einer frither zusammenhdngenden Decke von Vorschiit-
tungsbildungen und einer sie iiberlagernden Grundmorine. I westlichen
Teil des Flamings gehoren sie dem ersten VorstoB der Saale-Eiszeit an, in
der Letzlinger Heide dem zweiten. Im Hohen Flaming sind die Ablagerungen
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des Hagels-Berges (201 m) der 2. Saale-Eiszeit znzurechnen; nérdlich und
siidlich davon hat der Geschiebemergel der 1. Saale-Eiszeit grofle Verbreitung
bei Liibnitz (154 m) und bei Borne (159 m). In tieferer Lage sind zwischen
Klein Glien und Belzig die Vorschiittungssande dieser Kiszeit mehrfach zu
sehen, und eine Lehmgrube am westlichen Rande von Belzig schlieBit gebankten
Geschiebemergel der Elster-Kiszeit bei 95 m auf. Die Fortsetzung der Ablage-
rungen der Saale-Zeit findet sich anf der linken Elbeseite fiir den 1. Vorstol} in
der groBen Sandgrube westlich von Diesdorf, fiir den zweiten in der grofien
Grube an den Hingels-Bergen. Auch der Ildhenzug Hornhausen-Sechausen-
Druxberge ist keine Endiorine, sondern gehirt, soweit er iiberhaupt aus
Diluvium  besteht, den Vorschiittungsbildungen und Grundmorinen der
1. und 2. Saale-Eiszeit an.

2. Verbreitung der Ablag erungen der einzelnen
Vereisungen.

Selbst diese nur kuvze Sehildernng der am Wein-Berge zu beobachten-
den Verhiiltnisse lassen die Bedentung erkennen, welche ihm fiir die Diluvial-
geologic der weiteren Umgebung von Magdeburg und iiber diese hinaus fiir
Nord- und Mitteldeutschland zukommt. Er ist ein Eckpfeiler am Rande
der tiefen norddeutschen Diluvialsenke und ein Punkt, an welchem von Norden
her der (ieschiebemergel der EKlbe-Eiszeit zum ersten Male greifbar ist. .\us
Schachtaufschliissen und Bohrungen kenne ich ihn mehrfach bei Schéneheck
und nach den Ergebnissen einer Bohrung in Gottesgnaden nordéstlich von
(falbe a. 8.7 muB ich annehmen, daB er hier von 10,6 m bis 37,9 m, also
in einer Méchtigkeit von 27,3 m vorhanden ist. Vielleicht kann der untere,
nur 0,15 m michtige Geschiebemergel einer Bohrung in der Nihe des stddti-
schen ‘Wasserwerkes von Zerbst,'2) der bei 12,5 m Tiefe angefahren wurde,
hierher gestellt werden. Sicher ist Geschiebemergel der Elbe-Eiszeit durch
die Bohrung beim Dorfe Schkéna in der Diibener Heide erkannt worden,
allerdings mufl die Schichtenfolge gegeniiber der Annahme G. v. LIN-
STOW’s'#) eine Umdentung erfahren. Der obere (eschiebemergel gehort
nicht der Weichsel-, sondern der EKlster - Eiszeit an. Die Findlinge, dic
WAHNSCHAFFE tber der Braunkohle von Uellnitz erwdhnt hat, sind
wahrscheinlich Reste der Elbe-Vereisung. (erdlle von nordischen Gesteinen
in einheimischen Schottern der Elster-Zeit bei Gunsleben deuten darauf hin,
daB eine Zunge desi Gletschers der Elbe-Eiszeit gegen den Harz vorgestoflen
ist.  Oestlich von Hohenwarthe ist der (eschiebemergel dieser Eiszeit durch
Bohrungen in Burg a. d. lhle bekannt und sicher ist er in der Senke néord-
lich vom Wein-Berge vorhanden. Westlich davon griff er in das Seitental

111) K. KEILHACK, Erlduterungen zum Blatte Calbe a. S., Berlin 1913, S. 97.

112) FR. WIEGERS, Erlduterungen zum Blatte Zerbst. Berlin 1913, S. 16.

113} G. VON LINSTOW, Der Nachweis dreier Eiszeiten in der Diibener Heide. -—
Jahrb. PreuB. Geol. L. A. fiir 1914, Bd. 35, Teil 1, Berlin 1915, S. 274—281.
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des Beber-Baches ein, in welchem das als vorgeschichtliche Fundstitte be-
riithinte ITundishurg liegt.  Die cinheimisehen Schotter, welehe Tierreste und
Werkzeuge fithren, finden sich zwischen zweil Grundmorinen, die bisher
threm Alter nach in die erste (Elster-) und die zweite (Saale-) EFiszeit ge-
stellt worden sind. Bei der gesicherten Annahme von nur drei Eiszeiten
lag die Sache sehr einfach. Dice Weichsel-Eiszeit wurde als ansgeschlossen
erachtet, es schien also nur die genannte Stellung moglich.  Die Unterschet-
dung von vier EKiszeiten machte cine Ucberpriifung notwendig, bei der ius
Gewicht fiel, daBf die Hundisburger Schotter nicht mehr in Zusammenhang
erhalten, sondern in Stiicke aufgeldst waren, mithin cine teilweise Abtragung
ertahren hatten, bevor die VorstoBbildungen der Saale-Kiszeit zum Absatz
gelangten, die ihnen allscitig angelagert sind.  Die Aufschliisse an der Bier-
braverei von Althaldensleben gestatten sogar die Annahme ciner Verwer-
fung, die ilter ist als die Vorstofsande der Saale-Eiszeit, und am Kiebitz-
Berge ostlich von Neuhaldensleben, auf der nordlichen Oliveseite, ist eine
groBere Scholle von Beberschottern stark ungleichfrmig von VorstoBsanden
und von Geschiebemergel der Saale-Kiszeit iiberdeckt. In der Kiesgrube
aut der Nordseite der StraBe von Neuhaldensleben nach Detzel sind den
auf den Bullengraben zuriickgefithrten, mit den Hundisburgern gleichalten
Schottern Kiese eingeschaltet, dic reich an schwarzem Kieselschiefer sind
und an die Kiese gemahnen, welche sich nicht von den Kiesen unterscheiden,
die am Wein-Berge von dem Geschiebemergel der Elster-Iiszeit eingedeckt
sind.  Das alles spricht dafiir, dal dic Beberschotter idlter sind, als bisher
angenommen wurde. Der Geschicbemergel im Ilangenden gehort nicht der
Saale-, sondern der Elster-Eiszeit an. Die Zwischeneiszeit, dic. zuerst von
WAHNSCITAFFE aus dem Vorkommen der IHundisburger Schotter ge-
schlossen wurde, ist nicht als vorletzte, sondern als drittletzte oder als Elster-
Warmzeit zn bezeichnen. Meine Auffassung stiitzt sich teils auf die sorg-
filtige Aufnahme des Blattes Necuhaldensleben durch WIEGERS, teils auf
cigene Beobachtungen. Weit griiiere Ausdehnung als dem Geschiebemergel
der Elbe-Eiszeit komint in der weiteren Umgebung von Magdeburg dem
Geschiebemergel der Klster-Eiszeit zu. Dieses Alter nehme
ich fiir den Geschicbemergel des GroBen Gebietes nordlich der Letzlinger
Heide zwischen der Milde und der Elbe an oder zwischen den Ortschaften
Calbe a. d. M., Osterburg und Tangermiinde, welche auf der geologischen
Karte der Provinz Brandenburg von KEILITACIC der Weichsel-Eiszeit zu-
gewiesen ist. Derselbe (Geschiebemergel lifit sich am OstfuBe der Letzlinger
Heide bis Rogiitz verfolgen, stellt sich in grioflerer Verbreitung in der Ge-
gend von Burg ein und ist am schonsten aufgeschlossen am Wein-Berge bei
Hohenwarthe zu sehen. Der Elster-Eiszeit gehort auch der Geschiebemergel
an, der anf der Karte von KEILHACK rechts der Elbe von Gerwisch siid-
wirts als Glied der Saale-Eiszeit und weiterhin auf den Blittern Aken, Barby
und Zerbst der geologischen Karte 1:25000 als Geschiebemergel der Weichsel-
Kiszeit ecingezeichnet ist. Doch schon der Verfasser der Erliuterungen,
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FR. WIEGERS, hat sich fiir cin hoheres Alter, das der Saale-ISiszeit, aus-
gesprochen, desgleichen im (Geologischen Wanderbuch S. 186.

Der Sand und Kies der dritten Eiszeit (Ilochflichensande) und der
eleichalte [, Sander® der Karte von KETLITACK im westlichen Fliming
gehdren den Vorschiittungsbildungen des ersten Vorstofes der Saale-Eiszeit
an, und die gleiche Stellung kommt wahrscheinlich dem ,,Sander* der vor-
letzten Liszeit in der Diibener Ileide zu.

Bis vor kurzem war ich auf Grund der geologischen Karten der An-
sicht, daB} die gesamten eiszeitlichen Ablagerungen der linken Ilbeseite, mit
Ausnahme derjenigen von Hundisburg, der Saale-Eiszeit angehoren. Kine
cingehende Priifung der anscheinend sehr genan aufgenommenen Karten,
bei der ich den tektonischen Verhiltnissen besondere Beachtung schenkte,
zeigte mir aber, daB der Geschicbemergel siidlich der Siilldorfer Siilze bis
zum Unterlantfe der Wipper und bis zur Saale bei Bernburg zur Elster-Eis-
zeit zu stellen ist.  Sein Vorkommen ist durch eine O 20Y N gerichtete Aut:
wolbung bedingt, welcher auf der reclhiten Seite der Elbe das Faltungsgebiet
von Lettzkau enrsprieht.

Aus der Saale-Kiszeit liabe ich auch einen T'eil der Ablagerungen der
Bliitter  Hamersleben und Schiningen heransgeholt und als einheimische
FluBschotrer angesprochen, welche in die Elster-Zeit fallen. Sie umschlieflen
neben vorwiegend einheimischen Gerdllen auch viele nordische und ‘weisen
dadureh davaut hin, daf in ihrem Ursprungsgebicte iiltere eiszeitliche Ab-
lagerungen vorhanden waren oder noch sind.  Darum sprach ich oben von
cinein Vorstofi des Gletschers der Elbe-Eiszeit gegen den Harz.

Dex gréBte Teil der bisher aut den geologischen Karten 1:25000 aui
der linken Elbeseite der Saale-Eiszeit zugerechneten Ablagerungen,
mit. Ausuahme des Gebietes min Biere, verbleibt aneh nach meiner Ansicht
hei dieser Kiszeit, doch sehe ich sie nicht, wie sechon gesagt, als
eineeinhei t liche an, sondernunterseheide inihr zwei
Vorstiohle, vielleicht zwei Eiszeiten,  Dem ersten Vorstofle gehiren dev
iither grofie Flichen, ausgebreitete Geschiebemergel und die Sande und Kiese
in scinem Liegenden an, dem zweiten vingsum frei gelegte Kuppen unid
Riicken, welche der Hochfliche aufgesetzt sind, wie der Ilenne-Berg bei
Blumenberg, die Hingels-Berge bei Hohendodeleben w. a., welche frither als
Endmorinen gedentet wurden.  Gegeniiber der (Greschiebemergelplatte des
1. VorstoBes der Saale-EKiszeit spielen sie dieselbe Rolle wie im westlichen
Fliming dic angeblichen Endmoviinen gegeniiber dem (Geschicbemergel der
Elster-EKiszeit.

An der unteren Wipper und an der Saale bei Bernburg senkt sich
der Geschiebeniergel der Elster-Kiszeit unter die Vorschiittungssande und den
(teschiebemergei des 1. VorstoBes der Saale-Eiszeit und tritt erst an der
Weillen Elster zwisehen Halle und Leipzig wieder zu Tage. Schon bei Calbe
a. d. S, beginnt die Saale-Zeit nit einheimischen Schottern, die wahrschein-
lich warmezeitlich sind, dariiber erst folgen die eiszeitlichen nordischen Sande
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und Gerdllablagerungen, weleche den Geschiebemergel des ersten VorstoBes
tragen. Saaleaufwiirts treten die nordischen Vorschiittungsbildungen zuriick
und der Geschiebemergel legt sich auf die einheimische, warmzeitliche Tlaupt-
saaleterrasse. Die verschiedenen Biinke, die im Geschiebemergel von SIk-
GERT und WEISSERMEL unterschieden sind, entsprechen zusammen den
teschiebemergel des 1. VorstoBes der Saale-Eiszeit. Wihrend er im all-
gemeinen langsam gegen Siiden als ebene Platte ansteigt, gehort er zwischen
der Saale und einer Linie, die von Beesenlaublingen an Konuern und Lisbejiin
vorbei iiber Ostran und Nienburg nach Ilalle a. 8. verliuft, einem stark
herausgehobenen IFaltungsgebiet an, das tektonisch noch zur 1larzaunfwilbung
gehort.  Die Falten streichen hauptsichlich in N'W—SO, doch kommen
untergeordneter auch Querfalten vor. Sie sind weniger eng als im Faltungs-
gebiet von Leitzkan, in welchem der Untergrund biegsamer war. Schon bei
der Besprechung der Oser habe ich darauf hingewiesen, dafi diese als Vor-
schiittungsbildungen des 2. VorstoBes der Saale-Eiszeit aufgefaBt werden
konnen. Der Gold-Berg NO von Ilalle a. 8. ist cin Zeugenberg wie die
Hingels-Berge und der llenne-Berg.  1landelt es sich bei der Dehlitz’sehen
Endmoriine wirklich nm cine Endmoriine, und das ist wohl zutreffend, so kann
sie nach meiner Ansicht nur dem 2. VorstoBe zugerechnet werden.

Der letzten oder Weichsel-Eiszeit gehort der .68 an; auf
seine Verbreitung habe ich schon bei der Besprechung seincr Entstehung
hingewiesen und brauche hier nicht darauf zuriickznkommen. Derselben
Eiszeit werden auch die T alsande zugesprochen, und das wird auch da
richtig sein, wo kein Irrtum in der Deutung vorgekommen ist. Trrtiimlich
gedeutet sind aber, worauf schon hingewiesen wurde, die hohere Terrasse
der Ohre, dann die Bodenstufe, die sich von: Barleben unter Magdeburg und
seinen Vororten hindurch bis Schionebeck erstreckt. Sie sind keine Anf-
fiilllungsstufen aus jungdiluvialen Talsanden, sondern Auswaschungsstufen,
an deren innerem Aufbau sich die Grundmorine der Elbe- und Elster-Eiszeit
sowie die Vorschiittungssande dieser letzteren Iiszeit Dbeteiligen. In dieser
Ausbildung setzt die Magdeburger Stufe wahrscheinlich im westlichen Teile
der viel breiteren, gegen Calbe sich ausdehnenden Stufe fort, wihrend dev
Ostliche Teil tatsiichlich aus Talsand bestchen mag. Es sind zu wenige Aui-
schliisse vorhanden, wm ein sicheres Urteil zu gewinnen. Der Talsand bildet
den Untergrund der Elbeaue und ragt auch vielfach iiber diese hinaus; cin
Teil von Cracau steht z. B. auf einem solchen Talsandhiigel. Die Talsand-
stufe nordlich von Hohenwarthe scheint mir aber aus der Einchnung ilterer
Sande hervorgegangen zu sein.

Die Bedeutung des Fundes des Homo heidelbergensis in Mauer rechtfertigt es,
daB ich iiber das/mir vorgesetzte Gebiet weit hinausgegriffen habe. Es bot sich dabei
zugleich eine Gelegenheit, die Bedeutung der verschiedenen SandléBe darzutun. Wenn
ich jetzt weiter etwas im Gebiete des Rheintalgrabens verbleibe, so hat dies seinen
Grund in einer mich persénlich betreffenden Berichtigung gegeniiber einer Bemerkung
von SOERGEL (39). Er schreibt: ,Wollte man den oberen der drei alteren LoBe
von Achenheim mit WERWECKE der Mittelterrasse zusprechen, den mitlieren der Hoch-
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terrasse und den untersten dem sog. Hohenlehm parallelesieren, der in vielen Gegenden
altdiluvialen Schottern aufliegt, so hitte man wohl eine Andeutung von Beziehungen
wenigstens dreier dlterer L6Be zu Schotterterrassen, aber Beziehungen, die sich vor-
laufig auf Vermutungen griinden und beziiglich des WERWECKE'schen &lteren Mittel-

terrassenléB m e hr als unwahrscheinlich sind.”

Dazu hake ich zunichst zn bemerken, daB ich nicht WERWECKE, sondern VAN
WERVEKE heifle. Die Mittelterrasse habe ich bekimpft, seit sie in 1893 von STEIN-
MANN 1123) aufgestellt worden ist, schriftlich allerdings erst in 1999, Ihm galt es frither
als Grundsatz, daBl aller LoB auf der Hochterrasse liege, auch noch zu einer Zeit, als
die elsdssischen Geologen einen dlteren L6B auf der Hoch-
terrasse und einen jingeren L6B auf der Niederterrasse unter-
schieden. Auf die Dauer konnte er sich aber der Annahme von zwei LoéBen auf zwei
Terrassen nicht verschliefen, schlof sich jedoch nicht den elsidssischen Geologen an,
sondern schuf eine Mittelterrasse als Tragerin des jiingeren L6Bes.
In dem. Aufsatze 122 wies ich nach, da3 die Schotter, auf die sich STEINMANN stiitzte,
der Hochterrasse angehéren; iiber ihnen konnte ich den #lteren L6B8 erkennen,
und erst iiber diesem folgte der jiingere L8B8. -Der Name Mittelterrasse wurde dann
auf den Unterrhein iibertragen, und es ist mir eine besondere Genugtuung, daB sich
doch allmihlich die Ansicht durchzuringen scheint, daf8 die Mittelterrasse STEINMANN's
am Niederrhein der schweizerischen Hochterrasse gleichzustellen ist.117) und 113b)
Nur sollte man sich dann auch entschlieBen, den Namen Mittelterrasse, der sehr viele
Verwirrung in der Diluvialgeologie angerichtet hat, endgiltig fallen zu lassen 113¢). Die
Vorlduferin der Mittelterrasse, die ,,Rekurrenzzone”, ist schon langst ausgeschaltet.

Wo ich selhst das Wort Mittelterrasse gebraucht habe, da geschah es nicht im
Sinne von STEINMANN, sondern in dem von GUTZWILLER 118d), dem verstorbenen
bekannten Diluvialforscher von Basel, und nur um dessen Ansicht vorzubringen. Sie
sollte nach ihm als 4ltere Stufe der Niederterrasse schon bei Basel unter der jiingeren
Stufe verschwinden, und in der Zusammenfassung der Ergebnisse seiner Untersuchungen
hat er die Mittelterrasse nicht genannt, ein Beweis fiir den geringen Wert, den er selbst
ihr beilegtee. Von dlterem MittelterrassenldB, dem folgerichtig
ein jingerer MittelterrassenléB8 gegeniiber stehen mifite,
habe i ch nicht gesprochen, von unwahrscheinlichen Vermu-
tungen iiber diesen L68B kann also keine Rede sein. Meine Ansicht
gibt sich aus der nachstehenden Zusammenstellung, die ich in 1913 in einem auch von

113a) G.- STEINMANN, Ueber die Gliederung des Pleistocins im badischen Uber-
lande. Mitteil. Badischer Geolog. Landesanstalt, Bd. II, 1893, S. 762.

113b) ED. WILDSCHREY, Das niederrheinische Diluvium. Ber. iiber die Ver-
samml. des Niederrhein. geolog. Ver. 1924, Bonn 1925, S. 45—68. Auf S. 68 sagt der
Vertf.: ,Von keiner Seite wird aber mehr bestritten, dal die RiB-Eiszeit — Eiszeit 2
(der norddeutschen Geologen) ist. Da STEINMANN, nach meiner Ansicht unwider-
leglich nachwies, daBl Mittelterrasse — RiB-Eiszeit ist, so muBite mit logischem Zwange
Mittelterrasse — Eiszeit 2 sein.” In dieser Fassung trigt die Mittelterrasse des Nieder-
rheins den #lteren L6B, wie ich dies fiir die Gegend von Freiburg nachgewiesen habe,
wihrend sie urspriinglich berufen war, Trigerin des jiingeren LoBes zu sein.

113¢) Ich muB BAYER (8a, 320) zustimmen, wenn er, allerdings nur unter
Hinweis auf BRUCKNER, die Mittelterrasse STEINMANN's fiir gleichbedeutend mit
der schweizerischen Hochterrasse hilt, weshalb fiir sie ,keine andere irrefithrende Be-
zeichnung gebraucht werden sollte.”

113d) GUTZWILLER, Die Gliederung der diluvialen Schotter in der Umgebung
von Basel. — Verhdl. Naturf. Ges. Basel, 1912, Bd. 23. Im Sonderabzug 17 S.
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Herrn SOERGEL genannten Aufsatz (54) verdifentlicht und als eine weiter zu priifende
Auffassung hezeichnet hahe. Dem untersten L6 ein hoheres Alter als das der Hoch-
terrasse zuzuweisen, geht unbedingt nicht an.

Jiingster L6R und Sand!sB, letzte VorstéBe der Gletscher bis zu den Jungend-
morinen und den oherhalb liegenden Morinen.

Jiingste Niederterrasse (bisherige Niederterrasse), den vorigen voruusgehend
(interglazial).

Diskordanz 3. Achenheimer Kulturhorizont.

Jiingerer L68 und wahrscheinlich auch Sandls8 (oberer Teil des bisherigen #lteren
L6Bes), groBter VorstoB der Gletscher zur letzten FEiszeit.

Aeltere Niederterrasse, Mittelterrasse bei GUTZWILLER, dem vorigen voraus-
gehend (interglazial). Nur oberhalb Basel bekannt, bei Basel selbst schon iiberdeckt.

Diskordanz 2.

Aelterer Lehm iiber undeutlich geschichtetem L& Schwankungen in
Lehm iiber undeutlich geschichtetem L&8 der vorletzten
L.o8 Lehm iiber deutlich geschichtetem L&B Eiszeil.

Hochterrasse, wahrscheinlich weiter teilbar. Die einzelnen Stufen werden viel-
feicht lokal! erkannt, aher nicht weiter verfolgt werden kénnen.”

Auf dem unteren Lehm- des ilteren LoBes liegt nach FORRER (51 S. 117) bei
Achenheim das Acheuléen, an der Diskordanz 2, an der Grenze des #lteren zum
jlingeren L&B, das Moustérien. Das Aurignacien kommt auf 4 Verlehmungszonen des
jiingeren LoBes vor. Das entspricht der Auffassung, die ich in 1924 (2, S. 25) ausge-
sprochen habe: ,Der Mensch und die Wirbeltiere lebten in den Zwischeneiszeiten und
in der Nacheiszeit auf der verlehmten oder in Verlehmung begriffenen LoBoberfliche,
z. T. in den kiirzeren Unterbrechungszeiten wihrend der jiingeren (Wiirm-) Verglet-
scherung.”

Die fiir die Hochterrasse im Mittelrheintale vermutetc Zweiteilung ist ganz neuer-
dings durch B. EBERL 113e) fiir die Lech-Illerplatte am Nordfufle der Alpen erkannt
worden. Er nimmt fiir die RiB-Eiszeit zwei Hochterrassen an, ,die beide verkniipit
sind mit je einem zugehérigen Endmorinenkranz., Dazu kommen im Beckenraum um-
fangreiche Schotterfelder von mindestens einem Riickzugsstadium.” Dieser Nachweis
der Gliederung der Ablagerung der RiB-Eiszeit auf der bayerischen Hochebene stiitzt
sowohl meine bestimmt angenommene Zweiteilung der Saale- (Ri3-) Eiszeit in Nord-
und Mitteldeutschland als auch die in 1913 vermutete Zweiteilung der RiB-Eiszeit im
Mittelrheintale.

VIII. Die Diinen.

Die Bildung der Diinen der Magdehurger Gegend ist in der A l1n-
vialzeit., in der Zeit nach dem letzten vollstindigen Verschwinden des
Tises in Norddeutsehland, erfolgt.  Da aber diese nicht mehr in den Ie-
reich meiner Besprechungen fillt, kinnte ich die Diinen cigentlich beiseite
lassen. Die Riicksicht auf die gelegentlich sich einstellende Notwendigkeit
ihrer Unterscheidung von sicher diluvial angeschwemmten Sanden veran-
laBt mich dennoch, mich it ihnen kurz zu beschiiftigen.  Es hestanden z. B

113¢) B. EBERL, Zur Gliederung und Zeitrechnung des alpinen Glacials, — Z. D,
G. G.1928, Mon.-Ber. 107—114 mit 1 Zeichnung.
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einige Zeit Meinungsverschiedenheiten dariiber, ob es sich bei dem bis
+ 51,24 m ansteigenden Sandriicken, iiber den in Cracau die Burchard- und
ein Teil der SimonstraBe verlaufen, um alluvialen Sand auf Schlick, wie auf
dem geologischen Blatte Magdeburg 1:25000 angegeben ist, -um eine Diine,
von der Zeitungsberichte iiber dort gemachte Urnenfunde sprachen, oder
um den Rest einer jungdiluvialen Terrasse handle. Im Einverstindnis mit
dem aufnehmenden Geologen, der die Diine in der Magdeburger Tageszeitung
vom 20. 10. 25 Nr. 245 abgelehnt hat, wurde die Frage in letzterem Sinne
geldst, hauptsichlich weil die Gestalt des Iliigels keine urspriingliche, son-
dern durch Auswaschung entstanden ist, dann wegen der Beziehungen des
Hiigels zu dem NNO sich anschlieenden bis auf den Pionieruibungsplatz
sich ausdehnenden Kies- und Sandriicken.  Der Siidabfall des Riickens ist der
Uferrand einer fritheren FluBkonvexe, also eine Uferkonkave. In zwei Auf-
schliissen sah ich anscheinend ungeschichteten, hellen, feinen Sand. Ockerige
wagerecht verlaufende Streifung glaubte ich auf die Ausscheidung von Eisen-
oxydhydrat bei verschiedener Hohenlage des fritheren Grundwasserspiegels
zuriickfiithren zu kinneu.

Diinen sind schr verschieden gestaltete, kleinere oder griofiere, nie-
dere oder hohere, langgestreckte oder gebogene Hiigel, die ihre Entstehung
der Anwehung von Sand durch starkel Winde verdanken und iiberall da ent-
stehen konnen, wo diese iiber kahle Sandflichen hinstreichen. Bei lang-
gestreckten Diinen spricht man von Strichdinen, bei gekriimmten
von Bogemdiinen. In der Regel sind die beiderseitigen Ildnge ver-
schieden stark geboscht; die flachere Seite, diejenige, von welcher der Sand
zugefiihrt ist, bezeichnet man als Luvseite, die steilere, im Schatten des
Windes, als Leeseite. Die Diinen liegen teilt vereinzelt, teils folgen sie
in Reihen vielfach hintereinander.  Man unterscheidet Strand- oder
Kiistendiinen, also am Meeresstrande gelegene Diinen, und Binnen-
oder Inlandsdiinen, die allein hier in Betracht kommen. Die Diinen-
sande sind kalkfrei. AuBer den eigentlichen Diinen kommt die Anwehung
von Sand in diinnen Decken vor, .

Uebereinstimmend wird in der geologischen Literatur angefiihrt, dafl
die Diinen auf der Luvseite mit 5—15" ansteigen und an der Leeseite mit
30° abfallen. Das letztere ist der Winkel, in welchem Sand bei kiinstlichen
und natiirlichen Anschiittungen, z. B. nach dem Abrieseln an Winden von
Sandgruben, liegen bleibt. Nach dem Abstand der Héhenlinien auf dem
Blatte Biederitz der Karte 1:25000 bhetragt der Bischungswinkel anf der
Siidseite der lleyrothsberger Diine, der deutlichsten in der Umgebung von
Magdeburg, 5, auf der Nordseite aber nur 8%, macht fiir diese Seite also
cine Ausnalime. Sie erhebt sich aug einer Ebene von 44 m mittlerer Hhen-
Jage im westlichen Teile, am Fuchs-Berge, bis zu 57,5 m, im stlichen bis
zu 56,3 m. Ilhre Lingserstreckung, die gegeniiber den iibrigen Diinen der
Umgebung aunffallend gradlinig ist, betriigt zwischen Hevrothsberge ‘und
Konigshorn 27/, km bei einent groBiten Querdurchmesser von 1 km.
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Die Abbildung 3 aunf Tafel VI, nach cinem von Herrn SCHENKO
(Heyrothsberge) aufgenommenen Lichtbilde, zeigt dic Lagerungsverhiltnisse
der Sande in einer Sandgrube am Fuchs-Berge nahe der Strafie nach Ger-
wisch. Sehr deutlich war vor 3 Jahren im Aufschluff ein vielfacher Wechsel
von feinkornigen gelblichen Sanden (Korn unter '/, mun, vereinzelt 1—2 nnn)
zu crkennen, denselben Sanden mit vielen kleinen Gerillen, meist Quarz bis
zu 5 nun, ferner Schichten von 1—3, seltener von 8 mm Dicke, welche neben
wenig fein- und kleinkdrnigem Sande vorwiegend Gerille aller GriBien Dis
zu 15 mm Durchmesser fithrten. Die Gerdllehen bestanden meist aus Quanrz,
aus wenig Iieselschiefer und Feuerstein, einigen  Feldspatbrockehen und
vielen anderen mnicht genan Dbestimmbaren Gesteinen.  Ks  handelt sich
urspriinglich um Elbeabsiitze. Diinne Lagen waren dureh Bisenoxydrat-etwas
verkittet und ragten in der Wand als Leistehen iiber die reinen Sande herans.
Das Einfallen nach NO war verschieden und wechselte von 7 bis 867,
wobei die Neigung nach der Nordseite der Diine im allgemeinen zunahm,
Wie schon ans der Lage der Luvseite gegen SWozu sehlieBen ist, st also
anch aus der Fallvichtung ein Anblasen des Sandes aus siidwestlicher Rich-
tung anzunchmen. Auf westliche Winde weist auch das Ucbergreifen der
Diinen auf die Grundmorine dstlich von Wahlitz hin.

Mit 22° gegen N gerichtetes Fallen des Sandes liel die auf der Karte
halbkreisformig eingetragene, grofitenteils verfallene Grube dstlich der zn-
sammenhingenden Hiuserreihe an einzelnen Stellen erkennen.

Eine Grube im &stlichen Teil der Diine erstreckte sich vor 3 Jahren
von dem auf der Karte als Ziegelei eingetragenen Hartsteinwerke bis in die
Niihe der Strafie nach Konigsborn. Die” Ausbildung der Schichten entspricht
durchaus derjenigen in der westlichen Grube, doch ist die Lagerung durch-
weg eine wagerechte, und nur an einzelnen Stellen finden sich Andentungen
einer geringen Neigung. Ohne die beiden anderen Gruben miiBte man nach
diesem Aufschlusse an Absatz aus ruhigem Wasser denken. Die Beachtung
des Ganzen schiitzt aber vor Tauschung, denn die Beschaffenheit der Schichten
ist in dem ganzen Zuge so gleichmiBig, daB man nicht davan zweifeln darf,
einen einheitlichen geologischen Korper vor sich zu habeu.

Nicht immer aber ist die Richtung des Einfallens der Sande dieselbe;
wehte der Wind aus verschiedener Richtung, so konnen dieselben stark un-
gleichformigen Schichten entstehen wie bei FluBabsitzen. Dann ist be-
sondere Vorsicht in der Deutung geboten. Aller Zweifel ist jedoch ausge-
schlossen, wenn unter der Diine, wie am westlichen Ende von .I'l.o'\'ro’rhsherg’e,‘
alluvialer Schlick erkannt ist.

In der Umgebung von Magdeburg sind die Diinen auf die rechte
Elbeseite beschrinkt und kommen wesentlich im Gebiete der Talsande .vor,
zwischen Hohenwarthe und Burg auch im Bereich der Vorschiittungssande
des 1. VorstoBes der Saale-Vereisung, bilden sogar hier bedeutende Hohen-
ziige, wie den Ildlle - Berg (88,1 m), den lLange- Berg (80,2 m) und den
Struben-Berg (72,5 m). Das Wandern auf den Wegen in diesen Diinen-



117

sanden ist sehr beschwerlich, was ich z. B. am Holle-Berg erfahren habe.
Ein Teil dieser Diinen ist frither als Endmoridne gedeutet worden. Im Ge-
biet der Vorschiittungssande des 2. VorstoBes der Saale-Eiszeit verzeichnet
Blatt Kolbitz Diinen westlich von dieseni Ort in der Umgebung des Spitzen-
Berges, des Krmmmen Linden-Berges und der Luderkuhle; Blatt Dolle gibt
schmale lange Dinenziige, ausgesprochene Strichdiinen, im nordlichen Teil
des Gebietes an und eine gréBere Anhdufung bei Dolle selbst,

Ueber die Ausbreitung der Diinen in Norddeutschland geben W.ATIN-
SCHAFFE - SCITUCHT nach KEILHACK ') ein Kirtchen aunt S, 429.
Soweit es sich nicht wim Kiistendiinen handelt, sind sie wesentlich auf das
Gebiet der Urstromtiler beschrinkt sowie an die it ilmen in ursichlichem
Zusammenhang stehenden Staubecken und ,,Sanderflichen™. Alle Beobach-
tungen weiscn auf ihre Entstehung dureh Westwinde hin.

Soll itber die Zeit ein Urteil gewonnen werden, in welcher die Diinen
entstanden sind, so miissen die geologischen Vorginge in Betracht gezogen
werden, welehe sich in der Nacheiszeit vollzogen haben.

5Als das Eis bis iiber das siidliche Schweden abgeschmolzen war, be-
stand eine breite Verbindung der Nordsee mit dem Eismeer durch die Ost-
see, in der eine hochnordische, durch Yoldie arctice gekennzeichnete Fauna
lebte.  Wihrend dieser Yoldiazeit entstanden die sog. Dryvastomne
wit Dryas octopetale, Betule nana und Saliz polaris.

Bei weiterem Abschmelzen des Eises hob sich das Land im Nord-
osten und Siidwesten der Ostsee, sie wurde zu einemn Biunensee, in deny
sich eine durch Ancylus fluviatilis charakterisierte SiiBwasserfauna ansie-
delte: Anevluszeit. Dann trat im Westen durch eine teilwelse land-
senkung wieder eine Verbindung mit der Nordsee ein, und es wanderte aber-
nmals eine Salzwasserfauna ein, besonders Litorina litorea, Tapes aureus . a.
nach denen diese Periode als Litorinazeit oder Tapeszeit bezeichnet
wird.  Die Senkmng der westlichen Ostseekiisten betrug 10—50 m, so daf
vielfaclr prachistorische Siedelungen bei Liibeck, Kiel, Sylt und anderen Orten
vom Meere bedeckt wurden.

Dann trat eine bis in die Gegenwart fortdanernde Hebung der Kiisten
ein, der Salzgehalt der Ostsee nahm wieder ab, die Litorinafauna zog sich
infolgedessen in den siidwestlichen Teil zuriick, wo sie heute noch lebt,
wihrend in dewm iibrigen Teil der Ostsee die rezente Myae arenaria zur Leit-
muschel geworden; ist. M yazeit* (13, S. 205). Die wichtigeren Weich-
ticre sind in der Zeichnung 37, welche Herr Kustos Dr. WOLTERSTORIF
auf meinen Wunseh anfertigen lief, dargestellt; Ancylus fluviatilis ist
vergroBert, die iibrigen Formen sind in natiirlicher GréBe wiedergegeben.

WAHNSCHAFFE-SCHUCHT (12, S. 428) nehmen fir den Be-
ginn der Dinen-Bildung den Beginn der Ancyluszeit an. Professor

114) K. KEILHACK, Die groBien, Diinengebiete Norddeutschlands, — Z, D. G. G.
Bd. 69, 1917, Mon.-Ber. S. 1—9 mit 1 Kirtchen. '
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Yoldia arclica Ancylus

Fluviatilis

32, Leitende Weichtiere [iir die Verdnderungen in der Ostsec nach dem lelzten Riick-

zuge des Eises. Nach der Natur gezeichnet von FR. JAENSCH.

Dr. O, WILCKENS %) (Bonn), der =ich in einer nenceren Arbeit mit dieser
Frage beschiiftigt hat, sagt, dali die Bedinguueen zur Diinenbildung, Aerm-
lichkeit des Pflanzenwachstums und trockenes Klima, in der Drvaszeit
gegeben waven, die der Befreinng des deutschen Bodens von der Tnland-
cisbedeckung folgte.  Im Vergleich mit der von den skandinavischen Geo-
logen geschaffenen Zeiteinteilung der jiingsten Erdgeschichte wiirde die nord-
dentsche Diinenbildung etwa in die Zeit zwischen 6500 und 6000 v, Chr,
fallen.'1%a),

Iin Elbetal bei Magdeburg kann die Diinenbildung jedenfalls nicht in
unmittelbaren Anschlufl an den Riickzug des EFises erfolgt sein.  Die Tal-
sande, welche vorzugsweise den Sand fiir die Diinen geliefert haben, waren

115) Prof. Dr. 0. WILCKENS, Niederrheinische Flugsandbildungen. — Sitzungs-
ber. herausgegeben vom Naturhistoriker, Ver. der preuflischen Rheinlande und West-
falens, 1924, Bonn 1925, A. S. 21.

115a) A. G. HOGBOHM, Fennoskandia. — Handbuch der regionalen Geologie,
herausgegeben von G, STEINMANN ». O. WILCKENS, 1V, 3, S. 114.
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in der ganzen Breite des Tales durel Sandloh nud LB eingedeckt worden.
s wuBte also diese Decke abgetragen gewesen sein, bevor eine Verwehung
der Sande moglich war.  Da der Lo aan Domplatz bis nngetihy 52 m reicht,
die Hohe, in der die Auflagerung der Ditnen begiunt, etwa 44 m betriigt,
so ist dev Betrag der Tieferlegung der Talsohle miudestens 8 my; diese mnl3
also lingere Zeit in Anspruch genommen haben.  IThr Beginn wird wohl
kaum in die Zeit zuriickgehen, in weleher im Novden das Yoldiameer sich
aushreitete, weil damit eine Senkung der Kiiste verbunden war, konnte aber
recht wohl dureh die Tleraushebung zur - Aneyluszeit  cingeleitet worden
sein. ') v den Beginn der Diinenbildung kot demmnach eher dic
spatere Anevluszeit in IFrage als die frithere.'e).  Abgesehlossen sind die
Sandverwehungen auch hente nicht diberall. [, Wenn sie, (die Dinen) nieht
dureh Bepflanzing und Aufforstung festgelegt werden, wandern sic weiter
und versehiitten oft angrenzende fruchthare Felder.  So riiekt z DB, vor
Gommern cine grofie Sanddiine, die schon ein schwaches Torfinoor iiber den
Quarziten begraben hat, immer weiter gegen die Stadt vor.  Dieselbe fort-
sehireitende Bewegung beobachtet man auch an vielen anderen Stellen veehts
vou der Elbe sowie hesonders schon an der Norvdostecke der Letzlinger Heide
am Landsberge. (116, 8. 50).

115b) Diese Zeilen waren niedergeschricben und lagen zum Druck bereit, als ich
einem neuen Aufsatz von K. V. BULOW: Zur postdiluvialen Klimaentwickelung in
Norddecutschland. (— Z. D. G. G. Bd. 80, 1928, Mon.-Ber. S. 117—12§, mit 1 Tabelle).
cntnebmen konnte, daBl diescr die Ancylus-Zeit als die erste Hauptdiinen-Zeit ansprichl.
Eine zweite Hauptdiinenzeit nimmt er fiir die obere Litorina-Zeit an. Die Ancylus-
Zeit soll in die Jahre 9090 bis 11000 v. Chr. fallen — ,Kulturreste fehlen?" —, dic
obere Litorina-Zeit in die Jahre 800—6009 v. Chr. ,Kultureller Hochstand der Bronze-
zcit.”

115¢) Dementsprechend kann man daran denken, daB die Auswaschung der Rinne,
in der sich das dem Vorgeschichtsforscher so gut bekannte Moor der Zichtauer Wiesen
bei Calbe a. M. gebildet hat, in der Alteren Ancyluszeit, die Auffiillung aber in einem
jiingeren Abschnitt diescr Zeit oder noch spater erfolgt ist. Doch dariiber wird dic
Untersuchung der Pflanzenreste zu entscheciden haben. In dieser Beziehung verweise
ich auf: C. A. WEBER, Geschichte der Pflanzenwelt, des norddeutschen Tieflandes
scit der Tertidrzeit. Résultats scientifiques du Congrés international de Botanique,
Wien 1905, Jena, G. Fischer 1906. — H. MENZEL, Dic geologische Entwickelungsge-
schichte der alteren Postglazialzeit im nérdlichen Europa und ihre Beziehungen zur
Praehistorie. — Zeitschr. f. Ethnologie, 46. Jahrg. S. 205—240. Berlin 1914, Behrend
& Co. — Nach WIEGERS (13, S. 275) besteht das Moor aus 1 m Niederungstorf, an
dessen unteren Grenzc die Knochenspitzen gefunden wurden, und darunter aus griin-
lichem Faulschlamm,

11€) Prof. Dr. A, MERTENS, Durchschnitt durch die Erdschichten zwischen Ohre
und Aller. — Abhdl. u. Ber. aus dem Museum fiir Natur- und Heimatkunde und dem
Naturwissenschaftlichen Verein in Magdeburg, Magdeburg 1919, Bd. 3, H. 3, 60 S. mit
1 Taf. Vergl. S. 56.
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IX. Einordnung vorgeschichtlicher Funde.
1. Schwierigkeiten bei der Deuntung der ,, LiBfunde*

Jeder Forscher, sel er Laic oder Fachmann, ist in seinen Erfolgen in
hohem MaBe abhingig vom Zufall. Es kommt aber darauf an, diesem nicht
nur zu begegnen, sondern ihn voll auszuniitzen, denn ,,Die Herrschaft diber
den Anugenblick ist die Herrschaft iiber das Leben®. Das ist aber wmso
eher moglich, je besser beim Beobachter die Bedingungen zur Ausniitzung
erfiillt sind. Den TLaien in dieser Hinsicht soweit wie moglich zu fiihren,
ist der Zweck meiner Auseinandersetzungen. Nicht hmmer wivd er trotz-
dem in der Lage sein, selbstindig sicher zu entscheiden und er wird sich dann
an den I'achmann wenden miissen. Nun kommt es aber oft vor, das weifl
ich aus vielfacher Erfahrung, daB wichtige Aufschliisse nur kurze oder sehr
kurze Zeit zur Untersuchung offen stehen, der IFachmann deshalb vielfach
nicht rechtzeitig eintreffen kann. Er ist dann fiir die Auswertung des Fun-
des von der Genauigkeit abhiingig, mit welcher der Finder zn beobachten
und seine Beobachtung zu schildern vermiag. Die Schildernng soll
sich aber, auch bei persénlicher Aushandigung oder
Vorlegung des Fundes, nicht auf Worte besxchrdnken,
sondernsoll,wasichnichtwarmgenugempfehlenkann,
schriftlich vnd dureh Zeichnungen oder Lichthild-
aufnahmen mit beigefiigtem MaBstab untervrstiitzt seiu,
Schriftliche Beschreibung und Zeichnung sind die Zeugen des richtigen Ver-
stehens des Geschauten. Bei der Niederschrift wird der Finder selbst am
besten aufinerksam auf etwaige Liicken in seinen Beobachtungen und in
dem an diese sich ankniipfenden Gedankengang. Er soll nicht versiwmen,
nach der Niederschrift, falls es moglich ist, die Fundstelle nochmals zu be-
sichtigen, denn der zweite Besuch lebrt oft mehr, als der erste. Ferner soll
der Finder oder erste Beobachter es nie unterlassen, dem Fachmann eine,
wenn notig, mehrere Proben der Fundgesteine zu iibermitteln; anceh danu
wenn er glaubt, seiner eigenen Bestimmung sicher zu sein, wnso wmehr aber,
wenn er selbst nicht entscheiden kann, ob es sich wm Lehan, Lo, Tou! oder
Mergel usw. handelt. Die Proben sind dann ganz besonders notwendig,
wenn der Beobachter farbenblind, also nicht in der Lage ist, richtige Farben-
angaben zu machen. Die Farbe des Gesteins ist aber fiir ihre Erkennung
durchaus nicht Nebensache.

Aut das geologische Beobachten muf sich, falls eine Auswertung der
festgestellten Tatsachen fiir die Geologie erfolgen soll, das geologische Denken
anschlieflen. Kommen auBerdem vorgeschichtliche Gesichtspunkte in Frage,
so mufl sich mit dem geologischen das vorgeschichtliche Denken paaren.
Schon beim Beobachten, mehr aber noch beim Deunken, konnen sich Meinungs-
verschiedenheiten einstellen. Ein Beispiel! = Gehort ein Steinwerkzeug, das
auf einer flachen Stufe an der Grenze von Schottern zu jingerem Lo8 ge-



121

funden wurde, und dem noch Spuren von LoB anhaften, der Zeit an, in
welcher dieser zimi Absatz gelangte, also der Weiclisel-Eiszeit, oder kommt
ihm ein hoheres Alter zué Die Frage ist von einem Vorgeschichtsforscher
im ersteren Sinne beantwortet worden, von einem Geologen iny zweiten. Die
Schotter, auf denen das Werkzeug lag, gehdren Inlandsschottern und Vor-
sehiittungsbildungen des ersten Vorstofles der Saale-Zeit an; iiber ihnen
breiteten sich spiter die Grundmordne desselben VorstoBes und die Ablage-
rungen cines jiingeren Vorstofles ans.  Die jetzt vorhandene ebene Ober-
fliche der Schotter ist also keine urspriingliche, sondern ist durch Abtragung
entstanden.  Diese fand nach dem Riickzuge der letzten Eisdecke der Saale-
Vereisung statt, also in der niichstfolgenden letzten Zawischeneiszeit oder
Weichsel-Warmzeit.  Die Awswaschung machte auf der Stufe nur voriiber-
gehend, nicht endgiltig Halt, griff danun noch tiefer ein und schuf die Rinne,
welche die Sande und Kiese der letzten Eiszeit anfnahm. Ueber der Stufen-
oberfliche wurden etwa 30 m abgetragen, unter the ctwa 20 m.  Der Mensch,
von dem das Werkzeug herriihrt, kann also nicht in einem ersten Abschnitt
der Weichsel-Warmzeit anf der Stufe gelebt habeu, sondern erst in ecinem
zweiten,. moglicherweise schon zum Beginn, vielleicht aber erst spiter, selbst
sogar gegen SchluB. Daraus daBl der LoE die Schotter unmittelbar iiber-
deckt, kann nicht geschlossen werden, daB diese der LiBzeit angehoren, und
cbensowenig eilt dieser Schluf fiir das Werkzeug. Es lag nicht im 166,
sondern ist von ihm cingedeckt worden.  Zudem ist es wahrscheinlicher, da
der Mensch in ciner Zawischieneiszeit die Stufe (bei Klein Quenstedt) bewohnt
hat als in einer Kiszeit.

Indem ich vou cinem Beispiel ausgegangen bin, bei dem der LoB
(vergl. 58) in Frage konmnt, habe ich dasjenige Gestein herausgegriffen, das
schon mehr als irgend ein anderes zu MiBidentungen Veranlassung gegeben
hat.  Sie sind aber mehr noceh in der Brklivung der Entstehung des LoBes
bedingt als in sciner Natur.  Darum bin ich schon in dem Abschnitt, der
diese behandelt, ausfithrlicher auf die Bewohnbarkeit der LoBgebiete cinge-
gangen. Ich wiederhole kurz: Ist der LoB in einer Steppe dureh Wind au-
geblasen worden, so konnen Reste des Menschen und der Steppentiere sowie
Werkzenge innerhalb des LoBes in jeder Ilohenlage vorhanden sein. Darum
fand Dbisher jede Meldung cines Fundes im 168 ohne weiteres Glanben.  Tst
der LoB aber wiisseriger Euntstchung, so kinuen die Funde nur anf Ober-
flachen gemacht werden, die dlter sind, als LoB oder auf verlehmten oder in
Verlehmung begriftfenen Oberflichen eines LoBes, denn die fiir die wiisserige
Bildungsweise nitige Wasseranstauung machte sein Absatzgebiet unbewoln-
bar. In dieser Beziehung sind dic in neuester Zeit im Neandertale bei
Diisseldorf ') gemachten Funde von Wirbeltierknochen und Werkzeugen

117) Nach einem im Montagsblatte 1927, Nr. 52, S. 430—431 vecroffentlichten,
der Kélnischen Zeitung entnommenen, jedenfalls von einem Fachmann geschriebencn
Bericht. (Das Montagsblatt ist eine wdchentliche wissenschaftliche Beilage zur Magde-
burgischen Zcitung).
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von besonderer Bedentung,  Die Fundstiicke tagen auf ciner alten
Oberfliche unter dem der Rifl- (= Saale-) Eiszeit  angehirenden
dlteren LOL und sind der vorletzten (Mindel-Rifl-) Zwischeuelszeit =
Saale-Warmzeit zugeschricben worden.  Einen LoBfund wus dem Ilavz-
vorlande hat Ko SCHIRWITZ (Quedlinburg) (50) beschrieben. Der Fuud-
punkt liegt nahe nordlich von Westerhausen (nordwestlich von Quedlinbure)
an demt NW-SO gestreckten, schmalen, aus Quadersandstein aunfgebauten
Ritcken, der in seinem siidostl. Teil den Konigs-Berg trigt, nach der Kin-
tragung auf cinem Kirtechen ungefihr bei 180 m, 10 m unter dem Gipfel,
an einer zum Teil schon abgetragenen Wand von festen Quadersandstein.
Der Aufschlufl ist dureh Planicrungsarbeiten entstanden.  Naeh einer bei-
gefligten Zeichnung mifit die mittlere Hohe des Aufschlusses 1,35 my zn
oberst stehit ein humoser Lehin in einer Michtigkeit von 0,4—0,6 m an, in
welchem ,fast nesterwelise, auf einigen Strecken aueh durchgehend, groBere
und kleinere Gesteinstriinnuer des anstehenden Materials (nach der Ober-
fliche zu geliinft) eingelagert' sind.  Darvunter sind in der Zeichnung etwa
0,2 m brauner LioBlelin angegeben, in welchem kleine Gesteinstriimmer ver-
einzelt eingetragen sind, und im oberen Teil 0,45 m unter der Oberfliche,
die grofleren der hier gefnndenen Werkzeuge aus Feuerstein, Fine hier ent-
nommene Probe brauste nicht mit verdiinnter Salzsiure, stark aber cine
Probe aus 0,4 m Tiefe. Es liegt also ein in =einem oberen Teile verlelmter,
zu oberst humoser Lehm vor.  Vercinzelte Gesteinsstiicke finden sich auch
mm LoB. Ob Schichiung mn Lol zu erkennen oder ob er schichtungslos ist, sl
nicht gesagt.  Kines der Fundstiicke zeigt infolge der Einwirkung von Feuer

.

netzartig feine Risse.r  Aus dem LoBlehn sind aber keine Brandspuren cr-
wihnt.,  Mit dem Werkzeuge wurde der Rest eines lingsgespaltenen Tier-
zahus, vielleicht Pferd, gesamnmelt. [ Unser Lol ist jungglazial.  Die Funde
lagern in der Zoune des LoBlehm. I Jungpalaeolithikum hatte hier cine
Menschengruppe im Schutze der Steinwand, vielleicht verstirlet dureli weitere
Schutzvorrichtungen, ecine Raststelle, wo ihr Feuer hrannte.  Unter den
Funden fehlen bisher ausgesprochene Typen, wn sic einer hestinnuten Kul-
turgruppe mit Sicherheit zuzuspreehen.  Sicher sind die jungpalacolithisell im
Sinne der Klingenkultur.

Die Annalme, daB der LOB jungelazial sci, kann richtig scin: cin
alterer LoB wiirde cine ticfere Verlehmung aufweisen, auch wiivden dann
wohl LoBkindehen in ithm vorkommen.  Wegen der Belmengung von Ge-
steinsteilen aus der dabinter anstehenden Wand ist er als wrspriing-
licher GehingeloB anzusprechen, d L, als LB, dem bel
seinem Absatze am FuBe des Gehinges Schutt auns  diesem zuficl.  I0s
scheint kein Anhaltspunkt dafiir vorbhanden zu =cin,
daB der Mensch an der Fuundstelle selbst gelebt hat,
scine Werkzceuge sind also wahrscecheinlich autf dem-
selben Wegeinden LB gelangt wie die Gesteinsbruch-
stiicke. Sieliegen da, wo die Gesteinsbruchstiicke an-
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fangen, sich hdanfiger cinzustellen und gehdrten, wic
die Sandsteinstiicke, dem Gehdangean  Stammen dic Werk-
zeuge nun von ciner zur Zeit der Entstchung des LoBes hoher gelegenen
Wolinstiitte, oder auch nur Raststitte, wie der Verf. sagt, oder einer aus
fritherer Zeit? Beides ist moglich. Jedenfalls hat die Raxt- oder
Wohnstidtte nicht autf dem im Entstehen begriffenen
LB gelegen, sondern am Rande des Absatzgebictes,
weil die Werkzeuge diesem vom Gelhinge her zuge-
fiihrt sind. Das Werkzeug, auf das WIEGERS *7) seine Halberstadter
Stufe gegriindet hat, staanmt aus demn Siifiwasserkalk von Osterrode am Nord-
hange des GroBen Fallsteins, ist also mindestens so alt wie dieser, von dem
ich angenommen habe, dall er dlter als Saale-Zeit sein kann.  Mit Vorsicht
zu beurteilen sind die iibrigen Funde. Einer stammt aus der LoBfiillang
einer Spalte, das zweite lag in dem LoB, der den Kalktuff auf der Ilshe
bedeckt, ctwa, 1 m unter der Oberfliche und kann vom Gehiinge stammen.

Doch damit sind die Schwierigkeiten der Einrethung der ,,LoBfunde
nicht erschépft.  In dem Abschnitt ,,Das Altersverhiltnis zwischen Fund-
stiick nnd Fundschicht auf 8. 135—137 scines mehrfach genannten Werkes
tiber LGB und Eiszeiten sagt SOEKRGEL: ,In den meisten Fillen, bei Tuff-
kalken, Schottern, Kiesen, Sanden, soweit sic nicht wumgelagert sind, bei nichi
verschwemmten, unverlehmtemn 168, ist Altersgleichheit zwischen Fundstiick
und Fundgestein ohne weiteres zuzugeben.**  Ob Schotter, Kiesc und Sande
auf ihrer urspriinglichen Lagerstdtte unversehrt erhalten sind, diirfte in den
meisten Féllen nicht schwer zu entscheiden sein, keineswegs aber inuner,
besonders bei Umlagerungen durch Spiilverfahren. Die Unterscheidung, ob
in einem Aufschlufl verschwemmter oder wrspriinglicher LoB vorliegt, kann
aber recht schwierig sein.  Darauf habe ich schon bei der Besprechung des
alluvialen 168édhnlichen Bachschlickes hingewiesen, und umn diesen Kernpuukt
dreht sich doch die ganze Frage des diluvialen SandloBes oder alluvialen
SchwemmloBes. BENECKE und COHEN ') haben schou in 1881 darant
hingewiesen, dafi urspriinglicher Lo wnd dureh Hochwasser vom Neckar
umgeschwemmter LoB schwer zu unterscheiden sind.  Bei der Beschreibung
des erst in 1924 duveh Herrn Kautor E. TIERSCIL ') in, Breitenbach aufge-
fundenen Fundpunktes diluvialer Tierreste und von Werkzeugen an der

118) E. W. BENECKE, und E. COHEN, Geognostische Beschreibung der Um-
gegend von Heidelberg, Heft 3, StraBburg 1881, S. 263.

119) E. TIERSCH, Auf den Spuren des Mammutjigers. — Zeitzer Neueste Nach-
richten, 4. April 1925.

Dr. MAX WILCKE, Zeitzer Heimatbuch, 2. Bd. Aufl. Zeitz 1927, S. 13—18
and 2 Lichthildern.

E. TIERSCH, Zur Urbesiedelung unserer Heimat. Auf den Spuren des Liszeit-
menschen. — Forschung und Leben, Heimatblitter des Schénbundes, 1. Jahrg., H. 3,
Halle 1927, S. 166—173.
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Schneidemiible, 3 ki 8SW von Zeitz, konnte HESS VON WICHDORFF®")
sich nicht bestimmt daritber anssprechen, ob der LoB, welcher die Fund-
schicht {iberdeckt, sich aut wrspriinglicher Lagerstitte befindet oder ,,durch
ErdflieB- und Gehidngerutschungsvorginge spiter sckundidr dariiber abge-
Jlagert worden ist.” (5. 129). Es handelt sich nach dem Verf. um hellgelben,
wtypischen®, also wohl schichtungslosen LoB mit vielen LoBkindehen, der
scharf getrennt ist von dem darvunter liegenden, teils kalkfreien, teils kalk-
haltigen, rotbraunen Lehm, der Fundschicht mit vielen Knochenresten.

Lin Gegensatz dazu erkannte Herr CARL ENGEL bei einer Besichti-
gung am 6. Juni 1928, dab der die Werkzeuge und Ticrreste fiihrende rot-
braune, schwachkalkhaltige Lehm, in welchem cr nur ein cinziges weibies
Quarzgerdlle fand, unmerklich in den dartiber liegenden schichtungslosen
L6B {ibergeht. Dem unteren Teile des Lehmes sind zahlreiche Linsen eines
ockerigen, feinkérnigen, etwas lehinigen Sandes eingeschaltet. In diesemn
Lehim ,,zeigen sich in Abstinden von 20—40 cm wmehrere, teils parallel lau-
fende, teils in cinander iibergehende Streifen von 3—10-em Michtigkeit,
die massenhaft Reste stark versinterter Knochen und Zihne von Maumnnut
(bei weitem am hiaufigsten), Rothivsch, Wolf (Kieferteile), Knochen eines
Nagetieres und verschiedener  Vogelarten, deutliche Kohlespuren und zahl-
reiches Steimmaterial in Gestalt von Werkzengen und Abfallstiicken ent-
halten.” Der dazwischen licgende Lebwn ist frei vonr Resten. Das Licgende des
Lehws sind einheimische Schotterablagerungen. Nach ciner von Herrn ENGEL
mir vorgelegten Probe kann ich den LoB nicht als ,,tvpisch® bezeichnen,
denn dazu neigt seine Farbe allzusehr zum Gelbbraun.  Beim Schldmmen
hinterliBt cer einen feinen Sand mit vereinzelten kleinen Glinnnerblittchen
und mit Kalkeohrehen.  Die LoBkindel sind echt.

Die Schotter fithren zahlreiche weifile Quarze, deren Herkunft anf das
auf den Iohen liegende Eocin zuriickzufithren ist.  Da ilmen groBere, bis
50 e messende Blocke nnd Platten beigemengt sind, konnen sic nur von
einen stark tragenden Wasser abgesetzt worden sein.  Auf Wasser desselben
Tales ist auch der Lehm zuriickzufiihreen, der nach seiner Beschaffenheit
wenigstens z. T, ans deny an den Hiingen vorkonunenden unteren Buntsand-
stein durch Umschwemmung entstanden sein kann. Die Tragfihigkeit des
Wassers hatte aber, walirscheinlich infolge eines Staues, nachgelassen, weniger
i unteren  sandfithrenden als im oberen sandfreien Lelnn:  Es licgt
zwischen beiden dasselbe Verhiltnis vor wie zwischen SandléB und LéB. Die
Ablagerung war dureh Trockenlegungen nnterbrochen, welche cine Bewoh-
nung der Lehmtlichen gestatteten.  Neuer Lehmabsatz verdringte die Be-
wohiner mehrvere Male; endgiltig hat dies der letzte Absatz, da die oberste
IFundschicht noch 7/, m unter der oberen Grenze des Lehmes liegt.  Sein

120) HESS VON WICHDORFF, H., Die geologischen Lagerungsverhiltnisse der
neuentdeckten palaeolithischen Kulturschichten an der Schneidemiihle bei Haynsburg
unweit Zeitz, (Prov. Sachsen). Z. D. G. G. Bd. 78, Berlin 1926, 115 und 121—131 mit
4 Lichtbildern.
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Tebergang in den LoB erklivt sieh, wenn man anch fiir diesen Absatz aus
gestautemn Wasser annimmt.  Ieh denke dabei an Verhiltnisse, wie ich sie
im Unterelsall im Gebiete des Blattes Buehsweiler 1:25000 festgestellt habe.
Westlich des anf diesem Blatte sich big zu 324 m erhebenden, durch Goethe
welthekannt gewordenen Grofien Bast-Berges hat man es, iiber den Sand-
und IKiesablagerungen, nur mit sandigem Lehm und Lehm zn tun. Der
Sandgehalt weist anf die Herkunft ans dem westlich angrenzenden Buntsand-
steingebirge hin.  Oestlich vom Bast-Berge herrseht LBl vor, und zwischen
beiden Gebieten liegt ein Streifen, in welchem beide Bildungen in "Wechsel-
lagerung vorhanden sind, wobei zuletzt der Lok die Oberhand behielt.  Die
[6Bbringenden Wasser des Rheins hatten die der ans der Haardt stammenden
Fliisse schlieBlich znriickgedringt. Die Verhiltnisse an der Schneidemiihle
werden verstiindlich, wenn man sich die Ablagernng des Lehmes und des
LiBes in derselben Weise vorstellt.  Die nicht ganz reine Beschaffenheit
des Lifles ist wohl davauf zurviickzonfiithven, dali der Einfluli des einheimischen
Wassers nicht ganz zuriickgedringt war,

Es liegt kein Anhaltspunkt vor, welcher dazn zwingen kimnte, den
Laf als dlteren Lol anzusprechen. v darf demmnach als jiingerer LB ge-
deutet werden. Da er gleichférmig mit dem Lehm verbunden ist, so dar(
diesem dasselbe Alter wie dem Lol zngewiesen werden, nimlich das der
Weichsel-Eiszeit.

Anfievordentlich geeignet zur Veranlassung von Tinschungen war ein
LiBaufschlufl in einemi 8,6 m tiefen Abwiisserkanal in Hochotfenanlagen
zwischen orde und Brimninghausen i. Westfalen. Die Zeichnmung 33 gibt eine
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33. Verschwemmter Léf in einem Abwasserkanal in Hochofenanlagen zwischen Hirde
und Briininghausen in Westlalen.
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Vorstellung der vorgefundenen Verhiltnisse. Der LB war von echtem,
reinem LoB nicht zu unterscheiden, und es konnte deshalb die Auffassung
FuB fassen, dafi der unter ihm gefundene Laufsteg!?!) &lter sei. Erst bei
weiterem Ifortschritt der Arbeiten ,,fanden sich unter dem vermeintlichen
primiren LoB unmittelbar auf der Oberfliche der Glazialablagerungen einige
dunkle gesandete Scherben, die nach Angabe des anwesenden Provinzial-
konservators Dr. STIEREN (Miinster 1. W.) in die Bronzezeit zu stellen
sind.  Dann aber fanden sich aunch noch zwei Bruchstiicke eines nicht ge-
sandeten (GefiBes, das nach Dr. STIEREN zweifellos aus der Karolingerzeit
stammt.  Daraus folgt, daB die Steganlage nicht alter als 1000—1100 Jahre
ist, wenn auch die Anzeichen dafiir sprachen, daB} der LoB primir sei®. Weder
das nesterfirmige Vorkommen der LiBschuecken noch das Vorkommen und
die frische Beschaffenheit der Wurzelrohrehen und der
LiBkindchen bieten nach dem Verfasser zuverlissige Anhaltspunkte fiir die
[Tnterscheidung von urspriinglichem nnd umgelagerten LoB.  Allein weisen
sicher auf Umschwenunung nur nesterforinies vorkommende Kundllechen von
Manganerz hing sie kimnen aber aueh fehlen.  Fiir den lothringischen Lehm
sind sie cine sehr bezeichnende Kescheinung. Im 168dhnlichen Schlick von
Magdeburg habe ich sie einmal beobachtet. Geologen und Vorgeschichts-
forschern ist das Vorkommen dieses verschwemmten LiBes eine eindring-
liche Mahnung zu groBter Vorsicht bei Funden, bei denen der o8 im Spiele
ist.  I8s st aber aueh ein sehlagender Bewels fiir die Unhaltbarkeit der frither
von air (2) zuriickgewiesenen Annaline, nach weleher die im LB vorhan-
denen Wuarzelrohrehen anf Wurzeln von diluvialen Steppengriisern zuriick-
zufiithren sind.

In der weiteren Umgebung von Magdeburg, die ich besonders beriick-
sichtige, ist bisher nur ein LoB erkannt worden.  Kr folgt, worauf.ich schou
hingewiesen habe, durch Vermittelung des SandléBes auf die jiingsten dilu-
vialen. Sande; die Aufeinanderfolge ist eine gleichférmige. Ich habe diesen
Sandlof schon in 1908 mit dem Sandlsh der Schiltigheimer Stufe bei StraB-
burg i. Lils. verglichen (1) uwnd dadurch den iiberlagernden reinen LoB der
Borde mit dem jiingsten reinen LoB des Mittelrheintales.  Wenlg spitter
wies ich dem Sandlof der Terrasse von Briihl am Niederrhein, den ich in
1907 kennen gelernt hatte, dieselbe geologische Stellung zu'#*?) und habe
damit drel Stiitzpunkte geschaffen, die Vergleiche auf groBe Gebiete gestatten.
Iriir die Richtigkeit des Vergleichs der Brithler Terrasse mit der von Schiltig-
heim hat sich erst vor kurzem WILCKENS ausgesprochen.

121) BARTLING, R, Ueber einen Laufsteg im Liegenden des jiingeren L58 bei
Hérde in Westfalen. — Z. D. G. G., Bd. 77, 1925, Mon.-Ber. 127 und 138—145. Mit 4
Abbildungen.

122) L. VAN WERVEKE, Die Mittelterrasse der Gegend von Freiburg i. Br.
.68 auf der Niederterrasse. — Mitteil. Geolog. Landesanstalt Els.-Lothr,, StraBburg i. Els.,
1909, Bd. 7. H. 2, S. 137.
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Teh habe in dem unter 40 genannten Aufsatz nachgewiesen, daf es,
ehenfalls westlich von StraBburg i, Kls.,, uuBer dem Schiltigheimer Sandlof
cinen zweiten, ilteren und héher gelegenen SandloB gibt, der gegeniiber einem
iilteren 168 dieselbe Rlolle spielt, wie der jiingere, Schiltigheimer Sandléf zu
dem jiingeren Lif. Kr vermittelt cine gleichformige Lagerung zwischen dem
[Tangenbictener Sand und dem ilteren LoB.  Kine reiche Schneckenfauna,
die von ANDREANE beschrichen worden ist, 1t den Sand als zwischeneiszeit-
liche Bildung erkennen; seine geologische Stellung in der vorletzten (Mindel-
RiB-) Zwischeneiszeit (Saale-Warmzeit) ist woll unbestritten. Diesem
ilteren SandléB messe ich fiur Vergleiche dieselbe
Bedeuntung zu, wic dem jingeren SandléB und weise dem
SandlaB, weleher unter jingerem und dlterem Lo die dureh den Fund
des Unterkiefers des Homo heidelbergensis hekannten Sande von Mauer an
der Elsenz (bei Heidelberg) diberdeckt, dieselbe Stellung wie dem Ilangen-
bictener Sandlofi zu. Unter Niehtheriicksichtigune  des letzteren st dor
Sandlofh von Maner aneh schon mit dem jiingeren Sandlof von Schiltighein
verglichen ind dadur-! dem diberlagernden Lol eine unrichtige Stellung zn-
gewiesen worden.  Die von FORSTER *2%) und WURM '#*) in den oberen,
dureh Verwitterung rvostig verfirbten Sanden gefundenen Reste nordischer
Tiere, von LKisfuchs, Schneehase, Lemming usw. sind nicht gleichalt mit den
Sanden, sondern haben nach WURM auf einer verwitterten Oberfliche ge-
leht und von dieser aus das ganze Gelinde mit ihren Lichern und Bauen
durehwiihlt. Die Knocehenrveste finden sich nirgends in dem dariiber liegenden
jiingeren Lif. s ist ans ihnen auf eiszeitliche Verhiltnisse zu schlieBen,
und die Fundumstinde weisen darauf hin, dall die Tiere kurz vor dem an
dieser Stelle erfolgten Absatz des LoBes hier gelebt haben. Geht man von
der Annahme aus, daB der LoB in gestautem Wasser abgesetzt wurde und
zwar in einem sich senkenden Gebict, so kann man sich leicht vorstellen,
daBi der Absatz des IoBes an tieferen Stellen schon frither begonnen hat,
an hidheren Stellen aber nordisehe Tiere noch ihre Lebensbedingungen fan-
den. Die IFundstelle liegt seitlich des Restes der Decke von dlterem LB,
welehe die Manerer Sande in der Fundgrube des Homo heidelbergensis iiber-
deckt, wodureh der jiingere LoB ungleichfirmig die verwitterten Mauerer
Sande tiberzicht.  Ks ist das Vorkomnmen, das ich schon frither wegen cines
Finwnrfes von SOEKRGEL erwihnt habe.

Die Schnecken der Sande von Mauer sind dieselben wie die von
ILangenbieten, sie sind, wie diese, warmzeitlich.  Zwischen dem lteren und
dem jiingeren Lofi Jicgt cine Lelizone, die sich in der nachfolgenden RiB-
Wiirin-Zwischenciszeit == Weichsel-Warmzeit heransgebildet at. Der jiingere

123) F. FORSTER, Ueber cine diluviale subarktische Steppenfauna aus dzn
Sandhiigeln von Mauer. — Verhandl. naturw. Ver. zu Karlsruhe, Bd. 25, 1913.
124) A. WURM, Ueber cine neu entdecktie Steppenfauna von Mauer a. d. Elsenz
(bei Heidelberg), — Jahresber. u. Mitteil. d. Oberrhein. Geolog. Ver. N, F. Bd. 3, H. 1.
1913.
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Lo8 liegt anscheinend gleichformig auf dem #lteren, ist aber tatsichlich durch
cinen starken Zeitabstand von.ihm getrennt. In dieser Zeit vollzog sich eine
Abtragung eines Teiles der vorhandenen diluvialen Ablagerungen, an der
Ifundstelle fiir diec nordischen Tiere bis in den Sand von Mauer. Es ist die
tlefe Auswaschung, welche in der Magdeburger Gegend nach der Saale-Zeit
stattgefunden hat.

In dem unter 1 genannten Aufsatze sagte ich 8. 183, daB die Sande
von Mauner bisher mit den Sanden von Hangenbieten verglichen worden sind.
s st der Vergleieh rviehitig, so diivfen wir hoffen, anch Lier gelegentlich Reste
des Homo heidelbergensis zu finden.*  Bei dieser Anmahme ist eine gleich-
formige Auflagering des dlteren LoBes dureh SandloB anf die Sande vor-
ausgesetzt, vou der aueh DEECKE in sciner Geologic von Baden (2. Teil,
Berlin 1917, S. 584) ausgeht: Die altdiluvialen Sande von Mauer sind von
ilterem LoB bedeckt, in den sie allmiihilicl iibergehen. FREUDENBERG2%)
nimmt dagegen eine lange Verwitterungszeit v o v der Ablagerung des ilteren
LoBes wam, welche in die Mindel - Rif} - Zwischeneiszeit = Saale - Warmzeit
meiner Gliederung fallen soll. | Damit rviieken die unterlagernden (rogontherii-
Schotter (mit einer dazwischen liegenden antiguus-Phase) in die Mindel-EKis-
zeit“ (8. 69) = Elster-Eiszeit.  Auf keinen Fall diirfte es richtig sein, die
Sande von Mauer einer Eiszeit zuzuweisen. Auf palaeontologischer Grund-
lage stellt sie SOERGEL *2%) in die Giinz-Mindel-Zwischeneiszeit (= Elster-
Warmzeit), WIEGERS ) in das norddeutsche Praeglazial, sieht sic also als
ilter an als die Elster-Eiszeit.  Letzterer stittzt sich besonders auf das Vor-
kommen von , Rhinoceros elruscus, das schon im Pliocin auftritt, im nowrd-
und mitteldentsehen Interglazial bisher aber ebenso wenig gefunden ist, wie
in den nordfranzosischen Interglazialsehichten der Marne und der Somme
und mithin dlter ist als das crste norddeutsche und nordfranziosische Inter-
glazial.“ (S. 64). Mein Besueh in Mauer liegt allzu weit zuriick, alsdafl ich
mir aus der IErinnerung cine Vorstellung dariiber bilden konnte, ob die Auf-
lagerung des dlteren Sandlifies anf die Sande cine gleiehftmnige ist oder nicht.
IFiir Gleichformigkeit sprieht auBerordentlich die Schichtentolge, die SAUKR
in den Erliuterungen zum Blatte Nekargemiind 1898 aus dem Wellenkalk-
bruch gegeben hat. Unter jingerem und ilterem LoB (zusammen 3,2 m),
der reich an Schnecken und LoBkindeln ist, folgt ohne scharfe Grenze 2,5 m
feingeschichteter SandloB, der im Liegenden immer stirvker sandig und gran-
dig wird und schliefilich in Sande, - Grande und Kiese der Elsenz iibergeht.
Darumn hat auveh wohl SOERGEL, der den Sanden ein hoheres Alter zuge-
wiesen hat, als frither angenommen wurde, den #dlteren LoB zur Mindel-Eis-
“zeit gestellt, nieht zur RiB-Fiszeit, dem er bei Tlangenbieten zngewliesert
wird, WIEGERS (103, S. 64) hat diese Alterstellung des ilteren LoBes
zuriickgewiesen.  Die Griinde, dic BAYER veranlaBt hat, dic Sande von

125) FREUDENBERG, (Bemerkungen iiber die Mosbacher und die Hangen-
bietener Sande). Palaeontol. Zeitschr. Bd. 8, H. 1 u. 2, Berlin 1926, S. 69.
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Mauer in seine einzige Zwischeneiszeit zu stellen, hat SOERGEL 26) abge-
lehnt. Dennoch bin ich nicht iiberzeugt, daBl die Sande wirklich der Elster-
Warmzeit, und nicht der Saale-Warmzeit angehdren sollen, wohin sie von
OBERMAIER *27), WERTH *28) und WENZ %) gestellt werden. Von
Mastodon arvernense, das hauptsichlich pliociin ist, aber auch in den Sanden
von Mosbach vorkommt, sagt SOERGEL, daB es nie ,mit dem ausge-
sprochenen Gros der Mosbacher Fauna® zusammen gelebt haben kann und
als letzter Rest einer oberpliocinen Fauna zu betrachten ist, also iiber sein
gewohnliches Lager hinaufreicht. Rhinoceros etruscus kommt in Mauer zu-
sammen mit den sicher diluvialen Arten Rhinoceros Merkir, Elephas trogon-
therit und Fl. antiquus vor (126, S, 232). Kommt nicht etwa auch fiir Eh.
etruscus ein ausnahmsweise hohes Hinaufreichen in Frage und kann es wirk-
lich als maBigebend fiir die Altersbestimmung gelten? Auch unter Beriick-
sichtigung der iibrigen, hier nicht erwihnten Literatur vermag ich mir kein
sicheres Urteil zu bilden, weshalb ich in der geologisch-vorgeschichtlichen
Zeittafel die Sande von Mauer mit Fragezeichen sowohl bei der Elster- als
auch bei der Saale-Warmzeit angefiihrt habe.

Vom LoB ist in der Borde nur der jiingste LoB in geringer, 1—2 m
selten iibersteigender Michtigkeit bekannt; in der Gegend von Halle und
dariiber hinaus erreicht sie aber Betrige von 3—6 m, an Hingen wohl auch
10 m und mehr Meter. Auch ist es nicht ausgeschlossen, daB &lterer Lob
in Frage kommt. Aus dem Tagebau der Grube Hedwig bei Wildschiitz er-
wihnt DAMMER 13%) zwei LoBe, von denen der obere, 2 m michtig, iiber
stark verwaschenem Geschiebemergel liegt, der nach unten in Diiuvialkies
mit sehr viel echten nordischen Gerdllen iibergeht, zusamunen 1,5 m. Der
untere LB miBt gleichfalls 2 m und liegt auf den gleichen Kiesen, die in
seinem Hangenden vorkommen. Der untere LoB keilt sowohl am siidlichen
wie am westlichen StoB des Tagebaues aus, und die beiden diluvialen Kics-
binke vereinigen sich zu einer geschlossenen Schicht. In der oberen wic i
der unteren LoBschicht fanden sich zahlreiche Schalen von Fupa muscorum
und Succinea oblonga. Der Tagebau liegt in der Hohe von 180—185 .
Eine auskeilende LoBschicht findet sich auch in demselben Biattgebiete in
einer Kiesgrube ostlich von Gniditz. Der Vergleich des unteren LoBes mit
dem #lteren LoBe des Mittelrheintales ist nicht von der Hand zu weisen, weil
er mit Schottern in Verbindung steht, welche der Saale-KEiszeit angehoren.

126) SOERGEL, W., Josef Bayer's Chronologie des Eiszeitalters, — Mannus,
19. Bd., 1927, S. 226—230. Vergl. auch die dort genannten Schriften. .

127) OBERMAIER, Dr. HUGO, Der Mensch der Vorzeit. Berlin-Miinchen-Wien
1912, S. 322. ’

128) WERTH, Der fossilee Mensch, Berlin, 1921, S. 536.

129) WENZ, Dr. W. Das Mainzer Becken und seine Randgebiete. Heidelberg 1921,
S. 235 u. 251. :

130) DAMMER, BR. Ueber das Auftreten zweier ungleich alteriger L6Be zwischen
WeiBenfels und Zeitz. — Jahrb. PreuB. Geolog. Landesanstalt 1908, Teil 1. Derselbe,
Erldut. zum geologischen Blatte Hohenmolsen, Berlin 1908, S. 14,
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Im iibrigen bietet das linsenféormige Vorkommen des
schneckenreichen L6Bes in nordischem Schotter ein
besonderes Ritsel innerhalb der LL6Bfrage. Die Stellung
der LoBe im Mittelrheintale zur RiB- (= Saale-) und zur Wiirm- (Weichsel-)
Eiszeit ist unbestritten; in Berithrung mit den Geschiebemergeln dieser Ver-
eisungen kennen wir sie aber nicht, und es konnte deshalb viel dariiber ge-
schrieben werden, welchem Zeitabschnitt der Eiszeit sie angehdren oder ob
sie nacheiszeitlich seien. Der LB Mittel- und Norddeutsehlands teilt dasselbe
Los.  Der untere LGB der Grube Hedwig ist aber von einem (reschiche-
mergel der Saale-Eiszeit iiberdeckt, was dem Vorkommen besonderen Wert
verleitht. Lr ist beim Vorriicken des Gletschers abgesetzt worden. Kbenso
zn deuten ist eine Angabe, die Dr. E. KAHRS **!') aus dem Rumbachtal hei
Miilheim a. d. Ruhr anfithrt. Hier sollen teils Vorschiittungsbildungen,
teils Grundmorine der vorletzten (Saale-) Eiszeit mit Zwischenlagen von
Sanden den ilteren, LB derselben Eiszeit iiberlagern.  Wichtig ist in diescer
Beziehung ein Aufsehlufl bei Pfiffelbach, 7 km N'W von Apolda, in der H5hen-
lage von etwas iiber 255 m, den SOKRGEL (39, 8. 52—067) ansfithrlich be-
schrieben hat. Zwischen einem Geschiebemergel 2) der ersten norddentschen
(Elster-) Vereisung und Ilmkiesen ist eine aus Sanden und Mergeln he-
stehende Schichtenfolge vorhanden, der an drei Stellen Mergelsande eingq-
lagert sind, die SOERGEL als 166 deutet. Er soll in den Stausee, in welchem
auch die iibrigen Ablagerungen sich gebildet haben, eingeblasen worden sein.
Sein Alter wiire hoher als das des dlteren LoBes des
Rheintales, Ich sehe keinen Grund, ihn nichts als unmittelbaven Wasser-
absatz anzusehen. Doch abgesechen von der Entstehungsart ist es wichtig,
daB dieser LoB wihrend des Vorriickens eines Gletschers abgesetzt wurde.
Weiter will ich auf die geologischen Grundlagen der Stellung des Sand-
168es zu den iibrigen eiszeitlichen Ablagerungen, die fiir mich allein mab-
gebend und von SOERGEL ausfiihrlich behandelt worden sind, auch durch
BAYER eine eingehende Besprechung erfahren haben, nicht eingehen uud
nur noch daranf hinweisen, daB WIEGERS (58 w. 103) auf vorgeschichi-
licher Grundlage fiir die Bildungszeit des jiingeren Lifles die evste Hilfte der
letzten Eiszeit, die Zecit des Vorriickens des Kises und den ersten Teil der
Abschmelzzeit annimt.

131) E. KAHRS, Das Diluvium des Fmscher Gebietes und seiner palaeolithischen
Kulturreste. — Tagungsber. der Deutschen Anthropolog. Ges., 49. Tagung in Kéln 1927,
Leipzig 1928, S. 61—67 mit 3 Abbild.

132) Die Beschreibung des Geschiebemergels auf S. 58 erinnert mich aufler-
ordentlich an den braunen Lehm it meist unregelmaBig eingestreuten Geréllen und
mit Blocken von Tertidrquarzit, welcher die Sande und Kiese von Siilenborn bei Wei-
mar, 9 km SSW von Pfiffelbach, iiberdeckt und von mir am 13. Mai 1928 bei einer
gemeinsamen Besichtigung mit den Herrn Professor MICHAEL und stud. geol. TOPFER,
beide aus Weimar, als Geschiebelehm gedeutet worden ist. Die gelegentlich vor-
kommenden Findlinge nordischen Granites diirften von einer ilteren, abgetragenen
Grundmorine herriihren. Die Héhenlage ist bei Pfiffelbach rund 255 m, bei Siilenborn
275 m. Im Lehm von SiiBenborn finden sich Trichter, die mit Lo} ausgefiillt sind.
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2. Einordnung der Funde in die Gliederung
des Diluviums.

Zeittatel und Bemerkungen.

Zweifellos kann das Alter der diluvialen Kunde des Menschen, seiner
Werkzeuge und anderer Spuren nur auf geologischer Grundlage festgestellt
werden. Vor dem Ziele erhebt sich aber auch heute noch eine Wand, und
auf dieser steht geschrieben: ,,Was ist Wahrheit?* Welche von den ver-
schiedenen iiber .dic Gliederung des Diluviums ausgesprochenen Ansichten
ist die richtige? Jeder glanbt auf dem richtigen 'Wege zu sein, jedoch nicht
Jeder kann es sein. Krst diejenige Ansicht, die, was sehr schwer sein wird,
allen Widerspriichen zu widerstehen vermag, darf als sichere Grundlage an-
gesehen werden. Aber die Wahrheit, auch wenn sie gefunden sein wird,
wird sich erst wesentlich spiiter durchsetzen, vielleicht weniger aus sachlichen
als aus personlichen Griinden. Von den geltenden Ansichten weiche ich in
der nachstehenden Zusammenstellung fiir eine Reihe von Fundstitten wesent-
lich ab, wobei die Aenderungen meistens in derselben Richtung liegen,
in einer Verschiebung zum Aelteren. Sie beruhen auf der im gleichen
Sinne erfolgten Umdeutung fiir einen Teil der eiszeitlichen und zwischen-
eiszeitlichen Ablagerungen, dann auf der Vermehrung der Eiszeiten. Vom
Alten hale ich festgehalten, was mir gut schien, Neues nach reiflicher Ueber-
zeugung nur da geschatfen, wo ich mit dem Alten nicht auskam. Wer frither
auf zwei Eiszeiten geschworen hat, kommt heute mit dreien sehr gut zu-
recht und wird lernen, mit mehr Eiszeiten zu rechnen. Das wird dem Ent-
wickelungsgang aller wissenschaftlichen Erkenntnis entsprechen. Ein Stille-
stehen gibt es im Diluvium heute noch nicht. In geologischer wie in vor-
geschichtlicher Beziehung muB ich auf Widerspriiche gefaBt sein, denen ich
jedoch sehr zuversichtlich entgegen sehe.

Ich bin nur Geologe, nicht auch Kenner der vorgeschichtlichen Funde,
und habe deshalb ihre Ausbildung bei der Eingliederung in die diluviale
Schichtenfolge vollstindig beiseite gelassen, bin also lediglich auf geologischer
Grundlage vorgegangen. IFine Besprechung der Formen der Werkzeuge
verbietet sich deshalb fiir mich von selbst, kann auch umso mehr unterbleiben,
als dies in einem nachfolgenden Aufsatz des Herrn CARL ENGEL , Ueber-
sicht iiber die altsteinzeitlichen Iunde Mitteldeutsehlands geschieht. Der
Vorgeschichtsfreund wird aber nicht gerne die auf Grund der Funde gemachte
Gliederung vollstandig vermissen. Darum bringe ich nachstehend die Ueber-
sicht, die FR. WIEGERS in seinem bercits genannten Werke (101) gegeben
hat. Sie wmfafit sowohl die maBgebende franzisische Gliederung als auch
die Neubenennung mit dentschen Bezeichnungen durch ihn selbst 123).

133. WIEGERS, FR., Diluvialprihistorie als geologische Wissenschaft, —
Abhdl. PreuB. Geol. L. A., Berlin 1920, N. F. H. 84, :

g
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Nacheiszeit

Azilien-Tardenoisien

Ofneter Stufe

Weichsel-Eiszeit

Magdalénien
Solutréen
Aurignacien
Oberes Moustérien

Tainger Stufe
Predmoster Stufe
Willendorfer Stufe
Sirgensteiner Stufe

‘Weichsel-Warmzeit

Unteres Moustérien

Weimarer Stufe

Saale-Eiszeit

Oberes Acheuléen

Markkleeberger Stufe

Saale-Warmzeit

Unteres Acheuléen
Chelléen

Praechelléen

Hundisburger Stufe
Halberstidter oder
untere Faustkeilstufe
Vorfaustkeilstufe

Elster-Eiszeit u. Prae-
glazialzeit (der nord-
deutschen Geologen)

Eolithikum : Sande von
Mauer mit Homo heidel-
bergensis

WIEGER’s fafit die jiingeren Stufen cinschlieflich der Sirgensteiner

Stufe als Jungpalidolithikum zusammen. Dem Mittelpalio-
lithikum gehirt die Weimarer Stufe an, wihrend die tieferen Stufen
zum Altpaliolithikunm gestellt sind.

In der nachstehenden geologisch-vorgeschichtlichen Tafel habe ich dic
Warmzeiten und die Eiszeiten unter der Bezeichnung Zeit zusammengefaBt,
wo 1mir eine genaucre Eingliederung mnicht moglich war.  Wo fiir mich
Zweifel bestanden, habe ich es vorgezogen, diese zum Ausdruck zu bringen,
als eine Sicherheit vorzutiuschen, die fiir mich nicht besteht. Hohlen- und
Spaltenbildungen, mit Ausnahme der Steinkirche bei Scharzfeld, von Vi&k-
linshofen im Oberelsall und von Westeregeln hab ich weggelassen, weil sie
zu geringe geologische Anhaltspunkte Dbieten. Die Terrassen der Somme
habe ich mnach WIEGERS (101) eingetragen, dessen Auffassung ieh fiir
richtig halte.

Nacheiszeit Munzingen; Tierreste der Steinkirche bei

Scharzfeld; Calbe a. M.; Havelseen.

Metternich; Achenheim z. T.; Voklinshofen?;

Weichsel-Eiszeit
. Breitenbach; Willendorf; Pifedmost

Weichsel-Warmzeit Achepheim z. T.; Klein Quenstedt bei Halber-
stadt; Grobzig; Eisleben; Westeregeln z. T.;
Storkau bei Weissenfels; Unter-Wisternitz

(Siidméhren).

Saale-Eiszeit 11

Saale-Warmzeit [I Rabutz
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Saale-Warmzeit II oder 1 Mauer bei Heidelberg?; Ehringsdorf, Tau-
bach und Weimar; Osterode?; Kalktuff von
Schwanebeck ?

Saale-Eiszeit [

Saale-Warmzeit 1 Mittlere Terrasse der Somme; Emschertal;
Sablon bei Metz; Achenheim z. T.; Bennun-
gen; Kochstedt; Wettin; Westeregeln z. T.;
Werdershausen; Markkleeberg; Kieselgur
von Klieken?

Elster-Zeit Blankenheim a. Harz.
Elster-Eiseit

Elster-Warmzeit Obere Terrasse der Somme; Mauer?, Wan-
gen?, Kalktuff von Bilzingsleben; Osterode?;
Hundisburg; Kieselgur a. d. Luhe; Kalk-
mergel von Westerweyho bei Uelzen.

Elbe-Zeit Rastenberg?

Hamburger-Zeit Keine Funde bekannt.

Fiir Munzingen ') halte ich es nicht fiir unbedingt sicher, dal)
der die Fundstiitte iberdeckende LB wrspriinglicher Entstehung ist. Trotz
des Vorkonuens von Ren kaun die Stitte nacheiszeitlich sein; die Ober-
tliche war zur Zeit der Bewolmung dureh den Rentierjiger fast genau die-
selbe wie heute. Sie wuar aus einer fritheren michtigeren LoBanttiillung
herausgewaschen.

Das Verzeichnis der Tierreste. der Steiunkircehe bei Scharz-
fFeld a. Havz¥) weist meistens soleche Tiere auf, welche anf dem 1468
gelebt und ibre Behausung in diesen eingegraben haben.  Ueber das Lager
der Werkzeuge liBt sich kein Urteil fillen, weil dic Angaben nicht geniigend
genau sind.

Die Verweisung der FaulselJamm- nnd. Torfmassen von Calbe a. M.
in die Litorinazeit habe ich bel der Besprechung der Diinen erirtert. Nach
MENZEL %) stimmen die geologischen Verliltnisse bei Calbe genau it

134. PADTBERG, AUG., Das altstcinzeitliche LoBlager bei Munzingen. — Mono-
graphie zur Urgeschichte des Menschen, herausgegeben von R. R. SCHMIDT, Augs-
burg, 1924, gr. 4° 75 S. mit 8 Tafeln u. 2 Abbild.

135. FRIESEN, Dr. K. H., Grabungen in der Einhornhéhle und Steinkirche bei
Scharzfeld. — Praehistor. Zeitschr., 7. Bd., 1926, Berlin 1926, S. 245—246.

Derselbe, Die Einhornhéhle bei Scharzfeld, Kr. Osterrode am Harz. — Fiihrer zu
vorgeschichtlichen Fundstitten Niedersachsens, Nr. 2, Hannover 1926.

136. MENZEL, H., Die geologische Entwickelungsgeschichte des alteren Post-
glazial im nérdlichen Europa und ihre Beziehungen zur Praehistorie. — Z. D. G. G.,
1914, S. 205—240.



134

denen des Ilavelgebietes iiberein, fiir welches er die Tone in seine
unmittelbar auf den Riickzug des Eises folgende ,,Zone (1) der arktischen
Conchylien“ (= Yoldia- oder Dryaszeit) stellt, den héher liegenden Tort
in die ,,Zone (4) mit Planorbis corneus und Paluding vivipare (= Lito-
rinazeit).
‘ Die fiir die Weichsel-Eiszeit genannten Vorkommen von Metternich,
Achenheim und Willendorf finden sich auf verlehmten Oberflichen im jiin-
geren Lo8. Der Mensch hat auf ihnen in Interstadialzeiten gelebt, die Neu-
bildung von LoB vertrieb ihn von seinen Wohnplitzen. Die Fundstelle von
Metternich ist von WIKEGERS (58, 8. 16—17) genauer beschrieben.
In dem unter 2 genannten Aufsatze sagte ich auf 8. 23—24, daB es fiir
mich keinem Zweifel nnterliegt, dafl der Mensch bei Metternich auf einer
verlehmten Oberfliche innerhalb der Zeit des jiingeren LoBes gelebt hat.
Die beste zeichnerische Darstellung iiber die geologischen Verh#ltnisse
des LoBes von Achenheim westlich von StraBlburg i. Els. ist von mneinem
verstorbenen Kollegen Dr. E. SCHUMACHER gelegentlich des Deutschen
Geographentages in Straflburg i. Els. zu Pfingsten 1914 ju der Touristen-
zeitschrift ,,Die Vogesen (Jahrg. 8, 1914, 124—126) veriffentlicht worden.
Die Tafel ist auch in den Mitteilungen der Philcmathischen (Gesellschaft
(Bd. 5, H. 2, Tafel I, Straflburg 1915) verétfentlicht, in Altdeutschland aber
kaum bekannt geworden. SCHUMACHER hat darin die wilhrend 30 Jahren
in sorgfaltigster Weise gesammelten Beobachtungen zu eineny Bilde zu-
sammengefalit, das wegen allzuvieler Einzelheiten leider nicht iibersichtlich
ist. Der ,Hauptkulturhorizont' von Achenheim befindet sich aunt
einer Gehingebildung, die in einem Interstadial der letzten Eiszeif entstanden
ist (vergl. 8. 114). Iiir andere interstadiale Lager verweise ich auf die Zeich-
nung 17 bel FORBER ) und auf meine Bemerknngen aut 8. 114.  Die von
Achenheim als Moustéricn gedeuteten FFunde liegen an der Grenze des
jlingeren zuw dlteren LOB, nach dessen Ablagerung eine lange Zeit der Ver-
witterung folgte, und sind deshalb von mir in die Weichsel-Warmzeit, welche
fiir diesen Vorgang allein in Betracht kommien kann, verwiesen worden. Als
Acheuléen gedeutete Funde sind in einem briaunlichen, lehmhaltigen, schrot-
nnd sandstreifigen Lo wmit lichteren LoBstreifen gemacht worden, der inner-
halb der dlteren LiBablagerung durch Anschwemmung entstanden ist.  \ls
Schrot- oder Kalkschrot bezeichnete SCIIUMACHER iju verschie-
dener H6he im L6B vorkommende, kleine Kiigelechen (Konkretionen) aus
kohlensaurem Kalk, deren Entstehung er fiir unorganisch hielt, wihrend
WENZ 3%a) in ihnen Anh&ufungen von NAusscheidungen sicht, welche sich
bei der Schneckengruppe der Arioniden unter der Manteloberfliche bilden.
Tu cinem dieser schrotreichen LoBe bestinnmte WENZ 26 Avten Feuel-
tigkeit liebender Waldbewohner, nur 2 jedoch, dic anf

136a. WENZ, Ueber einen abnormen Lo68 von Achenheim bei StraBlburg
und seine Fauna. — Jahresber. u. Mitteil. Oberrhein. Geolog. Ver., N. F., Bd. 8, 1919,
S. 13—17.
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frockenen, mit Graswuchs bestandenen Hingen leben.
Ist die Deutung von WENZ richtig, so weist das schr reichliche Vorkomnmen
des Schirotes auf ein sehr reiches Vorkommen der Schnecke und damit auf
giinstige Lebensverhiltnisse hin.

Die Funde bei Voklinshofen wurden nach SCHUMMNCHER in
den Spalten abgestiirzter Buntsandsteinmassen in eincan zihen, brannen Lehm
und ,in ciner mehr lockeren, braungelben Masse, welehe nach ihren ganzen
Aussehen und ihrem starken Kalkgehalte als ein mit Sand gemischter LoB
bezeichnet werden mul 7). Die reichlich vertretene Tierwelt hat nach
DOEDERLELN cinen subarktisehen und Hochgebirgs-Charakter. WIEGER’s
(101, 8. 63 und 138) verlegt die Lagerstitte in den Beginn der Weichsel-
Eiszeit; FORRER (51, S. 143) spricht, mit Riicksicht auf die reiche Tier-
welt, von dlterem Aurignacien.  Weist nicht gerade der Reichtum an Tier-
resten und ihr teilweises Vorkomumen in Lehwm auf die Weichsel-Warmzeit
hin, vielleicht auf ihr Ende?

Breitenbaceh habe ich aud S. 124 besprochen. WIEGERS fiihrt die
Fundstiitte aut S 182 i Abschuitte iiber die obere Willendorferstufe an.

Ueher Willendorf hat BAYER ausfithrliche Angaben gemacht
(8a), ie gleichfalls darauf hinweisen, dall der Mensch wihrend Unter-
brechungen im Absatz des Lofles auf verlehmten Oberflichen gelebt hat.

Ueber Predmost (lies Pschedmost) bei Prerau, SSO von Olmiitz,
ist es nach den Angaben von OBERMAIER '38a), WERTT '#8b), KRIZ 138¢),
MAEGKA *#8d) und ITAUSER ™5¢) nicht moglich, sich eine in jeder Hinsicht
befriedigende Vorstellung zu verschaffen. Am wahrscheinlichsten ist es
mir, dall der Menseh in Zeiten der Unterbrechung des LoBabsatzes, der an
cinem Gehiinge erfolgt ist, hier gelebt hat, wobei ich es unentschieden lassen
muB, ob nicht auBer demn LB der Weichsel-Eiszeit, win den es sich jedenfalls
ganz weseutlich handelt, nieht aunceh LoB der Saale-Zeit in Frage kommt.
KRIZ unterseheidet zwei Kulturstufen, von denen er diec untere in die Vor-
ciszeit stellen zu kimnen glanbt (S, 42—43). HAUSER (8. 187) verweist

137. DOEDERLEIN, L. und SCHUMACHER, E., Ueber cine diluviale Sidugetier-
fauna aus dem OberelsaB. — Mitteil. Geolog. Landesanstalt Els.-Loth., Bd. 1, Strafi-
burg 1888, S. 123—125.

138. WIEGERS, FR., Die diluviale Kulturstatte von Végtlinshofen im Oberelsall,
— Praehistor. Zeitschr. 3. Bd., Leipzig 1911, S. 123._126.

138a) OBERMAIER, Der Mensch aller Zeiten. Berlin—Wien—Miinchen 1912,
S. 299. '

138b. WERTH, Dr. E., Der fossile Mensch. Berlin 1921, S. 216.

138c. KRI!Z, Dr. M., Die Loslager in Pfedmost bei Prerau. — Mitteil. der Anthro-
polog. Ges. in Wien, XXIV. Bd. Wien 1894, S. 40—50 mit 4 Abbild.

138d. MASKA, KARL, J., Ausgrabungen in Pgedmost. — Mitteil. der K. K. Cen-
tral-Commission fiir Erforschung und Erhaltung der Kunst- und hlstonschen Denkmale.
XX. Jahrg. Wien 1894, S. 129—131.

138¢) HAUSER, Dr. O., Die grofle zentraleuropdische Urrasse. Langensalza 1925,
207 S. mit 189 Abbild. und 15 Taf. Vergl. S. 162—197. ‘
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die untere Stufe ins Micoquien, die obere ins Aurignacien, wihrend WIEGERS
(101, S. 182 u. 186), Predmost als Hauptfundpunkt des Solutréen ansieht,
der in die zweite Hialfte der Weichsel-Eiszeit fallt. MEINERT (101, Ab-
schnitt Anthropologie, S. 240) hat sich sein Urteil iiber die Menschenreste
bis nach der Vertoffentlichung der zu erwartenden Monographie vorbehalten.
Sie wird in geologischer Hinsicht vieles zu kldren haben.

Den Fund von Klein Quenstedt, nahe unordlich von Halber-
stadt, den A. HEMPRICH *%?) beschrieben hat, habe ich auf S. 120 als erstes
Beispiel fiir die Schwierigkeiten erwahnt, welche sich einstellen, sobald L&8
in Frage kommt. Der Schaber lag auf einer in der Weichsel-Warmzeit. ent-
standenen Stufe unter LoS. '

Aus dem gleichen Grunde habe ich den Fund von Grébzig, 10 km
SW. von Kothen, in die Weichsel-Warmzeit gestellt. Nach einer Mitteilung
des Herrn WALTHER GOTZE, Kreiskonservator in Kothen, an Ierm
CARL ENGEL, lagen simtliche Werkzeuge unmittelbar
iiber der Steinsohle in jingerem nungestortem L§B.  Sie
waren also von LoB eingedeckt worden; der Mensch hat sic hier vor der
Bildung des LiBes zuriickgelassen. Der grobe Kies, der nach demselben
Bericht unter der Steinsohle vorkommt, ist, wie ich durch eine Besichtigung
am 7. Juni 1928 festgestellt habe, einheimischer Schotter, weleher der crsten
Saale-Eizeit angehdort.

Die Werkzeuge von Eislebhen, welche von den Herrn SPENGLER
Vater und Sohn in Sangerhausen in der groBen Sandgrube am Westabhange
der Monchs-Hohe NW von UnterriBdorf bei Eisleben aufgefunden worden
sind, liegen, wie bei einer Besichtigung mit den Entdeckern und Herrn CARL
ENGEL am 31. Mai 1928 festgestellt wurde, unmittelbar unter Lof auf
einheimischen Schottern, die dlter als die Grundmorine der 1. Saale-Eiszeit
und ungleichférmig Vorschiittungsbildungen der Elster-Eiszeit aufgelagert
sind. Der Mensch hat anscheinend auf der Oberfliche gelebt, welche von
der Ablagerung des LoBes durch Abtragung geschaffen worden war, also
wahrscheinlich in der Weichsel-Warmzeit.

Wegen der ungleichformigen, Aufeinanderfolge der Ablagerungen habe
ich diese Grube bereits auf den Seiten 54—55 besprochen. HAUSER, der
das Vorkommen ohne Ortsbezeichnung auf S. 105 des unter 138e genannten
Aufsatzes anfiihrt, erwihnt die UngleichméBigkeiten nicht, macht auch keinen
Unterschied zwischen nordischen und einheimischen Ablagerungen und hat
letztere irrtiimlich ‘der letzten Zwischeneiszeit (Weichsel-Warmzeit) zuge-
wiesen, wihrend sie ungleichférmig unter dem Geschiebemergel der 1. Saale-
Eiszeit liegen.

In Westeregeln diivften die Funde, welche unmittelbar von L8
eingedeckt sind, der Weichsel-Warmzeit angehoren. AuBerdem finden sich

139. HEMPRICH, A., Ein Faustkeilschaberfund aus dem Harzvorlande. —

Jahresschrift fiir die Vorgeschichte der ‘sichs.-thiir. Linder, Bd. 14, S. 7—10 mit 2 Ab-
bild. und 1 Tafel. Halle 1926.
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Reste in Verbindung mit Sanden, die z. T. steil gestellt und am wahrschein-
lichsten zur 1. Saale-Zeit zu rechnen sind. Bei weiteren Funden ist genan
auf diese verschiedenalterigen Bildungen zu achten.

Siidlich des Dorfes Storkau, 1 Stunde NW von Weillenfels, fand
sich nach SANGER %) ein Fencrsteinstiick, dessen kiinstliche Herstellung
fraglich ist, unter Lo B anf ciner alten Oberfliche, deren Untergrund aus
Bildungen der Saale-Zeit besteht. Der Finder schreibt es der letzten Zwischen-
eiszeit = Weichsel-Warzeit zu.  Auf Grund der der Schilderung des Fun-
des beigefiigten Zeichnung dart die Altersbestimmung als richtig angesehen
werden. ‘

Das Vorkommen von Unter-Wisternitzin den Pollauer Bergen
in Stidméhren, das als Loflstation bezeichnet ist, findet sich uni einen hervor-
ragenden Kalkfelsen heruamn '), Die Tiefe, in welcher sich die Kulturschicht
befindet, wechselt von 0,1 bis 5,0 w und zeigt, wie die urspriinglichen Un-
ebenheiten des Bodens durch LoB planiert sind.  Ks ist nicht ausdriicklich
gesagt, aber aus den Angaben zu schliefen, dafi die Funde unmittelbar auf
dem Kalke liegen und vom LB cingedeckt sind.  Der Mensch hiitte also auf
ciner alten Oberfliche gelebt, bevor auf ihr LB zum Absatz
gelangte. :

Wegen der Altersdeutung der Tone von Rabu tz kann ich auf S. 95
verweisen.

Die groBe, von der Mosel im Westen und der Secille im Osten be-
grenzte ebene, aus Moselsanden aufgeschiittete Sandstufe des Sablon-
(Sandling) bei Metz ist gleichalterig mit den Rheinsanden von Hangen-
bieten und darf deshalb, wic diese, als zwischeneiszeitlich aufgefallt werden.
Sie liBt sich mit diesen am besten bei der 1. Saale-Warizeit unterbringen.
In einer gleich hoeh gelegenen Schotterstufe wurden bei Ueckingen nérd-
lich von Metz Backenzilme von FElephas antiquus gefunden, die ich fiir die
danmalige Geologische Landesanstalt von ElsaB-Lothringen erworben habe.
Das Werkzeug wird als Acheuléen, inshesondere als oberes Aeheuléen an-
gesprochen.  Mit der Zuweisung der Sablonstufe zur schweizerischen Nieder-
terrasse hat LEPPLA **1a) nicht das Richtige getroffen.

Die verschiedenen Lager von Achenheim habe ich auf der Seite
134 angefiihrt.

Die Fundstelle von Bennungen, 13 km westlich von Sangerhausen,
an SiidfuBle des Harzes, wurde von den ITerrn SPENGLER Vater und Sohn
entdeckt. Sie ist cine Sand- und Iiesgrube am Schanzenhiigel (154,2 m)

140. SANGER, GEORG, Ein palaeolithisches Artefakt (?) aus dem Saaletal bei
Weilenfels, — Mannus, 29. Bd. Leipzig 1928, S. 172—174 mit 5 Zeichn.

141, ABSOLON, Dr. K., Ueber die groBe Aurignac-Station bei Unter-Wister-
nitz in Mahren. — Tagesber. der Deutschen Anthropolog. Ges., 49. Versamenl. in Kéln,
1927, Leipzig 1928, S. 57—60.

141a. LEPPLA, Das Diluvium der Mosel. — Jahrb. der Preufl, Geolog. Landes-
anstalt, 1910, Bd. 31, Teil 2, H. 2, S. 343—376.
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ostlich von der Oeclmiihle von Bennungen.  Es besteht hier, wic bei ciner
Besichtigung am 1. Juni 1928 nmit den llerren SPENGLER Vater und C.ARL
CNGEL erkannt wurde, cin schavfer Schnitt zwischen einer jiingerven, 1o6-
artig gefiirbten Ablagerung mit groBeren, unregelmiBiy eimgestreuten Gie-
schieben mnd eciner dlteren, roten bis dunkelgrauen, sandig-kiesigen und ge-
rollfithrenden.  Tu dieser licgt zu oberst cine dunkelgraue Schicht mit vielen
Geréllen aus schwarzem Kieselschiefer, weleher ihre Ilerkunft aus demm Harz
bezeugt. Die Grenze gegen die gelben Schichten entspricht einer Ungleich-
formigkeit (Diskordanz), dic durch cine Aufbiegung der tieferen Schichten
bedingt ist. Sie fallen im siidlichen Teil der Grube mit 22° gegen 8 und
gehen dureh 12° in wagerechie Lagerung im novdlichien Teil der Grube iiber.
[m nordlichen der beiden Abfubrwege ist iiber echten, wagereeht liegenden
Harzschottern it schwarzem Kieselschiefer ein eraubrauner Lehm aunfge-
schlossen, der sehr fest ist und in regelloser Verteilung kleine Gerille wm-
schliefit, nnter denen anch Fenerstein vorkommt.  Es handelt sich nm einen
Geschiebemergel, der gleichformig den arvzschottern anfrubt und der Ab-
satzfolge unter der Diskordanz angeliort. An ciner etwas westlicher gelegenen
Stelle war Buntsandstein aus dem Untererunde aufgepreBt. GriBere Blicke
von Gmeis und Granit wit rotem Feldspat, auch von Braunkohlenquarzit,
die zerstreut in der Grube liegen, wurden nach einer Angahe wes Herrn
SPENGLER Vater aus dem tiefsten Teile der Grube aus dem Liegenden
der kiesigen und gerdllfithrenden Sande heraufgefordert.  Sie kinnen hei
dieser Lagerung nur durch eine Grundmorine hierher gelangt sein, von der
aber jetzt nur noch griBere Blocke als Reste erhalten zu sein scheinen. Die
alterc Ablagerung iiber der Diskordanz zeigt in ithrem unteren Teila Erschei-
nungen der Sehichtung und crinnert an die gleichgetiivhte  Ablagerung mit
groflen Gerollen  einheimischer  Gesteine, welehe in der Grube  zwischen
Cannawurt 12) und Sachsenburg die his 15 i iher die Talsohle reichenden

142. Dic Schotter erstrecken sich noch mindestens 2 km westlich von Canna-
wurf und setzen ecine flache, lehmbedeckte Stufe zusammen. Blatt Sondershausen der
geologischen Karte 1:200000 gibt Mittleren und Unteren Keuper an. Am 30. Mai 1928
stellte Herr CARL ENGEL in der Grube bei Cannawurf nachstehende Schichtenfolge
fest:

LéBfarbige Ablagerung aus groben, undeutlich geschichteten cinheimischen Gersllen

mit Muschelkalkgeréllen bis zu 0,4 m Durchmesser . . . . . . . . . 14 m
Dunkelbrauner bis schokoladenfarbiger, stark sandiger Lehm . . . . . . . 03 m
Kiese mit diinnen Schichten von feinem Sand, teilweise mit stark eisen-

schiissigen Adern, vereinzelten Feucrsteinen und Schnecken . . . . . . 18 m
Sandige, tonige und etwas grobere, meist gut geschichtete Schichten; z. T. un-

gleichférmige Schichtung R (X O+
Kies und Schotter . . . . . R % K 3 11

Wie in Bennungen besteht ein scharfer Schnitt zwischen den oberen 15Bfarbigen groben
und den tieferen Schichten. Es entspricht meiner Auffassung, wenn WIEGERS (Neue
und vermeintliche Funde palaeolithischer Artefakte aus dem Diluvium Sachsens. —
Zeitschrift fiir Ethnologie, 54. Jahrg. 1922, Berlin 1922, S. 29—40) von diesen Ablage-
rungen annimmt, dafl sie wihrend der ,ersten Zwischeneiszeit” und wihrend der ,zweiten
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Ilm- bezw. Unstrutschotter iiberlagert. In ihrvem oberen Teile weist die
gelbe Ablagerung am Schanzenhiigel die Kennzeichen einer Grundmorine
auf, als welche sie wohl als Ganzes aufzufassen ist. Dic Geschiebe sind vor-
wiegend einheimisch, wenig nordisch. ' '

In einem Briefe des Herrn SPENGLER Sohn an Herrn CARL
ENGEL vom 23. 4. 28 ist das Lager der Werkzeuge in folgender Weise
angegeben :

Humus . . . . . . . . . . . . . . . 030m

Le@ . . . . . . .. . . . . . . . . 020m

Feiner Kies F 0,60 m

Lage mit Werkzeugen. Stiick eines Oberkiefers
des Alpenmurmeltieres.

Kies.

Die Fundstelle befindet sich in den Sanden unter der Diskordanz,
ungefdhr 13 m iiber der Talsohle. Etwa gleich hoch iiber diese reichen die
schon erwihnten Schotter zwischen Cannawurt und Sachsenburg. Der Hihen-
lage iiber der Talsohle nach, von + 130 bis + 140 m, kommen auch zmu
Vergleich die Schotter in Frage, welche sich von Rottleben siidlich an Franken-
hausen vorbei bis Oldisleben erstrecken und von SCHMIDT A. heschrieben
worden sind %), In der Grube ROSE zwischen diesen heiden Orten sind
sie von Geschiebelehm iiberlagert. Aus demm Aufsatze von SCHMIDT bringt
der geologische Harzfiithrer 1#!) eine Abbildung, nach welcher ecine mit 18°
gegen N — mnahezu senkrecht zur Talvichtung! -~ geneigte Schichtenfolge
von Sanden und gercllfithrenden Sanden ungleichforinig von wagerecht ge-
lagerten Sanden, Binderton und iiber diesem von Geschiebelehm iitberdeckt
ist. Die geneigten Schotter bestehen aus einheimischen Gesteinen, z. T. solehen
aus dem Harz, wilirend novdische Gesteine selten sind. Nach der Ausicht
von SCHMIDT sind sic als Deltabildung cines Flusses zu betrachten, der
sich hier indercersten Interglazialzeit in einen See ergoB. Neben
Resten anderer diluvialer Siugetiere sind solehe des Moschusochsen hesonders 7z
erwihnen.  Dic wagereeht lagernden Sande und Kiese werden als Ergebnis
der Aufarbeitung der liegenden Schotter aufgefaBt, der Biuderton als Ab-
satz in einem Sec zwischen Kyffhiduser, Windleite und IHainleite, der dureh
das vordringende Eis angestaut war. Der Geschiebemergel fithrt neben
nordischen Gesteinen hallische Porphyre, ist also von einem nordischen

Eiszeit" (= Saale-Eiszeit) angeschiittet wurden. Die bei Cannawurf:von 30 m iiber der
Talaue bis zur Hochfliche auf Keuper aufruhenden rein einheimischen Wipperschotter,
die WIEGERS (S. 35) als voreiszeitlich ansieht und von denen er annimmt, daf3 sie che-
mals von einer jetzt bis auf geringe Reste zerstérten Grundmorine iiberdeckt waren,
fasse ich als Vorlandsschotter der Elster-Zeit auf, ebenso wie die noch zu besprechenden
Vorlandsbildungen der groBen Sandgrube bei Blankenheim.

143, SCHMIDT, A., Ueber ein diluviales Kieslager im Frankenhiuser Becken. -—
Der Steinbruch, 1921 Nr. 8, 10 und 12.

144, DAHLGRUN, FR., ERDMANNSDORFFER, O. H. und SCHRIEL, W., Geo-
logischer Fiihrer durch den Harz, 2. Teil, Unterharz und Kyffhduser, Berlin 1925, S. 296.
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sersten' Vereisung im Sinne der geologischen Landesanstalt, also der Elster-
Gletscher abgesetzt. I Fihrer ist er auf den Seiten 266 und 296 der
Vereisung, zugewieseu.

Die Altersdentung der Schotter durch SCHMIDT und die des Ge-
schiebemergels i Fiihrer kinnen nicht in Einklang gehraclit werden.  So-
weit. ich die Verhiltnisse in der U'mgebung des Tlarzes iibersehen kann,
komunt fiir den Geschiebemergel bei Frankenhausen nur die 1. Saale-Verel-
sung in Frage, woraus ich allerdings noch keinen Schlufl auf das Alter der
liegenden Schotter ziehen mochte.  Die Neigung der Schotter ist senkrecht
zur Talrichtung, wihrend sic bei der Deltaschichtung in der Richtung talab-
wiirts zu erwarten wire. Es kann sich, wie bei Bennungen, wu cine nach-
tragliche Erecheinung handeln, wn das Ergebnis eines tektonischen Vou-
ganges. Dann aber kann der Altersunterschied zwischen Schotter und Ge-
schiebelehm ein bedeutender sein, und es kann auBler der Saale-Zeit auch
noch die Elster-Zeit in Frage kommen, doch ist mir erstere, mit Riicksicht
auf dic Hohenlage iiber der Talsohle, dic wahrscheinlichere. Dasselbe ist
fiir Bennungen der Fall. Der Geschicbemergel wurde hier aber nicht durch
einen nordischen, sondern durch einen einhciimischen Gletscher abgesetat.
Liegen dic 'Werkzenge von Bennungen wirklich i urspriinglich abgelagerten
einheimischen Schottern, nicht etwa in Uwmschwenmungen am Gehiinge, so
sind sie amn wahrscheinlichsten in die evste Saale-Zeit zu stellen (vergl. S. 133),
eher gegen Ende der Warm - Zeit als in dic Eiszeit. andernfalls in dic
Weichsel-Warmzeit. _

Ich bin auf das Vorkowmmen von Bennuungen nilier eingegangen, um
7 zeigen, daB nicht nur betn T.68, sondern auch bei FluBabsitzen dic ‘Be-
stimmung des geologischen Alters eine recht schwierige sein kann.

Fiir Kéehstedt und Wettin schlieBe ich mich der Ansicht der
Gebriidder LEHAMANN an'?%), welche dic Salzaschotter, in welcher die Funde
gemacht worden sind, zur ,crsten Ziwischeneiszeit® rechnen, stelle sie genauer
jedoch in die 1. Saale-Warmzeit.

Wegen Westeregeln ist meine Bemerkung anf S. 136 zan ver-
gleichen.

Ueber den Fund von Werdershausen, nicht ganz 2 km SSO
von Grobzig, liegen mir keine genauen Angaben vor. WIEGERS (101, S. 170)
eibt das Lager in ,,FluBschottern® an und stellt es auf gleiche 'Stufe mit
Wettin, Kochstedt und Markkleeberg, die nach seiner Auffassung der zweiten
(= Saale-) Eiszeit angehdren. Auf Grund eigener Untersuchungen kann
ich hinzufiigen, daB es sich wmu einheimische Schotter handelt. Diesclben
Schotter sah ich auch bei Biendovf. Sie gehdren der 1. Saale-Zeit an, und

144a. O. GRUPE, Tal- und Terrassenbildung der Werra-Fulda-Weser und SOER-
GEL's ,,Gliederung und absolute Zeitrechnung des Eiszeitalters.” — Geolog. Rundschau.
Bd. XVII, H. 3, Berlin 1926, S. 177).

145, LEHMANN, HANS u. RICHARD, Die iltere Steinzeit in Mitteldeutsch-
land. — Mannus, 13. Bd., 1921, Leipzig 1922, S. 269308 mit 48 Abbild.
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zwar ist es mir auf Grund ihrer einheimischen Herkunft wahrscheinlicher,
daB sie der Warmzeit angehoren als der Eiszeit. Da der Geschiebemergel
nicht wesentlich hoher liegt — in den Gruben sieht man nur Reste in Ge-
stalt von Blocken — so mag vielleicht ein spiterer Abschnitt der Warm-
zeit in Betracht kommen.

Die Schotter von Werdershausen sind dieselben, iiber denen der
TFund von Grébzig gemacht worden ist.

Die Funde von Markkleeberg siidlich von Leipzig, die zuerst von
K. H, JACOB #¢) beschrieben worden sind, finden sich in Schottern. der
PleiBe, welche der Saale-Hauptterrasse von SIEGERT und WEISSERMEL
gleich gestellt werden, die von diesen als zwischeneiszeitlich gedeutet wird.
Als Eigentiunlichkeit ‘der Pleifleschotter bezeichnet es GRAIITMANN 25),
daB sie hiufig Tonbidnke und -schmitzen zeigen, die wahrscheinlich in ruhigen
FluBschlingen oder Buchten abgelagert worden sind. Nach BAYER (8a,
S. 117) sollen jedoch ganze Geschiebelehmbiinke in Wechsellagerung it
dem Schotter vorkommen, der hilufig gestaucht und gefaltet ist und ge-
kritzte Geschiebe bis zu erheblicher Grofie fiihrt.  Diese und andere Merk-
male lassen” nach BAYER schlieen, daB die Schotter wihrend cines Kis-
hochstandes abgesetzt worden sind. Gegen diese Angaben und Auffassung
hatte ich Bedenken und hielt deshalb eine Besichtigung der Sandgrube fiir
wiinschenswert. Ich wandte mich an Herrn GRAHMANN, welcher sich in
liebenswiirdiger Weise bereit erklirte, mich zu fithren, mir zugleich aber
Angaben machte, die so meiner KErwartung cntsprachen, dafi ich von einem
Besuch absehen zu konnen glaubte. Am 6. April 1928 beobachtete Ierr
GRAHMANN die nachstehende Schichtenfolge:

SandléB . . . . . . . . . . . . . . . 3—4 dm
Steinsohle. . . . . . . . . . . . . .
Podsolisierter (gebleichter) sandiger Geschiebelehm, z. T. mit groB. Geschieben,
Eben geschichteter Feinsand, Schlepp, als Vertreter des Bandertones . . 3y m
PleiBBeschotter . . . . . . . . . . . . . 3m

DaB die Schotter mit Grundmorinen wechsellagern, bezeichnet GRAII-
MANN als unzutreffend. Die Menge der in allen Héhenlagen des Schotters
gefundenen Werkzeuge spricht nach ihm {iberzeugend dafiir, dafl man es
mit den Resten eines Werkzeuglagers oder einer Werkstidtte zu tun hat, die
in einem vorausgegangenen Interstadial oberhalb der heutigen Fundstitte
angelegt war und bei dem iibergreifenden Vorgange der Aufschotterung
sclieflich von dem FluBl erfaBt und in den Schotter eingebettet wurden.
Diese Angaben, die, wie schon gesagt, durchaus meiner Erwartung ent-
sprachen, und die Gleichstellung der Pleifleschotter mit der Saale-Haupt-
terrasse haben mich veranlaBt, dic Werkzenge von Markkleeberg der 1. Saale-
Warmzeit zuzuweisen.

146. "JACOB, KARL HERRMANN, Palaeolithische Funde aus Leipzigs Um-
gebung. — Praehistor. Zeitschr. Bd. 3, 1911, S. 116—122 mit 6 Abbild.
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Wegen der Stellung der Kieselgur von Klieken westlich von
Koswig an der Klbe verweise ich auf meine Angaben anf S. 90—92.

Den im ? angedeuteten Zweifel an der Stellung der Schichten mit
dem Unterkiefer des Homo heidelbergensis in M aner habe ich auf den
S, 127-—129 besprochen.

Ehringsdorf, Taubach und Weimar im Ilmtale. Anuf
Grtind der vorhandenen Angaben iiber die Ausdehnung der Kalktuffel™),
der neueren geologischen Kartierungs des Ilerrm Professor MICIHIAEL (Wei-
mar), in welche er mir freundlichst Einblick gestattete, schlieflich nach einer
eigenen Besichtigung am 11. Mai 1928, bei welcher mich auf Empfehlung
des Herrn Professor VON SEYDLITZ in Jena der mit den Aufschliissen
wohl vertraute stud. geol. et praehist. Herr TOPFER (Weimar) begleitete,
bin ich zu der Ueberzeugung gekomunen, daBl der Kalktuff dlter ist als die
letzte groBe Answaschung, welche in der Weichsel-Warmzeit unser ganzes
Gebiet betroffen hat. Er muf} also in eine frithere Warmzeit gestellt wer-
den als in die letzte, welcher er jetzt fast allgemein zugerechnet wird. Sollte
er, nach vielfacher Annahme, gleichalterig mit dem Ton von Rabutz sein,
so wire er der 2. Saale-Warmzeit zuznweisen, doch kann vorlinfig die Stellung
zur 1. Saale-Warmzeit nicht als ausgeschlossen gelten. Bei dem den oberen
und unteren Kalktuff trennenden ,,Pariser* denke ich cher an einen 15B-
ihnlichen Schlick denn an LB,

Fir Osterode und Sechwanebeck kommt nach den Ausein-
andersetzungen auf S. 79 auch die Zugehorigkeit zur Elster-Warmzeit in Frage.

Die ,,Werkzeuge von Blankenhecim -wurden von den Herrm
SPENGLER entdeckt. Sie finden sich nach ihnen in zwei Lagern, von
denen das obere nahe der Grenze gegen den LoB vorkommt, das untere
in groben Schottern, welche auf cinen untergeordneten Vorstol eines
Harzgletschers in  der Elster- Iiszeit zuriickzufithren sind.  Diese lets-
teren Werkzeuge, falls es sich wirklich um solehie handelt und nicht wm
natiirliche Splitter %), finden sich zwar in einheimischen eiszeitlichen Ab-
lagerungen, dochi halte ich es fiir wahrscheinlicher, dali sie, wie bei Mark-
kleeberg, einem zwischeneiszeitlichen Lager entnommen sind. Die Schichten-
folge der Grube wurde am 31. Mai 1928 in meiner Gegenwart durch die
ITerren ENGEL und SPENGLER Sohn in nachstehender Weise festgestellt :

Humus . . . . 0,20 m
Helle Kiese mit cinheimischen Gerillen, . . . 03—06 m
nach unten iibergehend in ockerige Grundmorinc
mit sandig-grandiger Grundmasse und unregelmiBig

147. HESS VON WICHDORFF, Entstehung, Aufbau und Alter des Kalktuifes
der palaeolithischen Fundstitten von Ehringsdorf und Taubach bei Weimar. — Mannus,
3. Ergianzungsband, Leipzig 1923, S. 12—23 mit 1 Karte und 1 Querschnitte.

148. Auffallend ist jedenfalls das anscheinend &rtlich beschrinkte reichliche
Vorkommen von Feuerstein in dieser einheimischen Ablagerung.
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verteilten, meist einheimischen Geschieben beson-

ders von roten und violetten Sandsteinen aus dem
Unterrotliegenden; nord. Gerolle vereinzelt . . . 08—12 m
Dunklere einheimische Kiese, abwechselnd mit

ockerigen grandigen Sanden . . .. . . 12—-15m
Ockerige grandige und bindige Sande S 4,0 m
Einheimische grobe Gerdlle; iber
diesen die Fundschicht mit zwei-
felhaften Feuersteingerdaten . . . 04—05
Ockerige Sande, z. T. mit schwarzen Streifen,

durch welche sie aus der Ferne am Béindertone

3

erinnern P e e e e e e 4—5 m
Grobgrandiger Sand mit weifen und schwarzen .
Lagen e e e e e e e 05 m

AMit Ausnahme der Lagen, weiche aus grooen (ierdllen bestehen, handelt es
sich min Absiitze in gestauten Wassern. Die ganzen Ablagerungen habe ich
auf 8. 142 in die Elster-Kiszeit verwiesen und dadurch auf gleiche Stufe mit den
nmiiichtigen Schottern gestellt, die O. GRUPLE a) bei Osterode und Herz-
berg am Westrande des 1larzes seiner oberen Terrasse und damit der ersten
(Elster-) Vereisung der norddeutschen Geologen zugewiesen hat.

Ich halte es vorlaufig nicht fiir erwiesen, daB die Schotter, in welcher
dic Funde von Wangen (30 km SW von Wettin, westlich von Nebra
a. d. Unstrut) gemacht wor-den sind, nach der Annahme der Gebriider LEH-
MANN M%) wirklich der vorletzten Zwischeneiszeit angehoren, sondern halte
ex, mit Riicksieht auf die hohe Lage von 30 m iiber der Aue, fiir moglich,
daf sie einer dlteren Zeit, der EKlster-Warmzeit zuzurechnen sind.

Der Iéhenlage iiber der Talsohle nach halte ich die Schotter von
Kindelbriick (nahe SO des Kalktuffes von Bilzingsleben) mit Nerttina
serratilniformais, ebenso wie diejenigen bei IFrankenhausen, fiir eine Ablage-
rung der 1. Saale-Warmzeit., In die vorletzte Zwischeneiszeit stellt auch
WIEGERS, in Uebereinstimmung mit WUST ) und WOLDSTADT 15),
den dieselbe Schinecke fiihrenden Kalktuff von Bilzingsleben.
WOLDSTADT hat aus den Weichtieren den Schluf} gezogen, dalh der Kalk
wesentlich dlter sel als der des Hmtales, und WIEGERS bemerkt dazu:
o, Ls griindet sich diese Aunffassung auf das Vorkommen einer Schnecke im
Tuff, der Nerilina serratiliniformis, die nach SCHMIERER ') in zahl-
reichen Exemplaren in der Berliner Paludinenbank der ersten Zwischeneis-
zeit vorkommt, im jJiingeren Diluvium Norddeutschlands aber zu fehlen
scheint.  Auf Grund der Anwesenheit dieser Schnecke, die ich selbst im

149, WUST, E., Siugelierreste aus dem Kalktulf von Bilzingsleben, — Zeitschr.
f. Naturwissensch., Halle a. S. 1907, Bd. 80, S. 237—239.

150. R. WOLDSTADT, Die Molluskenfauna der diluvialen Travertine von Bil-
zingsleben bei Kindelbriick und Osterrode bei Hornburg. — Archiv fiir Mollusken-
kunde, 1920, Bd. 52, S. 178—183. '

151. SCHMIERER, Beitrag zur Kenntnis des faunistischen und floristischen In-
halts der Berliner Paludinenbank. — Z. D. G. G. 1922, Bd. 74,S. 207—236.
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Kalktuff gesammelt habe, diirfen wir mit gutem Grunde Bilzingsleben in
die erste Zwischeneiszeit stellen.“ (101, S. 67). Die Fundstelle befindet
sich an der Steinrinne im nérdlichen Teile der vorhandenen Aufschliisse. In
Gegenwart der Herrn SPENGLER Vater und Sohn und des Verf. stellte
Herr ENGEL am 30. Mai 28 die nachstehende Schichtenfolge fest :

Humus. Lehm aus verwittertem Kalktuff. . . . . .. 0,2 m
Stark zelliger Kalktuff in Brocken und Knollen, nach unten in
rétlich bis weiigelbe Kalksande mit deutlicher Schichtung

iibergehend, .. e e e e e 32 m
Pulveriger, bindiger Kalktuff seekreldeartlg e e e e 0,4 m
Bankiger, harter Kalktuff, hellgrau . . . . . . . . . . 02—0,75 m

Pulveriger Kalktuff, seekreideartis. @ Homo-Fundschicht.
Lager der Neritina serratiliniformis, Planorbis. Eingelagerte .
diinne, torfartige Bildung . . . .. 04 m
Bankiger, harter Kalktuff, im oberen Telle mit J-’tanm ms

An einer anderen, hiher gelegenen Stelle mall HERR ENGEL an
demselben Tage : ‘

Scwarze Kulturschicht P e e 0,8 m
Gelbbrauner Lehm und L68 mit Loﬂkmdeln Lo 2,0 m

Aus dem LoB erwahnt WIEGERS zahlreiche Schalen von Pupa und
Succinea. (142, S. 32).
Die Schotter von Kindelbriick reichen von 140 bis etwa 152 m, im Kalktuff von
Bilzingsleben liegt aber das Lager der klcinen Neritina, kenntlich an den in
scharfem Zickzack verlaufenden braunen Bindern, ungefihr bei 172,5 m, also
20 m héher. Mir ist es walrscheinlich, daB der Kalktuff ilter ist als der Schotter,
und dieser in einer Rinne abgesetzt wurde, die auf eine Auswaschung zuriick-
zufiihren ist, welche auch den Kalk betroffen hat. Die Schnecke wiirde sich
demnach in zwei verschieden alten Ablagerungen finden; deshalb scheint es
mir gewagt, sie als Grundlage fiir eine Altersbestimmung zu verwerten.
Auch Paludina diluviane hat man frither als bezeichnend fiur die vorletzto
Zwischeneiszeit angesehen, komunt aber, wie CARL REGIUS geschildert
hat, in sehr verschiedenen Abteilungen des Diluviums vor™). Fir die
Stellung des Kalktuffes von Bilzingsleben konunt meines Erachtens die
Elster-Warmzeit in Frage!®1a),

151a. Wohl richtig nimmt WIEGERS in der etwas ilteren, unter 142 genannten
Arbeit auf Grund der vorgefundenen Schnecken- und Pflanzenreste fiir den SiiBwasser-
kalk von Bilzingsleben an, daB8 urspriinglich ein von Kalkwasserquellen gespeister Teich
vorhanden gewesen sein wird, der allmihlich verlandete und zur Wiese wurde, an, derem
Rande auch Laubbidume wuchsen. Das Liegende des Tuffes sind nach WIEGERS die oben
erwihnten Schotter von Kindelbriick, doch scheint sich die Annahme dieses Lagerungs-
verhiltnisses nur auf die geringere Hohenlage der Schotter zu stiitzen, nicht auf un-
mittelbare Beobachtung. Neritina serratilimiformis GEYER findet sich im unteren Teile
der Schotter von Kindelbriick, der von WIEGERS, zur ersten Zwischeneciszeit
— Saale-Warmzeit I) gestellt wird, wiahrend er den oberen der 2. Eiszeit (= Saale-
Eiszeit I) zuweist. ,Dann wiirde der oberhalb von Kindelbriick den Schotter iiber-
lagernde Kalktuff in die zweite Zwischeneiszeit fallen” (= Weichsel - Warmzeit).
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Wegen Osterode ist S. 79 und wegen HJundisburg S. 110 zu
vergleichen; die Kieselgur der Luhe in der Liineburger Ieide habe
ich auf S. 92 erwihnt.

Der Kalkmergel von Westerweye bei Uelzen in der Liine-
hurger Heide ist von WIEGERS (101, S. 63, 106 und 175) in Ucberein-
stimmung mit STOLLER (59, S. 57) der letzten Zawvischeneiszeit (= Weichsel-
Warmzeit) " zugewiesen.  Zerstrent wurden im Mergel Knochensplitter und
Knochenspithne in grofier Zahl: gefunden, dic nur als Bruchstiicke in ihn ge-
raten sein konnen und wahrscheinlich als Abfille aus menschlicher Thtigkeis
aufzufassent sind.  Ucber dem 5—6 m michtigen Kalkinergel liegt cin dent-
lich geschichteter, steinfreier Sand, der nur ab und zu kleine Gerdlle ent-
hiillt und tiber diesem eine diinne Decke ,,von ungeschichtetem Geschiebe-
sand der letzten Eiszeit mit Gerillen von kleinen und grofien Geschichen.*
Nach heute geltender Auffassung hat die letzte Vereisung die Elbe in west-
licher Richtung nicht erveicht, die Stellung des Geschiebesandes zu dieser
Kiszeit muB also auBer Betracht bleiben.  Woll aber konmmt dieselbe Grund-
moriine in Frage, welche die Kieselgnr der Luhe iiberdeckt wnd der Elster-
Kizseit zuzuwelisen ist.

Bei Rastenberg, nordlich von Weimar, handelt es sich nm ein.
Stiick Braunkohlenquarzit, das SOERGEL ) am Kapellen-Berg in voreis-
zeitlichen Kiesen gesammelt hat, dessen kiinstliche Gestaltung aber fraglich
ist. Die Iiese gehiren einer Schotterstufe der Ilm an, die unmittelbar hoher
liegt und ilter ist als die Kiese von Siifienborn, dic SOERGEL in die Mindel-
= Elster-Eiszeit stellt.  Krstere verweist er in die Eiszeit Tla seiner ncuen
Vollgliederung. Da es sich bei Stilenborn um cinheimische Schotter handelt,
ziehe ich ¢s vor, ohne genauere Festlegung nur von Elster-Zeit zn sprechen.
Ifir die Ablagerungen von Rastenberg kime dann nach einer "Gliedernng
die Elbe-Zeit in Frage.  Wir hiitten es also hicr, falls wirklich cin Werkzeng
vorliegt, mit dem iiltesten Iunde mensehlicher Titigkeit in Mitteldentsch-
land zu tun.

Auf geologischer Grundlage unbestimmbar sind der anf S. 48 aus
Gehiingelbfl erwihnte Fund von Westerhausen sowie andere Funde
vom Tauben-Berge bei Sangerhausen, die auf einer DBuntsand-
steinoberfliiche licgen und hicr von den Herren SPENGLER Vater und
Fiir Neritina serratiliniforinis halt WIEGERS es fiir méglich, ,,daB die Schnecke im
Wippertal die zweite Eiszeit iiberdauert und sich bis in die lelze Zwischeneiszeit er-
halten hat. Diese Frage muB jedenfalls noch weiter untersucht werden.” Fiir allzu-
sicher hilt er aber die Altersbestimmung aber nicht, denn er sagt auf S. 33: ,,Die Kultur
wiirde der Weimarer Stufe entsprechen, wenn die Voraussetzung zutriift, dafi der Tuff
in der letzten Zwischeneiszeit entstanden ist.” In der neueren Bearbeitung nimmt
also WIEGERS ein hoheres Alter an als in dem neueren Aufsatz — ich selbst habe das

Alter noch weiter zuriickgeschoben — und beschrinkt das der Neritina auf die vor-
letzte Zwischeneiszeit.

152. SOERGEL, W., Ein altdiluviales Artefakt (?) aus Thiringen. — Praehi-
storische Zeitschrift. 17. Bd., 1926, Berlin 1926, S. 1—5 mit 1 Zeichnung und 1 Tafel.
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Sohn entdeckt worden sind. Zerstreut finden sich auf derselben Fliche
kleine Kalkknollen, welche von den beiden Herren als LoBkindehen erkannt
worden sind und auch von mir nach den mir vorgelegten Probestiicken als
solche gedeutet werden miissen. Ob die Werkzenge dlter oder jiinger sind
als die LoBkindel, ist nach den Fundwnstinden nicht zu entscheiden. HATUSER
(138e, S. 105) stellt das Vorkommen zum Aurignacien.

Um nicht allzuviel Druckranm in Anspruch zu nehmen, habe ich mich
im letzten Abschnitte méglichst kurz gefafit, deshalb auch die einschligigen
Schriften nur zum geringen Teile genannt. Die reichste Zusammenstellung
des geologisch-vorgeschichtlichen Schrifttums hat FR. WIEGERS in seiner
Diluvialen Vorgeschichte des Menschen (101) gegeben, auf welche hiermit
hingewiesen sei.

Manche Zweifel habe ich bestehen lassen, zugleich aber auch die Wege
gezeigt, die zu ihrer Ldsung zu beschreiten sein werden. Genauestec
Festlegung des Lagers von IFundstiicken innerhalb der aufgeschlossenen
Schichtenfolge ist erstes Krfordernis, besonders bei , LoBfunden®, wie ich
nochmals hervorheben mdéchte, unbestreitbare Ieststellung des geologischen
Alters der schwierigere Teil, weil die Kenntnis des Diluviums nicht abge-
schlossen, sondern in der Entwickelung begriffen ist. Bis fiir alle Funde
eine ,,gesicherte Chronologie erreicht sein wird, werden sich Geologen und
Vorgeschichtsforscher bei fleiBigem Beobachten und richtigem Denken noch
viel gedulden miissen.
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Tafel 1.

Abb. 2. Vierkanter aus der Steinsohle
des jiingeren Lofles. Holsteiner
Abb. 1. Druckschiefriger Geschiebemergel. Wellen-Berge Strafle, Westerhiisen.
bei Westerhiisen. Im Hofe des Museums.

Abb. 3. Gletschertopf von Gommern, Zementabgufl.
Im Hofe des Museums.

van Werveke, Diluwvial-geologisehe Verhiltnisse Magdebirgs.



Tafel 2.

Abb. 1. Ungleichformige Schichtung in
Vorstofisanden. Werner Fritze Strafle Abb. 2. Mergelsand mit Wellenfurchung.
Bahnunterfiihrung. Hummels-Berg bei Schénebeck.
Aufnahme von Fridulein Dr. Hermens.

Abb. 3. Weifle Vorschiittungssande der Elster-Eiszeit auf Griinsand. Klinkebett
gegeniiber dem Klosterberge-Garten.

van Werveke, Diluvial-geologische Verhiiltnisse Magdeburgs.
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Abb. 1.

SandI6ffi am Dom
mit geringer Ver-
schiebung der
Schichten.

Abb. 2.

Loflihnlicher Schlick
im Klinkebett gegen-
iiber dem Kloster-

berge-Garten,
Magdeburg.

van Werveke, Diluvial-geologische Verhiiltnisse Magdeburgs.
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Abb. 3. Weinberg bei Hohenwarthe. Abb. 4.
L6l und Sandlofl mit Gerollsohle iiber mit
Geschiebemergel. Aufnahme v. Dr. Thormann.

Abb. 1. Flottsand mit Gerollsohle, Seppensen,  Abb. 2, Ungleichformige Schichtung. Vor-
Liineburger Heide. schiittungssande, Werner Fritze-Strafle.
Aufnahme von Martha Schroder.

Aufnahme von O. Wahnschaffe.
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Grobe Gerdéllbildung wechsellagernd
Mergelsand. Eutin. Aufnahme von
Martha Schroder.

van Werveke, Diluvial-geologische Verhiltnisse Magdeburgs.



Aufschlufl in der Nihe der Jahn-Turnschule.

Aufnahme des Herrn Bartels.
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Tafel 6.

Abb. 1.

Mergelsand, aus-
keilend, Sand- und
Kiesgrube noérdlich
der Fissauer Fihre
nordlich von Eutin,
Aufgenommen von

Martha Schréder.

Abb. 2.

Septarienton (im Bilde
dunkel) aufgeschoben
auf Kiese und Sande.
Sandgrube westlich v.
Calbe a.S. Aufnahme
von Dr. Thormann.

Abb. 4.

Schichtung in der
Diine von Heyroths-
berge. Aufnahme des

Herrn Schenko.

van Werveke, Diluvial-geologische Verhiltnisse Magdeburgs.





