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DIE GONIATITEN DES KULMPLATTENKALKES
(Cephalopoda, Ammonoidea; Unterkarbon;
Rheinisches Schiefergebirge).

DIETER KORN*

Kurzfassung:

54 Goniatiten—Arten aus dem Kulmplattenkalk (Ober-Visé) des nérdlichen Rheinischen Schiefergebir-
ges werden abgebildet und detailliert beschrieben. Nah verwandte Arten werden verglichen. Neu auf-
gestellt werden eine Familie, 5 Gattungen und 20 Arten.

Abstract:

54 goniatite species from the Kulmplattenkalk (Upper Visean) of the northernRhenish Massifare figured
and described in detail. The relationships of relative species are treated. One family, 5 genera and 20 spe-
cies are described newly.
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Vorwort

Die sauerlandischen Kulmplattenkalke sind seit jeher fiir ihnren Reichtum an Versteinerungen bekannt.
In einzelnen Banken dieser detritischen Kalke angereichert, sind die Fossilien - zumeist Ammonoideen
(Goniatiten) und Muscheln - ofthervorragend in kérperlicher Form erhalten, wiahrend sie in den meist ein-
ténigeren Tonschiefern des Kulm in einer Ebene flachgedrlckt erhalten sind. Die Bestimmung der flach-
gedruckten Formen der Tonschiefer kann meist nur auf wenige gut erkennbare Merkmale der Schale
gegrundet werden; die Exemplare aus den Plattenkalken lassen dagegen nicht nur Details der Schalen-
musterung, sondern vor allem auch die gesamte Konstruktion des Geh&uses einschlieBlich ihrer inneren
Merkmale erkennen. Feststellbar ist bei ihnen auch das vorrangige systematische Kennzeichen der
Ammonoideen, die Kammerung des Gehauses, insbesondere die Lobenlinie, deren Entwicklungsstadien
einen Einblick in die stammesgeschichtlichen Zusammenhénge dieser Tiergruppe ermdglichen. Die
Erforschung der im Grunde biometrisch sehr leicht erfaBbaren Formenwelt der Ammonoideen-Gestalt
bedarfaber des Materials, das kérperlich unverdriickt erhalten blieb, und die Goniatiten des Kuimplattten-
kalkes gentigen diesen hohen Anspriichen.

Die erste grtindliche Bearbeitung der Goniatiten-Fauna des Kulmplattenkalkes wurde kurz nach dem
Ersten Weltkrieg von KURT BRUNING in Marburg vorgenommen. BRUNING, ein Schiiler von RUDOLF
WEDEKIND, hatte die Aufgabe ibernommen, in seiner Doktorarbeit die Altersstellung des Kulmplattenkal-
kes im internationalen Vergleich zu tiberprufen. Die Nachkriegs-Schwierigkeiten behinderten die volle
Ausarbeitung des hervorragenden Ansatzes von BRUNINGs Bearbeitung der Goniatiten-Fauna, die bis
jetzt nochimmer unzureichend bekanntwar. Zwar hatte HERMANN SCHMIDT 1925 in seiner vielbenutzten
Arbeit diese Fauna mit einbezogen, aber doch nur eher flichtig behandelt.

Erstdie vorliegende Arbeit gewéahrt einen voll befriedigenden Einblick in die Formenwelt der Ammonoi-
deen des hoheren Unterkarbons in Deutschiand. DIETER KORN begann diese Untersuchungen vor eini-
gen Jahren auf Anregung des im Sauerland weit bekannten Oberstudienrats THEODOR PITZ, dessen
begeistertes Eintreten flir den Schutz unserer Natur schon vor Jahrzehnten viele Menschen angezogen
hatte. THEODOR PITZ, nach seinem Studium in Bonn Gymnasiallehrer in Marsberg und Minden, warlang-
jahriger Naturschutzbeauftragterim Raum Arnsberg, und ihm istdie Schiitzung einmaliger Naturdenkméa-
ler im Honnetal und im Warsteiner Raum zu danken. Selbst nur wenig veréifentlichend, war sein Wirken
ganz aufdie miandliche Verbreitung geologischer und paldontologischer Kenntnisse gerichtet, die erallen
dafur Interessierten bereitwillig vermittelte. Seine hervorragenden paldontologischen Sammlungen ver-
machte er nach seinem Tod 1982 dem Geologisch-Paldontologischen Institut der Universitat Gottingen.

DIETER KORN hat die Anregungen seines Lehrers in bester Weise aufgegriffen. In einer Zeit, in der sich
die professionellen Paldontologen an den Universitaten von der systematischen Grundlagenforschung
allzu oft abwandten, um sich nur noch sehr abgeleiteten »letzten« Fragen zu widmen, hat er zunéchst als
Amateur die Bearbeitung der Ammonoideen angefangen. Im Gespach und in Zusammenarbeit mit vielen
Paldontologen unterschiedlicher wissenschaftlicher Einrichtungen hat DIETER KORN dann bald zu der
professionellen Form gefunden, die die Bearbeitung so schwieriger palédontologischer Themen wie der
Formenwelt der Clymenien, und hier der Kulmplattenkalke erfordert. Geblieben ist freilich die Notwendig-
keit, dies ohne die in einem wissenschaftlichen Institut vorhandenen Hilfsmittel durchfilhren zu missen:
angefangen von der oft miithsamen Praparation der Stlicke, Uber die Herstellung der Zeichnungen und
Abbildungen bis hin zur Fertigung alier so hervorragend gelungenen Photographien und der Ersteliung
des druckfertigen Manuskripts muBte er alles selbst durchfiihren. Die Betreuung durch mich und das
Institut fiir Geologie und Palédontologie der Universitat Ttibingen beschrénkte sich fast ausschlieBlich auf
wissenschaftliche Beratung.

So ist, am Rande der wissenschaftlichen Fachwelt, eine beachtliche wissenschaftliche Leistung ent-
standen, die wegen der Vergleichbarkeit der beschriebenen Formen bald internationale Bedeutung erlan-
gen wird. Durch sie wird auch das Andenken an THEODOR PITZ, dem diese Arbeit gewidmet ist, lebendig
bleiben.

Professor Dr. Jurgen Kullmann, Ttbingen



Einleitung

Der Kulmplattenkalk ist eine bis zu 180m méachtige Wechsellagerung von bitumindsen, 5 bis 300cm dik-
ken Kalkb&nken, Tonschiefern und Alaunschiefern. Dieses Schichtenpaket wird heute in sechs sehr gro-
Ben Steinbrlichen abgebaut, daneben ist noch eine ganze Reihe von teilweise groBen und guten Auf-
schliissen in Form von aufgelassenen &lteren Steinbriichen, StraBen-und Wegebdschungen sowie FluB-
ufern vorhanden. Anhand dieser zwischen Hohenlimburg im Westen und Meschede im Osten liegenden
Aufschliisse war es mdglich, die gesamte recht eintdnig erscheinende Abfolge aufzunehmen und mitHilfe
der aufgesammelten Faunenzu gliedern. Auch die umfangreichen, wohlerhaltenen Faunen aus Lesestei-
nen kénnen nun mit weitgehender Sicherheit datiert werden.
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Abb. 1: Ubersichtskarte vom Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges zwischen Hagen und
Meschede. Ausstreichende unterkarbonische Schichten schwarz mit Fundpunkten von
korperlich erhaltenen Goniatiten (weiBe Punkte). Inden Saulenprofilen bedeuten: senkrecht
gestreift=Schichten oberhalb der Actinopterien-Schiefer, gepunktet=Schichten zwischen
der Crenistriabank und dem Actinopterien-Schiefer und waagerecht gestreift = Schichten
zwischen der Grimmeribank und der Crenistriabank.

Wahrend die Schieferzwischenlagen haufig sehr fossilreich sind, aber zumeist vollstandig flach
gedrickte Goniatiten enthalten, fihren die Kalkb&nke nur sehr verstreut Goniatiten-Faunen, welche aber
meistens gut erhalten und reich an Individuen sind. Der Umfang des bearbeiteten, kérperlich erhaltenen
Materials betragt etwa 4500 Exemplare; daneben liegt noch eine sehr groBe, nicht naher erfaBte Anzahl
von flachgedruckten Schiefer-Exemplaren vor. Bei der Bearbeitung dieser Faunen wurde versucht, samt-
liches zugéangliche Material zu beriicksichtigen. Es kann daher angenommen werden, daB die hier mono-
graphisch behandelten Arten ein weitgehend vollstdndiges Spektrum der Goniatitenfauna des Kulmplat-
tenkalkes darstellen, welches auch bei intensiven weiteren Forschungen nicht mehr erheblich erweitert
wird.

Die detaillierte Untersuchung der Goniatiten dokumentiert das Auftreten von mindestens 54 Arten im
Bereich des Kulmplattenkalkes. Nahezu alle indem entsprechenden Zeitabschnitt bislang nachgewiese-
nen Goniatiten-Familien sind auch im Kulmplattenkalk reprasentiert. An Arten und Individuen ist die Fami-
lie Goniatitidae eindeutig dominant, gefolgt von den Familien Girtyoceratidae, Neoglyphioceratidae und
Cravenoceratidae. Alle anderen Familien treten nur sporadisch auf.

Ein besonderer Wert bei der Bearbeitung der kulmischen Goniatiten wurde auf den Vergleich mit den
mediterranen Faunen gelegt. Es zeigt sich, daB zwar vergleichbare und sogar recht &hnliche Arten aus
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beiden Lebensraumen bekannt sind, aber keine einzige der Goniatiten-Artenaus dem Mediterranbereich
auch im Kulmplattenkalk nachgewiesen werden kann. Auf der anderen Seite fehlen die rheinischen Arten
in den sehr reichen Goniatitenfaunen des Stidurals und der Mittelwest-Staaten in Nordamerika.

Die spezielle Bearbeitung der Goniatitenfauna des Kulmplattenkalkes fuhrt zur Errichtung einer Anzahl
von neuen Gattungen und Arten. Umstellungen in der Taxonomie bringen Konsequenzen fiir die Biostrati-
graphie mitsich, da einige Leitfossilien einenanderen Namen erhalten bzw. in einem anderen stratigraphi-
schen Niveau vorkommen als von friiheren Autoren angenommen. Durch die genauere Untersuchung der
Formen wird auBerdem bewiesen, daB einige fir andere Regionen wichtige Leitfossilien im Kulmplatten-
kalk ganz offensichtlich fehlen. So zeigte sich beispielsweise, daB »Cravenoceras leion«im Kulmplatten-
kalk wahrscheinlich nicht auftritt, sondern nur die &dhnliche, aber stratigraphisch méglicherweise etwas
altere Art Emstites schaelkensis. Eine neue Definition der Visé/Namur-Grenze im Rheinischen Schieferge-
birge wird deswegen erforderlich.

Einige Arten, wie zum Beispiel »Goniatites striatus« [die sauerlandischen Formen sind besser als Para-
glyphioceras rotundum zu bezeichnen], kommen in héheren Horizonten als bisher angenommen vor.
Andere Arten, wie zum Beispiel »Goniatites elegans« sind auf recht schlecht erhaltenes Original-Material
begriindetworden; die Brauchbarkeit dieser nur ungeniigend bekannten Arten ist fur die Biostratigraphie
daher nur gering.

Die vorliegende Arbeit ist die erste Revision der Goniatiten des Ober-Visé nach mehr als 60 Jahren. Mit
ihr soll versucht werden, den mittlerweile sehr guten Kenntnisstand der karbonischen Goniatiten von
Nordamerika, GroBbritannien, Spanien, Nordafrika und der Sowjetunion einzuholen. Ein zweiter, nicht
minder wichtiger Anspruch ist es aber auch, die teilweise schon ganz in Vergessenheit geratenen, mit
Material aus dem Rheinischen Schiefergebirge aufgestellten Goniatitenarten anhand des Originalmate-
rials neuzu beschreiben und zu definieren. Ferner ist eine genaue Kenntnis der Leitfossilienim Sinne einer
gesicherten Biostratigraphie unumganglich.

Erforschungsgeschichte

Nachdem bereits eine Reihe von Goniatiten aus dem Ober-Visé von England und Irland bekannt
gemacht worden war (SOWERBY 1814, PHILLIPS 1836, 1841, PORTLOCK 1843), dauerte es noch eine
ganze Zeit, bis die ersten Goniatiten aus dem Kulm beschrieben und abgebildet wurden.

Eine kurze Charakterisierung des »plattenférmigen Kalksteins (Plattenkalk) «xgab DECHEN (1855: 3, 30),
der dieses Schichtglied in den unteren Teil seiner »Kohlengruppex« stellte. Als Fossilien flihrte er lediglich
»Posidonia (Posidonomya) Becheri«, »Goniatites crenistria PHILLIPS (G. sphaericus DEHAAN)«,»Orthoce-
ras striolatum H.vMEYER« und »Productus semireticularis« an.

Erst nach der Jahrhundertwende aber wurde der Kulmplattenkalk durch mehrere kleinere Arbeiten im
Rahmen der geologischen Landesaufnahme eingehender untersucht und beschrieben (LOTZ 1903,
DENCKMANN 1905, 1907). Dabei wurde der Kulmplattenkalk zwischen den Kieselkalken und den Han-
genden Alaunschiefern eingeordnet; mehrere Fossilhorizonte innerhalb des Kulmplattenkalkes sind
bereits unterschieden worden.

Die erste umfassendere Bearbeitung des Fossilinhaltes im Kulmplattenkalk ist die Studie von NEBE
(1911), in der drei unterschiedliche, Fossilien fiihrende Banke in der Umgebung von Hagen aufgefuhrt
werden:

Die »Productenbanks, die keine Goniatiten enthélt;

Die »Goniatitenbank«mit»Glyphioceras (Sphenoceras) sphaericum MARTIN«und »Glyphioceras (Sphe-
noceras) crenistria PHILL.«;

und den »grauen Kalk«mit»Glyphioceras (Sphenoceras) striatum SOW.«,»Glyphioceras (Beyrichoceras)
spirale PHILL..«, »Glyphioceras discus A ROM.« und »Dimorphoceras atratum GOLDF.«.

Von Estinghausen (»Basis der hangenden Tonschiefer«) bildete NEBE noch »Glyphioceras diadema
GOLDF.« und von Ober-Rédinghausen »Glyphioceras aff. reticulatum PHILL.« ab. Irrtimlicherweise rech-
nete NEBE auch den stratigraphisch dlteren Hellefelder Kalk zum Kulmplattenkalk und bildete »Glyphioce-
ras aff. reticulatum PHILL.« [= Entogonites grimmeri] von Sundern (Ober-Réhre) ab, mit der Bezeichnung
»oberster Plattenkalks.

BRUNING (1923a, 1923b) legte die erste monographische Beschreibung der bis dahin bekannten
Goniatitenarten aus dem Kulmplattenkalk vor; es handelt sich dabei um 5 Gattungen mit 17 Arten. Die mei-
sten dieser Taxa sind anhand von sehr gutem Material detailliert und mit der Abbildung von Geh&usequer-
schnitten und Lobenlinien dargestellt worden. Dennoch sind sie von spéateren Autoren weitgehend igno-
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riert oder zu Unrecht als Synonyme eingezogen worden. Heute stellt sich heraus, daB die Gattungen Eo-
glyphioceras und Paraglyphioceras sowie die Arten »Paraglyphioceras rotundum«, »Paraglyphioceras
striatosphaericum«, »Paraglyphioceras arnsbergense«, »Neoglyphioceras poststriatum«, »Eumorphoce-
ras wedekindi«und »Girtyoceras postmeslerianum«wieder aufgenommen werden miissen; sie sind altere
Synonyme von nachher aufgesteliten Taxa oder zu Unrecht als Synonyme behandelt worden. BRUNINGs
Untersuchungen umfaBten auch die inneren Merkmale der Gehéause, wie die Gestaltung der Innenwin-
dungen und der Lobenlinie; sie dirfen daher als bereits recht fortschrittlich angesehen werden. Auch in
der Biostratigraphie haben die Arbeiten von BRUNING deutliche Fortschritte zu verzeichnen: Aufbauend
auf die von NEBE dargestellte Untergliederung unterteilt BRUNING den Kulmpiattenkalk in finf Abschnitte,
von oben nach unten:

»Gsch Zone des Paraglyphioceras schaelkense,
Gp Zone des Neoglyphioceras poststriatus und Neoglyphioceras spiralis,
Gst Zone des Paraglyphioceras striatus,
Gst/c Grenzzone mit Glyphioceras sphaericus — Glyphioceras crenistria und Paraglyphioceras striatus,
Gc  Zone des Glyphioceras sphaericus-crenistria.«

- Aufder Basis dieser Unterteilung sind die nachfolgenden Schemen fiir die Biostratigraphie entstanden.

Der nichste groBere Beitrag ist H.SCHMIDTs Abhandlung Uber »Die carbonischen Goniatiten Deutsch-
lands«(1925). Besondersaus dem hdoheren Bereich des Kulmplattenkalkes wurde dort eine Serie von ver-
schiedenen Arten bekannt gemacht. Diese meistzur Uberfamilie Neoglyphiocerataceae gehdrenden For-
men wurden von H.SCHMIDT mit Arten aus Nordamerika identifiziert — »Glyphioceras subcircularis subcir-
cularis MILL.«, »Glyphioceras subcircularis caneyanum GIRTY « und »Glyphioceras subcircularis Newsomi
SM.« Im Gegensatz zu BRUNING bestimmte H.SCHMIDT die Goniatiten vorwiegend nach duBeren Merk-
malen, wie Gehduseform und Ornamentierung. H.SCHMIDT schloB sich mit der Stratigraphie seiner »Gly-
phioceras-Stufe« weitgehend an BRUNING an und stellte folgendes stratigraphisches Schema vor:

»llI3, Zone des Glyphioceras leodicense und des Homoceras beyrichianum,
lly, Zone des Glyphioceras granosum und des Homoceras coronula,
B, Zone des Glyphioceras striatum und des Homoceras Burhennei,
lila, Zone des Glyphioceras crenistria.«

Die oberste dieser Zonen ist im Kulmplattenkalk nicht vorhanden. Sie gehort in die Homoceras-Stufe
des Namur. Ansonsten hat das Schema von H.SCHMIDT noch heute seine Gultigkeit.

RUPRECHT (1937) unternahm die ersten Schicht-flir-Schicht-Aufsammlungen im Kulmplattenkalk. Er
gelangte dabei zu einer Zweiteilung des llly, oben mit »Goniatites granosus schaelkensis« (»llly2«<) und
unten mit »Goniatites granosus poststriatus« (»llly1«). Er konnte Fossillisten von einer Anzahl von Profilen
vorstellen. Das stratigraphische Schema schlieBt sich an die inzwischen von KOBOLD (1933) an Harzer
Profilen vorgenommene Untergliederung des obersten Unterkarbons an. RUPRECHT beschrieb einige
weitere neue Goniatitenarten; aus dem llly fihrt eringesamt 12 Arten bzw. Unterarten aus 4 Gattungen auf.

H.SCHMIDT (1942) untersuchte weitere Profile zwischen Hohenlimburg und Meschede, welche er
anhand von reichen Goniatitenfunden untergliederte. Dabei stelite er die geringméachtigen Profile am Std-
flugel der Ludenscheider Mulde den méachtigen Profilen im Bereich des Kulmplattenkalkes gegentiber.

Nur randlich berthrt wurden die Faunen des Kulmplattenkalkes durch die Arbeiten von HORN (1960),
KULICK (1960) und NICOLAUS (1963). HORN untersuchte die Profile Schélk und Edelburg im oberen
Niveau des Kulmplattenkalkes und beschrieb deren Goniatitenfaunen. KULICK verglich das Profil Wenne-
men als einziges der Kulmplattenkalk-Profile mit den gleichaltrigen Abschnitten am Ostrand des Rheini-
schen Schiefergebirges, ohne aber die aufgesammelten Goniatitenfunde zu beschreiben oder abzubil-
den. Im Rahmen der Feinuntersuchung der crenistria-Zone machte NICOLAUS Aufsammliungen von
Goniatitenaus der Crenistriabank bei Oese; eine Erlauterung typischer Profile der crenistria-Zone aufdem
Remscheid-Altenaer Sattel gab NICOLAUS jedoch nicht.

Erstin jungster Zeit sind die Goniatitenfaunen des Kulmplatenkalkes wieder in den Mittelpunkt des Inte-
resses gerickt. Denn nachdem nun die Goniatiten des Ober-Visé und Unter-Namur aus anderen Gebieten
durch eine groBe Anzahl moderner Publikationen bekannt gemacht wurden, stehen die gleichaltrigen
Faunen des Rheinischen Schiefergebirges noch aufeinem verhéaltnismaBig niedrigem Kenntnisstand. Die
kleineren Arbeiten von KULLMANN & PITZ (1980), sowie KULLMANN, KORN & PITZ (1983) sind detaillierte
Untersuchungen an bisher nur wenigen Goniatiten-Arten.

Abb. 2: Ausschnitte von spezialgefaltetem Kulmplattenkalk in groBen Steinbriichen.

A: Wicheln (Mtb. 4514 Mdhnesee und 4614 Arnsberg).
B. Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Husten).
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Stratigraphie

Untergliederung des Kulmplattenkalkes

Im Bereich des Remscheid-Altenaer Sattels vollzieht sich ein kontinuierlicher Ubergang von denKiesel-
kalken zum Kulmplattenkalk; eine Grenzziehung ist daher einigermaBen willkiirlich. Diese Grenze wird
hier an die Oberkante der tiberall nachweisbaren Grimmeribank gelegt, also an einen leicht kenntlichen
Horizont. Tatsachlich ist an dieser Stelle aber auch ein lithologischer Wechsel zu erkennen: Die dinnen
Bankchen aus Kieselkalk und Kieselschiefer treten oberhalb der Grimmeribank stark zuriick und werden
von schwarzen Alaunschiefern abgelést, welche nach der Verwitterung bunt werden. Die eingeschalteten
Kalkbanke werden grobkérniger mit deutlicher hervortretender Gradation und héherem Bitumen-Anteil.

En = Entogonites nasutus

Gr = Grimmerlbank

Pt = Pterinopectenbank

Cr = Crenistriabank

Af = Arnsbergites falcatus

As = Arnsbergltes sp.

Ns = Neoglyphloceras spirale
Pr = Paraglyphloceras rotundum
Ac = Actlnopterienschlefer

Ls = Lusltanites sp.

dunkle Kalke, massig

Kleselkalke, massig

Kleselschiefer und Kleselkalke
dunkle Tonschlefer, Mergel und Kalke
Tonschlefer

max. KorngriGe 1 bis Gber Sem.
Fasercalcit

Tufflage

c+GINEDB®

Abb. 3: Profil des Steinbruches Wicheln (Mtb. 4514 Méhnesee und Mtb. 4614 Arnsberg), nach HEU-
SER 1978, verandert.

Diese Grenzziehung hat daruberhinaus den Vorteil, daB die Oberkante des Kieselkalk-Horizontes ein-
deutig definiert und tiber weite Teile des Rheinischen Schiefergebirges ahnlich ausgebildet ist. In der
Ludenscheider Mulde und &stlich von Meschede sind oberhalb des Kulmkieselkalkes die »Kieseligen
Ubergangsschichten« (NICOLAUS 1963: 13) vertreten, die nach NICOLAUS (1963: Taf.20) direkt unter-
halb der Grimmeribank beginnen und bis an das erste Auftreten von»Goniatites striatus striatus«[= Gonia-
tites spirifer] reichen. Dartiber folgen dann die »Posidonienschiefer«. Diese Grenzziehung wird hier gering-
fugig modifiziert: Es istzweifellos sinnvoller, die gesamte grimmeri-Subzone in den Kieselkalk-Horizont zu
stellen, um dessen Hangendgrenze leichter auffindbar zu machen. AuBerdem handelt es sich gerade bei
der Grimmeribank um eine fur den Kulmkieselkalk typisch ausgebildete Lage.

Es wire kein Vorteil, den Namen »Kieselige Ubergangsschichten«auch fur den unteren Teil des Kulm-
plattenkalkes zu verwenden. Dieser Abschnitt (Goa2 bis Goa4) hatte dann lediglich eine biostratigra-
phische Bedeutung, wéahrend die lithologischen Unterschiede zum hdheren Teil eine Absonderung kaum
rechtfertigten.

Das Auftreten von Goniatiten istim Kulmplattenkalk recht unregelméBig, und Banke mit kdrperlich erhal-
tenen Exemplaren sind selten.Aus dem Bereich unterhalb der Crenistriabank liegen bislang keine kérper-
lich erhaltenen Formen vor. Dieser Abschnitt hat in den untersuchten Profilen eine etwa gleiche Mé&chtig-
keit: bei Deinstrop 32m, bei Wicheln 33m und (nach NICOLAUS 1963: Taf.22) bei Wennemen 30m. Nach
Suden hin nimmt die Méachtigkeit dann allerdings stark ab; bei Sundern (Ober-Roéhre) ist derselbe
Abschnitt 13m méachtig (NICOLAUS 1963: Taf.22). Hier sind noch einige Kalkb&nke — meist Schillkalke —
eingelagert. Und im Profil "In den Dieken” liegen zwischen der Grimmeribank und der Crenistriabank ca.
10m Schiefer ohne nennenswerte Kalk-Einlagerungen.
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Kalk Kieselschiefer

m Tonschiefer [y Faserkalzit

Abb. 4: Profile der Crenistriabank, MaBstab 1:15 (aus HEUSER 1978). Die beiden rechten Profile
wurden im Steinbruch Deinstrop (Mtb. 4513 Neheim-Hiisten und Mtb. 4613 Balve), das mitt-
lere an der StraBe Herdringen-Hével (Mtb. 4513 Neheim-Huisten) und die beiden rechten
Profile im Steinbruch Wicheln (Mtb. 4514 Méhnesee und 4614 Arnsberg) aufgenommen.

Die Crenistriabank ist der wichtigste Leithorizont des gesamten Kulm, und auch auf dem Remscheid-
Altenaer Sattel ist erin allen Profilen in typischer Dreiteilung vertreten. Diese kieselige Kalkbank istwegen
ihrer Feinkdrnigkeit und helleren Farbe auch petrographisch leicht von den bituminésen Kulmplattenkal-
ken zu unterscheiden, dartiberhinaus lieferte besonders die Unterbank fast regelméBig Exemplare von
Goniatites crenistria in allen Wachstumsstadien.

Oberhalb der Crenistriabank treten kérperlich erhaltene Goniatiten zunachst wieder nur sehr vereinzelt
auf: Bei Sundern (Ober-Réhre) — auBerhalb der Kulmplattenkalk-Sedimentation - lieferte eine Schiefer-
lage eine ganze Anzahl von sehr gut erhaltenen, verkieselten Exemplaren von Goniatites fimbriatus. Kér-
perlich erhaltene Exemplare von Arnsbergites falcatus kamen an zwei Fundpunkten vor, allerdings nir-
gends im Profil. Flachgedriickte Stlicke dieser Art fanden sich bei Oese 7,60m, bei Deinstrop 4,00m,
5,50m und 8,43m und bei Wicheln 16,10m oberhalb der Crenistriabank. Im weiter 6stlich gelegenen Profil
Wennemen liegt die Verbreitung von Arnsbergites falcatus 9,50 bis 9,80m oberhalb der Crenistriabank
(KULICK 1960: 249), und im kalkarmen Profil "In den Dieken” treten Funde von Arnsbergites falcatus 2,50
und 5,60m oberhalb der Crenistriabank auf.

Arnsbergites cf. gracilis als nachste Leitform konnte bei Oese 22,80m, bei Deinstrop 13,00m und 15,70m
und bei Wicheln 19,80m oberhalb der Crenistriabank nachgewiesen werden. Nach KULICK (1960: 249)
liegt bei Wennemen das Vorkommen bei 10,00m. Es zeigen sich hier also bereits erhebliche Machtigkeits-
unterschiede, die auf die recht unregelméBige Schuttung des Kulmplattenkalkes zuriickzuftthren sein
durften. Das Profil ”In den Dieken” ist auch im Gop sehr geringméachtig; Arnsbergites cf. gracilis liegt dort
bei 7,10m.

Neoglyphioceras spirale konnte noch nicht in allen Profilen nachgewiesen werden. Die Art fand sich in
Deinstrop 23,00m und bei Wicheln 23,90m tiber der Crenistriabank. KULICK (1960: 249, 251) fand nicht
sicher zuzuordnende Exemplare in Wennemen bei 16,50m, sicher bestimmbare bei 27m vor. Bei "In den
Dieken” liegt die tiefste der vielen spirale-Lagen bei 7,90m. Es zeigte sich, daB Neoglyphioceras spirale
bereits recht tief im Gop vorkommt - diese Subzone hat im Kulmplattenkalk eine Machtigkeit, die fast drei
Viertel des Gop betragt.

Uber dem ersten Auftreten von Neoglyphioceras spirale folgtim Kulmplattenkalk dann eine ganze Serie
von sehr fossilarmen Schichten, in denen auch flachgedriickte Goniatiten nur selten gefunden werden
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konnten. Bei Wicheln istdiese Partie fastgenau 50m méchtig; hier tritt bei 74,10m oberhalb der Crenistria-
bank der nichste reichhaltige Goniatiten-Horizont auf. Es handelt sich dabei um die im gesamten Gebiet
des Kulmplattenkalkes verbreitete Bank mit Paraglyphioceras rotundum, Hibernicoceras striatosphaeri-
cum, Sulcogirtyoceras burhenneiund Girtyoceras brueningianum. Dieimmer etwa 20cm dicke, bitumindse
Kalkbankistauch alsLesesteinim Gelande sehrleichtzu erkennen, da sie stets dieselbe Begleitfauna ent-
halt.

Das genaue Lager dieser Kalkbank war bislang unbekannt. Frither wurde meist angenommen, daB es
aufgrund der Art "Glyphioceras striatus” (= Paraglyphioceras rotundum) an der Basis des Gop zu suchen
sei. Tatséchlich liegt diese Lage jedoch im obersten Teil des Gop.

Die Basis des Goy ist meist nur anhand von flachgedrtcktem Material zu erkennen, welches allerdings
haufig nur ungenau bestimmt werden kann. Die Mé&chtigkeit der Schichten zwischen der Crenistriabank
und dem ersten Auftreten von Lusitanites circularis betragt bei Wicheln 87,30m und bei Wennemen nach
KULICK (1960: 249) nur noch 29,50m. Im entsprechenden Profil "In den Dieken” miBt derselbe Abschniit
11 bis 12m.

Eine wichtige Leitschicht an der Basis des Goy ist die als »Actinopterien-Schiefer« bezeichnete Lage.
RUPRECHT (1937) untersuchte eine Reihe von Profilen des Goy; er stellte eine fastimmer leicht durchzu-
fuhrende Zweiteilung fest und konnte nahe der Basis Uberall die Actinopterien-Schiefer nachweisen, die
einen wichtigen Anhaltspunkt geben. Die Hangendgrenze des Goy hat RUPRECHT an das erste Auftreten
von »Eumorphoceras pseudobilingue« [= Edmooroceras pseudocoronula] gelegt. Es hat sich dabei
gezeigt, daB die Plattenkalk-Sedimentation in den verschiedenen Profilen in geringfligig unterschiedli-
chem stratigraphischen Niveau aussetzt. Stellenweise liegt Edmooroceras pseudocoronula an der Basis
der Hangenden Alaunschiefer (Edeiburg), teilweise in den oberen Kulmplattenkalken (Schélk).

Die Machtigkeit des Kulmplattenkalkes oberhalb der Actinopterien-Schiefer betrégt bei Schélk 31m
(RUPRECHT 1937: 247) und bei Wennemen 30m (RUPRECHT 1937: 254), sie ist also wieder relativ kon-
stant. Die Neuuntersuchung des Profiles an der Edelburg ergab dort eine Machtigkeit von 47,50m, damit
bestatigt sich die Korrektur von RUPRECHTs Profil durch H.SCHMIDT (1942: 50). Im Profil Wicheln istder-
selbe Abschnitt 32,50m dick; hier fehlen im oberen Bereich allerdings Fossilfunde, die den Zeitpunkt des
Erldschens der Plattenkalk-Sedimentation festlegen kénnten. Schlechte AufschluBverhaltnisse im Profil
”In den Dieken” machen einen Vergleich schwierig; der entsprechende stratigraphische Abschnittist dort
etwa 14m maéchtig, und mit wenigen eingeschalteten Kalkbé&nken versehen.

Im Kuimplattenkalk treten im Goy verschiedene Kalkbanke mit kérperlich erhaltener Fauna auf. Die mei-
sten dieser Funde sind jedoch Lesesteine gewesen, und nur wenige stammen aus dem Schichtenver-
band. Deshalb ist derzeit auch noch nicht klar, ob auch das Goy1 vielleicht weiter untergliedert werden
kénnte.

Anhand der vorliegenden Ergebnisse 4Bt sich eine Untergliederung des Kulmplattenkalkes in acht
leicht zu definierende Abschnitte durchfithren, vom Hangenden zum Liegenden:

— Schichten mit Emstites schaelkensis, Emstites novalis n.sp., Edmooroceras wedekindi und Edmooroce-
ras pseudocoronula. Von RUPRECHT (1937) wurde dieser Abschnitt teilweise in sein oberes Goy2, teil-
weise ins Namur gestellt. Es ist durchaus méglich, daB diese Zweiteilung durchzufiihren ist, allerdings
kommen bei Schalk die drei erstgenannten Arten gemeinsam in einer Kalkbank vor. Im Profil Edelburg |aBt
sich diese Zweiteilung am besten erkennen, wenn auch ganz auf flachgedrticktes Material gesttzt: im
unteren Bereich sind Emstites novalis n.sp. und Edmooroceras wedekindi [»Goniatites schaelkensis« und
»Eumorphoceras (Edmooroceras) tornquisti« in HORN 1960], im oberen Bereich Emstites schaelkensis
und Edmooroceras pseudocoronula [»Cravenoceras leion« und »Eumorphoceras (Edmooroceras) pseu-
docoronula« in HORN 1960] vorhanden. Der Bereich des Uberschneidens dieser Arten ist sehr eng
(HORN 1960: 315).

- Schichten mit Caenolyroceras chalicum n.sp., Cousteauceras costatum und Lyrogoniatites liethensis
n.sp.. Sie stellen den unteren Abschnitt RUPRECHTs Goy2 dar. Inwieweit eine weitere Untergliederung
maéglich ist, kann auch hier noch nicht entschieden werden, da meist nur isolierte Faunenfunde vorliegen.
Caenolyroceras chalicum n.sp. und Lyrogoniatites liethensis n.sp. sind bislang noch nicht zusammen auf-
gefunden worden. Formen aus dem Goy1 fehlen aber volistandig.

— Schichten mit Lusitanoceras poststriatum, Lusitanites circularis n.sp., Goniatitella agricola n.sp. und
Neoglyphioceras suerlandense n.sp. Es handelt sich hierbei um das Goy1 friherer Autoren. Nur sehr sel-
ten sind alle vier Arten gemeinsam anzutreffen; meistens kommen die beiden ersten und die beiden letzen
gemeinsam vor. Esistnicht sicher, ob es sich bei gemeinsamem Auftreten um eine Uberschneidung zweier
sonst zu trennender Faunen handelt. Die Basis dieses Schichtenpakets ist noch nicht entguiltig definiert;
sie liegt im Bereich der Actinopterien-Schiefer.
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—Schichten mit Paraglyphioceras rotundum und Sulcogirtyoceras burhennei. Es istder oberste Bereich
des Gop spivon KULICK (1960) — ein nur geringméchtiger Profllabschnltt derausderfossilreichen Kalk-
bank und umgebenden Schiefer besteht.

- Schichten mit Arnsbergites gracilis n.sp. und Neoglyphioceras spirale. Gopmu und unterer Teil des
Gopspinach KULICK. Offensichtlich eignen sich die verschiedenen, in flachgedriickter Erhaltung duBerst
ahnlichen Arten von Hibernicoceras kaum fur eine Feingliederung dieses Abschnittes. Neoglyphioceras
spirale tritt erst etwas spater als Arnsbergites gracilis n.sp. auf, und wiederum etwas spéter folgt Praeda-
raelites culmiensis, ohne daB sich an der Zusammensetzung der Fauna sonst viel andert.

- Schichten mit Arnsbergites falcatus und Paraglyphioceras castor n.sp. Entspricht dem Gopfa und
Gopel von KULICK. Die problematische Art »Goniatites elegans« ist bisher nur durch schlecht erhaltenes
beziehungsweise nicht sicher zuzuordnendes Material bekannt; diese Art eignet sich nicht als Leitfossil
fur eine eigene Subzone. Méglicherweise hat sie ein geringfiigig jlingeres stratigraphisches Alter als Arns-
bergites falcatus. Es ist aber nicht véllig sicher, daB es sich bei »Goniatites elegans«tatsachlich um die Art
handelt, die von einigen Autoren im Harz und im Rheinischen Schiefergebirges als Leitform gewahlt
wurde.

- Schichten mit Goniatites fimbriatus und Goniatites spirifer. Goa4 und Gopstr nach KULICK (1960) und
NICOLAUS (1963). Eine Unterteilung ist zwar méglich, aber wenig sinnvoll, da das Hauptvorkommen von
Goniatites fimbriatus [»Goniatites crenistria intermedius« bei NICOLAUS 1963] im Bereich des Vorkom-
mens von Goniatites spirifer [»Goniatites striatus striatus« bei NICOLAUS 1963} liegt.

- Schichten mit Goniatites hudsoni und Goniatites crenistria. Goa2 und Goa3 im Sinne von NICOLAUS
(1963). Eine Zweiteilung ist an gut durchgearbeiteten Profilen méglich. Eine in diesen Schichten haufige
Art ist Goniatites (?)globostriatus [»Goniatites striatus spirifer« bei NICOLAUS 1963].

Dieses Schema ist weniger detailliert als die von KOBOLD (1933), KULICK (1960) und NICOLAUS
(1963) vorgegebenen Unterteilungen; sie lehnt sich enger an die engliche Stratigraphie an.

Korrelation mit anderen Gebieten

Die Goniatitenfaunen des Kuimplattenkalkes lassen weitgehende Korrelationen mit anderen Gebieten
nur in eingeschranktem MaBe zu. Zwar ist ein Vergleich mit den englischen und irischen Profilen einiger-
maBen leicht anzustellen, aber die Gleichsetzung mit den Goniatiten-Abfolgen der Sowjetunion, Nord-
afrika und Nordamerika gestaltet sich wegen fehlender gemeinsamer Arten recht schwierig.

England, Irland

Die Biostratigraphie des Ober-Visé und Unter-Namur Englands istim wesentlichen durch BISAT (1924,
1928, 1934, 1936) begrindet und spéater verschiedentlich modifiziert worden (HUDSON 1945, MOORE &
HODSON 1958). Die dem Kulmplattenkalk &quivalenten Schichten gehéren der oberen Beyrichoceras-
Zone (B2), der Posidonia-Zone (P) und der unteren Eumorphoceras-Zone (E1) an. Zum besseren Ver-
stéandnis sind die folgenden Bemerkungen zu den wichtigsten Leitfossilien gegeben:

1. »Cravenoceras leion« [jetzt Emstites leion] ist eine Art, die nach den gegenwaértigen Kenntnissen im
Kulmplattenkalk nicht vorkommt. Die von HORN (1960: 333) und FIGGE (1966: 270) zu »Cravenoceras
leion« gestellten Stlicke mlissen als Emstites schaelkensis bezeichnet werden. Ein Vergleich der beiden
ahnlichen Arten |aBt vermuten, daB Emstites schaelkensis geringfigig &lter ist als Emstites leion.

2. Die als »Lyrogoniatites georgiensis« bezeichneten Exemplare (EARP et. al 1961: Taf.11 Fig.8) sind
offenbar mit Lyrogoniatites liethensis n.sp. identisch.

3.»Neoglyphioceras subcirculare«<in MOORE (1936: 184) wird hier als Lusitanites clitheroensis n.sp. neu
beschrieben. Die Art ist im Rheinischen Schiefergebirge bislang nicht nachgewiesen worden.

4. »Goniatites koboldi« ist ein jingeres Synonym von Paraglyphioceras rotundum. Diese Art steht der
englischen Art »Goniatites striatus« [jetzt Paraglyphioceras striatum] sehr nahe.

5. Der Name »Goniatites striatus« selbst ist von den englischen Autoren haufig zu Unrecht fir stratigra-
phisch offenbar altere Arten verwendet worden (HODSON & MOORE 1959); diese ausdem P1b stammen-
den Stiicke sind eher zu Goniatites spirifer zu stellen. Paraglyphioceras striatum istwahrscheinlich wie die
sehr dhnliche Art Paraglyphioceras rotundum im oberen P1 verbreitet.

6. Bei»Goniatites maximus BISAT 1934«, »Goniatites mooreiWEYER 197 2«und »Goniatites striatus spiri-
fer« (in NICOLAUS 1963: 107) handelt es sich vermutlich um dieselbe Art, die aber nach der ersten
Beschreibung als Goniatites globostriatus H.SCHMIDT 1925 zu bezeichnen ist.

7. Die Leitart Bollandites castletonensis konnte im Rheinischen Schiefergebirge bisher nicht nachge-
wiesen werden.

8. Goniatites hudsoni war aus dem Rheinischen Schiefergebirge bisher noch nicht gemeldet worden;
diese Art ist unter den mehr kugelig gestalteten Varianten von Goniatites schmidtianus zu suchen.
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ZusammengefaBt 14Bt sich sagen, daB ein Vergleich der Bowland Shales und ihrer Aquivalente in Eng-
land und Ifland mit dem Kulmplattenkalk einigermaBen leicht ist. Die Liegendgrenze des Kulmplattenkal-
kes (Grimmeribank — obere Grenze des Goa 1) ist nicht sicher nach England zu projezieren, da Entogoni-
tes grimmeri dort nur in sehr wenigen Exemplaren gefunden wurde und auch eine sichere Einordnungin
das Profil fehlt.

Die Crenistriabank istin England und Irland nichtdurch einenvergleichbaren Horizont reprasentiert, sie
durfte dort an der Basis des P1a durch Faunen vertreten sein.

Schichten mit Arnsbergites falcatus und Arnsbergites gracilis n.sp. beziehungsweise Arnsbergites
spaericostriatus sind in derselben Abfolge auch aus England und Irland bekannt; auch die begleitenden
Goniatiten sind weitgehend identisch.

Die englische Dreigliederung der im Rheinischen Schiefergebirge als Goy1 zusammengefaBten
Schichten kann hier noch nicht vollzogen werden.

Beider Grenzziehung Visé/Namur bestehen einige Differenzen. Das Fehlen von Emstites leionim Kulm-
plattenkalk ist ein Indiz daftir,daB dieses Schichtenpaket noch ganz dem Visé zuzuordnen ist. Eine andere
Méglichkeit wére allerdings, daB die &hnlichen Arten Emstites schaelkensis und Emstites leion gleichaltrig
sind. Diese Frage kann jedoch vorlaufig nicht beantwortet werden.

Die Visé-Profile in der Umgebung von Clitheroe (Lancashire, Yorkshire) sind zusammenfassend von
RAMSBOTTOM (in EARP etal. 1961: 174) abgebildet worden. Sehr detailliert sind die Abschnitte der Posi-
donia-Zone und der Eumorphoceras-Zone untergliedert worden, wahrend jedoch fir die Beyrichoceras-
Zone eine Feingliederung bislang fehlt.

Eine vergleichbare Beschreibung der Profile von North-East Connaught (Irland) wurde von BRANDON &
HODSON (1984) vorgelegt. Hier sind in den Schichten des Ober-Visé dieselben Goniatiten-Abfolgen wie
in England und im Rheinischen Schiefergebirge zu erkennen, ein Vergleich ist leicht anzustellen.

Spanien

Nach den systematischen Forschungen von KULLMANN (1961, 1963) ist es moglich, verschiedene der
kantabrischen Faunen mit denen aus Mitteleuropa zu vergleichen. Zwar sind die teilweise unvolistandig
erhaltenen Exemplare nur schwer mit bereits bekannten anderen Arten zu identifizieren, doch die Gat-
tungszugehorigkeit steht meist auBer Frage.

Die von KULLMANN (1963: 318) gegebene Tabelle verdeutlicht, daB »Goniatites (Goniatites) stenumbili-
catus stenumbilicatus« eine recht weite Verbreitung hat. Diese Art &hnelt Goniatites spirifer und hat mogli-
cherweise auch ein &hnliches stratigraphisches Vorkommen. Von »Goniatites (Goniatites) striatus striatus«
gab KULLMANN keine Abbildung.

Dariiber sind Faunen mit »Goniatites (Goniatites) granofalcatus«, »Goniatites (Goniatites) granosus gra-
nosus« [nur mit Abbildung der Lobenlinie beschrieben] und »Goniatites (Goniatites) crenistria mediterra-
neus« [offenbar eine Art von Hypergoniatites] gefunden worden. Diese Zusammensetzung deutet auf ein
Alter im Bereich Goy1 bis Goy2 hin.

Die erste unternamurische Fauna aus dem Kantabrischen Gebirge ist bereits in die obere Eumorphoce-
ras-Stufe zu stellen (KULLMANN 1962, WAGNER-GENTIS 1963).

Sowijetunion

Das offensichtlich vollstandige Fehlen von gemeinsamen Arten erschwert die Korrelation der Profile im
Sud-Ural mit denen in Westeuropa. Vergleiche basieren deshalb auf der Gegenlibersteliung von &hnli-
chen Arten.

DasOber-Visé wurde vonden russischen Autoren noch nicht weiter untergliedert, deshalb kénnen auch
die von BOGOSLOVSKAYA (1966) beschriebenen Goniatiten-Arten nicht genau in die Zeitskala eingereiht
werden.

Die Grenze zwischen Visé und Namur wurde von RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA (1971) an die
Basis der Hypergoniatites-Ferganoceras-Zone (Nm1a1) gelegt. Damit soll diese Grenze an den Beginn
der mannigfaltigen Entwicklung der Ammonoideen gesetzt werden, die in dieser Zone beginnt. Nach RU-
ZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA (1971: 77) treten 16 Gattungen erstmals in der Zone Nm1a auf [einige,
wie Neoglyphioceras, kommenim Rheinischen Schiefergebirge schonin etwas alterem stratigraphischen
Niveau vor]. Von diesen Gattungen sind nur Lyrogoniatites, Neoglyphioceras, Lusitanites und Paradimor-
phoceras [jetzt Metadimorphoceras] im Rheinischen Schiefergebirge verbreitet. Ob das deutsche Goy1
und untere Goy2 dem russischen Nm1a entspricht, ist anhand der vorliegenden Ergebnisse nicht mit
Sicherheit zu entscheiden.
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Dasselbe gilt fir den Vergleich des oberen Goy2 und unteren E1 mitdem Nm1b, in dem 12 Gattungen
neu einsetzen. Von diesen sind jedoch nur Caenolyroceras (im Rheinischen Schiefergebirge aber schon
in dlterem stratigraphischen Niveau), »Eumorphoceras« [hier teilweise zu Edmooroceras gestellt] und
»Cravenoceras« [hier teilweise als Emstites bezeichnet] im Kulm nachgewiesen worden. Jedenfalls ent-
steht der Eindruck, daB das Nm1b1 nahe der Schicht mit Emstites schaelkensis einzuordnen ist. Das
Nm1b2 hingegen ist.durch das Vorkommen von Cravenoceras malhamense schon mit dem oberen E1
gleichzusetzen.

Nordafrika

Die von PAREYN (1961: Taf. 4) gegebene Unterteilung ist im untersten Teil sehr lickenhaft. Das S2¢, mit
»Goniatites maximus var. saourensis« kdnnte in den unteren Teil der crenistria-Zone zu stellen sein. Von
»Goniatites sphaerico-striatus« gab PAREYN keine Abbildung, so daB diese Bestimmung nicht Giberpriift
werden kann. Es ist nicht vollig sicher, ob das S3a den Schichten mit Arnsbergites sphaericostriatus in Mit-
teleuropa entspricht.

Fast unmdglich erscheint es, die Zonen S3b bis S4b mit dem stratigraphischen Schéma Mitteleuropas
zuvergleichen, da alle diese Zonen recht dhnliche Faunen-Zusammenstellungen aufweisen. S3bund S3c
enthalten Formen [»Goniatites — Mesoglyphioceras — granosus«, »Goniatites striatus kentuckiensis« und
»Neoglyphioceras subcirculare«], von denen nah verwandte Arten im Goy1 vorkommen.

Das S4a enthélt bereits »Cravenoceras malhamense« und ist deshalb wahrscheinlich mit dem oberen
E1 identisch.

Nordamerika

Die vollstdndige Abfolge der Goniatiten-Zonen des Ober-Visé und Unter-Namur ist aus Arkansas
bekannt (GORDON 1965, SAUNDERS et al. 1977). Die dem Kulmplattenkalk entsprechenden Schichten
sind in der Moorefield Formation, dem Batesville Sandstone und der Fayetteville Formation zu suchen.

Der untere Teil der Moorefield Formation, das Spring Creek Member, enthélt neben Posidonia becheri
auch den Goniatiten Goniatites multiliratus. Diese Art hat offensichtlich keine ndheren Verwandten in Mit-
teleuropa, vergleichbar ist nur Goniatites spirifer. Ein stratigraphischer Vergleich kann aber nicht stattfin-
den.

Der obere Teil der Moorefield Formation (Lower, Middle Ruddel Shale Member) sowie der Batesville
Sandstone und der untere Teil der Fayetteville Formation enthalten eine Goniatitenfauna mit »Goniatites
granosus«. Von den Neoglyphiocerataceae setzt Pachylyroceras newsomiim unteren Ruddel Shale, Lusi-
tanites subcircularis im mittleren Ruddel Shale, Neoglyphioceras caneyanum im Batesville Sandstone und
Neoglyphioceras crebriliratum in der unteren Fayetteville Formation ein. Diese vier Abschnitte sind mitdem
deutschen Goy1 zu vergleichen, wéhrend das Goy2 in den von Arkansas bekannten Faunen nichtwieder-
zufinden ist.

Der obere Teil der Fayetteville Formation zeigt dann eine Anderung der Goniatitenfauna. Es treten die
Gattungen Cravenoceras und Edmooroceras auf, die auf ein E1-Alter hinweisen.

Andere Gebiete

Goniatitenfaunen aus dem Ober-Visé liegen sonst noch aus verschiedenen anderen Gebieten vor; sie
sollen hier nur noch tabellarisch aufgefthrt werden:

Belgien: Durch DE KONINCK (1880) und nachher DEMANET (1938) wurden Faunen ausverschiedenen
Horizonten des Ober-Visé bekannt gemacht.

Tschechoslowakei: Das meist schlecht erhaltene, von PATTEISKY (1929, 1930, 1936), KNOPP (1931,
1935) und KUMPERA & LANG (1975) beschriebene Material 1Bt eine sichere Korrelation meistnichtzu. Es
scheint jedoch sicher zu sein, daB die meisten Fossilhorizonte des Go und Goy dort vorhanden sind.

Polen: Oberviséische Goniatitenfaunen sind von ZAKOWA (1958, 1966, 1971) beschrieben worden; es
sind hauptsachlich die Zonen Goa und Goy vertreten.

Sedimentologie
Der Kulmplattenkalk ist ein typisches Beispiel fur allodapische Kalke (MEISCHNER 1964). Besonders

im westlichen Verbreitungsgebiet von Letmathe bis Menden treten Banke auf, die alle fur allodapische
Kalke kennzeichnenden Strukturen zeigen. Hier sind die Kalkb&nke am deutlichsten gradiert; es finden
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Abb. 5:  Profil durch die Ideal-Bank allodapischer Kalke in Stromungsrichtung. Die maximale Mach-
tigkeit der verschiedenen KorngréBen-Klassen verschiebt sich mit abnehmender mittlerer
Korngréie beckenwérts (obliqgue Gradation). Gesamtméachtigkeit der Bank ca. 1m, Lange
15-20km (Aus MEISCHNER 1964).

sich bis Gber 10cm groBe Komponenten (Resediment-Klaste, aufgearbeitete Goniatitenschalen). Nach
Osten werden die Banke deutlich feinkérniger, und eine optisch hervortretende Gradation ist haufig nur
noch durch das Auftreten von meist nestartig zusammengeschiitteten Schalenresten gegeben. Auch die
Méchtigkeit der einzelnen Banke scheint von Westen nach Osten kontinuierlich abzunehmen.

Nach ENGEL (1975) ist die Machtigkeit des Kulmplattenkalkes bei Arnsberg am gré8ten; mit Abnahme
nach Westen und Osten. Abmessungen einzelner Kalkbanke ergaben, daB die Bankmé&chtigkeit vom Lie-
genden zum Hangenden des Kulmplattenkalkes hin abnimmt. Eine weitere Feststellung von ENGEL
besteht darin, daB die Machtigkeit von Kalkbanken und dazwischen liegenden Schiefern positiv korreliert
ist, also auch die Schiefer offenbar eine gréBtenteils turbiditische Herkunft haben.

PELITES containing necton
and plancton

plant remains
convolute bedding
current ripple lamination
diagenetic fault adja-
cent to hornstone lens

lutite spots

hornstone
{utite balis

silicified parts

, imbrication
|| MAIN PHASE
PRE - PHASE

PELITES containing necton
e m— and plancton

Abb. 6: Ideal-Bank mit alien in allodapischen Kalken vorkommenden Strukturen. Machtigkeit ca.
1m (Aus MEISCHNER 1964).

Abb. 7: Verschiedene Beispiele von Banken im Kulmplattenkalk:

A: Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Husten), Kalkbank aus dem Goy1 mit pre-phase ander
Basis und Schalenresten (Goniatiten, Brachiopoden) in einer engen Zone dariber.
Méachtigkeit ca.15cm.

B: ”IndenDieken” (Mtb. 4713 Plettenberg), verkieselte Kalkbank aus dem Goy1 mit ungra-
dierten Goniatiten-Schalen. Mé&chtigkeit ca. 10cm.

C: Arnsberg (Mtb. 4514 Mdhnesee), Kalkblock in einer Bruchsteinmauer. Recht uniforme
Kalkbank mit stark bituminédsem Schieferton-Top. Machtigkeit ca. 20cm.

D: Arnsberg (Mtb. 4514 M6hnesee), Kalkblock in einer Bruchsteinmauer. Deutlich gradier-
te Kalkbank, die nach oben in bitumindsen Schieferton iibergeht. Méachtigkeit ca. 20cm.
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Nach eigenen Untersuchungen ist die Méchtigkeit des Kulmplattenkalkes in der Gegend von Menden
am groBten, also dort, wo auch die einzelnen Kalkbénke am deutlichsten gradiert sind, die gréBten Kom-
ponenten enthaltenrund am dicksten sind. Zwar gibt es bei Oese und Edelburgkein zusammenhangendes
Profil, doch zeigen die Abmessungender einzelnen Zonen, daB hier mitdem machtigsten Profilzu rechnen
ist. Beispielsweise miBt der Abschnitt des Kulmplattenkalkes oberhalb des "Actinopterien-Schiefers” bei
Edelburg 47,50m, also 15 Meter mehr als bei Wicheln. Darum ist es gut maéglich, daB auch die Zonen Goa
und Gop hier am stérksten sind. Die Gesamtmé&chtigkeit des Kulmplattenkalkes liegt hier wahrscheinlich
bei 170-180 Metern, demgegentiber betragt sie bei Wicheln 143 und bei Wennemen (RUPRECHT 1937,
KULICK 1960) 91 Meter. Im fast kalkfreien Profil "In den Dieken” ist der entsprechende Abschnitt ca. 35
Meter dick. '

Die Zusammensetzung der Abfolge im Kulmplattenkalk ist vom Liegenden zum Hangenden hin einer
Veranderung unterzogen. An der Oberkante der Grimmeribank treten die Kieselkalke und Kieselschiefer
deutlich zurtick und kommen in den héheren Partien nur noch sporadisch vor. Abgelést werden sie von
nun starker hervortretenden Alaunschieferlagen, die ihrerseits in der Nahe der Crenistriabank stark
zuriickgehen und erst wieder im héheren Teil der gesamten Serie bedeutender werden.

Der Typus einer allodapischen Kalkbank wurde von MEISCHNER (1964: 159) gezeichnet [hier erneutin
Abb.6 dargestellt]; dieser Aufbau ist auch typisch fur viele Kulmplattenkalk-Banke im Raum Menden. Die
Basis dieser Kalkbank ist scharf gegen das Liegende abgesetzt; sie besteht aus feinkérnigem Kalkdetri-
tus miteinzelnen gréberen Gerélien (»pre-phase«). Wieder mit scharfer Grenze abgesetzt folgtdartber die
»main-phases, bestehend aus groben, gut gradierten Detritus. Im unteren Teil dieses Abschnittes sind
besonders Fossilschalen als grobe Komponenten charakteristisch. Im oberen Teil treten dann einge-
schlossene Tonpartikel auf, die parallel zur Schichtung eingelagert sind. Nach oben geht die Kalkbank
wegen zunehmendem Tongehaltes in Mergel Uber; die Obergrenze der hier laminierten Bank ist nicht
scharf und hat einen flieBenden Ubergang in die Hangenden Schiefer. Verschiedene Strukturen treten
mehr oder weniger haufig in Kulmplattenkalk-Banken auf: verkieselte Bereiche, Hornsteinknollen und -
lagen und im oberen Teil der Bank Winkelschichtung.

Zwischenschichten sind meistens Mergel und bituminse Tonschiefer, die nach ENGEL (1975: 104)
zum Teil den feinkdrnigen Anteil des Suspensionsstromes darstellen.

Der Kulmplattenkalk stellt im wesentlichen ein Abbauprodukt von abgestorbenen Flachwasser-Orga-
nismen und ihrer Schuttkérper dar. Obwohl das Liefergebiet noch nichtgenau lokalisiert ist, 148t sich doch
mit GewiBheit sagen, daB die Herkunft des Materials flir den Kulmplattenkalk der Kohlenkalk ist
(MEISCHNER 1964).
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Material in den Sammlungen:
1. Westfélisches Museum flir Naturkunde, Mlnster.

Das gesamte in dieser Publikation abgebildete und im Text beschriebene Material aus den Sammliungen
KORN, ADEMMER, KLEINER, RADEMACHER und ROTERS wird dem Westfalischen Museum fur Natur-

kunde, Minster tbertragen:

coll. KORN:
4 Praedaraelites culmiensis
3 Pronorites molaris
1 Eoglyphioceras truncatum
1 Sudeticeras splendens
1 Sudeticeras sp.1
1 Nomismoceras sp.
4 Entogonites grimmeri
2 Entogonites nasutus
9 Girtyoceras brueningianum
6 Girtyoceras margaritatum
2 Girtyoceras aeulkei
11 Girtyoceras goii
3 Girtyoceras edwinae
3 Sulcogirtyoceras burhennei
1 Edmooroceras postmeslerianum
3 Edmooroceras wedekindi
3 Edmooroceras pseudocoronula
1 Edmooroceras tornquisti
5 Cousteauceras costatum
1 Cousteauceras involutum
3 Kazakhoceras hawkinsi
9 Goniatites crenistria
1 Goniatites hudsoni
13 Goniatites fimbriatus
2 Goniatites spirifer
3 Goniatites ? globostriatus
10 Arnsbergites falcatus

coll. ADEMMER:

4 Girtyoceras duekemoerense

1 Paraglyphioceras castor

1 Lusitanoceras poststriatum

2 Goniatitella agricola

1 Sygambrites wollbriggensis

1 Neoglyphioceras suerlandense

coll. KLEINER:
1 Goniatites fimbriatus

2. Senckenberg-Museum Frankfurt am Main

5 Arnsbergites gracilis
5 Hibernicoceras tumidum
8 Hibernicoceras striatosphaericum
4 Hibernicoceras doliolum
2 Hibernicoceras ultimum
5 Hibernicoceras sp.
15 Paraglyphioceras rotundum
2 Paraglyphioceras elegans
2 Paraglyphioceras castor
1 Paraglyphioceras rudis
8 Lusitanoceras poststriatum
5 Goniatitella agricola
1 gen. indet. semistriatus
1 gen. indet. sp.3
12 Emstites schaelkensis
5 Emstites novalis
1 Emstites sp.
7 Caenolyroceras chalicum
8 Lyrogoniatites liethensis
1 Lyrogoniatites eisenbergensis
1 Cravenoceratidae gen. et sp. indet.
10 Neoglyphioceras suerlandense
4 Neoglyphioceras orculum
1 Neoglyphioceras sp.
3 Lusitanoceras circularis
1 Lusitanoceras sp.

coll. RADEMACHER:

4 Girtyoceras luscinia

4 Arnsbergites gracilis

2 Paraglyphioceras rudis

coll. ROTERS:
1 Eoglyphioceras truncatum
1 Goniatites crenistria

Das Belegmaterial aus den Sammlungen KORN, ADEMMER, RADEMACHER und ROTERS wurde dem

Senckenberg-Museum Frankfurt (ibertragen:

coll. KORN:
4 Pronorites molaris
4 Eoglyphioceras truncatum
2 Sudeticeras sp.1

29 Hibernicoceras tumidum
53 Hibernicoceras striatosphaericum
42 Hibernicoceras doliolum
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12 Sudeticeras sp.
1 Nomismoceras sp.
129 Girtyoceras brueningianum
5 Girtyoceras margaritatum
65 Girtyoceras goii
3 Girtyoceras edwinae
8 Girtyoceras sp.
129 Sulcogirtyoceras burhennei
2 Edmooroceras postmeslerianum
24 Edmooroceras wedekindi
4 Dimorphoceras (?) sp.
5 Metadimorphoceras denticulatum
332 Goniatites crenistria
54 Goniatites fimbriatus
55 Arnsbergites falcatus
11 Arnsbergites gracilis

coll. ADEMMER:
1 Girtyoceras duekemoerense
2 Girtyoceras margaritatum
9 Goniatites crenistria
16 Arnsbergites falcatus
10 Lusitanoceras poststriatum
30 Goniatitella agricola
24 Neoglyphioceras suerlandense
16 Lusitanites circularis

3. Staatliches Museum fir Naturkunde, Stuttgart

5 Hibernicoceras ultimum
228 Paraglyphioceras rotundum
2 Paraglyphioceras castor
220 Lusitanoceras poststriatum
235 Goniatitella agricola
2 gen. indet. sp.3
270 Emstites schaelkensis
18 Emstites novalis
45 Caenolyroceras chalicum
162 Lyrogoniatites liethensis
13 Lyrogoniatites eisenbergensis
4 Neoglyphioceras spirale
98 Neoglyphioceras suerlandense
21 Neoglyphioceras orculum
20 Lusitanites circularis

coll. RADEMACHER:
4 Girtyoceras luscinia
7 Arnsbergites gracilis
2 Paraglyphioceras rudis

coll. ROTERS:
54 Goniatites crenistria

Die gesamte Sammlung BOTTKE wurde dem Staatlichen Museum fir Naturkunde, Stuttgart, (ibertragen:

coll. BOTTKE:
3 Eoglyphioceras truncatum
3 Sudeticeras crenistriatum
4 Girtyoceras brueningianum
1 Girtyoceras margaritatum

14 Girtyoceras goii
3 Girtyoceras sp.

14 Sulcogirtyoceras burhennei
1 Dimorphoceras (?) sp.
1 Glyphiolobus (?) sp.

50 Goniatites crenistria

39 Arnsbergites falcatus
3 Hibernicoceras striatosphaericum
3 Hibernicoceras doliolum
24 Paraglyphioceras rotundum
9 Lusitanoceras poststriatum
26 Caenolyroceras chalicum
8 Goniatitella agricola
8 Neoglyphioceras suerlandense
27 Lusitanites circularis

4. Geologisch-Paléontologisches Institut der Universitat Marburg

coll. KRUGER 1886:
7 Goniatites crenistria

coll. NEBE 1910:
10 Girtyoceras brueningianum
5 Sulcogirtyoceras burhennei
2 Hibernicoceras striatosphaericum

coll. BRUNING 1919/1920:
2 Sudeticeras laevigatum
1 Sudeticeras sp.
21 Girtyoceras brueningianum
6 Girtyoceras goii
2 Girtyoceras edwinae
1 Girtyoceras sp.1
2 Girtyoceras sp.
26 Sulcogirtyoceras burhennei
22 Edmooroceras postmeslerianum
46 Edmooroceras wedekindi
1 Dimorphoceratid
172 Goniatites crenistria
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coll. NEBE 1908:
12 Goniatites crenistria

2 Hibernicoceras doliolum
8 Paraglyphioceras rotundum
1 Metadimorphoceras (?) sp.

1 Arnsbergites falcatus
6 Arnsbergites arnsbergensis
12 Hibernicoceras striatosphaericum
5 Hibernicoceras doliolum
73 Paraglyphioceras rotundum
87 Lusitanoceras poststriatum
1 gen. indet. dorsoplanus
35 Emstites schaelkensis
3 Emstites novalis
11 Caenolyroceras chalicum
2 Lusitanites circularis



coll. KRAEMER:
1 Sulcogirtyoceras burhennei

coll. KORN:
7 Sulcogirtyoceras burhennei

coll. HEINKE 1978:
3 Sulcogirtyoceras burhennei
1 Paraglyphioceras rotundum

5. Geologisch-Paléontologisches Institut der Universitat Gottingen:

coll. DENCKMANN:
4 Edmooroceras wedekindi
3 Emstites schaelkensis

coll. BURHENNE 1914:
9 Girtyoceras brueningianum
2 Sulcogirtyoceras burhennei
7 Hibernicoceras striatosphaericum
2 Hibernicoceras doliolum
61 Paraglyphioceras rotundum

coll. BRUNING:
3 Paraglyphioceras rotundum
19 Lusitanoceras poststriatum
1 Neoglyphioceras suerlandense

coll. RUPRECHT:
1 Sudeticeras laevigatum:
8 Girtyoceras brueningianum
12 Girtyoceras goii
1 Girtyoceras sp.
4 Sulcogirtyoceras burhennei
2 Edmooroceras wedekindi
1 Cousteauceras costatum
34 Goniatites crenistria
2 Hibernicoceras striatosphaericum
5 Paraglyphioceras rotundum
22 Lusitanoceras poststriatum
8 Caenolyroceras chalicum
2 Lyrogoniatites eisenbergensis
4 Neoglyphioceras suerlandense
3 Lusitanites circularis

coll. HEUSER:

127 Goniatites crenistria
51 Paraglyphioceras rotundum

6. Fuhlrott-Museum Wuppertal:

coll. H.SCHMIDT:
5 Girtyoceras brueningianum
1 Girtyoceras duekemoerense
15 Girtyoceras goii
1 Girtyoceras sp.
12 Sulcogirtyoceras burhennei
3 Edmooroceras postmeslerianum
15 Metadimorphoceras denticulatum
1 Hibernicoceras striatosphaericum
5 Paraglyphioceras rotundum
45 [usitanoceras poststriatum
24 Caenolyroceras chalicum
1 Lyrogoniatites eisenbergensis
3 Neoglyphioceras suerlandense
46 Lusitanites circularis

coll. PITZ:
1 Eoglyphioceras truncatum
1 Girtyoceras brueningianum
3 Girtyoceras goii
3 Sulcogirtyoceras burhennei
87 Goniatites crenistria
18 Arnsbergites falcatus
3 Hibernicoceras striatosphaericum
1 Hibernicoceras doliolum
2 Paraglyphioceras rotundum
3 Caenolyroceras chalicum
18 Lyrogoniatites eisenbergensis
2 Girtyoceras brueningianum
6 Sulcogirtyoceras burhennei

coll. FIGGE:
2 Edmooroceras wedekindi

Es handelt sich um eine kleine Sammlung von Goniatiten, deren Original-Etiketten verlorengegangen
waren. Die beiliegenden Etiketten enthielten Artnamen, welche nur von BRUNING verwandt worden sind.
Es ist daher anzunehmen, daB diese Sammlung entweder von BRUNING zusammengetragen oder aber
zumindest bearbeitet worden ist. Daflir spricht auch, daB diese Sammlung die in Marburg hinterlegte
Sammlung BRUNING fast vollstandig ergénzt.

coll. BRUNING (?):

3 Sudeticeras sp. coll. NICOLAUS:

15 Goniatites crenistria 4 Goniatites crenistria
4 Arnsbergites arnsbergensis
8 Hibernicoceras striatosphaericum coll. BRAUCKMANN:

8 Hibernicoceras doliolum 1 Edmooroceras pseudocoronula

12 Paraglyphioceras rotundum
6 Lusitanoceras poststriatum
1 gen. indet. sp.1

10 Emstites schaelkensis
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7. Stadtisches Museum Menden

coll. BRAKENSIEK:

59 Goniatites crenistria

12 Goniatites fimbriatus
3 Arnsbergites gracilis
1 Lusitanoceras poststriatum
1 gen. indet. sp.2

coll. H.SCHMIDT:
1 Sulcogirtyoceras burhennei

8. Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld

coll. PAPROTH 1964:
4 Girtyoceras sp.2
1 Edmooroceras pseudocoronula
5 Edmooroceras sp.

coll. ROTH:
15 Goniatites crenistria
1 Arnsbergites gracilis

9. Hessisches Landesamt fur Bodenforschung, Wiesbaden

coll. HORN 1961:
15 Sudeticeras laevigatum

1 Cousteauceras cf. involutum
2 Edmooroceras pseudocoronula

17 Emstites schaelkensis

10. Ruhrland-Museum Essen

17 Goniatites crenistria
1 Hibernicoceras striatosphaericum
8 Paraglyphioceras rotundum

2 Caenolyroceras chalicum
1 Neoglyphioceras suerlandense
2 Sulcogirtyoceras burhennei

Systematischer Teil

Arbeitsmethodik

Die Aufsammlung des eigenen, hier beschriebenen Materials erfolgte hauptséchlich in den Jahren
1973-1976 und 1983-1986. Das Material stammt vorwiegend von Lesesteinen, ein kleinerer Teil ist im
festen Schichtenverband gesammelt worden. Diese Exemplare wurden genau eingemessen; die Daten
der Fundschicht liegen in diesen Fallen vor. Bei dem lose aufgesammelten Material ist Wert darauf gelegt
worden, daB die Funde aus Gesteinsbrocken unterschiedlicher Lithologie nicht miteinander vermengt
wurden. Dadurch wurde verhindert, daB verschiedene, an demselben Fundpunkt anzutreffende Goniati-
ten-Horizonte zusammengeworfen wurden und somit die Faunenbilder verfalschen.

Daneben wurde der Versuch unternommen, mdglichst das gesamte bisher von anderen Autoren unter-
suchte und beschriebene Material einer neuen Untersuchung zu unterziehen. Es gelang dabei, das Origi-
nalmaterial von NEBE (1911), BRUNING (1923), H.SCHMIDT (1925), RUPRECHT (1937), HORN (1960)
und NICOLAUS (1963) aufzufinden und hier in die Beschreibungen einzubeziehen. Ferner wurden die
Museen und Institutssammiungen nach Material aus dem Kulmplattenkalk durchgesehen, und einige Pri-
vatsammlungen trugen dazu bei, daB eine sehr groBe Anzahl von Goniatiten bei der Bearbeitung zur Ver-
filgung stand.

Dierichtige Identifikation der teilweise aus England und Irland beschriebenen Arten machte es notwen-
dig, das Originalmaterial der englischen Autoren zu examinieren. Aus diesem Grunde ist einiges Material
ausgeliehen worden, anderes istin den englischen Sammiungen untersucht worden. Zum besseren Ver-
stdndnis der englischen und irischen Stratigraphie wurden Exkursionenin die Gebiete von Clitheroe-Bar-
noldswick (Lancashire, Yorkshire) und Kiltyclogher (Co.Leitrim) unternommen.

Die mechanische Praparation der Sticke gestaltete sich in der Regel recht schwierig, die harte
Gesteinsmatrix wiedersetzte sich haufig der vollstindigen Befreiung der Goniatiten aus dem umgeben-

28



den Gestein. Besonders schwer ist es gewesen, den Nabel von einer gréBeren Anzahl von Exemplaren
freizulegen, die Entfernung des anhaftenden Materials war in vielen Féllen eine unlésbare Aufgabe. Nur
selten war es méglich, das Material durch Erhitzung und Abschrecken im Wasser zu 16sen.

Von den meisten hier beschriebenen Arten wurden Gehausequerschnitte angefertigt, wenn die Erhal-
tung dies zulieB. Die entsprechenden Exemplare wurden dazuin geringem Abstand von der Gehausemitte
senkrecht zur Median-Ebene zersagt. Der Nachschiliff erfolgte mit verschiedenen Gradationen von Sili-
ziumkarbid-Schleifmittel auf Glasplatten. Zur Kontrolle des Schleifvorganges sind serienweise Triafol-
Abziige hergestelltworden, um den Arbeitsgang zu dokumentieren. Aus diesen Abztigen wurden danndie
gtinstigsten Querschnitte ausgewéhlt und fotografische VergréoBerungen als Grundlage fiir die Zeichnun-
gen hergestellt. Asymmetrien im Gehausebau wurden durch die Nachzeichnung nicht ausgeglichen,
allerdings sind unvollstandige Querschnitte ergénzt worden durch Spiegelung entlang der Medianebene.

Viele der Stiicke sind wéhrend der Diagenese so stark umkristallisiert, daB die Kammerwénde nur
unvollistédndig erhalten geblieben sind. Das flihrte hdufig dazu, daB die Windungen in jiingeren und mittle-
ren Stadien nicht mehr zu erkennen sind. Auf die Rekonstruktion der Windungen wurde verzichtet.

Die Zeichnungen der Lobenlinien und Verlaufslinien von Anwachsstreifen und Einschnirungen sind mit
Hilfe eines Stereomikroskops mit im Okular eingebauter mm-Skala angefertigt worden. Auf diese Weise
konnte das im Okular erscheinende Bild auf ein mm-Blatt tibertragen werden. Dazu wurde zunichstdas
zuzeichnende Exemplar so justiert, daB die Externseite im Bereich der zu zeichnenden Lobenlinie parallel
zum Objektiv stand. So konnte der Externlobus genau ausgemessen und nachgezeichnet werden. In die-
ser Stellung lieB sich bei den meisten (nichtzu flachen) Goniatiten bereits die Tiefe des Adventiviobus aus-
messen. Der folgende Schritt war die Ausmessung der Breite des Ventrolateralsattels und dessen Zeich-
nung. Dazu muBte das Exemplar geringfligig gedreht werden. Nach einer weiteren Drehung konnte dann
auch der Adventiviobus gezeichnet werden. Zur Konntrolle der Zeichnung empfahl es sich, alle Elemente
der Lobenlinie auch quantitativ zu erfassen, um eine objektive Darstellung zu ermdglichen. Hier liegt auch
der groBe Vorteil dieser Methode gegeniiber der Zeichenmethode mitim Stereomikroskop eingebautem
Zeichenspiegel, allerdings ist sie erheblich aufwendiger.

Zur Herstellung der Fotografien sind die Exemplare diinn mit Ammoniumchlorid bedampft worden. Hel-
lere Stiicke wurden vorher noch mitin Wasser aufgeschlammtem Graphit iberzogen, um einen besseren
Licht-Schatten-Kontrast zu erméglichen, jedoch war dies bei den sehr dunklen Stiicken aus dem Kulm-
plattenkalk nicht nétig. Beim Bedampfen der Stiicke war darauf zu achten, daB der Uberzug méglichstfein
war; nur so ist eine exakte Wiedergabe auch sehr feiner Strukturen gegeben. Das Fotografieren der vor-
bereiteten Stiicke erfolgte auf einem stabilen, verwacklungssicheren 2-Stander-Stativ mit Canon-Spie-
gelreflexkamera, 50mm-Objektiv und diversen Zwischenringen. Belichtet wurde mit zwei 60Watt-Strah-
lern, unter Anwendung von Reflektoren aus Papier. Die Reproduktion der Aufnahmen erfolgte auf konven-
tionellem Wege.

Abkirzungen

Im folgenden Text treten mehrere Abklrzungen auf, die hier erklart werden sollen:

Dm = Geh&ausedurchmesser
Wb = Windungsbreite
Wh = Windungshéhe

Nw = Nabelweite
Mh = Mindungshoéhe
(n = Zeichnung ist zwecks einheitlicher Darstellung spiegelverkehrt dargestellt worden

WMN = Westfdlisches Museum fir Naturkunde, Mlinster

SMF = Senckenberg-Museum Frankfurt a.M.

GOT = Geologisch-Paléontologisches Institut der Universitat Gottingen
MBG = Geologisch-Paldontologisches Institut der Universitat Marburg
SMM = Stadtisches Museum Menden

SMNS = Staatliches Museum flur Naturkunde Stuttgart

FMW = Fuhlrott-Museum Wuppertal

GLNW = Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld

HLfB = Hessisches Landesamt fir Bodenforschung, Wiesbaden

BM = British Museum (Natural History), London
BGS = British Geological Survey, Nottingham
MM = Manchester Museum

SM = Sedgwick Museum, Cambridge
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Begriffsbestimmungen

Im systematischen Teil treten besonders bei den Differentialdiagnosen immer wiederkehrende Begriffe
auf, die wegen zu erreichender Objektivitat vereinheitlicht werden sollen. Dadurch soll gewéhrleistet wer-
den, daB durch Diagnosen bzw. Beschreibungen ein moglichst vollstéandiges Bild des entsprechenden
Taxons gezeichnet wird.

Gehauseform

Das Verhaltnis der Windungsbreite und der Nabelweite zum Durchmesser ist eindeutig in Worte zu fas-
sen. Dabei soll im folgenden aufdas von RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA (1971: 116) vorgeschlagene
Schema zurtickgegriffen werden. Die hier fur das Verhaltnis Windungsbreite/Geh&dusedurchmesser ver-
wendeten Begriffe sind die folgenden:

flachscheibenférmig........... Wb/Dm < 0,36
scheibenférmig ............... Wb/Dm = 0,36-0,60
dickscheibenformig........... Wb/Dm = 0,61-0,85
kugelférmig................... Wb/Dm = 0,86-1,10
tonnenférmig. ................. Wb/Dm > 1,11

Die Weite des Nabels im Verhaltnis zum Durchmesser wird so charakterisiert:
sehreng...................... Nw/Dm < 0,16

BNG. et Nw/Dm = 0,16-0,30
méaBigweit.................... Nw/Dm = 0,31-0,45
Wet. ..o Nw/Dm = 0,46-0,60
sehrweit...................... Nw/Dm > 0,61

Ornamentierung

1.Anwachsstreifen

a) Beschaffenheit: Es wird unterschieden zwischen feinen und groben Anwachsstreifen, die unge-
zahnelt, gezahnelt oder angerauht ausgebildet sein kénnen. Der Abstand der Anwachsstreifen wird im
Regelfall auf der Mitte der Flanken gemessen.

b) Richtung: Sie wurde von den meisten der friiheren Autoren nicht bertcksichtigt, doch ist sie flir die
Bestimmung vieler Ammonoideen ein ausgezeichnetes und sehr wichtiges Bestimmungsmerkmal. Dane-
ben scheint es auch fur die Erkennung phylogenetischer Zusammenhange eine groBe Bedeutung zu
besitzen.

Drei verschiedene Richtungen der Anwachsstreifen kdnnen unterschieden werden:

rectiradiat — vom Nabel aus fast radial verlaufend,
prorsiradiat — vom Nabel aus nach vorn verlaufend und
rursiradiat — vom Nabel aus nach hinten verlaufend.

Ausschlaggebend bei der Feststellung der Richtung ist eine Gerade, die von der Nabelkante Gber die
Lateralvorspriinge gelegt wird.

c) Verlauf: Neben der Richtung der Anwachsstreifen ist auch ihr Verlauf von groBer Bedeutung fur die
Gestaltung des Mundrandes bei Ammonoideen, verschiedene Méglichkeiten treten auf:

bikonvex: es sind zwei Lateralvorspriinge (Dorsolateral-Vorsprung und Ventrolateral-Vorsprung), sowie
dazwischen Lateral-Sinus und Extern-Sinus ausgebildet;

konkav-konvex: es ist nur ein Ventrolateral-Vorsprung vorhanden, daneben sind ein breiter Lateral-Sinus
und ein Extern-Sinus entwickelt;

konvex-konkav: ein Dorsolateral-Vorsprung ist vorhanden, aber der Ventrolateral-Vorsprung fehit, auBer-
dem ist auch nur ein Lateral-Sinus, und kein Extern-Sinus ausgebildet;

konvex: auf der Flanke ein breiter Vorsprung, auf der Externseite ein Sinus;

konkav: auf der Flanke ein Sinus, auf der Externseite ein Vorsprung;

linear: Vorspriinge und Sinus sind nicht oder nur sehr schwach entwickelt.

Die Qualitat der einzelnen Elemente ist im Text angegeben (wie "hoher Ventrolateral-Vorsprung”, "tiefer
Extern-Sinus” etc.).

2.Rippen
a) Beschaffenheit: Auch hier wird unterschieden zwischen feiner und kréftiger Ausbildung. Im Ein-
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zelfall kann beschrieben werden, ob es sich um kantige-scharfe, gerundete oder lammellenartige Rippen
handelt.

b) Position:In den Beschreibungen muB erwahnt werden, ob die Rippen auf der gesamten Schalen-
oberflaiche oder nur in bestimmten Bereichen auftreten. Stark verkiirzte Rippen werden als Knoten
bezeichnet.

c) Richtung: Beschrieben wie bei Anwachsstreifen.

d) Verlauf: Wie bei Anwachsstreifen.
3.Einschniirungen

a) Beschaffenheit: Auch hier die Unterscheidung in feine und kraftige Einschniirungen.

b) Position: Wie bei Rippen, verkirzte Einschniirungen werden als Einkerbungen beschrieben.
4, Spiralstreifen

Die Anzahl ist von gréBter Bedeutung: danach auch ihre Stérke. Die Ermittlung der Zahl erfolgt durch
Auszéhlen von Nabelkante bis Nabelkante. Im Text ist haufig auf ihre Stérke in Relation zu den Anwachs-
streifen eingegangen worden. Ferner ist es wichtig, ob an den Kreuzungspunktenzwischen Spiralstreifen
und Anwachsstreifen eine Kérnung (Granulierung) auftritt oder nicht.

5.0berflache des Steinkerns

Einige Elemente der Ornamentierung, etwa kréaftigere Anwachsstreifen und Spiralstreifen, sind
gewdhnlich auch auf der Innenseite der Geh&usewand als Falten erkennbar; sie geben dem Steinkern
eine Ornamentierung. Eine unabhéngig von der Schalenoberflache auftretende Strukturierungdernnen-
flache der Geh&usewand sind proximale Schalenverdickungen, hier als "Steinkerneinschniirungen”
bezeichnet. Sie werden mit Beschaffenheit, Position, Richtung und Verlauf wie die Schalen-Einschniirun-
gen beschrieben.

Lobenlinie

Die Nomenklatur der Lobenformeln folgt dem dem von WEDEKIND (1917) und SCHINDEWOLF ausgear-
beiteten System. Es steht

ftr Externlobus

fur Adventiviobus

fur Laterallobus

fur Umbilikallobus und
fur Internlobus.

—Ccr>»m

Fur die dazwischen liegenden Sattel werden keine Abkulirzungen verwandt; sie erscheinen nichtin den
Lobenformeln. Jedoch sind in den folgenden Beschreibungen auch die Sattel der 4uBeren Lobenlinie
charakterisiert. Es handelt sich um

Mediansattel (im Externlobus),
Ventrolateralsattel (zwischen Extern- und Adventivlobus) und
Dorsolateralsattel (zwischen Adventiv- und Laterallobus).

1.Externlobus: Erist das zur Definition von Gattungen und Arten wichtigste Element der Lobenlinie,
deshalb wird dieser Lobus sehr detailliert dargestellt. Dabei werden sowohl qualitative als auch quantita-
tive Kriterien bertcksichtigt.

a)Form des Externlobus:Je nach Stellung und Biegung der Flanken hat der Externlobus eine unter-
schiedliche Form:

rechteckig — mit parallel gesteliten, kaum gebogenen Flanken,

ausgebaucht - mit mehr oder weniger parallel gestellten, nach den Seiten gebogenen Flanken,
V-férmig — mit divergierenden, kaum gebogenen Flanken,

Y-férmig — mit divergierenden, nach innen gebogenen Flanken.

b) Breite des Externlobus: Sie wurde auf halber Héhe des Lobus gemessen. Um einen Vergleich
anstellen zu kénnen, wird dieses MaB mit der Breite des Adventiviobus (auch auf halber Hohe gemessen)
verglichen. Es muB hier jedoch gesagt werden, daB hier ein kleiner MeBfehler eingerdumtwerden kann,da
die Breite des Adventiviobus nicht absolut sicher ermittelt werden kann. Die Breite des Externlobus wird
folgendermaBen ausgedriickt:
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sehrschmal .................. E/A <0,51

schmal ....................... E/A=0,51-0,75
méaBigschmal................. E/A=0,76-1,00
mittlere Breite .. ............... E/A=1,01-1,25
maBig breit.................... E/A =1,26-1,50
breit...........oii i E/A=1,51-1,75
sehrbreit..................... E/A>1,76

c)Hohe des Mediansattels: Dieses MaB |48t sich zuverldssig und genau feststellen, es bedeutet:
sehrniedrig................... < 0,21 der H6he des Ventrolateralsattels
niedrig. ..o, 0,21-0,35
mittlere Héhe. . ................ 0,36-0,50
mé&Bighoch................... 0,51-0,65
hoch........c.vviiiiiaa.. 0,66-0,80
sehrhoch..................... > 0,80 der H6he des Ventrolateralsattels.

2.Ventrolateralsattel:Hier erfolgt nur eine qualitative Wiedergabe, dabei kommt es besonders auf
die Ausgestaltung des oberen Teiles an. Diese Form wird in den Beschreibungen dargestelit: Breit gerun-
det; eng gerundet; dachférmig; stumpf; zugespitzt.

3.Adventivlobus:Auch hierfindet nur eine qualitative Beschreibung statt: Zunachst ist es wichtig, ob
derLobuszugespitztist,und ob er symmetrisch gebautist. Danebenwird die Form der Flanken dargestellt:
geradlinig oder gebogen.

4. Umbilikalloben: Ihre Anzahl ist bei den Vertretern der Prolecanitida von Bedeutung.
5.Sekundarloben treten in den Familien Dimorphoceratidae und Berkhoceratidae auf.

Biostratigraphie

Die hier verwendete stratigraphische Untergliederung gehtaufdie Forschungen vonH.SCHMIDT (1925)
zuruick. Danach gehért der Kulmplattenkalk offenbar ganz in die Goniatites-Stufe (Go), mit den folgenden
Zonen vom Hangenden zum Liegenden:

"granosus-Zone” — Goy
"striatus-Zone” — Gof3
"crenistria-Zone” - Goa.

Aufdie von spateren Autoren (KOBOLD 1933, RUPRECHT 1937, KULICK 1960, NICOLAUS 1963) einge-
fuhrten Subzonen wird im folgenden nur selten zuriickgegriffen. Stattdessen wird der Fossilhorizont mit
den entsprechenden Leitfossilien genannt.

Ordnung Prolecanitida MILLER & FURNISH 1954
Unterordnung Prolecanitina MILLER & FURNISH 1954

Uberfamilie Prolecanitaceae HYATT 1884
[nom. correct. MILLER & FURNISH 1954 (pro Prolecanitida HYATT 1900; nom. transl. ex Prolecanitidae
HYATT 1884)]
Diagnose: Lobenformel EL U2 : U1 |, wéhrend der phylogenetischen Entwicklung kann sich ein Mediansattel im
Externlobus bilden und eine weitere Bildung von Umbilikalloben erfolgen. Laterallobus stets ungeteilt.

Zugehérige Familien:
Prolecanitidae HYATT 1884.
Daraelitidae CHERNOV 1907.

Stratigraphische Verbreitung: Unteres Tournai (Gattendorfia-Stufe) bis oberes Perm.

Familie Daraelitidae CHERNOV 1907
[nom transl. PLUMMER & SCOTT 1937 (ex Daraelitinae CHERNOV 1907)]

Diagnose: Vertreter der Prolecanitaceae mit Mediansattel im Externlobus, die Loben zerschlitzen sich wahrend
der phylogenetischen Entwicklung ceratitisch.
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Zugehorige Gattungen:
Boesites MILLER & FURNISH 1940.
Daraelites GEMMELLARO 1887.
Epicanites SCHINDEWOLF 1926.
Praedaraelites SCHINDEWOLF 1934.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis oberes Perm.

Praedaraelites SCHINDEWOLF 1934
*1934 Praedaraelites SCHINDEWOLF: 179.

Typus-Art: Daraelites culmiensis KOBOLD 1933: 506; durch urspriingliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse méaBig groB bis groB, flachscheibenférmig. Nabel eng bis maBig weit.
Ornamentierung mit sehr feinen Anwachstreifen, die fast gerade verlaufen.
Lobenlinie mit 5 Umbilikalloben; Externlobus, Laterallobus und Umbilikalloben teilweise gezéhnelt.

Zugehorige Arten:
acutus: Praedaraelites (Praedaraelites) acutus RUAN 1981: 167. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
aktubensis: Praedaraelites aktubensis RUZHENTSEV 1949: 740. Nm1a1-Nm1c2, Std-Ural.
apiculus: Praedaraelites (Praedaraelites) apiculus RUAN 1981: 166. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
bowlandensis: Epicanites bowlandensis MOORE 1952: 73. P1d, Lancashire.
culmiensis: Daraelites culmiensis KOBOLD 1933: 506: Gop, Harz.
curtus: Praedaraelites (Rotocanites) curtus RUAN 1981: 170. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
involutus: Praedaralites (Praedaraelites) involutus RUAN 1981: 167. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
nandanensis: Praedaraelites (Rotocanites) nandanensis RUAN 1981:169. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
orientalis: Praedaraelites (Rotocanites) orientalis RUAN 1981: 168. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
postculmiensis: Praedaraelites postculmiensis KULLMANN 1962: 94. E2, Asturien.
? praecursor: Daraelites praecursor FROMAGET 1931: 659. Namur, Cammun, Laos [Zu schlecht erhalten fiir sichere
Gattungszuordnung].
quadratus: Praedaraelites (Praedaraelites) quadratus RUAN 1981: 168. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
saharensis: Praedaraelites praecursur var. saharensis PAREYN 1961: 92. S4c, Ben Zireg, Algerien.
simulans: Praedaraelites simulans KULLMANN 1962: 91.E2, Asturien.
viriosus: Praedaraelites (Praedaraelites) viriosus RUAN 1981: 165. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).

Abgrenzung:Die einzige nahe verwandte Gattung ist Epicanites; méglicherweise sind beide Gattun-
gen identisch und nur auf unterschiedliche Erhaltungszustdnde derselben Arten begriindet worden.
Praedaraelites hatgegeniiber Epicanites gezédhnelte Loben, aber vielleichtistdas Fehlen der Lobenz&hne-
lung bei Epicanites nur auf unzuléngliche Erhaltung zurtickzuftihren. Die anderen, stratigraphisch erheb-
lich jungeren Gattungen der Familie Daraelitidae sind durch erhebliche Lobenvermehrungvon Praedarae-
lites unterschieden.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé (GoBspi bzw. P1d) bis Unter-Namur.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, England (Lancashire), Irland,
Nordspanien (Asturien), Nordafrika, Sowjetunion (Std-Ural), Laos (7).

Praedaraelites culmiensis (KOBOLD 1933)
Taf. 1 Fig. 1-4

* 1933 Daraelites culmiensis KOBOLD: 506, Taf. 23 Fig. 45-48.
1952 Epicanites bowlandensis MOORE: 73, Taf. 7 Fig. 3.
v 1958 Praedaraelites culmiensis. - MOORE & HODSON: 101, Taf. 6
Fig. 3,4, Taf. 8 Fig. 6, Taf. 9 Fig. 3, Taf. 10 Fig. 1,3-5.

Lectotyp (hier festgelegt): Das von KOBOLD (1933: Taf. 23 Fig. 46) abgebildete Exemplar.

Loc.typ./Strat.typ.: Steigertal bei Lautenthal, Harz; "llly1” (= GoBspi).

Diagnose: Typus-Art der Gattung Praedaraelites mit folgenden Besonderheiten: Gehause flachscheibenférmig
(Wb/Dm 20,33), Nabel maBig weit (Nw/Dm 2 0,31). Der Laterallobus istdeutlich, der daneben liegende Umbilikallobus
weniger deutlich zerschlitzt.

Material/Erhaltung: Aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes liegen nur verdriickte Exemplare vor, deren Erhal-
tung aber vergleichsweise gut ist. Mehrere Stiicke zeigen Abschnitte der Lobenlinie.

Beschreibung von flachgedriicktem Schiefer-Material: Ein anndhernd vollstédndiges Schiefer-
Exemplar (WMN 10004, Taf. 1 Fig. 4) zeigt bei ungefahr 20mm einen etwa 5Smm weiten Nabel, der offenbar
durch eine deutliche Kante begrenzt ist.
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Die drei anderen abgebildeten Exemplare zeigen Bereiche der Lobenlinie. WMN 10001, (Taf.1 Fig.1) ist
derart verdruckt, daB auch die Externseite sichtbar ist. Hier ist bei schatzungsweise 15mm Wh ein recht
breiter und deutlich ausgebauchter Externlobus und ein niedriger Mediansattel zu erkennen. Im Ventrola-
teralbereich ist die Lobenlinie stark verzerrt und nicht richtig wiederzugeben. Das nichste deutlich
erkennbare Element der Lobenlinie ist der breite Laterallobus, der ceratitisch zerschlitzt ist und etwa
8 kleine Spitzen enthélt. Der nachfolgende Sattel ist symmetrisch und breit gerundet; und der dorsal fol-
gende erste Umbilikallobus ist nicht vollstdndig zu erkennen.

Ein weiteres Exemplar (WMN 10002, Taf.1 Fig.2) mit ca. 15mm Wh ist von der Seite verdriickt und zeigt
die Lobenlinie auf der Flanke. Der breite, symmetrische Laterallobus hat auch hier ungeféhr 8 kleine Spit-
zen. Dorsal davon liegt ein symmetrischer und deutlich schmalerer Sattel; und daneben ein genauso brei-
ter,ausgebauchter Umbilikallobus. Auch erist ceratitisch zerschlitzt und berthrt einen Sattel der vorange-
henden Lobenlinie. Der nachste, bereits deutlich kleinere Umbilikallobus ist gleichm&Big gerundet.

Beziehungen: Praedaraelites culmiensisistvon den Arten Praedaraelites postculmiensis, Praedarae-
lites simulans, Praedaraelites (?)praecursor und Praedaraelites saharicum unterschieden durch die weiter
zerschlitzte Lobenlinie, in der auch der erste Umbilikallobus ceratitisch gestaltetist. AuBerdem hat Praeda-
raelites culmiensis einen breiter ausgebauchten Externlobus.

Bei Praedaraelites aktubensis sind auch der Externlobus und weitere Umbilikalloben fein zerschilitzt.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Praedaraelites culmiensis kommt in
Schichten mit Arnsbergites gracilis, Neoglyphioceras spirale und Hibernicoceras-Arten vor, also Gop spi.
Die Art ist bisher aus dem Harz, dem Rheinischen Schiefergebirge, Irland und England (Yorkshire)
bekannt.

Uberfamilie Medlicottiaceae KARPINSKIY 1889
[nom. transl. MILLER & FURNISH 1954 (ex Medlicottiinae KARPINSKIY)]

Diagnose: Laterallobus stets zweigeteilt. Der Externlobus ist anfangs ungeteilt, bei allen weiter entwickelten For-
men ist jedoch ein Mediansattel entwickelt.

Zugehorige Familien:
Pronoritidae FRECH 1901.
Medlicottiidae KARPINSKIY 1889.
Episageceratidae RUZHENTSEV 1956.
Shikhanitidae RUZHENTSEV 1951.
Sunsaitidae RUZTENTSEV 1957.

Stratigraphische Verbreitung: Visé bis oberes Perm.

Familie Pronoritidae FRECH 1901
[nom. transl. SMITH 1903 (ex Pronoritinae FRECH 1901)]

Diagnose: Vertreter der Medlicottiaceae, bei denen der Laterallobus der einzige geteilte Lobus ist.

Zugehorige Gattungen:
Katacanites KULLMANN 1963.
Megapronorites RUZHENTSEV 1949.
Metapronorites LIBROVICH 1938.
Neopronorites RUZHENTSEV 1936.
Parapronorites GEMMELLARO 1887.
Pronorites MOJSISOVICS 1882.
Sakmarites RUZHENTSEV 1936.
Sinopronorites RUAN 1981.
Stenopronorites SCHINDEWOLF 1934.
Tridentites SCHINDEWOLF 1934.
Uralopronorites LIBROVICH 1949.

Stratigraphische Verbreitung: Visé bis oberes Perm.

Pronorites MOJSISOVICS 1882
*1882 Pronorites MOJSISOVICS: 201.

Typus-Art: Goniatites cyclolobus PHILLIPS 1836: 237; durch nachtragliche Bestimmung durch FOORD & CRICK
(1897: 260).
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Diagnose: Gehduse méBig groB, flachscheibenférmig mit abgeflachter Externseite. Nabel eng.
Ornamentierung mit feinen, fast gerade verlaufenden Anwachsstreifen.
Lobenlinie mit 6 bis 7 Umbilikalloben.

Zugehoérige Arten:
barroisi: Pronorites Barroisi KARPINSKY 1889: 10. Visé, Asturien.
cyclolobus: Goniatites cyclolobus PHILLIPS 1836: 237. Yorkshire.
ludfordi: Pronorites ludfordi BISAT 1957: 19. P1c, Staffortshire.
molaris: Pronorites molaris n.sp. unterstes Gop, Rheinisches Schiefergebirge.
reyi: Pronorites Reyi DOLLE 1912: 256. Obervisé, Marokko.
ultimus: Pronorites ultimus RUZHENTSEV 1966: 52. Visé, Sud-Ural.

Abb 9: Lobenlinien von Pronorites.

A. Pronoritescyclolobus (PHILLIPS 1836), Holotyp BM C264, Grassington, x5,Dm 28,3mm,
Wb 7,7mm, Wh 11,6mm.
B. Pronorites molaris n.sp., Holotyp WMN 10005, Ober-Réhre, x 5, Dm 31,1mm, Wb

10,6mm, Wh 15,5mm.

Abgrenzung: Pronorites nimmt eine Zwischenstellung zwischen Katacanites und Megapronorites
ein. Alle drei Gattungen zeigen &hnliche Gehause; die Unterscheidung erfolgt anhand der Lobenlinie.
Katacanites hat 4 Umbilikalloben, bei Pronorites sind es 6 (und manchmal ein kleiner siebter) und bei
Megapronorites 8.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé, offenbar crenistria-Zone und striatus-Zone.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, England (Yorkshire, Staffortshire),
Nordafrika, Sowjetunion (Std-Ural).

Pronorites molaris n.sp.
Taf. 2 Fig. 1-4; Abb. 9b

Derivatio nominis: Lat. molaris = Muhlstein; nach dem Muhlstein-artigen Gehause benannt.

Holotyp: WMN 10005 (coll. KORN 1973); abgebildet auf Taf. 2 Fig. 1,2.

Loc.typ./Strat.typ.: Ober-Réhre, Wegbéschung 100mwestlich des Steinbruches (Mtb. 4713 Arnsberg); unter-
stes Gop.

Diagnose: Art der Gattung Pronorites mit folgenden Besonderheiten: Gehduse flachscheibenférmig (Wb/Dm o
0,32), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,25). Der Laterallobus ist sehr stark ausgebaucht.
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Material/Erhaltung: 7 Exemplare von Ober-Réhre. Es handelt sich um verkieselte Phragmokone, von denen
nur einige ann&hernd vollstandig sind. Keines der Stlicke ist sehr gut erhalten; die Schale ist bei allen Stiicken stark
angewittert. Die 4uBere Lobenlinie lieB sich nicht volistandig préparieren.

Beschreibung:

Gehause: Ein Querschnitt wurde nicht hergestellt. Bei 22mm Dm (WMN 10006, Taf. 2 Fig. 3,4) istdas
Gehause flachscheibenformig (Wb/Dm = 0,30). Die Nabelweite betragt fast 1/3 des Gehdusedurchmes-
sers. Die abgeplatteten und parallel gestelliten Flanken sind von der fast flachen Externseite durch eine
nahezu rechtwinkelige Kante abgetrennt. Der Holotyp hat bei 35mm Dm eine kaum verénderte Gehduse-
form. Die Flanken sind etwas gewdlbt; ihre gréBte Breite haben sie auf ihrer Mitte. Es ist eine deutlich
erkennbare Nabelkante vorhanden.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10005 346 11,2 171 88 13,0
24,9 79 11,2 7,3

Paratyp WMN 10006 22,7 6,7 10,2 6,5 7,6
17,5 5,6 6,3 5,7

Paratyp WMN 10007 21,8 6,4 9,3 6,2 7,3

Ornamentierung: Nur der Holotyp zeigt bei 33mm Dm geringe Schalenreste. Es sind feine, glatte
Anwachsstreifen vorhanden, die von der Nabelkante aus sofort nach vorn biegen. Weiter kbnnen sie auch
an diesem Exemplar nicht verfogt werden.

Lobenlinie: Sie kann nur partiell wiedergegeben werden. Der Holotyp hat bei 32,5mm Dm und
15,8mm Wh einen sehr breiten und stark ausgebauchten Laterallobus. Verglichen mitdieser Breite liegen
seine beiden Spitzen recht dicht beieinander. Die beiden auf der Flanke folgenden Umbilikalloben sind
hingegen nur geringfiigig ausgebaucht. Der zwischen Laterallobus und erstem Umbilikallobus liegende
Sattel ist gerundet und schmal.

Beziehungen: Pronorites molaris unterscheidet sich durch den sehr breiten Laterallobus von den
anderen Pronorites-Arten. AuBerdem hat Pronorites cyclolobus ein flacheres und weiter genabeltes
Gehause. Pronorites ludfordi hingegen ist enger genabelt.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Pronorites molaris kommt zusammen
mit Goniatites fimbriatus und Goniatites spirifer vor, hat also ein Vorkommen im untersten Gop. Die Art ist
bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Ordnung Goniatitida HYATT 1884
[nom. transl. RUZHENTSEV 1957 (ex Goniatinae HYATT 1884)]

Unterordnung Tornoceratina WEDEKIND 1918
[nom. correct. RUZHENTSEV 1957 (ex Tornoceracea WEDEKIND 1918)]

Uberfamilie Prionocerataceae HYATT 1884
[nom. transl. BOGOSLOVSKIY 1970 (ex Prionoceratidae HYATT 1884)]

Diagnose:Grundlegende Lobenformel EAL :1;wahrend der phylogenetischen Entwicklung kdnnen ein Umbilikal-
lobus, sowie ein weiterer Adventiviobus und Laterallobus hinzukommen. Anwachsstreifen konvex, nur bei einigen wei-
ter entwickelten Formen bikonvex.

Zugehorige Familien:

Parodoceratidae PETTER 1959,
Cheiloceratidae FRECH 1897.
Sporadoceratidae MILLER & FURNISH 1957.
Dimeroceratidae HYATT 1884.
Prionoceratidae HYATT 1884.

Maximitidae RUZHENTSEV 1960.
Pseudohaloritidae MILLER & FURNISH 1957.

Stratigraphische Verbreitung: Mitteldevon bis Perm.

Familie Prionoceratidae Hyatt 1884
[nom. correct. et transl. BOGOSLOVSKIY 1970 (ex Prionocerae HYATT 1884)]
(= Aganitidae SMITH 1903; Imitoceratidae RUZHENTSEV 1950)
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Diagnose: Vertreter der Prionocerataceae mit einer aus 8 Loben bestehenden Lobenlinie, Lobenformel EAL:UI.
Alle Loben sind zugespitzt und tief.

Zugehgrige Gattungen:
Acutimitoceras LIBROVICH 1957.
Aganides FISCHER 1887 [non Aganides DE MONTFORT 1808] (Synonym von Imitoceras).
Balvia LANGE 1929.
Brancoceras HYATT 1884 [non Brancoceras STEINMANN 1881] (Synonym von /mitoceras).
Costimitoceras VOHRINGER 1960.
Cunitoceras WEYER 1972.
Gattendorfia SCHINDEWOLF 1920.
Gattenpleura WEYER 1976.
Haugiceras COSSMANN 1900.
Imitoceras SCHINDEWOLF 1923.
Irinoceras RUZHENTSEV 1947.
Kazakhstania LIBROVICH 1940.
Kenseyoceras SELWOOD 1960 (Synonym von Balvia).
Mayneoceras SELWOOD 1960 (Synonym von Balvia).
Paprothites BARTZSCH & WEYER 1987
Paragattendorfia SCHINDEWOLF 1924.
‘Paralytoceras FRECH 1902
Postprolobites WEDEKIND 1913 (Synonym von Prionoceras).
Prionoceras HYATT 1884.
Pseudarietites VOHRINGER 1960.
Sulcimitoceras KUZINA 1985.
Zadelsdorfia WEYER 1972.

Stratigraphische Verbreitung: Mittleres Famenne bis Unter-Namur.

Irinoceras RUZHENTSEV 1947
*1947 Irinoceras RUZHENTSEV: 281.

Typus-Art: Irinoceras arcuatum RUZHENTSEV 1947: 283; durch urspringliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse mé&Big groB bis sehr groB, scheibenférmig. Nabel in allen Stadien geschlossen. Ornamentie-
rung mit verstarkten, konkav-konvex und rectiradiat verlaufenden Anwachsstreifen. Lobenlinie mit deutlich aus-
gebauchtem Externlobus und asymmetrischem Adventiviobus.

Zugehorige Arten:

arcuatum: Irinoceras arcuatum RUZHENTSEV 1947: 283. Nm1a1-Nm1c1, Sud-Ural.

latecostatum: Prionoceras latecostatum NICOLAUS 1963: 93. Goa2, Rheinisches Schiefergebirge.

ornatissimum: Goniatites ornatissimus DE KONINCK 1881: 53. Irland.

romingeri: Goniatites romingeri WINCHELL 1862: 427. Marshall Sandstone, Michigan.

schulzei: Prionoceras (Irinoceras) schulzei KULLMANN 1963: 307. Untere oder mittlere Goniatites-Stufe, Provinz Leon,

Kantabrien.
stevanovici: Prionoceras (Irinoceras) stevanovici KULLMANN in STEVANOVIC & KULLMANN 1962: 73. E2, Serbien.
tuba: Irinoceras tuba CAMPBELL, BROWN & COLEMAN 1983: 82. Mundubberra Sandstone, Queensland, Australien.

Abgrenzung: Irinoceras ist leicht von den anderen Gattungen der Familie Prionoceratidae zu unter-
scheiden: Die einzige weitere Gattung mit in allen Stadien involuten Arten sind die oberdevonische Gat-
tung Prionoceras und die im tiefsten Unterkarbon verbreitete Gattung Imitoceras. Diese beiden Gattungen
haben aber einen deutlich schmaleren und unausgebauchten Externiobus.

Stratigraphische Verbreitung: Irinoceras kommtbereits im untersten Visé vor (Irinoceras romin-
geri) und reicht bis in das Namur (E2; Irinoceras stevanovici).

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Belgien, Jugoslawien (Serbien),
Spanien (Kantabrien), Nordamerika (Michigan), Sowjetunion (Sid-Ural), Australien.

Irinoceras latecostatum (NICOLAUS 1963)
Taf. 3 Fig. 1

*v 1963 Prionoceras latecostatum NICOLAUS: 93, Taf. 2 Fig. 7, 9-12, Taf. 6 Fig. 1,2.

Holotyp: GOT 2005-836a (coll. NICOLAUS); abgebildet von NICOLAUS (1963: Taf. 6 Fig. 1), hier erneut abgebildet
auf Taf.3 Fig.1.
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Loc. typ./Strat. typ.: Steinbruch stidwestlich Westenfeld (Mtb. 4713 Arnsberg); Pterinopectenbank, Goa2.
Diagnose: Eine nur durch flachgedricktes Material bekannte Art von Irinoceras mit folgenden Besonderheiten:

Anwachsstreifen rippchenartig verstéarkt, flache, 1mm breite Wellen bildend. Ihr Verlauf ist bikonvex und rectiradiat,
Ventrolateralvorsprung deutlich héher als der Dorsolateralvorsprung.

Beschreibung des Holotypus: GOT 2005-836a ist das einzige Exemplar aus dem Bereich des
Kulmplattenkalkes, es ist das Bruchstlick eines 135mm groBen Geh&uses und vollstandig flachgedriickt.
Der Nabel ist geschlossen, weitere Angaben Uber die Geh&useform kénnen nicht gemacht werden. Die
Ornamentierung besteht aus sehr kraftigen, rippenartig verstarkten Anwachsstreifen, die aufder Flanken-
mitte in Abstadnden von 3mm voneinander stehen. Sie sind als 1mm breite, flache Wellen ausgebildet. Ihr
Verlauf zeigt einen niedrigen Dorsolateralvorsprung und einen héheren Ventrolateralvorsprung. Der tiefe
Externsinus istdas bedeutende Elementim Verlaufder Anwachsstreifen. Die Lobenlinie ist nur angedeutet
erhalten und nicht zu beschreiben.

Beziehungen: Alle Arten vonIrinoceras sind sehr dhnlich. Die schlechte Erhaltung des Materials von
Irinoceras latecostatum macht einen Vergleich mit anderen Arten, die meist auf erheblich kleineres Mate-
rial begriindet wurden, schwierig. Die stratigraphisch élteren Arten/rinoceras ornatissimum und Irinoceras
romingeri sind schwacher ornamentiert als Irinoceras latecostatum. Irinoceras schulzeiund Irinoceras ste-
vanovici sind auf kleinwlichsigeres Material begrindet und nur schwer mit Irinoceras latecostatum zu
vergleichen. Irinoceras arcuatum hatim vergleichbaren Stadium schwichere Anwachsstreifen als Irinoce-
ras latecostatum.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Irinoceras latecostatum kommt im
Goa2 vor und ist dort in der Pterinopectenbank recht haufig. Die Art ist bisher nur aus dem Rheinischen
Schiefergebirge bekannt.

Unterordnung Goniatitina HYATT 1884
[nom. correct. DELEPINE 1952 (pro Goniatitinae HYATT 1884)]

Uberfamilie Pericyclaceae HYATT 1900
[nom. transl. RUZHENTSEV 1960 (ex Pericyclidae HYATT 1900)]

Diagnose: Lobenformel (E1 E1) AL : I. Externlobus schmal, seine Flanken stehen fast parallel oder parallel. Der
Mediansattel hat eine Hohe von 20 bis 50% des stets breit gerundeten Ventrolateralsattels.

Zugehorige Familien:
Pericyclidae HYATT 1900.
Muensteroceratidae LIBROVICH 1957.
Kozhimitidae KUZINA 1974.
Anthracoceratidae PLUMMER & SCOTT 1937.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis Namur.

Familie Muensteroceratidae LIBROVICH 1957
[nom. transl. RUZHENTSEV 1957 (ex Muensteroceratinae LIBROVICH 1957)]

Diagnose: Vertreter der Pericyclaceae mit einer Lobenlinie, deren Mediansattel niedrig ist. Die Flanken des Extern-
tobus stehen parallel. Ornamentierung mit bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen, teilweise mit sehr schwachen
Rippen.

Zugehorige Gattungen:
Beyrichoceratoides BISAT 1924 (Synonym von Eoglyphioceras).
Bollandites BISAT 1952.
Bollandoceras BISAT 1952.
Cluthoceras CURRIE 1954.
Dzaprakhoceras POPOV 1965.
Eoglyphioceras BRUNING 1923.
Eurites KUZINA 1973.
Karakomaroceras MILLER 1931 (Synonym von Munsteroceras).
Muensteroceratoides POPOV 1965 (Synonym von Dzaprakhoceras).
Munsteroceras HYATT 1884.
Proannites HAUG 1898 (Synonym von Munsteroceras).
Terektytes LIBROVICH 1957.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Tournai bis Unter-Namur.
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Eoglyphioceras BRUNING 1923

*1923a Eoglyphioceras BRUNING: 264.
1923b Eoglyphioceras. - BRUNING: 23.
1924 Beyrichoceratoides BISAT: 88.

Typus-Art: Goniatites truncatus PHILLIPS 1836: 234; hier festgelegt.

Diagnose: Gehause maBig groB, dickscheibenférmig. Nabel sehr eng. Ornamentierung mit glatten, kraftig bikon-
vex und rectiradiat verlaufenden Anwachsstreifen. Lobenlinie mit sehr schmalem Externlobus, dessen Flanken paral-
lel stehen. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventiviobus V-férmig mit kaum gebogenenFlan-
ken.

Zugehorige Arten:
duponti: Muensteroceras duponti DELEPINE 1940: 58. Waulsortian, Belgien.
fournieri: Beyrichoceras fournieri DELEPINE 1940: 67. D2, Belgien.
implicatum: Goniatites implicatus PHILLIPS 1836: 235. Yorkshire.

?invaginatum: Beyrichoceratoides invaginatum BISAT 1924:91.E1, Yorkshire. [Anhand des schlechterhaltenen Mate-
rials ist die sichere Zuordnung zu einer Gattung nicht méglich].

komiorum: Beyrichoceras komiorum KUZINA 1980: 62. Kosvinskiy Horizont, Ural.

redesdalense: Pericyclus redesdalensis HIND 1918: 29. Redesdale Limestone, Northumberland.

truncatum: Goniatites truncatus PHILLIPS 1836: 234. Yorkshire.

Abgrenzung: Munsterocerasistahnlich, hataber Anwachsstreifen mitviel niedrigerem Ventrolateral-
vorsprung, welcher bei Eoglyphioceras sehr dominat ist. Auch die Lobenlinie zeigt sichere Méglichkeiten
der Unterscheidung beider Gattungen: Eoglyphioceras hat einen héher herausgehobenen Mediansattel.
Auch Dzaprakhoceras hat ein ahnliches Gehause, istaber erheblich schwécher ornamentiert. Der Extern-
lobus hat bei Dzaprakhoceras deutlich gebogene Flanken, wahrend sie bei Eoglyphioceras ungebogen
sind. Die anderen Gattungen der Muensteroceratidae haben weiter genabelte Gehduse oder gebogene
Flanken des Externlobus.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Tournai bis Ober-Visé.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Belgien, England (Yorkshire, Lan-
cashire, Northumberland), Sowjetunion (Ural).

Eoglyphioceras truncatum (PHILLIPS 1836)
Taf. 2 Fig. 5-9; Abb. 10a,b

*v 1836 Goniatites truncatus PHILLIPS: 234, Taf. 19 Fig. 20,21.
v 1836 Goniatites implicatus PHILLIPS: 235, Taf. 19 Fig. 24,25.
non1889 Glyphioceras truncatum. - HOLZAPFEL: 26, Taf.1 Fig.8,9.
v 1897 Glyphioceras truncatum. - FOORD & CRICK: 175.
v 1897 Glyphioceras implicatum. - FOORD & CRICK: 180.
1924 Beyrichoceratoides implicatum. - BISAT: 88.
1925 Muensteroceras truncatum. - H.SCHMIDT: 551, Taf. 20, Fig. 4.
1934 Beyrichoceratoides truncatum. — BISAT: Taf. 20 Fig. 4.
v 1963 Muensteroceras truncatum. - NICOLAUS: 114, Taf. 3 Fig. 6-11, Taf. 4 Fig. 2.

Holotyp: BM(NH) C240a.

Loc. typ./Strat. typ.: Bolland, Vise.

Diagnose: Typische Art der Gattung Eoglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use scheibenférmig,
Nabel sehr eng. Externseite im Alter abgeplattet. Ornamentierung mit sehr feinen, bikonvex und rectiradiat verlaufen-
den Anwachsstreifen. Der Mediansattel erreicht 30% der Hohe des Ventrolateralsattels.

Beschreibung des Holotypus: BM(NH) C240a ist ein mit Wohnkammer erhaltenes Gehause mit wenigen
anhaftenden Schalenresten. Das Exemplar ist etwa 45 mm groB3 und scheibenférmig mit abgeflachten Flanken und
ebenfalls abgeflachter Externseite. Der Nabel ist eng, er betragt weniger als 1/10 des Gehdusedurchmessers. Der
Steinkern ist faltig durch einzelne verstarkte Anwachsstreifen. Die Lobenlinie (Abb.10b) zeigt bei 14,6mm Wh einen
engen Externlobus mitauf den unteren zwei Dritteln geradlinigen, fast parallel gestellten Flanken. Der Mediansattel hat
etwa 30% der H6he des breit gerundeten, symmetrischen Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist V-formig mit
geringfligig gebogenen Flanken.

Material/Erhaltung: 8 Exemplare von 3 Fundpunkten. Sie messen zwischen 15 und 30mm Dm und sind meist
als Steinkerne mit sehrwenigen Schalenresten erhalten. Die Wohnkammer ist fastimmer erhalten; die Praparation der
Lobenlinie gelang nicht.
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Abb. 10: Eoglyphioceras truncatum (PHILLIPS 1836). Lobenlinien.

A. Holotyp von »Goniatites implicatus PHILLIPS 1836« BM C243a, Black Hall, x 4, Dm
18,3mm, Wb 10,5mm, Wh 10,6mm.
B. Holotyp BM C240a, Bolland, x 3, Wh 14,6mm.

Beschreibung:

Gehause: Bei 15mm Dm (SMNS 25051, Taf. 2 Fig. 5,6) ist das Geh&use dickscheibenférmig (Wb/Dm
=0,61) mitbreitgerundeter Externseite und sehr engem Nabel. WMN 10009 (Taf. 2 Fig. 7-9) zeigt bei 18mm
Dm ein flacheres Gehduse (Wb/Dm =0,50) mit schmalerer Externseite. Der Nabel hat eine Weite von weni-
ger als 1/10 des Geh&usedurchmessers. Dieselbe Gehauseform zeigt SMNS 25053 noch bei 30mm Dm.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp BM (NH) c240a 455 179 253 4.4
Jimplicatum” 189 10,0 10,7 1,5
SMNS 25053 286 143 169 1,6
SMNS 25054 205 11,1 123 15
WMN 10009 17,7 8,9 9,8 1,6 6,0
SMNS 25051 15,0 9,2 83 1,0 4,6

Ornamentierung: Bei 15mmDm (SMNS 25051, Taf. 2 Fig. 5,6) zeigt der Steinkern eine ganze Reihe
von flachen Einschnilirungen, die mit einem niedrigen Ventrolateralvorsprung und einem recht tiefen
Externsinus verlaufen. Ein kleiner Schalenrest im Ventrolateralbereich l&Bt vermuten, daB die sehr feinen
Anwachsstreifen denselben Verlauf aufweisen. WMN 10009 (Taf. 2 Fig. 7-9) zeigt bei 17,7mm Dm nur eine
Steinkern-Einschntirung auf dem gesamten Umgang. AuBerdem tréagt der Steinkern rhythmisch auf-
einander folgende, flache Falten mit bikonvexem Verlauf. Diese Struktur ist offensichtlich durch die
Anwachsstreifen bedingt. Das groBte Exemplar (SMNS 25053) hat bei 30mm Dm einen nahezu glatten
Steinkern. WMN 10008 ist bei 16mm Dm weitgehend beschalt und tragt sehr feine, in Abstanden von
0,3mm stehende, bikonvex und rectiradiat verlaufende Anwachsstreifen.

Lobenlinie: Am Material aus dem Kulmplattenkalk nicht erkennbar.

Beziehungen: Eoglyphioceras truncatum ist deutlich schwécher ornamentiert als die Arten Eogly-
phioceras duponti, Eoglyphioceras fournieri und Eoglyphioceras redesdalense. Die Art Eoglyphioceras
komiorum ist weiter genabelt als Eoglyphioceras truncatum.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Eoglyphioceras truncatum kommt
zusammen mit Goniatites crenistria in der Crenistriabank und den darlber liegenden Schiefern vor, das
Alter ist Goa3 bis Goa4. Dies entspricht auch dem Vorkommen in England. Eoglyphioceras truncatum ist
bisher aus England (Yorkshire, Lancashire) und dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Familie Anthracoceratidae PLUMMER & SCOTT 1937

Diagnose: Vertreter derPericyclaceae, beidenen die Flanken des Externlobus deutlich divergieren. Nabel in allen
Stadien sehr eng bis eng. Ornamentierung mit feinen Anwachsstreifen, h&ufig auch mit Spiralstreifen.
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Zugehorige Gattungen:

Anthracoceras FRECH 1899.

Beyrichoceras FOORD 1903.

Cowdaleoceras BISAT 1952.

Cravenites BISAT 1950 (Synonym von Sudeticeras).
Glyphioceratoides KNOPP 1931 (Synonym von Sudeticeras).
? Nautellipsites PARKINSON 1822.

Sudeticeras PATTEISKY 1930.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis Ober-Namur.

Sudeticeras PATTEISKY 1930

1929 Homoceratoides. — PATTEISKY: 63.

*1930 Sudeticeras PATTEISKY: 274.
1931 ”"Sudeticeras” (Glyphioceratoides) KNOPP: 22.
1950 Cravenites BISAT: 16.

Typus-Art: Homoceratoides Hoeferi PATTEISKY in PATTEISKY & FOLPRECHT 1929: 63.

Diagnose: Gehause méBig groB bis groB; dickscheibenférmig. Nabel inallen Stadien sehr eng biseng. Ornamen-
tierung mit gezéhnelten Anwachsstreifen, Verlauf bikonvex und rectiradiat. Einige Arten mit Spiralstreifen. Lobenlinie
mit maBig breitem Externlobus. Mediansattel von mittlerer Hohe, Ventrolateralsattel eng gerundet. Adventiviobus V-
férmig mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehdrige Arten:

adeps: Sudeticeras adeps MOORE 1950: 44. P2, Lancashire.

alaskae: Sudeticeras alaskae GORDON 1957: 48. Alapah Limestone, Brooks Range, Alaska.

applanatum: Sudeticeras applanatum RUAN 1981: 176. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).

crenistriatum: Goniatites crenistriatus BISAT 1928: 132. P2, Lancashire.

delepinei: Sudeticeras delepinei MOORE 1950: 38. P2, Yorkshire.

discoides: Sudeticeras discoides RUAN 1981: 175. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).

grande: Sudeticeras grande RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 157. Nm1b1-Nm1b2, Stid-Ural.

hoeferi: Homoceratoides Hoeferi PATTEISKY in PATTEISKY & FOLPRECHT 1929: 63. Untere Wagstadter Schichten
(lity), Sudeten.

karagandense: Sudeticeras varians karagandense RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 160. Nm1b2, Zentral-
Kazakhstan.

laevigatum: Sudeticeras laevigatum RUPRECHT 1937: 270. Goy2, Rheinisches Schiefergebirge.

newtonense: Sudeticeras newtonense MOORE 1950: 45. P2, Yorkshire.

ordinatum: Sudeticeras ordinatum MOORE 1950: 42. P2, Lancashire.

procerum: Sudeticeras procerum MOORE 1950: 42. P2, Lancashire.

regina: Sudeticeras regina BISAT 1952: 178. P1c, Yorkshire.

splendens: Goniatites crenistriatus var. splendens BISAT 1928: Taf. 6. P2, Yorkshire.

stolbergi: Homoceratoides Stolbergi PATTEISKY in PATTEISKY & FOLPRECHT 1929: 63. Obere Wagstédter Schichten,
Sudeten.

subtile: Sudeticeras subtile MOORE 1950:39. P2, Yorkshire.

turneri: Sudeticeras turneri MOORE & HODSON 1958: 97. P1c, Co.Leitrim, Irland.

varians: Cravenites varians BISAT 1950: 18. E1, Yorkshire.

wilczeki: Homoceratoides Wilczeki PATTEISKY in PATTEISKY & FOLPRECHT 1929: 63. Untere Wagstadter Schichten
(llly), Sudeten.

Abgrenzung: Die Herkunftist noch nicht endguiltig geklart, wahrscheinlich leitet sich Sudeticeras von
Beyrichoceras oder einer nahe stehenden Gattung ab. Beyrichoceras hat ein &hnliches Gehéause, teil-
weise auch eine &hnliche Ornamentierung. Auch die Lobenlinie deutet eine Verwandtschaft an. Sudetice-
ras jedoch hat einen breiteren Externlobus und einen geringfiigig héher herausgehobenen Mediansattel
als Beyrichoceras. Auch Goniatites hat ein dhnliches Geh&use, aber eine deutlich verschiedene Lobenli-
nie: Der Ventrolateralsattel ist bei Goniatites zugespitzt, und der Externlobus ist bei Goniatites erheblich
schmaler als bei Sudeticeras.

Stratigraphische Verbreitung: Die ersten Vertreter von Sudeticeras erscheinen bereits zusam-
men mit Neoglyphioceras spirale im P1, der H6hepunkt der Gattung liegt aber im obersten Visé (Goy bzw.
P2). Einige Nachzlgler sind noch im Unter-Namur vorhanden.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Tschechoslowakei, ?Polen, Eng-
land (Lancashire, Yorkshire), Irland, Spanien, Portugal, Nordamerika (Arkansas, Alaska), Sowjetunion
(Sud-Ural, Zentral-Kazakhstan), S-China.
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Sudeticeras crenistriatum (BISAT 1928)
Taf. 4 Fig. 1-4; Abb. 11a,b

*v 1928 Goniatites crenistriatus BISAT:132.
v 1937 Sudeticeras crenistriatum. - RUPRECHT: 269, Taf.9 Fig. 16, Taf. 10 Fig. 1,2.
v 1950 Sudeticeras crenistriatum. - MOORE: 36, Taf. 2 Fig. 1,2, Taf. 3 Fig. 1,2.

Lectotyp: BGS 83512; abgebildet von MOORE (1936: Taf. 2 Fig. 2).

Loc.typ./Strat.typ.: Dinckley, Lancashire; P2.

Diagnose: Art der Gattung Sudeticeras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse zwischen 20 und 30mm Dm
dickscheibenférmig, Nabel sehr eng. Ornamentierung mit feinen, gezdhnelten und sehr schwach bikonvex und recti-
radiat verlaufenden Anwachsstreifen. Der Externsinus ist das bedeutendste Element im Verlauf der Anwachsstreifen.
Der Mediansattel erreicht 40% der Héhe des Ventrolateralsattels.

BeschreibungdesLlLectotypus: BGS83512isteinflachgesdriicktes und nichtgut erhaltenes Schieferexem-
plar mit ungefahr 25mm Dm. Der Nabel ist nicht deutlich erkennbar; er scheint eine Weite von etwa 1/10 des Geh&use-
durchmessers zu besitzen. Die Ornamentierung besteht aus stark gezéhnelten, fast gerade verlaufenden Anwachs-
streifen mit nur sehr geringem Ventrolateralvorsprung und seichtem Externsinus. Es sind sehrfeine Spiralstreifen ent-
wickelt, die besonders im Ventrolateralbereich starker hervortreten.

Material/Erhaltung: 3 Exemplare von 2 Fundpunkten. Nurzwei dieser Exemplare sind einigermaBen gut erhal-
ten und zeigen Schale sowie Lobenlinie. Auf diese beiden Stiicke begriindet sich die nachfolgende Beschreibung.

Beschreibung:

Geh&use: EinQuerschnitt wurde nicht hergestellt. Bei 19mm Dm zeigt SMNS 25179 (Taf. 4 Fig. 1,2) ein
dickscheibenformiges Gehéduse (Wb/Dm = 0,69) mit breit gerundeter Externseite. Die Nabelweite betragt
0,14 des Gehausedurchmessers. Das groBere Stick (SMNS 25180 (Taf.4 Fig.3,4) zeigt bei 29mm Dm die-
selbe Gehauseform.

Abmessungenin mm:

Dm Wb Wh Nw

SMNS 25180 29,1 184 1583 ca.3
SMNS 25179 19,1 13,1 10,8 26

Ornamentierung: Das kleinere der beiden Exemplare (SMNS 25179, Abb. 11a) ist voll beschalt. Es
zeigtbei 19mm Dm feine, gezédhnelte Anwachsstreifen, die in Abstdndenvon 0,15 bis 0,20mm voneinander
stehen. Sie verlaufen schwach bikonvex und rectiradiat. Wahrend beide Lateralvorspriinge nur sehr nie-
drig sind, ist der recht tiefe Externsinus das bedeutende Element im Verlauf der Anwachsstreifen. Durch
starke Z&hnelung der Anwachsstreifen bildet sich eine feine Spiralstreifung.

|
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Abb. 11. Sudeticeras crenistriatum (BISAT 1928).

A. Anwachsstreifen (r) SMNS 25179 (coll. BOTTKE), Oelinghausen, x 4, Dm 19,5mm, Wb
12,9mm, Wh 11,1mm.
B. Lobenlinie () SMNS 25180 (coll. BOTTKE), Oelinghausen, x 6, Wb 14,4mm, Wh 11,3mm.
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Das groBere Exemplar (SMNS 25180) ist ein Steinkern, der bei 29mm Dm auf einem Umgang 4 Ein-
schnirungen mit unterschiedlichen Abstdnden voneinander besitzt. Diese Einschniirungen verlaufen auf
der Flanke fast gerade und bilden einen seichten Externsinus.

Lobenlinie: Bei11,3mmWh (SMNS 25180, Abb. 11b) hat sie einen recht breiten (125% des Adventiv-
lobus), Y-férmigen Externlobus. Der Mediansattel hat eine Héhe von 40% des stumpfen, asymmetrischen
Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist V-férmig mit geringfligig gebogenen Flanken.

Beziehungen: Sudeticeras crenistriatum istdurch die fast gerade verlaufenden Anwachsstreifen von
mehreren anderen Arten von Sudeticeras unterschieden. Ein weiterer Unterschied zu anderen Arten ist
das Fehlen von kréftigen Spiralstreifen, und wiederum andere Arten von Sudeticeras sind weiter genabelt
als Sudeticeras crenistriatum.

Die Unterschiede zu &hnlichen Arten sind: Sudeticeras delepinei und Sudeticeras subtilis haben ein
etwas schmaleres und enger genabeltes Gehause, sind aber sonst kaum von Sudeticeras crenistriatum
unterschieden und méglicherweise jiingere Synonyme. Sudeticeras splendens und Sudeticeras ordina-
tum haben kraftige Spiralstreifen im Ventrolateralbereich. Sudeticeras hoeferiund Sudeticeras laevigatum
zeigen starker gebogene Anwachsstreifen als Sudeticeras crenistriatum.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Sudeticeras crenistriatum kommt bei
Oelinghausen zusammen mit Lusitanoceras poststriatum und bei Estinghausen zusammen mit Neogly-
phioceras suerlandense und Goniatitella agricola vor; das Alter ist Goy1. Die Art ist bisher aus England
(Lancashire) und dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Sudeticeras splendens (BISAT 1928)
Taf. 15 Fig. 7

*v 1928 Goniatites crenistriatus var. splendens BISAT: Taf. 6A Fig. 3,3a.
v 1937 Sudeticeras stolbergi. - RUPRECHT: 268, Taf. 9 Fig. 10-15.
v 1950 Sudeticeras splendens. - MOORE: 40, Taf. 1 Fig. 3-5, Taf. 2 Fig. 6, Taf. 3 Fig. 4,5.

Holotyp: BM(NH) C33151; abgebildet von BISAT (1928: Taf. 6A Fig. 3,3a).

Loc.typ./Strat.typ.: Eastby Beck, Yorkshire; P2.

Diagnose: EineArtder Gattung Sudeticeras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use zwischen 20 und 30mm Dm
dickscheibenférmig, Nabel sehr eng. Ornamentierung mit gezéhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rectiradiat
verlaufen. Der Externsinus ist rechttief. Im Ventrolateralbereich und auf der Externseite sind kraftige Spiralstreifen ent-
wickelt.

Beschreibung desHolotypus: BM(NH) C33151 istein kleines Bruchsttick, das nur einen Teil der breit gerun-
deten Externseite zeigt. Die Ornamentierung besteht aus sehr feinen Anwachsstreifen mit recht tiefem Externsinus
und feinen, aber deutlichen Spiralstreifen.

Material/Erhaltung: Aus dem Rheinischen Schiefergebirge liegen bislang nur flachgedriickte Stiicke vor, von
denen hier eines abgebildet und beschrieben wird.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Das abgebildete Bruchstiick
(WMN 10010, Taf. 15 Fig. 7) hat etwa 37mm Wh, gehért also zu einem gréB8eren Exemplar. Die Ornamentie-
rung besteht aus bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen, die auf der Flanke nur sehr schwach gezéhnelt
sind. Die Lateralvorspriinge sind unbedeutend, der Externsinus jedoch recht tief. Im Ventrolateralbereich
treten kraftige, leistenartig verstérkte und in etwas unregelméBigen Abstdnden zueinander stehende Spi-
raistreifen hervor. Die Kombination aus Anwachsstreifen und Spiralstreifen erwirkt eine Spinnennetz-
artige Ornamentierung.

Beziehungen: Nurwenige Arten von Sudeticeras zeigen derartig kraftige Spiralstreifen wie Sudetice-
ras splendens. Die dhnliche Art Sudeticeras ordinatum zeigt auch auf der Flanke Spiralstreifen. Auch in
flachgedruckter Erhaltung ist Sudeticeras splendens gewdhnlich leicht zu erkennen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Im Rheinischen Schiefergebirge
kommt Sudeticeras splendens zusammen mit Caenolyroceras chalicum vor, also im Goy2. Die Artist bisher
aus England (Yorkshire) und dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Sudeticeras laevigatum RUPRECHT 1937
Taf. 14 Fig.6-9; Abb. 12a,b

*v 1937 Sudeticeras laevigatum RUPRECHT: 270, Taf. 10 Fig. 3.
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Holotyp: GOT 423-10 (coll. RUPRECHT); abgebildet von RUPRECHT (1937: Taf.10 Fig.3); hier erneut abgebildet
auf Taf.16 Fig.9.

Loc.typ./Strat.typ.: Edelburg (Mtb. 4512 Menden); "E1”.

Diagnose: Artder Gattung Sudeticeras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 20mm Dm dickscheibenfor-
mig, Nabel sehr eng. Ornamentierung mit feinen, angerauhten und geringfligig gezédhnelten Anwachsstreifen, die
schwach bikonvex verlaufen und einen tiefen Externsinus bilden.

Material/Erhaltung: 17 Exemplare von 3 Fundpunkten. Es sind meist gut erhaltene Steinkerne, teilweise mit
Schalenresten. Daneben liegt der Holotyp vor, ein in Brauneisen erhaltenes, zerbrochenes Exemplar.

Beschreibung:

Gehé&use: Ein Querschnittwurde nicht hergestellt. HLfB 4611/18 zeigt bei 17,4mm Dm ein dickschei-
benférmiges Gehause (Wb/Dm =0,70) mit breit gerundeter Externseite. Der Nabel ist eng, er betragt 0,11
des Gehdusedurchmessers; die Nabelkante ist gerundet.

Abmessungenin mm:

Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp GOT 423-10 ca. 13 ca. 1,7
HLfB 4611/18 17,4 121 9,2 1,8
13,4 9,2 71 1,8 6,1

Ornamentierung: MBG 4415 (Taf. 14 Fig. 9) hat bei 10mm Dm kréftige, gezahnelte Anwachsstreifen,
die einen Dorsolateralvorsprung bilden und auf der Flanke fast gerade verlaufen.

Der Holotyp (GOT 423-10, Taf. 14 Fig. 6) hat nur geringe Schalenreste bei 13mm Dm. Die Anwachsstrei-
fen sind hier angerauht und bilden einen deutlichen Ventrolateralvorsprung. Der Steinkern tragt unregel-
mé&Big auftretende Einschntrungen, die auf der Flanke gerade verlaufen und einen deutlichen Externsi-
nus bilden.

Ein groBeres Exemplar (HLfB 4611/18, Taf. 16 Fig. 7,8) hat einen véllig glatten Steinkern.

Abb. 12: Sudeticeras laevigatum RUPRECHT 1937.

A. Lobenlinie HLfB 4611/18 (coll. HORN 1961), Schalk, x 8, Wh 5,8mm.
B. Lobenlinie HLfB 4611/18 (coll. HORN 1961), Schélk, x 6, Dm 16,0mm, Wb 11,3mm, Wh
9,3mm.

Lobenlinie: Sieist bei 5,8mm Wh und bei 9,3mm Wh (HLfB 4611/18, Abb. 12a,b) recht dhnlich. Bei
9,3mm Whistder Externlobus Y-férmig und recht breit. Der Mediansattel hat 40% der Hohe des schmalen,
gerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist breiter als der Ventrolateralsattel; er hat deutlich
gebogene Flanken.

Beziehungen: Das Fehlen der Spiralstreifen unterscheidet Sudeticeras laevigatum von den meisten
anderen Arten von Sudeticeras. Ahnlich ist Sudeticeras hoeferi, doch hat diese Art deutlich stirker
geschwungene Anwachsstreifen als Sudeticeras laevigatum. Die meisten Arten von Sudeticeras, wie
Sudeticeras crenistriatum haben schwicher gebogene Anwachsstreifen als Sudeticeras laevigatum.

St.ratigrap hischeundgeographische Verbreitung: Begleittaunen von Sudeticeras laeviga-
tum liegen kaum vor. Nach dem Vorkommen des Holotypus ist ein oberes Goy2-Alter wahrscheinlich. Die
Art ist bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.
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Sudeticeras sp.
Taf. 4 Fig. 5

Material/Erhaltung: 3Bruchsticke von Estinghausen. Es sind Schalenexemplare; die Lobenlinie konnte nicht
préapariert werden.

Beschreibung: Das einzige hier abgebildete Stick (WMN 10011, Taf. 4 Fig. 5) hat 10mm Wh. Es tragt
sehr feine, gezdhnelte Anwachsstreifen, die einen niedrigen Dorsolateralvorsprung zeigen, ansonsten
aber fast gerade verlaufen. Der Steinkern zeigt zweiim Abstand von etwa 60° stehende Einschniirungen.

Stratigraphische Verbreitung: Die Exemplare stammen aus einer Kalkbank mit Cousteauceras
costatum und Girtyoceras goii; das Alter ist demnach Goy2.

Uberfamilie Nomismocerataceae LIBROVICH 1957
[nom. transl. RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971 (ex Nomismoceratidae LIBROVICH 1957)]

Diagnose: Lobenformel (E1 E1) AL : U |. Externlobus m&Big breit bis breit mit stark divergierenden Flanken.
Gehause flachscheibenférmig bis scheibenférmig, Nabel maBig weit bis weit.

Zugehorige Familien:

Nomismoceratidae LIBROVICH 1957.
Entogonitidae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis Namur.

Uberfamilie Nomismoceratidae LIBROVICH 1957
(= Baschkiritidae RUZHENTSEV 1960)

Diagnose: Vertreter derNomismocerataceae mitgerundet aufgerolitem Gehause. Ornamentierungohne Rippen.
Zugehoérige Gattungen:

Baschkirites LIBROVICH 1957.

Beleutoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.

Cavilentia RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.

Eonomismoceras KUZINA 1974.

Hudsonoceras MOORE 1946.

Nomismoceras HYATT 1884.

Pseudonomismoceras FRECH 1899.

Simmonoceras KUZINA 1974.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis Unter-Namur.

Nomismoceras HYATT 1884
*1884 Nomismoceras HYATT: 330.

Typus-Art: Goniatites spirorbis PHILLIPS 1836: 237; durch urspringliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse klein, flachscheibenférmig. Nabel weit. Ornamentierung mit sehr feinen, bikonvex und recti-
radiat verlaufenden Anwachsstreifen. Lobenlinie mit sehr breitem Externlobus. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsat-
tel breit gerundet. Adventiviobus klein. Alle Loben sind gerundet.

Zugehorige Arten:
frechi: Nomismoceras Frechi H.SCHMIDT 1925: 556. Unterkarbon, Dolny Slask (Polen).
germanicum: Nomismoceras germanicum H.SCHMIDT 1925: 557. Goa, Rheinisches Schiefergebirge.
rotiforme: Goniatites rotiformis PHILLIPS 1836: 237. Yorkshire.
spirorbis: Goniatites spirorbis PHILLIPS 1836: 237. Yorkshire.
vittiger: Goniatites vittiger PHILLIPS 1836: 237. Yorkshire.

Abgrenzung: Pseudonomismoceras, Eonomismoceras und Simmonoceras haben Arten mit &hnli-
chen Gehé&usen. Diese stratigraphisch élteren Gattungen unterscheiden sich in der Lobenlinie von Nomis-
moceras: der Externlobus ist bei Nomismoceras wesentlich breiter.

Auch Cavilentia hat ein Nomismoceras entsprechendes Gehé&use. Der sehr geringe Unterschied zu
Nomismoceras liegt auch hier in der Lobenlinie: Der Externlobus ist bei Cavilentia schmaler und der
Adventivlobus breiter als bei Nomismoceras.
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Beleutoceras zeigt ein gekieltes Gehause und entwickelt in gréBeren Stadien zugespitzte Loben.

Stratigraphische Verbreitung: Einige Arten, wie Nomismoceras vittiger, haben offenbar eine
groBe vertikale Reichweite, die sich tber mehrere Zonen erstreckt. Nomismoceras kommt bereits in den
obersten Lagen der Pericyclus-Stufe vor und reicht bis dicht unter die Grenze Visé/Namur.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, Belgien,Frankreich, Polen,
England (Yorkshire, Lancashire), Nordafrika, Sowjetunion (Stid-Ural).

Nomismoceras cf. vittiger (PHILLIPS 1836)
Taf.1 Fig.5

v 1925 Nomismoceras germanicum H.SCHMIDT: 557, Taf. 20 Fig. 13, Taf. 23 Fig. 10,11.

Material/Erhaltung: Ausdem Bereich desKulmplattenkalkesliegteine groBe Anzahlvon Exemplaren vor, aller-
dings sind alle Stlicke flachgedriickt und recht schlecht erhalten. Es wird hier nur ein Exemplar abgebildet und
beschrieben.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Die meisten Exemplare sind wie
WMN 10012 (Taf. 1 Fig. 5) erhalten: als strukturlose Spiralen, die einen recht weiten Nabel vermuten las-
sen. Das einzige charakteristische Kennzeichen istdie ventrolaterale Langsfurche. Dieses Exemplar zeigt
nahe der Miindung verstéarkte Anwachsstreifen, die auf der ventralen Seite der Spiralfurche auftreten.
Sonst ist das Exemplar glatt.

Der Lectotyp von Nomismoceras germanicum (GOT 480-39) ist ahnlich erhalten.

Stratigraphische Verbreitung: Derartige Exemplare sind recht weit verbreitet: vom obersten Teil
des Kulmkieselkalkes bis in das obere Gop.

Familie Entogonitidae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971

Diagnose: Vertreter der Nomismocerataceae mit in der Jugend viereckigen Windungsspirale. Ornamentierung
mit Rippen.
Zugehorige Gattungen:
Branneroceratoides KULLMANN 1962.
Entogonites KITTL 1904.
Kittliella FRECH 1906 (Synonym von Entogonites).

Stratigraphische Verbreitung: Mittleres Visé bis Unter-Namur.

Entogonites KITTL 1904

1904a Tetragonites KITTL: 677 (non Tetragonites KOSSMAT 1895).
*1904b Entogonites KITTL: 322.

Typus-Art: Tetragonites Grimmeri KITTL 1904; durch Monotypie.

Diagnose: Gehaduse klein, flachscheibenférmig. Nabel méaBig weit bis weit. Einige Arten mit viereckiger Win-
dungsspirale der Innenwindungen. Ornamentierung aus kréaftigen, konkav-konvex und rectiradiat verlaufenden, hau-
fig gegabelten Rippen. Lobenlinie mit maBig schmalem Externlobus, dessen Flanken fast parallel gestellt sind.
Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventiviobus gerundet, V-férmig.

Zugehérige Arten:
borealis: Entogonites borealis GORDON 1957: 53. Alapah Limestone, Brooks Range, Alaska.
grimmeri: Tetragonites Grimmeri KITTL 1904: 677. Jugoslawien.
nasutus: Pericyclus nasutus H. SCHMIDT 1941: Harz.

Abgrenzung: Die einzige ahnliche Gattung ist Branneroceratoides. Nach der Abbildung der Lobenli-
nie von KULLMANN (1962: 87) hat Branneroceratoides jedoch eine von Entogonites durch die zugespitz-
ten Loben unterschiedene Lobenlinie.

Stratigraphische Verbreitung: Visé, Grenze Pericyclus-Stufe/Goniatites-Stufe.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, England (Lancashire), Jugos-
lawien (Serbien), Nordamerika (Alaska).
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Entogonites grimmeri (KITTL 1904)
Taf. 5 Fig. 1-4

* 1904 Tetragonites Grimmeri KITTL: 677, Taf. 21 Fig. 18-24.
v 1911 Glyphioceras aff. reticulatum. - NEBE: Taf. 16 Fig. 9
v 1925 Nomismoceras Grimmeri. - H.SCHMIDT 1925: 558, Taf. 20 Fig. 14, Taf. 23 Fig. 12.
1933 Nomismoceras grimmeri. — KOBOLD: 502.
1933 Nomismoceras grimmeri. - HAUBOLD: 245, Taf. 18 Fig. 8.
1960 Entogonites grimmeri, - BUTCHER & HODSON: Taf. 17 Fig. 8.
v 1963 Entogonites grimmeri. — NICOLAUS: 135, Taf.3 Fig. 14, Taf. 7 Fig. 2-4.

Diagnose: Art der Gattung Entogonites mit folgenden Besonderheiten: Gehause scheibenfdrmig, Nabel maBig
weit. Die Windungsspirale der Innenwindungen ist viereckig. Ornamentierung mit kraftigen, einfach und gleichméBig
gegabelten Rippen, die konkav-konvex mit kraftigem Ventrolateralvorsprung verlaufen.

Material/Erhaltung: Aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes liegt eine groBe Anzahl von Exemplaren vor, die
aber alle flachgedrickt sind. Sie stammen meistens aus schwarzen Kieselschiefern (Grimmeribank).

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Die Geh&useform kann anhand
des flachgedrickten Materials nicht beschrieben werden, und auch die Lobenlinie ist bei keinem der
Exemplare erkennbar. Festzustellen ist lediglich, daB das recht weit genabelte Gehause bis zu ungefahr
5mm Dm ftir etwa 4 Windungen lang eine rechtwinkelig-viereckige Windungsspirale besitzt (WMN 10014,
Taf. 4 Fig. 2; WMN 100186, Taf. 4 Fig. 3).

Das gr6Bte der Exemplare (WMN 10016) hat 20mm Dm und ist vergleichsweise gut erhalten. Es hat auf
dem letzten Umgang 40 scharfe, in gleichen Abstdnden zueinander gestellte Rippen mit konkav-konve-
xem und rectiradiatem Verlauf. Auf der Flanke verlaufen sie zundchst ganz gerade, biegen im Ventrolate-
ralbereich zu einem hohen und engen Ventrolateralvorsprung nach vorn und schnell zu einem tiefen
Externsinus zurlick. Fast alle Rippen gabeln sich im Ventrolateralbereich kurz vor dem Ventrolateralvor-
sprung.

WMN 10014 zeigt bei 16mm Dm fast dieselbe Ornamentierung; hier sind am Windungsende die Rippen
jedoch starker zusammengedrangt.

Ein besser erhaltenes Windungsbruchsttick (WMN 10015, Taf. 5 Fig. 4) verdeutlicht die Starke der Rip-
pen und ihre Gabelung im Ventrolateralbereich.

Beziehungen: Entogonites nasutus ist von Entogonites grimmeri durch die wesentlich schwicheren
und weniger stark gebogenen Rippen leicht zu unterscheiden. Nur ein Teil der Exemplare von Entogonites
nasutus besitzt dartiberhinaus eine viereckige Windungsspirale der Jugendwindungen. Auch Entogoni-
tes borealis hat weniger stark gebogene Rippen als Entogonites grimmeri.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Entogonites grimmeri ist eine wichtige
Leitform im oberen Teil des Kulmkieselkalkes. Sie kommt sehr haufig in einer diinnen, schwarzen Kiesel-
schieferlage vor, die danach Grimmeribank genannt wird. Diese Schicht ist in weiten Teilen des Rheini-
schen Schiefergebirges nachgewiesen worden.

Die Artist bisher aus Jugoslawien (Sarajewo), dem Rheinischen Schiefergebirge, dem Harz, Polen, und
England bekannt.

Entogonites nasutus (H.SCHMIDT 1941)
Taf. 3 Fig. 2, Taf. 5 Fig. 5,6

* 1941 Pericyclus nasutus H.SCHMIDT: 151, Taf. 19 Fig. 4,5, Taf. 20 Fig. 3,4.
v 1963 Entogonites nasutus. — NICOLAUS: 133, Taf. 1 Fig. 14,17- 19, Taf. 2 Fig. 8, Taf. 6 Fig. 7,8.

Diagnose: Eine nurdurch flachgedriicktes Material bekannte Art von Entogonites mitfolgenden Besonderheiten:
Ornamentierung mitfeinen, mehrfach und unregelméBig gegabelten Rippen, die konkav-konvex mit niedrigen Ventro-
lateralvorsprung verlaufen.

Material/Erhaltung: Es liegt eine groBe Anzahl von flachgedriickten Exemplaren von 3 Fundpunkten vor. Das
gesamte Material ist recht stark verdriickt und 1aBt nur eine eingeschréankte Beschreibung zu.

Beschreibung von flachgedriicktem Schiefer-Material: Uber die Gehauseform kann nur
wenig gesagt werden. Der Nabel ist maBig weit, und ein Teil der Exemplare zeigt viereckige Windungsspi-
ralen der Jugendformen.

Die Ornamentierung kann an mehreren Exemplaren sehr gut erkanntwerden. GOT 2005-975 (Taf. 3 Fig.
2) zeigt bei 8mm Dm auf einem Umgang ungefahr 40 feine, scharf ausgebildete Rippen mit konkav-konve-
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xem und rectiradiatem Verlauf. Sie bilden einen nicht sehr hohen Ventrolateralvorsprung und einen ver-
gleichbar deutlichen Externsinus. Alle Rippen sind gegabelt, und zwar recht unregelméaBig. Der Gabe-
lungspunkt liegt auf der Mitte der Flanke, wandert aber mit zunehmendem Alter in dorsaler Richtung.
Einige wenige Rippen sind im Ventrolateralbereich ein zweites Mal gegabelt.

GroBere Exemplare (WMN 10017, Taf. 5 Fig. 5 und WMN 10018, Taf. 5 Fig. 6) zeigen deutlich schwécher
ausgebildete Rippen mit geringfligig héherem Ventrolateralvorsprung.

Beziehungen: Entogonites nasutus unterscheidet sich von Entogonites grimmeridurch die erheblich
schwéacher gebogenen und feineren Rippen. AuBerdem sind bei Entogonites nasutus nur bei einem Teil
der Jugendwindungen viereckige Windungsspiralen entwickelt. Entogonites borealis hat regelm&Biger
gestaltete Rippen als Entogonites nasutus.

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Entogonites nasutus kennzeichnetden
hoéheren Teil des Kulmkieselkalkes (Ped) und kommtim Liegenden von Entogonites grimmerivor. Die Artist
aus dem Harz und dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Uberfamilie Dimorphocerataceae HYATT 1884
[nom transl. RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971 (ex Dimorphocerae HYATT 1884)]

Diagnose: Grundlegende Lobenformel (E1 E1) AL :U |, wahrend der phylogenetischen Entwicklung
kénnen sich Externlobus und Adventiviobus in Sekundéar- und Tertiarioben zergliedern (Fam. Dimorpho-
ceratidae) oder neue Loben im Externlobus entstehen (Fam. Berkhoceratidae). Der Externlobus ist stets
sehr breit.

Zugehorige Familien:
Girtyoceratidae WEDEKIND 1918.
Intoceratidae KUZINA 1971.
Dimorphoceratidae HYATT 1884.
Eogonioloboceratidae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Berkhoceratidae LIBROVICH 1957.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis Namur.

Familie Girtyoceratidae WEDEKIND 1918
[nom subst. (pro Adelphoceratidae WEDEKIND 1918, nom. neg.); nom. transl. RUZHENTSEV 1957 (ex
Girtyoceratidae WEDEKIND 1918)]

Diagnose: Vertreter der Dimorphocerataceae mit der Lobenformel (E1 E1) AL : U |, die Flanken des Externiobus
divergieren sehr stark.

Zugehoérige Gattungen:
Cousteauceras n.gen.
Dryochoceras MORGAN 1924 (Synonym von Girtyoceras).
Edmooroceras ELIAS 1956.
Eumorphoceras GIRTY 1909.
Girtyoceras WEDEKIND 1918.
Jeminayceras WANG 1983 (Synonym von Girtyoceras).
Medioloboceras KULLMANN 1962 (Synonym von Eumorphoceras).
Peytonoceras SAUNDERS 1966.
Sagittoceras HIND 1918 (Synonym von Girtyoceras).
Sulcogirtyoceras RUZHENTSEV 1960.
Tumulites McCALEB, QUINN & FURNISH 1964.
Winchelloceras RUZHENTSEV 1965.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis Unter-Namur.

Girtyoceras WEDEKIND 1918
*pt 1918 Girtyoceras WEDEKIND: 140.
1918 Sagittoceras HIND: 446.
1924 Dryochoceras MORGAN: 185.

Typus-Art: Adelphoceras meslerianum GIRTY 1909: 66; durch urspringliche Festlegung.
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Diagnose: Gehduse maBig groB bis sehr groB; im Alter flachscheibenférmig mit zugeschérfter Externseite, in der
Jugend scheibenférmig. Nabel in der Jugend maBig weit bis weit, im Alter eng bis sehr eng. Ornamentierung mitfeinen,
bikonvex und rectiradiat verlaufenden Anwachsstreifen. In mittleren Stadien regelméBig auftretende Schalenein-
schniirungen, die erst konkav-konvex und prorsiradiat und spéater bikonvex und rectiradiat verlaufen. Lobenlinie mit
méBig breitem Externlobus, dessen Flanken stark divergieren. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet.
Adventivlobus V-férmig mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:
acutum: Sagittoceras acutum HIND 1918: 447. Yorkshire.
aeulkei: Girtyoceras aeulkei n.sp. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.
arcticum: Girtyoceras arcticum GORDON 1957: 50. Alapah Limestone, Brooks Range, Alaska.
bindemanni: Girtyoceras bindemanni NICOLAUS 1963: 124. Goa3, Rheinisches Schiefergebirge.
boreale: Girtyoceras boreale KUZINA 1987: 56. Visé, Novaya Zemlya.
brainerdi: Dryochoceras brainerdi MORGAN 1924: 185. Caney Shale, Oklahoma.
brueningianum: Homoceras briiningianum H.SCHMIDT 1925: 580. Gop, Rheinisches Schiefergebirge.
cowdalense: Girtyoceras cowdalense MOORE 1946: 406. P1b, Yorkshire.
deani: Girtyoceras deani MOORE 1946: 399. B2, Yorkshire.
discus: Goniatites discus ROEMER 1852: 95, Harz.
duekemoerense: Girtyoceras duekemoerense n.sp. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.
edwinae: Girtyoceras edwinae n.sp., Goy2, Rheinisches Schiefergebirge.
endicottense: Girtyoceras endicottense GORDON 1957: 51. Alapah Limestone, Brooks Range, Alaska.
finale: Girtyoceras modestum finale RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 175. Nm1b2, Stud-Ural.
glabrum: Girtyoceras glabrum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 171. Nm1b1, Sud-Ural.
goii: Girtyoceras goii n.sp. Goy2, Rheinisches Schiefergebirge.
kazakhorum: Girtyoceras kazakhorum RUZHENTSEV 1966: 55. Visé, Sud-Ural.
latum: Girtyoceras latum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 170. Nm1a1-Nm1a2, Sud-Ural.
luscinia: Girtyoceras luscinia n.sp. Gopmu, Rheinisches Schiefergebirge.
margaritatum: Girtyoceras margaritatum n.sp. Goy 1, Rheinisches Schiefergebirge.
medium: Girtyoceras modestum medium RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 174. Nm1b1-Nm1b2, Siid-Ural.
meslerianum: Adelphoceras meslerianum GIRTY 1909: 66. Caney Shale, Oklahoma.
modestum: Girtyoceras modestum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 172. Nm1a1-Nm1a2; Sud-Ural
moorei: Girtyoceras moorei NICOLAUS 1963: 121. Goa2, Rheinisches Schiefergebirge.
platyforme: Girtyoceras platyforme MOORE 1946: 403. P1a, Lanceshire.
premeslerianum: Girtyoceras premeslerianum MOORE 1946: 401. P1a, Yorkshire.
shorrocksi: Girtyoceras shorrocksi MOORE 1946: 413. P2, Lancashire.
simplex: Girtyoceras simplex MOORE 1946: 400. B2, Yorkshire.
waitei: Girtyoceras waitei MOORE 1946: 415. P2, Yorkshire.
welleri: Girtyoceras welleri GORDON 1964: 233. Moorefield Formation, Arkansas.

Abgrenzung: Offenbar hat sich Girtyoceras aus Winchelloceras herausgebildet. Beide Gattungen
haben sehr dhnliche Geh&use, allerdings ist Winchelloceras erheblich schwacher ornamentiert als die
Girtyoceras-Arten. Die Lobenlinie zeigt eine scharfe Trennung der Gattungen: Winchelloceras hat einen
deutlich schmaleren Externlobus mit fast parallel gestellten Flanken, bei Girtyoceras ist der Externlobus
breiter mit stark divergierenden Flanken. Der Mediansattel ist bei Girtyoceras héher.

Von den stratigraphisch gleichaltrigen und jungeren Gattungen der Familie Girtyoceratidae unterschei-
det sich Girtyoceras durch die Abwesenheit von Ventrolateralfurchen. Weitere Unterschiede zu anderen
Gattungen sind: Sulcogirtyoceras hat sehr evolute Jugendwindungen, und Cousteauceras istin allen Sta-
dien involut. Ubergange zu diesen Gattungen sind bisher nicht bekannt geworden. Etwas schwieriger ist
eine scharfe Trennung zu Edmooroceras, da einige Arten einen Ubergang dokumentieren. Edmooroceras
hat eine vergleichbare Gehauseform und dieselben Aufrollungsverhéltnisse, jedoch zeigen die Artenvon
Edmooroceras einen breiteren Externlobus. Ein sicheres Unterscheidungsmerkmalist hier die Schalens-
kulptierung: Edmooroceras hat stets Ventrolateralfurchen (manchmal doppelt ausgebildet) und einen
deutlich erkennbaren Nabelkranz, welche Girtyoceras fehlen.

Auch Peytonoceras hat Ventrolateralfurchen und einen bedeutend héheren Ventrolateralvorsprung der
Anwachsstreifen.

Stratigraphische Verbreitung: Girtyoceras hat eine lange vertikale Reichweite. Die Gattung ist
bereits im unteren Teil der crenistria-Zone vorhanden (Girtyoceras moorei, Girtyoceras simplex), hat ihre
Blitezeit in der granosus-Zone und reicht noch mit Nachziiglern ins Unter-Namur (Girtyoceras glabrum,
Girtyoceras modestum finale).

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, Tschechoslowakei, Polen,
Belgien, England (Yorkshire, Lancashire), Irland, Spanien, Nordamerika (Oklahoma, Arkansas, Kentucky,
Montana, Texas, Utah, Georgia, Alaska), Sowjetunion (Stid-Ural, Novaya Zemlya, Zentral-Asien), NW-
China.
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Girtyoceras brueningianum (H. SCHMIDT 1925)
Taf. 6 Fig. 1-9; Taf. 7 Fig. 1-4; Abb. 13a-j

v 1923a Girtyoceras meslerianum. - BRUNING: 265.
v1923b Girtyoceras meslerianum. — BRUNING: 34.
*v 1925  Homoceras briiningianum H. SCHMIDT: 580, Taf. 21 Fig. 17, Taf. 24 Fig. 12-14.

Lectotyp (hierfestgelegt): GOT 480-95 (coll. H. SCHMIDT); abgebildet von H. SCHMIDT (1925: Taf. 24 Fig. 14), hier
abgebildet auf Taf. 5 Fig. 1.

Loc. typ./Strat. typ.: Deinstorp (Mtb. 4613 Balve); Gof.

Diagnose: Art der Gattung Girtyoceras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 8mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm 2 0,46), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,24); bei 16mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm@0,37),Nabel eng (Nw/Dm @ 0,16).
Ornamentierung mit etwa 10 Einschnlrungen, die bikonvex mit kréftigem Ventrolateralvorsprung verlaufen. Die
Externseite ist bei 24mm Dm noch nicht zugescharft.

Material/Erhaltung: 199 Exemplare von 13 Fundpunkten. Ihre GréBe liegt zwischen 2 und 24mm Dm, dabei
sind kleinere Exemplare weitaus haufiger. Die meisten Geh&use sind vollstandig mit Wohnkammer erhalten, Schalen-
reste sind sehr selten. Innenwindungen sind haufig erhalten geblieben.

Beschreibung:

Gehéause: Die beiden Praparate (WMN 10019, Abb. 13a) und (WMN 10027 Abb. 13b) zeigen etwas
unterschiedliche Querschnitte der Innenwindungen, und zwar ist WMN 10019 weitnabeliger. Die Windun-
genvon WMN 10019 sind bis 2,5mm Dm evolutmitgeringer Windungsbreite. Danach werden sie zunachst
etwas breiter und hochmiindiger, haben aber noch bei 6mm Dm einen kreisférmigen Querschnitt. Jetzt
wird der Nabel trichterférmig geé6ffnet. Bei 8mm Dm ist die Windung bereits relativhochmiindig, die Extern-
seite ist gerundet. Es ist nur eine sehr schwache Nabelkante ausgebildet.

Der Holotyp (GOT 480-95) hat bei 16mm schon ein recht flaches, hochmiindiges Gehause mit fast
parallel gestellten Flanken und gerundeter Externseite. Der Nabel ist eng; seine Weite betragt nur noch
14% des Gehdusedurchmessers.

Auch das groBte vorliegende Exemplar (WMN 10021, Taf. 6 Fig. 6,7) hat bei 23mm Dm noch eine gerun-
dete Externseite, die keine Anzeichen der Bildung eines Kieles erkennen 148t. Der Nabel ist gegeniiber
kieineren Exemplaren nicht weiter geéffnet worden, er ist durch eine deutliche Kante charakterisiert.

Abmessungen in mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Lectotyp GOT 480-95 16,4 89 23
Paralectotyp GQT 480-94 9,7 4.2 46 2,2
Paralectotyp GOT 480-93 6,1 3,3 26 20

WMN 10021 23,1 12,9 2,7
WMN 10026 15,8 5,9 7,7 2,8
Querschnitt WMN 10019 79 38 35 22 1,92

6,0 3,0 24 2,05
41 27 1,556 1,65 0,92
Querschnitt WMN 10027 10,4 44 53 1,83 32

72 37 34 1,57 2,05
51 3,0 2,3 1,38

121 062 033 059 0,27
0,96 055 028 047 0,22
0,72 0,43 0,20 0,36 0,17
055 036 0,19 0,22 0,15

Ornamentierung: Bei5mmDm (WMN 10024, Abb. 13c) hat der Steinkern 4 kraftige, im Abstand von
90° stehende Einschnurungen. Sie setzen in geringer Entfernung vom Nabel ein und verlaufen sofort nach
vorn zu einem kréftigen Ventrolateralvorsprung. Die Externseite wird mit seichtem Externsinus gequert.
Zwischen den kraftigen Einschniirungen stehen noch feinere Einschniirungen, die nur unregelméasig auf-
treten. Auf der Nabelkante sind hdckerartige Kanten vorhanden; zwischen den Einschniirungen sind es
jeweils etwa 5.

Steinkerne von 6,5mm Dm (WMN 10025, Abb. 13d) und 9mm Dm (WMN 10023, Abb. 13e) zeigen noch
sehr &hnliche Verhéltnisse. Der Verlauf der nun 5 beziehungsweise 6 Einschniirungen hat sich etwas
geédndert: Es ist nun ein kieiner Dorsolateralvorsprung gebildet, und der Externsinus ist tiefer geworden.
Noch immer sind Nabelknoten vorhanden.

Der 12mm groBe Steinkern (WMN 10020, Abb. 13f) hat 6 schon bikonvex verlaufende, unregelmaBig
stehende Einschnlrungen. Dazwischen befindet sich noch eine ganze Anzahl von erheblich schwiche-
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ren Einschniirungen, durch die der Ventrolateralbereich stark gewellt wird. Nabelknoten sind kaum noch
wahrnehmbar.

WMN 10026 (Abb. 13h) zeigt bei 15mm Dm Schalenreste: Es sind stark geschwungene, bikonvex und
rectiradiat verlaufende Anwachsstreifen ausgebildet. Lateralsinus und Externsinus sind etwa gleich tief.
Auf der Nabelkante sind einige Anwachsstreifen verstérkt und bilden feine Rippen. Der halbe Umgang
tragt 5 gekrimmte Einkerbungen auf der inneren Flankenhélfte; gegen die Externseite werden diese Ein-
kerbungen schnell undeutlich und verschwinden schlieBlich ganz. Im Ventrolateralbereich sind feine Spi-
ralstreifen wahrzunehmen. Der Steinkern dieses Exemplars hat eine sehr ahnliche Ornamentierung wie
WMN 10020.

Abb. 13: Girtyoceras brueningianum (H. SCHMIDT 1925).

A. Querschnitt WMN 10019 (coll. KORN 1975), Hovel, x 4.

B. Querschnitt WMN 10027 (coll. KORN 1975}, Wicheln, x 4.

C. Einschnirung WMN 10024 (coll. KORN 1975), Oelinghausen,x4,Dm 4,6mm,Wb2,9mm,
Wh 1,4mm.

D. Einschniirung WMN 10025 (coll. KORN 1975),Oelinghausen,x4,Dm 6,1mm, Wb 3,1mm,
Wh 2,6mm.

E. Einschniirung WMN 10023 (coll. KORN 1975), Oelinghausen, x 4, Dm 7,8mm, WB
3,8mm, Wh 3,1mm.

F. Einschnirung WMN 10020 (coll. KORN 1974), Hovel, x 4, Dm 11,7mm, Wb 4,2mm, Wh
5,3mm.

G. Anwachsstreifen WMN 10022 (coll. KORN 1975), Hovel, x 4, Wh 6,6mm.

H. Einschniirung WMN 10026 (coll. KORN 1984),Oelinghausen,x4,Wb 6,0mm,Wh7,1mm.

I.  Anwachsstreifen WMN 10021 (coll. KORN 1975), Hovel, x 4, Dm 20,3mm, Wh 12,2mm.

J. Lobenlinie (r) Lectotyp GOT 480-95 (coll. H. SCHMIDT), Deinstrop, x 8, Wh 5,8mm.
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Der Lectotyp (GOT 480-95, Taf. 6 Fig. 1) ist ein Steinkern von 17mm Dm, der bis auf eine schwache Wel-
lung und sehr undeutliche Einschntirungen keine Ornamentierung besitzt.

Das groBte bisher vorliegende Exemplar (WMN 10021, Abb. 13i) ist bei 24mm Dm ann&hernd voll
beschalt. Der Verlauf der sehr feinen Anwachsstreifen ist kréftig bikonvex mit sehr hohem Ventrolateral-
vorsprung und tiefem Externsinus. Auf der Nabelkante sind manche Anwachsstreifen zu ganz feinen Rip-
pen verstérkt. Einkerbungen auf der Flanke sowie Spiralstreifen sind nicht entwickelt. Der Steinkern tragt
einige bikonvex verlaufende Einschnlirungen.

Lobenlinie: Sieistnurbeieinem Exemplar,und zwar dem Lectotyp (GOT 480-95, Abb. 13]) bei 5,8mm
Wh zu erkennen. Sie hat einen sehr breiten Externlobus, fast doppelt so breit wie der V-férmige und kiein
wirkende Adventiviobus. Die Flanken des Externlobus sind nur wenig gebogen und divergieren nicht sehr
stark. Der Mediansattel hat 40% der Hohe des breit gerundeten Ventrolateralsattels.

Beziehungen: DergroBte Teil der Arten von Girtyoceras hat ein deutlich breiteres Gehause als Girtyo-
ceras brueningianum, das nach bisheriger Kenntnis wohl die schmalste Artder Gattung darstellt. Dennoch
sind einige Arten von Girtyoceras untereinander sehr &hnlich. Girtyoceras kazakhorum hat eine sehr &hn-
liche Ornamentierung, ist aber etwas breiter und enger genabelt als Girtyoceras brueningianum. AuBer-
dem entwickelt Girtyoceras kazakhorum bereits bei etwa 15mm Dm einen Kiel, der Girtyoceras brueningia-
num noch bei 23mm Dm fehit.

Die Unterschiede zu anderen, vergleichbaren Arten von Girtyoceras sind: Girtyoceras luscinia, Girtyoce-
ras meslerianum und Girtyoceras premeslerianum haben bei ahnlicher Ornamentierung ein erheblich dik-
keres Geh&use; Girtyoceras goii und Girtyoceras margaritatum haben schon in recht friihem Stadium (ca.
20mm Dm) eine gekielte Externseite; und Girtyoceras platyforme, Girtyoceras moorei und Girtyoceras
edwinae sind weitnabeliger.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Die Art Girtyoceras brueningianum ist
nur aus wenigen Schichten im oberen GoBspi bekannt. Sie kommt regelm&Big zusammen mit Paragly-
phioceras rotundum, Hibernicoceras striatosphaericum, Hibernicoceras doliolum und Sulcogirtyoceras
burhennei vor. An einem Fundpunkt tritt sie zusammen mit Hibernicoceras tumidum auf. Sie ist bisher nur
aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes bekannt.

Girtyoceras luscinia n.sp.
Taf. 7 Fig. 5-8; Abb. 14a-c

Derivatio nominis: Nach der Nachtigall (Gattung Luscinia), einer sauerlandischen Sagengestalt, benannt.

Holotyp: WMN 10028 (coll. RADEMACHER); abgebildet auf Taf. 7 Fig. 5,6.

Loc. typ./Strat. typ.: GroBer Steinbruch nérdlich Deinstrop (Mtb. 4513 Neheim-Husten); Gofmu.

Diagnose: Art der Gattung Girtyoceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm 2 0,52), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,22). Gehause bei 50mm Dm noch nicht zugeschérft. Ornamentierung mit etwa
6 kré&ftigen Einschnirungen, die schwach bikonvex verlaufen. Schale im Alter mit Spiralstreifen im Ventrolateralbe-
reich und auf der Externseite.

Material/Erhaltung: 8 Exemplare von Deinstrop. Sie messen zwischen 8 und 49mm Dm und sind als Stein-
kerne erhalten. Nur eines der Stiicke zeigt bei 49mm Schalenreste, alle anderen sind meist mit Wohnkammer erhalten.

Beschreibung:

Gehause: Ein Querschnitt wurde nicht hergestellt. Bei 8,5mm Dm (WMN 10029, Taf. 7 Fig. 7,8) ist das
Gehéuse dickscheibenférmig mit breit gerundeter Externseite und méBig weitem Nabel. Die Nabelkante
ist gerundet. ‘

Der Holotyp zeigt bei 10,4mm Dm ein nur noch scheibenférmiges Geh&use mit engem Nabel (Nw/Dm =
0,22). Die Flanken stehen in diesem Stadium bereits fast parallel und konvergieren schwach gegen die
engere Externseite. Die Nabelkante ist recht deutlich.

Das groBte Exemplar (WMN 10030) hat bei 48,8mm Dm ein flachscheibenférmiges Gehause, bei dem
die Externseite noch immer gerundet ist. Das Exemplar ist bei diesem Gehausedurchmesser ein Phrag-
mokon, der urspriingliche Dm istalso noch wesentlich gréBer gewesen. Die Nabelkante ist hier gerundet.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

Holotyp WMN 10028 10,4 5,4 58 23
Paratyp WMN 10030 48,8 16,9 257 59
Paratyp WMN 10029 9,0 5,1 40 21
Paratyp WMN 10031 8,5 5,2 31 27
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Ornamentierung: Bei8,1mmDm (WMN 10029, Abb. 14a) hatder Steinkern 6 in etwas unterschiedli-
chen Abstanden stehende Einschnirungen. Sie setzen in geringer Entfernung vom Nabel ein und zeigen
einen schwach konkav-konvexen und prorsiradiaten Verlauf. Dabei istder Ventrolateralvorsprung niedrig
und der Externsinus kaum wahrnehmbar.

Beim Holotyp (Abb. 14b) verlaufen bei 12,7mm Dm die ebenfalls 6 Einschnirungen bikonvex und recti-
radiat; Lateralsinus und Externsinus haben dieselbe Tiefe. Am Windungsende zeigt dieses Exemplar
flache Falten auf dem Steinkern.

Nur das gréBte Stiick (WMN 10030) von 49mm Dm besitzt Schalenreste. Wahrend der Steinkern nun
fast vollkommen glatt ist, weist die Schalenoberflache einige Besonderheiten auf: Am Nabel sind scharfe
Anwachsstreifen ausgebildet, die hier einen niedrigen Dorsolateralvorsprung formen. Auf der Flanke 148t
sich der Verlauf dann nicht weiter verfolgen, weil das Stiick hier angewittert ist. Auf der Externseite und im
Ventrolateralbereich verlaufen die Anwachsstreifen stark geschwungen, sie sind hier sehr kraftig gezah-
nelt. In diesem Bereich ist eine sehr kraftige Spiralstreifung vorhanden.

Abb. 14: Girtyoceras luscinia n.sp. Deinstrop.

A. Einschnurung Paratyp WMN 10029 (coll. RADEMACHER), x 6. Dm 8,1mm, Wb 4,9mm,
Wh 4,0mm.

B. Einschnurung Holotyp WMN 10028 (coll. RADEMACHER), x 6, Dm 12,7mm, Wh 6,6mm.

C. Lobenlinie Holotyp WMN 10028 (coll. RADEMACHER), x 10, Dm 12,8mm, Wh 6,8mm.

Lobenlinie: Am Holotyp (Abb. 14c) ist sie bei 12,8mm Dm typisch fUr Girtyoceras. Sie hat einen brei-
ten, V-férmigen Externlobus mit kréftig divergierenden Flanken. Der Mediansattel hat etwas weniger als
1/3 der Hbhe des fast symmetrischen, abgerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist geringfi-
gig ausgebaucht.

Beziehungen: Von den Arten der Gattung Girtyoceras aus dem Kulmplattenkalk steht Girtyoceras
brueningianum Girtyoceras luscinia am nachsten. Girtyoceras brueningianum hat aber ein erheblich fla-
cheres Geh&use und starker geschwungene Einschnirungen als Girtyoceras luscinia.

Das recht breite und weitgenabelte Geh&use unterscheidet Girtyoceras luscinia auch von den anderen
sauerlandischen Girtyoceras-Arten. Nur Girtyoceras moorei hatin mittleren Stadien ein &hnlich gebautes
Gehdause, beginnt aber schon bei 33mm Dm mit der Zuscharfung der Externseite, welche bei Girtyoceras
luscinia noch bei 49mm Dm gerundet ist.

Diese vergleichsweise noch sehr lange gerundete Externseite unterscheidet Girtyoceras luscinia von
den ansonsten dhnlichen Arten Girtyoceras goii, Girtyoceras latum, Girtyoceras cowdalense, Girtyoceras
kazakhorum, Girtyoceras premeslerianum, Girtyoceras simplex und Girtyoceras waitei, welche alle bereits
bis 25mm Dm eine zugescharfte Externseite entwickeln.

Weitere ahnliche Arten sind Girtyoceras platyforme (mit weiterem Nabel als Girtyoceras luscinia), sowie
Girtyoceras shorrocksi und Girtyoceras duekemoerense (mit Rippen).

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Girtyoceras luscinia kommtzusammen
mit Arnsbergites gracilis und Paraglyphioceras rudis vor, also Gopmu. Die Art ist bisher nur von Deinstrop
bekannt.
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Girtyoceras duekemoerense n.sp.
Taf. 8 Fig. 1-6; Abb. 15a-d

Derivatio nominis: Nach dem sagenumwobenen Platze Dueke-Moer bei Hemer benannt.
Holotyp: WMN 10032 (coll. ADEMMER); abgebildet auf Taf. 8 Fig. 1,2.
Loc.typ./Strat.typ.: Ehem. Steinbruch éstlich Landhausen bei Hemer (Mtb. 4512 Menden); Goy1.

Diagnose: Artder Gattung Girtyoceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm dickscheibenfor-
mig (Wb/Dm @ 0,63), Nabel eng (Nw/Dm g 0,24); Geh&use bei 15mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm 2 0,53), Nabel eng
(Nw/Dm 2 0,20). Zuschérfung der Externseite beginnt bei 16mm Dm. Ornamentierung mit etwa 8 kraftigen Einschnii-
rungen, die schwach bikonvex verlaufen. Dazwischen stehen jeweils 5-6 Rippen.

Material/Erhaltung: 5 Exemplare von 2 Fundpunkten. Es sind fastvollstindige Gehause zwischen 7 und 16mm
Dm. Schalenreste sind bei zwei Exemplaren erhalten. Zwei weitere zeigen auch die Lobenlinie.

Beschreibung:
Gehd&use: Ein Querschnitt wurde nicht hergestellt. Bei 7mm Dm (WMN 10033, Taf. 8 Fig. 3,4) istdas
Gehéuse dickscheibenférmig mit breit gewolbter Externseite.

Bei 10,4mm Dm (GOT 906-1, Taf. 8 Fig. 3,4) ist die Gehauseform noch ahnlich, aber bereits hochmiindi-
ger. In diesem Stadium hat der Nabel eine Weite von weniger als 1/4 des Gehdusedurchmessers. Es ist
eine deutliche Nabelkante ausgebildet.

Der Holotyp hat bei 16mm Dm ein scheibenférmiges Gehause; hier beginnt bei 15mm Dm die Zuschar-
fung der Externseite. Bis zu diesem Dm ist die Externseite noch breitgerundet. Der Nabel hatnoch 1/5 des
Gehausedurchmessers; die Nabelkante ist abgerundet.

Abb. 15: Girtyoceras duekemoerense n.sp. Landhausen.

A. Einschnirung Paratyp WMN 10033 (coll. ADEMMER), x 8, Wh 2,8mm.

B. Einschnurung Paratyp WMN 10034 (coll. ADEMMER), x 8, Dm 6,7mm, Wb 5,2mm, Wh
3,1mm.

C. Einschnirung Holotyp WMN 10032 (coll. ADEMMER), x 5, Wb 8,1mm, Wh 6,2mm.

D. Lobenlinie (r) Holotyp WMN 10032 (coll. ADEMMER), x 12, Wb 7,5mm, Wh 4,9mm.
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Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

Holotyp WMN 10032 15,6 8,2 7,3 3,1
Paratyp WMN 10034 10,9 51 2,4
Paratyp GOT 906-1 104 66 49 25
Paratyp WMN 10033 6,9 45

Ornamentierung: Das kleinste Exemplar (WMN 10033, Abb. 15a) hat bei 7mm Dm keine Schalen-
reste. Es tragt auf einem Umgang 6 kréaftige Einschniirungen, die sehr unregelméBig angeordnet sind, und
von denen nur jede zweite die Externseite quert. Ihr Verlauf ist konkav-konvex und prorsiradiat. Zwischen
diesen Einschniirungen tragt der Steinkern jeweils 5-6 geringfligig nach vorn gerichtete Rippen, die auf
die innere Flankenhélfte beschrankt sind.

WMN 10034 (Abb.15b) ist ein Exemplar, das bei 3,1 mm Wh Schalenreste aufweist. Hier sind auch auf
der Schalenoberflache kraftige Einschnirungen entwickelt; zwischen ihnen stehen 5-6 sehr feine, aber
scharfe und nach vorn gebogene Rippen.

Bei 10,4mm Dm zeigt GOT 906-1 8 in Abstinden von 45° stehende Einschniirungen, von denen jedoch
auch nur jede zweite die Externseite tiberquert. Dazwischen zeigt der Steinkern abgerundete Rippen.
Sehr &hnliche Verhaltnisse der Ornamentierung zeigtauch der Holotyp (Abb. 15¢) mit 16mmDm.Es sind 7
Steinkern-Einschniirungen auf einem Umgang vorhanden; sie haben nun einen konkav-konvexen und
rectiradiaten Verlauf.

Lobenlinie: Der Holotyp (Abb. 15d) zeigt bei 4,9mm Wh eine fiir Girtyoceras typische Lobenlinie. Der
Externlobus st recht breit, V-férmig mit nicht sehr stark divergierenden Flanken. Der Mediansattel erreicht
1/3 der Héhe des symmetrischen, gerundeten Ventrolateralsattels. Auch der Adventiviobus ist symme-
trisch und weist geringer gebogene Flanken auf.

Beziehungen: Nurwenige Arten von Girtyoceras sind berippt, und meistens ist die Berippung auf die
Jugendstadien beschrankt. Nur bei Girtyoceras shorrocksi sind auch im mittleren Stadium Rippen vorhan-
den. Girtyoceras shorrocksihataber einen etwas weiteren Nabel und weniger, dafiir aber kraftigere Rippen
als Girtyoceras duekemoerense.

Eine ahnliche Geh&useform hat Girtyoceras margaritatum, doch ist das Gehause dort fast glatt.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Bei Landhausen kommt Girtyoceras
duekemoerense zusammen mit Neoglyphioceras suerlandense und Goniatitella agricola vor, also hdchst-
wahrscheinlich Goy1. Die Art ist bisher nur aus dem Kulmplattenkalk bekannt.

Girtyoceras margaritatum n.sp.
Taf. 9 Fig.1-6; Abb. 16a-d

Derivatio nominis: Lat. margarita =Perle; nach der Perlschnur-artigen Ornamentierung der Externseite.

Holotyp: WMN 10038 (coll. KORN 1979); abgebildet auf Taf. 9 Fig. 1,2.

Diagnose: Artder Gattung Girtyoceras mitfolgenden Besonderheiten: Geh&use bei 8mm Dm dickscheibenformig
(Wb/Dm 2 0,61), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,23); Gehause bei 16mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm 2 0,55), Nabel sehr eng
(Nw/Dm 2 0,14). Die Zuscharfung der Externseite beginnt bei 15mm Dm. Ornamentierung sehr schwach, ohne Rippen
und mit nur sehr schwachen Einschniirungen. Externseite mit perlenartiger Ornamentierung auf dem Kiel.

Mater ial/Erhaltung: 14 Exemplare von Estinghausen. Die Stiicke zwischen 7 und 24mm Dm liegen durchweg
als Steinkerne ohne Schalenreste vor. Es sind meist vollstandige Gehduse, mit Erhaltung der Wohnkammer. Innenwin-
dungen sind nicht erhalten.

Beschreibung:

Gehé&use: InderJugend, bei 7,7mm Dm (WMN 10036, Taf. 9 Fig. 5,6) ist das Geh&use scheibenférmig
(Wb/Dm = 0,56), mit gleichmaBig gerundeter Externseite. Die Nabelweite betragt etwas weniger als 1/4
des Gehausedurchmessers; die Nabelkante ist gerundet.

Mit zunehmendem Geh&usedurchmesser gewinnen die Windungen an Hochmiindigkeit, die Flanken
konvergieren gleichméBig zu der bis 13mm Dm gerundeten Externseite (WMN 10035, Taf. 9 Fig. 3,4).
Danach tritt auf der Mitte der Externseite eine zunéchst gerundete Kante hervor, und bei 17mm Dm ist
bereits ein sehr deutlicher Kiel vorhanden.

DerHolotyp zeigt bei 22mm Dm die Form einer Diskus-Scheibe mit stark zugescharfter Externseite. Das
Gehause ist scheibenférmig, und der Nabel hat nur noch eine Weite von 12% des Gehdusedurchmessers.
Die Nabelkante ist gerundet.
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Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10038 222 10,0 125 2,6

17,7 93 10,1 22
Paratyp WMN 10035 15,8 8,7 9,6 2,2
Paratyp WMN 10037 14,6 6,9 88 1,8
Paratyp WMN 10040 12,2 6,7 6,5 20
Paratyp WMN 10039 10,1 6,2 57 1,6
Paratyp WMN 10036 7,7 4,3 34 1,8 2,5

Ornamentierung: Die Jugendform zeigt bei 7,7mm Dm und 2,9mm Wh (WMN 10036, Abb. 16a) 6
unregelméaBig stehende Steinkern-Einschniirungen auf einem Umgang. Ihr Verlauf ist konkav-konvex und
deutlich prorsiradiat mitrechthohem Ventrolateralvorsprung. Der Externsinus ist maBig tief. Zwischen die-
sen Einschniirungen sind noch feinere, rhythmisch auftretende Einschntirung erkennbar, die eine Wel-
lung des Steinkerns erzeugen. Diese Wellung ist sowohl auf den Flanken als auch auf der Externseite ver-
breitet.

Bei 3,7/mm Wh (WMN 10039, Abb. 16b) haben die nun schon seltener auftretenden Steinkern-Ein-
schnilirungen einen weniger stark geschwungenen Verlauf.

Steinkerne von iber 12mm Dm weisen kaum noch eine Ornamentierung auf. So zeigt WMN 10035 bei
15mm Dm nur noch sehr flache, wellenartig gebogene Flanken mit gleichbedeutenden Lateralvorspriin-
gen. In diesem Stadium erscheint auf der jetzt gekielten Externseite eine feine Rippung.

Beim Holotyp (Abb. 16c) ist bei 22mm Dm diese feine, knétchenartige Berippung besonders stark aus-
gebildet. Die Externseite scheint hier von einer Perlschnur besetzt zu sein. Ansonstenistder Steinkernfast
glatt. InunregelméaBigen Abstanden treten wellenartige, bikonvex und rectiradiat verlaufende Falten mit tie-
fem Externsinus auf.

Abb. 16: Girtyoceras margaritatum n.sp. Estinghausen.

A. Einschniirung Paratyp WMN 10036 (coll. KORN 1974),x 10, Dm 7,0mm, Wb 4,2mm, Wh
2,9mm.

B. Einschnirung Paratyp WMN 10039 (coll. KORN 1984), x 10, Wb 5,1mm, Wh 3,7mm.

C. Anwachsstreifen Holotyp WMN 10038 (coll. KORN 1979),x5,Dm 19,8mm, Wb 10,2mm,
Wh 10,4mm.

D. Lobenlinie Paratyp WMN 10037 (coll. KORN 1978), x 16, Wh 4,1mm.
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Lobenlinie: Nurein Exemplar (WMN 10037, Abb. 16d) zeigt bei 4,1mm Wh Teile der Lobenlinie. Es ist
hier ein symmetrischer, gerundeter Ventrolateralsattel und ein etwas ausgebauchter Adventiviobus ent-
wickelt.

Beziehungen: Nur wenige Arten von Girtyoceras haben ein so wenig ornamentiertes Gehiuse wie
Girtyoceras margaritatum. AuBerdem zeigen die meisten anderen Arten von Girtyoceras nicht so friih (bei
Girtyoceras margaritatum bei 15mm Dm) eine Zuscharfung der Externseite.

Ahnliche Arten sind daher nur Girtyoceras glabrum (mit breiterem und weiter genabeltem Gehause als
Girtyoceras margaritatum), Girtyoceras waitei (mit breiterem Geh&use und spéater zugeschérfter Extern-
seite als Girtyoceras margaritatum) und Girtyoceras duekemoerense (mit Rippen).

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Girtyoceras margaritatum kommt
zusammen mit Neoglyphioceras suerlandense, Goniatitella agricola und Sudeticeras crenistriatum vor,
also Goy1. Die Art ist bisher nur von Estinghausen bakannt.

Girtyoceras aeulkei n.sp.
Taf. 7 Fig. 9-12; Abb. 17a,b

Derivatio nominis: Nach dem "Kniippelhund Aulke”, einer Sagengestalt, benannt.
Holotyp: WMN 10041 (coll. KORN 1986); abgebildet auf Taf. 7 Fig. 9,10.
Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen, 500m &stlich der Freilichtbtihne (Mtb. 4513 Neheim-Hiisten); Goy1.

Diagnose: ArtderGattung Girtyoceras mitfolgenden Besonderheiten: Gehduse bei 8mm Dm dickscheibenfdrmig
(Wb/Dn=0,73), Nabel sehr eng (Nw/Dm=0,11); Geh&ause bei 16mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm=0,58), Nabel sehr
eng (Nw/Dm = 0,07). Ornamentierung schwach, mit 3 oder 4 Einschniirungen, die schwach bikonvex verlaufen.

Material/Erhaltung: 2 Exemplare von Herdringen. Es sind beides weitgehend unbeschéadigte Steinkerne mit
erhaltener Wohnkammer. Nur der Holotyp zeigt geringe Schalenreste.

Beschreibung:

Gehduse: Der Paratyp (WMN 10042, Taf. 7 Fig. 11,12) hat bei 8mm Dm ein dickscheibenférmiges,
enggenabeltes Gehause mit breit gerundeter Externseite. Die breiteste Stelle des Gehdusesistam Nabel,
von dem aus die Flanken schwach gegen die Externseite konvergieren.

Beim Holotyp (Taf. 7 Fig. 9,10) von 17mm Dm sieht das Geh&duse noch &hnlich aus: Es ist allerdings
schmaler geworden, doch bleibt die Externseite noch immer breit gerundet, ohne die Andeutung einer
Zuschéarfung. Der Nabel hat nur eine Weite von 7% des Geh&usedurchmessers.

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw

Holotyp WMN 10041 16,8 9,7 9,6 1,2
Paratyp WMN 10042 81 59 4,7 0,9

Ornamentierung: DerParatyp (Abb.17a) ist ein fast glatter Steinkern von 8mm Dm. Er tragt 3flache
Einschnidrungen, die in etwas unregelm&Bigen Abstdnden zueinander stehen. Ihr Verlauf ist fast geradli-

nig.

Abb. 17: Girtyoceras aeulkei n.sp. Herdringen.

A. Einschniirung Paratyp WMN 10042 (coll. KORN 1986), x 8, Dm 6,4mm, Wb 5,3mm, Wh
3,1mm.

B. Einschntirung Holotyp WMN 10041 (coll. KORN 1986), x 5,Dm 16,6mm, Wb 9,7mm, Wh
8,8mm.
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Beim Holotyp (Abb.17b) stehen die Steinkern-Einschntirungen zu 90° zueinander. Zwischen ihnen ist
im Ventrolateralbereich und auf der Externseite eine Wellung des Steinkerns zu erkennen. Diese durchge-
pausten Anwachsstreifen sowie die Steinkern-Einschniirungen verlaufen konkav-konvex mit tiefem
Externsinus. Im Dorsalbereich sind Reste der Schale erhalten. Sie erscheintannahernd glatt, mitgeringer
Wellung und einer Einschniirung.

Lobenlinie: Sie konnte nicht freigelegt werden.

Beziehungen: Innerhalb der Gattung Girtyoceras ist Girtyoceras aeulkei die mit Abstand am engsten
genabelte Art, und somit sehr leicht von allen anderen Arten dieser Gattung zu unterscheiden.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Beide Exemplare stammen aus einem
Kalkblock zusammen mit Lyrogoniatites eisenbergensis und Edmooroceras postmeslerianum, also offen-
bar Goy1. Die Art ist nur von Herdringen bekannt.

Girtyoceras goii n.sp.
Taf. 8 Fig. 11; Taf. 10 Fig. 1-12; Abb. 18a-c; Abb. 19a-e

v 1925 Homoceras meslerianum. - H.SCHMIDT: 581, Taf. 21 Fig. 18, Taf. 24 Fig. 25-27.

Derivatio nominis: Nach dem "wilden Jager Goi”, einer sauerldndischen Sagengestalt, benannt.

Holotyp: WMN 10048 (coll. KORN 1976); abgebildet auf Taf. 10 Fig. 1,2.

Loc. typ./Strat. typ.: Béschung der B229 in Estinghausen (Mtb. 4613 Balve); Goy2.

Diagnose: ArtderGattung Girtyoceras mitfolgenden Besonderheiten: Gehause bei 8mm Dm dickscheibenférmig
(Wb/Dm 2 0,65), Nabel eng (Nw/Dm 2 0,26); Geh&use bei 16mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm ¢ 0,49), Nabel sehreng
(Nw/Dm @ 0,15). Die Externseite beginnt bei 18mm Dm, sich zu verschéarfen. Ornamentierung mit schwachen Ein-
schnirungen, die bikonvex verlaufen.

Material/Erhaltung: 129 Exemplare von 3 nah beieinanderliegenden Fundpunkten. Es sind Stiicke zwischen7
und 48mm Dm. Die meisten davon sind Steinkerne mit erhaltener Wohnkammer, bei einer Reihe von Stlicken istaller-
dings auch die Schale vorhanden. Die Innenwindungen sind sehr gut erhalten.

Abb. 18: Girtyoceras goii n.sp.

A. Querschnitt Paratyp WMN 10044 (coll. KORN 1976), Estinghausen, x 4.
B. Querschnitt Paratyp WMN 10052 (coll. KORN 1976), Estinghausen, x 4.
C. Querschnitt Paratyp WMN 10053 (coll. KORN 1984), Kirchlinde, x 4.
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Beschreibung:

Gehause: Es wurden 3 Querschnitte hergestellt, um die Zusammengehorigkeit der Exemplare von
den verschiedenen Fundpunkten zu prifen, WMN 10044 (Abb. 18a) ist der aussagekréftigste von ihnen.
Er zeigt sehr evolute Innenwindungen, die sich anfangs nur sehr wenig umfassen. Bei 5,1mm Dm ist das
Gehause infolge von starkerem Breitenwachstum bereits dickscheibenférmig mit maBig weitem Nabel.
Der Windungsquerschnitt ist nierenférmig und relativ hochmiindig. Von dieser GréBe an nimmt der Nabel
in seiner Weite kaum noch zu, die Windungen werden hochmiindiger und die Flanken flachen leicht ab.
Zwischen 9,6 und 13,8mm Dm ist eine sehr deutlich abgesetzte Nabelkante entwickelt.

Der zweite Querschnitt (WMN 10052, Abb. 18b) offenbart sehr &hnliche Innenwindungen, die &uBeren
Windungen sind deformiert. Der Querschnitt 1Bt aber erkennen, daB die Nabelweite einen Wertvon 2mm
nicht Gbersteigt.

Ein dritter Querschnitt (WMN 10053, Abb. 18c) zeigt ein etwas breiteres Jugendgeh&ause, ansonsten
aber dieselben Aufrollungsverhéltnisse.

Der Holotyp (Taf. 10 Fig. 1,2) hat bei 17mm Dm ein scheibenférmiges Gehause mit jetzt bereits deutlich
abgeflachten Flanken und einer weniger stark ausgepragten Nabelkante. Der Nabel ist relativ eng, er miBt
nur 1/8 des Gehausedurchmessers. Das Exemplar istam Windungsende etwas deformiert, deshalb kann
nicht gesagt werden, ob sich die Externseite in diesem Stadium bereits zuschartt.

Stiicke mit besser erhaltener Externseite (WMN 10046 und WMN 10047) zeigen bereits bei ungefahr
18mm Dm eige Kielbildung auf der Externseite. Recht schnell wind das Geh&use dann ganz diskusférmig.

Das groBte vollstandige Exemplar (SMNS 25249, Taf. 10 Fig. 11,12) ist bei 47mm Dm flachscheibenfér-
mig mit stark zugeschérfter Externseite. Der Nabel mit einer Weite von weniger als 1/10 des Gehause-
durchmessers ist trichterférmig eingesenkt.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mb

Holotyp WMN 10048 16,9 8,2 9,8 20 586
Paratyp SMNS 25249 471 «ca.14 273 41
Paratyp WMN 10046 186 96 111 3,0

Paratyp (Q) WMN 10044 138 7.8 7,0 23 41
98 57 4,6 2,15 2.8

6,9 42 3,0 1,91 1,78

51 37 1,99 1,73 1,24

38 26 1,38 1,57 0,90

30 187 098 1,36 0,62

23 141 062 1,13 0,48

1,58 1,03 050 0,86 0,39

1,42 090 042 067 035

1,09 066 037 042 027

0,71 043 028 031 024
Paratyp (Q) WMN 10052 138 7,5 6,9 23 37
10,3 6,5 4,6 215 24
79 51 3,4 205 24

Ornamentierung: WMN 10050 (Abb. 19a) ist ein Steinkern ohne Schalenrestmit6mm Dm. Estragt4
zu 90° stehende, kréftige Einschnlrungen. Sie verlaufen konkav-konvex und prorsiradiat mit deutlichem
Ventrolateralvorsprung und sehr seichtem Externsinus. Zwischen ihnen stehen jeweils 4-6 aufdie Nabel-
gegend beschrénkte, feine Rippen.

Bei 9mm Dm (WMN 10049, Abb. 19b) sind drei in unregelméaBigen Absténden stehende Steinkern-Ein-
schniirungen zu erkennen, sonst ist der Steinkern glatt. Ein kleiner Schalenrest auf diesem Exemplar bil-
det eine deutliche Nabelkante. Er zeigt aber auch, daB die Steinkern-Einschntirung auf der Schalenober-
flache nicht erkennbar ist.

Auch WMN 10051 (Abb. 19¢) hatbei 12,1mm Dm mehrere aufden Steinkern beschrénkte Einschniirun-
gen. Die Schale tragt sehr feine Anwachsstreifen mit bikonvexem Verlauf, wobei der Externsinus recht tief
ist.

Der Holotyp (Abb. 19d) ist weitgehend beschalt. Bei 15,6mm Dm haben Anwachsstreifen und Stein-

kern-Einschnirungen einen kraftig bikonvexen Verlauf mit sehr tiefem Externsinus. Der Steinkern tragt
zwischen den Einschnlrungen noch unregelmé&Big auftretende Falten.

Die Gestaltung des Steinkerns ist bei den verschiedenen Individuen recht unterschiedlich. Es gibt fast
glatte Exemplare (WMN 10046), Exemplare mit wellenartiger Steinkern-Oberflache (WMN 10047) als
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auch Stiicke mit tiefen Steinkern-Einschniirungen (WMN 10043, Taf. 9 Fig. 9,10), alle bei etwa 12mm Dm.,

GroBere Stiicke von tiber 20mm Dm (SMNS 25250) haben einen fast glatten Steinkern. Die Schale tréagt
sehr feine, kraftig geschwungene Anwachsstreifen.

SMNS 25249 zeigt ein bei etwa 35mm Dm einsetzendes neues Elementder Ornamentierung. Esisteine
derzugeschérften Externseite nahe gelegene, flache Spiralfurche, die seitlich von &uBerstflachen Kanten
abgesetzt wird. GOT 480-99 (Taf. 8 Fig. 11) istdas Bruchstiick eines ca. 80mm groBen Exemplars, welches
4 solcher spiral verlaufenden Kanten besitzt. Sie sind auf der Flanke verteilt.

Abb. 19: Girtyoceras goii n.sp. Estinghausen.

A. Einschnirung Paratyp WMN 10050 (coll. KORN 1976), x 8, Dm 4,5mm, Wb 3,1mm, Wh

B. éiﬁg]c'ﬂhmung Paratyp WMN 10049 (coll. KORN 1976), x 8, Wb 4,8mm, Wh 3,9mm.

C. Einschnirung Paratyp WMN 10051 (coll. KORN 1976),x 8, Dm 12,1mm, Wb 6,8mm, Wh

D giﬁ?crplhmung Holotyp WMN 10048 (coll. KORN 1976), x 8, Dm 15,6mm, Wb 8,2mm, Wh

E. Eéan;minie Paratyp WMN 10045 (coll. KORN 1976), x 16, Dm 8,2mm, Wb 5,6mm, Wh
,Jmm.

Lobenlinie: Bei3,9mmWh (WMN 10045, Abb. 19¢) istder Externlobus nichtallzu breit; seine Flanken
divergieren nur méaBig stark. Der Mediansattel hat 1/4 der Hohe des breit gerundeten Ventrolateralsattels.
Der V-formige Adventiviobus ist recht klein.

Beziehungen: Girtyoceras goii gehért zu den enger genabelten Arten von Girtyoceras. Ahnlich sind
zunéchst Girtyoceras waitei und Girtyoceras modestum modestum, aber beide haben ein deutlich breite-
res Gehause als Girtyoceras goii.

Girtyoceras margaritatum hat einen glatteren Steinkern und ein bereits etwas friiher zugescharftes
Gehéuse mit Perlschnur-artiger Ornamentierung.

Die mit Girtyoceras goii zusammen vorkommende Art Girtyoceras edwinae hat ein breiteres und weiter
genabeltes Geh&use.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Girtyoceras goii kommtam Locus typi-
cus zusammen mit Cousteauceras costatum und Sudeticeras sp. vor. Am anderen Fundpunkt istdie Art mit
Caenolyroceras chalicum und Girtyoceras edwinae vergesellschaftet. Als stratigraphisches Alter ist des-
halb Goy2 anzunehmen. Girtyoceras goii ist bisher nur aus dem Kulmplattenkalk bekannt.
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Girtyoceras edwinae n.sp.
Taf. 8 Fig. 7-10; Abb. 20a-c

Derivatio nominis: Nach Edwina, einer sauerlandischen Sagengestalt benannt.

Holotyp: WMN 10054 (coll. KORN 1976); abgebildet auf Taf. 8 Fig. 7,8.

Loc. typ./Strat. typ.: Ehem. Steinbruch ¢stlich Estinghausen (Mtb. 4613 Balve); Goy2.

Diagnose: ArtderGattung Girtyoceras mitfolgenden Besonderheiten: Gehéuse bei 8mm Dmdickscheibenférmig
(Wb/Dm @ 0,68), Nabel maBig weit (Nw/Dm 20,40); Geh&use bei 14mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm ¢ 0,65), Nabel
eng (Nw/Dm o 0,26). Ornamentierung mit schwachen Einschntrungen, die konkav-konvex verlaufen.

Material/Erhaltung: 8 Exemplare von 2 nah beieinander liegenden Fundpunkten. Es sind Stlicke zwischen 10

und 14mm Dm, Jugend- und Altersstadien sind nicht bekannt. Die wenigen Gehause sind aber meist recht vollsténdig
erhalten, teilweise mit Schale. Auch Innenwindungen sind noch weitgehend vorhanden.

Beschreibung:

Gehéause: Die innersten Windungen des Querschnitts (WMN 10055, Abb.20a) sind unvollstindig
erhalten, jedoch ist erkennbar, daB sie sehr evolut sind. Bei 4mm Dm wird die vorhergehende Windung
etwa zur Halfte umfaBt, spéter ist der Grad der Umfassung etwas gréBer. Dennoch hat der Querschnitt bei
10,3mm Dm noch dieselbe Form wie bei 4mm Dm. Der Nabel hat sich bis dahin stufenférmig geéffnet, der
Windungsquerschnitt ist halbmondférmig. Eine gerundete Nabelkante ist vorhanden.

GroBere Exemplare wie der Holotyp (Taf. 8 Fig. 7,8) bei 13,3mm Dm &ffnen den Nabel nicht weiter, seine
Offnung bleibt 3,5mm weit. dagegen wéchst die Windungsh&he etwas an; eine Zuschérfung der Extern-
seite ist aber auch bei 14mm Dm noch nicht angedeutet. Das Gehéause ist in diesem Stadium dickschei-
benférmig; die Nabelweite betragt noch mehr als 1/4 des Geh&usedurchmessers.

Abb. 20: Girtyoceras edwinae n.sp. Estinghausen.

A. Querschnitt Paratyp WMN 10055 (coll. KORN 1976), x 4.

B. Anwachsstreifen Holotyp WMN 10054 (coll. KORN 1976), x 8, Dm 12,8mm, Wb 8,2mm,
Wh 6,0mm.

C. Lobenlinie (r) Holotyp WMN 10054 (coll. KORN 1976), x 8 Dm 12,8mm, Wb 8,2mm, Wh
6,0mm.

Abmessungeninmm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10054 13,3 8,6 71 3,5
Paratyp WMN 10056 11,2 7,3 5,6 3,3
Paratyp MBG 4403 9,8 6,7

Paratyp (Q) WMN 10055 10,3 6,7 3,6 3,7 2,1

83 5,6 3,0 3,3 1,79
6,5 4,0 1,94 27 1,37
51 34 1,68 22 1,08
40 26 1,13 1,96 0,75
32 184 084 1,55

Ornamentierung: MBG 4403 (Taf. 8 Fig. 9,10) ist bei 10mm Dm voli beschalt. Es sind 4 in unregelmé-
Bigen Abstanden stehende, auf der Externseite ausdinnende Einschniirungen mit konkav-konvexem
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Verlauf ausgebildet. Die feinen Anwachsstreifen haben einen Verlauf mit gleichbedeutenden Ventrolate-
ralvorsprung und Externsinus. Auf der Nabelkante stehen feine Knoten.

Eine &hnliche Ornamentierung zeigt der Holotyp (Abb. 20b) bei 13mm Dm. Die Anwachsstreifen und die
hier auch tber die Externseite hinweg verlaufenden Einschnlrungen verlaufen vom Nabel aus langsam
nach vorn und biegen zu einem verhaltnisméaBig engen und tiefen Externsinus zuriick. Die Nabelkante ist
kranzartig abgesetzt; sie tragt ganz feine, gerundete Knétchen.

WMN 10056 ist ein Steinkern von 13mm Dm, er zeigt in Abstdnden von etwa 60° stehende Einschniirun-
gen, welche erheblich tiefer und breiter sind als diejenigen auf den Schalenexemplaren. Auch sie verlau-
fen konkav-konvex und rectiradiat.

Lobenlinie: Sie wurde vom Holotyp (Abb. 20c) bei 12,8mm Dm und 6,6mm Wh abgezeichnet und
zeigt sehr breite Elemente. Besonders breit ist der Externlobus, dessen ungebogenen Flanken kréftig
divergieren. Der Mediansattel hat nur etwas tiber 1/4 der H6he des symmetrischen, breit gerundeten Ven-
trolateralsattels. Der symmetrische Adventiviobus ist V-férmig und bildet fast einen rechten Winkel.

Beziehungen: Fast alle anderen Arten von Girtyoceras sind in vergleichbaren Stadien enger gena-
belt als Girtyoceras edwinae. Einen vergleichbar weiten Nabel haben Girtyoceras endicottense, Girtyoce-
ras welleri, Girtyoceras meslerianum, Girtyoceras premeslerianum und Girtyoceras platyforme; alle diese
Arten haben jedoch ein schmaleres Gehéuse als Girtyoceras edwinae. Die mit Girtyoceras edwinae vor-
kommende Art Girtyoceras goii ist enger genabelt und hat ein flacheres Gehause, auBerdem hat Girtyoce-
ras goii einen wesentlich schmaleren Externlobus.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Girtyoceras edwinae kommt zusam-
men mit Caenolyroceras chalicum und Girtyoceras goiivor, als Alter istdeshalb Goy2 anzunehmen. Bisher
ist die Art nur aus dem Kulmplattenkalk bekannt.

Girtyoceras sp.1
Taf. 9 Fig. 7,8

v 1923 Girtyoceras discus. — BRUNING: 34, Abb. 13c.

Das Exemplar MBG 3775 (coll. BRUNING) von Herdringen ist ein fast vollstédndiger Phragmokon mit
35mm Dm, an dem einige Schalenreste anhaften. Das Gehé&use ist scheibenférmig (Wb/Dm = 0,40) mit
abgeflachten Flanken und zugeschérfter Externseite. Der Nabel ist sehr eng und von einer Kante begrenzt.
Die Ornamentierung besteht aus feinen Anwachsstreifen mit hohem Ventrolateralvorsprung und tiefem
Externsinus. Die Lobenlinie hat einen sehr breiten Externlobus und einen eng gerundeten Ventrolateral-
sattel.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

MBG 3775 349 139 216 2,5
Stratigraphische Verbreitung: Das Exemplar stammt offensichtlich aus dem Goy1.

Girtyoceras sp.2
Taf. 9 Fig. 9,10

Material/Erhaltung: 4 Exemplare vom Schélk. Von diesen ist eines einigermaBen vollstandig mit Schale erhal-

ten. Die Lobenlinie ist nicht erkennbar.

Beschreibung: NWGL Kar2455 (Taf. 9 Fig. 9,10) hat maximal 29mm Dm und istflachscheibenférmig.
Die Flanken sind etwas abgeplattet und konvergieren gegen die mit aufgesetztem Kiel gestaltete Extern-
seite. Der Nabel ist sehr eng und von einer gerundeten Kante umgeben. Dies Schale tragt feine Anwachs-
streifen mit bikonvexem und rectiradiatem Verlauf. Beide Lateralvorspriinge sind recht hoch, und der
Externsinus ist tief.

Stratigraphische Verbreitung: Die Exemplare stammen aus einem losen Block, der aus dem
héchsten Teil des Goy2 stammt.

Sulcogirtyoceras RUZHENTSEV 1960
*1960 Girtyoceras (Sulcogirtyoceras) RUZHENTSEV: 204.
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Typus-Art: Eumorphoceras Burhennei BRUNING 1923: 265, durch urspriingliche Festlegung.

Diagnose: Gehause maBig groB; in allen Stadien flachscheibenférmig, im Alter mit zugescharfter Externseite.
Nabel in der Jugend sehr weit, im Alter sehr eng. Ornamentierung mit feinen, bikonvex und rectiradiat verlaufenden
Anwachsstreifen. In mittleren Stadien regelméaBig auftretende Schaleneinschniirungen, erst konkav-konvex und pror-
siradiat und spéater bikonvex und rectiradiat verlaufend. In mittleren Stadien ventrolaterale Langsfurche.

Lobenlinie mit sehr breitem Externlobus, dessen Flanken etwas gebogen sind. Mediansattel von mittlerer H6he,
Ventrolateralsattel eng gerundet. Adventiviobus klein, V-férmig mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:
burhennei: Eumorphoceras Burhennei BRUNING 1923: 265. "Zone Gst”, Rheinisches Schiefergebirge.
costulatum: Sagittoceras costulatum KOBOLD 1933: 504. GoB, Harz..
intracostatum: Sagittoceras intracostatum KNOPP 1931: 11. GoB, Sudeten.
leviculum: Goniatites leviculus MILLER & FABER 1892: 167. St. Louis Group, Kentucky.
limatum: Goniatites limatus MILLER & FABER 1892: 166. St. Louis Group, Kentucky.
sagittarium: Eumorphoceras (Sulcogirtyoceras) sagittarium RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 177. Nm1a1,

Sid-Ural. ‘

Abgrenzung: Gegen Girtyoceras ist Sulcogirtyoceras leicht abzugrenzen: Girtyoceras hat keine ven-
trolaterale Furche und wesentlich enger genabelte Jugendwindungen.

Schwieriger istdie Abgrenzung gegen Edmooroceras. Die Gehause der Altersstadien beider Gattungen
sind sehr ahnlich gestaltet, zeigen aber doch stets wiederkehrende, unterschiedliche Merkmale. Edmoo-
roceras hat eine stérker entwickelte Nabelkante, die beiden stratigraphisch jiingeren Arten kranzartig auf-
gesetzt erscheint. Die Lobenlinie von Sulcogirtyoceras hat einen wesentlich breiteren Externlobus als die
von Edmooroceras. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmai ist jedoch der Modus der Geh&useaufrol-
lung: Sulcogirtyoceras hat ein extrem weitgenabeltes Jugendgehé&use. Die Windungen umfassen sich
noch bei 10mm Gehdusedurchmesser kaum, sie haben einen trapezférmigen Querschnitt. Das Gehause
ist sehr flachscheibenférmig. Edmooroceras jedoch hat den Windungsquerschnitt von Girtyoceras: Nur
die innersten Windungen sind evolut, danach werden sie rasch breiter bei relativer Verengung desNabels.
Jugendgehause von Edmooroceras sind scheibenférmig und besitzen einen maBig weiten Nabel.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé — oberes Gof und Goy.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, Tschechoslowakei, England
(Lancashire), Irland, Nordamerika (Arkansas, Kentucky), Sowjetunion (Sud-Ural).

Sulcogirtyoceras burhennei (BRUNING 1923)
Taf. 11 Fig. 1-9; Taf. 12 Fig. 1-5; Abb. 21a-c; Abb. 22

*v 1923a Eumorphoceras Burhennei BRUNING: 265.

v 1923b Eumorphoceras Burhenni. - BRUNING: 33.

v 1925 Homoceras burhennei. - H. SCHMIDT: 577, Taf. 21 Fig. 19, Taf. 24 Fig. 15-19.
non1960  Girtyoceras cf. burhennei. - BUTCHER & HODSON: 77, Taf. 18 Fig. 4.

v 1983  Sulcogirtyoceras burhennei. - KULLMANN; KORN & PITZ: 549.

Lectotyp: MBG 3478 (coll. BRUNING); abgebildet von KULLMANN, KORN & PITZ (1983: Abb. 4 Fig. 1), hier abge-
bildet auf Taf. 11 Fig. 1,2.

Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Husten); oberes Gop.

Diagnose: Artder Gattung Sulcogirtyoceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 8mm Dm scheibenfér-
mig (Wb/Dm @ 0,46), Nabel weit (Nw/Dm @ 0,55); Geh&use bei 16mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm @ 0,38), Nabel eng
(Nw/Dm @ 0,30). Die Zuschéarfung der Externseite beginnt bei 12 bis 15mm Dm. Ornamentierung mit kréftigen, bikon-
vex mit sehr hohem Ventrolateralvorsprung verlaufenden Einschnirungen. Nabelkante glatt.

Material/Erhaltung: 215 Exemplare von 18 Fundpunkten. Es liegen Exemplare aller Wachstumsstadien zwi-
schen 5 und 35mm Dm vor. Die Art ist durch sehr gut erhaltenes Material vertreten. Meistens sind es annahernd voll-
standig mit Wohnkammer erhaltene Steinkerne, die selten Schalenreste enthalten. Innenwindungen sind bei vielen
Exemplaren erhalten geblieben.

Beschreibung:

Geh&use: Der Querschnitt (MBG 4481, Abb. 21a) zeigtbei 14mm Dm 7 Windungen, deren Form meh-
rere sehr unterschiedliche Stadien durchlauft. Bis 1,5mm Dm ist der Windungsquerschnitt nierenférmig;
die Windungen umfassen sich kaum. Danach setzt die Umwandlung zum typischen Jugendstadium mit
trapezformigem Windungsquerschnitt ein. Dieses hat eine breite, abgeflachte Externseite, die durch eine
Kante von den ebenfalls abgeflachten Flanken abgesetzt ist. Auch in diesem Stadium findet kein Umfas-
sender Windungen statt. Es hélt bis zu 7mm Dm an, und auf dem nachsten halben Umgang bis 8,5mm Dm
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sind Flanken und Externseite bereits etwas gerundet. Hier ist die abgrenzende Kante dann weniger deut-
lich ausgepragt. Wieder einen halben Umgang spéter, bei 10,9mm Dm, hat bereits eine erhebliche Modifi-
kation des Gehéuses stattgefunden. Die Windung hat einen nierenférmigen Querschnitt und umfaBt die
vorhergehende jetzt um mehr als die Halfte. Bei 14mm Dm - wieder einen halben Umgang weiter — wird die
vorausgehende Windung fast vollkommen eingeschlossen. Die Mindungshéhe ist jetzt etwas stérker
angewachsen, und eine nicht allzu deutliche Nabelkante ist ausgebildet. Etwas spéter, bei 14,2mm Dm
zeigt das Stick auf der gerundeten Externseite einen feinen Kiel, der im Querschnitt allerdings noch nicht
wahrzunehmen ist. :

Verschiedene Exemplare zeigen eine gewisse Variationsbreite, was die Nabelweite und das Einsetzen
des Mediankieles betrifft. MBG 3479 hat schon bei 11mm Dm einen feinen Kiel, der Nabel ist hier schon
relativeng. BeiWMN 10058 (Taf. 11 Fig. 9) setztder Kiel bei 12,5mm Dm ein, und der Nabel ist noch erheb-
lich weiter. Aus dem zunéchst schwachen, fadenférmigen Kiel (der bei manchen Exemplaren sogar ganz
fehlt) entwickelt sich eine dachférmig gestaltete Externseite (MBG 3479 bei 13,5mm Dm), bevor die
Externseite schlieBlich scharfkantig wird (am Lectotyp MBG 3478 bei 22mm Dm). Bei 35mm Dm hatdieses
Exemplar stark abgeplattete Flanken und eine extrem zugeschérfte Externseite.

Abb. 21: Sulcogirtyoceras burhennei (BRUNING 1923).

A. Querschnitt Paralectotyp MBG 4481 (coll. BRUNING), Herdringen, x 4.

B. Lobenlinie () WMN 10058 (coll. KORN 1976), Hével, x 8, Wb 4,8mm, Wh 2,6mm.

C. Lobenlinie (r) Lectotyp MBG 3478 (coll. BRUNING), Herdringen, x 4, Dm 26,3mm, Wh
14,2mm.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Lectotyp MBC 3478 27,7 6,9

Paralectotyp MBC 3479 12,8 4,9 56 <ca4 34
MBG 3481 185 6,4 78 6,0

WMN 10059 23,9 13,6 4,2

WMN 10057 16,2 5,8 7,7 39

WMN 10058 13,7 6,3 52 53

PL (Q) MBG 4481 142 6,1 54 54 3,3

10,9 53 34 53 2,3
86 44 2,05 51 1,73
68 35 1,48 4,1 1,32
55 26 1,23 3,3 1,13
44 2,04 093 27 0,82
35 1,52 0,72 22 0,63
29 124 061 1,72 0,57
23 094 056 1,44 046
191 0,75 041 1,15 0,35
1,63 0,62 0,32 0,90 0,32
1,24 055 0,27 055 0,28
094 049 024 046 025
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Ornamentierung: MBG 3483 zeigt die Ornamentierung bis zu 8mm Dm. Die innersten Windungen
sind glatt, und bei 3mm Dm setzen feine, rickwérts gerichtete Rippen ein, die nur auf der ventrolateralen
Kante stehen. Sie sind etwa zwei Umgénge lang erhalten, bis zu ungeféhr 5,5mm Dm. Hier werden sie mit
feinen, faltenartigen und riickwérts tiber die Flanken verlaufenden Anwachsstreifen verbunden. Weniger
als 1/2 Umgang weiter (bei 6,5mm Dm) tritt die erste kréftige Einschniirung auf. Sie setztin geringer Entfer-
nung vom Nabel ein, ist steil nach vorn gerichtet und erlischt an der noch schwach erhaltenen ventrolate-
ralen Kante. Auf der Externseite ist nur eine schwache Eindellung zu erkennen. Die folgende Einschnii-
rung ist nur auf die Flanke beschrankt, und die darauffolgende, bei 8mm Dm, ist bereits sehr deutlich. Sie
verlauft konkav-konvex und prorsiradiat mit seichtem Externsinus.

WMN 10058 hat bei 14mm Dm 8 tiefe Steinkern-Einschniirungen, von denen aber nur jede zweite oder
dritte auch auf der Externseite ausgebildet ist. Auf der Flanke verlaufen sie nun fast gerade und biegen zu
einem kréftigen Ventrolateralvorsprung nach vorn. Im Ventrolateralbereich schwachen die Einschniirun-
gen ab und sind auf einer kurzen Strecke nicht mehr erkennbar. Auf der Externseite sind sie als kurze Ein-
kerbungen mit ausgeprigtem Externsinus wieder entwickelt.

Abb. 22: Sulcogirtyoceras burhennei (BRUNING 1923).
Entwicklung der Ornamentierung zwischen
6mm Dm und 25mm Dm; nach mehreren Exem-
plaren.

MBG 3481 ist ein weitgehend beschaltes Exemplar. Es hat bei 23mm Dm 9 Einschniirungen, welche
aber auch nicht alle Uber die Externseite hinweg verlaufen. Zwischen diesen Einschnlrrungen sind bei
12mm Dm etwa 15 Anwachsstreifen ausgebildet, die besonders deutlich auf der Mitte der Flanke zu
erkennen sind. Nur 1/2 Umgang weiter, bei 18mm Dm, sind die Anwachsstreifen duBerst fein und sehr
dicht stehend; sie haben denselben Verlauf wie die Einschnlrungen. Im Ventrolateralbereich tritt eine
rhythmisch-wellenartige Verstdarkung einzelner Anwachsstreifen auf, die 1/4 Umgang weiter, bei 23mm
Dm zu einem charakteristischen Element der Ornamentierung geworden sind. Der Externsinus ist in die-
sem Bereich bereits sehr tief. Bei 18mm Dm setzt eine Spiralfurche ein, sie liegt im Ventrolateralbereich
genau im starken Vorspringen der Anwachsstreifen. Die Spitze des Ventrolateralvorsprunges liegt bereits
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auf der ventralen Seite der Spiralfurche. Alle Einschnirungen setzen erst in geringer Enifernung vom
Nabel ein, daher ist die Nabelkante durchgehend und in Form eines sehr fein ornamentierten Kranzes
ausgebildet.

Bei gréBeren Exemplaren, wie dem Lectotyp oder MBG 3487, werden die Einschntirungen schwacher
und sind schlieBlich nur noch als bogenférmige Einkerbungen in der Nahe des Nabels und an der zuge-
scharften Externseite vorhanden.

Lobenlinie: Bei 2,6mm Wh (WMN 45690, Abb.21b) hat sie einen noch vergleichsweise schmalen
Externlobus, dessen Flanken nicht sehr stark divergieren. Der Ventrolateralsattel hat eine fast symme-
trische Form und ist breit gerundet. Sehr klein ist der asymmetrische Adventiviobus.

Der Lectotyp (MBG 3478, Abb. 21c) zeigt bei 26,3mm Dm und 14,2mm Wh einen duBerst breiten Extern-
lobus mit sehr stark divergierenden Flanken, welche etwas geschwungen sind. Der Mediansattel Gbertrifft
die halbe Héhe des Ventrolateralsattels geringfligig. Dieser Ventrolateralsattel ist asymmetrisch; seine
Flanken sind unterschiedlich gebogen, und er ist eng gerundet. Der kleine Adventiviobus ist asymme-
trisch.

Beziehungen: Sulcogirtyoceras limatum hat ein breiteres und enger genabeltes Gehduse und ist
deutlich schwacher ornamentiert als Sulcogirtyoceras burhennei.

AhnlicheristSulcogirtyoceras sagittarium, jedoch hatdiese Artmehr Einschnirungen als Sulcogirtyoce-
ras burhennei.

In mittleren und gréBeren Stadien sind einige Arten der Gattung Edmooroceras auBerordentlich &hnlich
gestaltet und haben eine sehr dhnliche Ornamentierung. Die Jugendgeh&use der Edmooroceras-Arten
sind aber erheblich engnabeliger und breiter als diejenigen von Sulcogirtyoceras burhennei.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Sulcogirtyoceras burhennei tritt ver-
gesellschaftet mit Paraglyphioceras rotundum, Hibernicoceras striatosphaericum, Hibernicoceras dolio-
lum und Girtyoceras brueningianum auf, also im obersten Gofspi. Die Artistim Rheinischen Schieferge-
birge verbreitet, weitere nicht gesicherte Vorkommen sind Harz, Polen und Irland.

Edmooroceras ELIAS 1956
*1956 Eumorphoceras (Edmooroceras) ELIAS: 132.

Typus-Art: Eumorphoceras plummeri MILLER & YOUNGQUIST 1948: 665; durch urspriingliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse maBig groB bis groB; im Alter flachscheibenférmig mit zugeschérfter Externseite, in der
Jugend scheibenfdérmig. Nabelin der Jugend weit, im Alter sehr eng. Ornamentierung aus feinen, bikonvex und rectira-
diat verlaufenden Anwachsstreifen. In mittleren Stadien regelm&Big auftretende Schaleneinschnlirungen, erst kon-
kav-konvex und prorsiradiat, spater bikonvexundrectiradiatverlaufend. InderJugend feine Nabelrippen, einige Arten
sind auch im mittleren Stadium berippt. In mittleren Stadien einfache oder doppelte venrolaterale L&dngsfurche, Nabel-
kante kranzartig herausgehoben. Lobenlinie mit breitem Externlobus, dessen Flanken stark divergieren. Mediansattel
von mittlerer Héhe, Ventrolateralsattel eng gerundet. Adventiviobus V-férmig mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:

artumbilicatum: Eumorphoceras (Sulcogirtyoceras) artumbilicatum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 178.
Nm1a1-Nm1b1, Stid-Ural.

bisati: Eumorphoceras (Edmooroceras) bisati HORN 1960: 325. E1, Rheinisches Schiefergebirge.

dichalocium: Eumorphoceras (Edmooroceras) dichalocium FIGGE 1966: 269. E1, Rheinisches Schiefergebirge.

goddardense: Eumorphoceras goddardensis ELIAS 1952: 193. Springer Formation, Goddard Shale Member, Okla-
homa.

jasperense: Girtyoceras jasperense GORDON 1964: 229. Fayetteville Formation, unterer Teil, Arkansas.

kiowitzense: Eumorphoceras tornquisti forma kiowitzensis PATTEISKY 1929: 273. E1, Sudeten.

medusa: Eumorphoceras medusa YATES 1961: 54. E1, Co.Leitrim, Irland.

multicameratum: Girtyoceras multicameratum MOORE 1946: 411. P2, Lancashire.

ornatissimum: Girtyoceras ornatissimum MILLER & YOUNGQUIST 1948: 669. Barnett Formation, Texas.

plummeri: Eumorphoceras plummeri MILLER & YOUNGQUIST 1948: 665. Barnett Formation, Texas.

postmeslerianum: Girtyoceras postmeslerianum BRUNING 1923: 34. "Zone Gp”, Rheinisches Schiefergebirge.

pseudocoronula: Eumorphoceras pseudocoronula BISAT 1950: 19. E1, Lancashire.

sinuosum: Eumorphoceras medusa var. sinuosum YATES 1961: 56. E1, Co.Leitrim, Irland.

stubblefieldi: Eumorphoceras stubblefieldi MOORE 1946: 420: E1, Yorkshire.

tornquisti: Dimorphoceras Tornquisti WOLTERSTORFF 1899: 34: E1, Magdeburg.

wedekindi: Eumorphoceras Wedekindi BRUNING 1923: 33. "Zone Gsch”, Rheinisches Schiefergebirge.

weetsense: Girtyoceras weetsense MOORE 1946: P2, Yorkshire.
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Abgrenzung: Edmooroceras nimmt eine Zwischenstellung zwischen Girtyoceras und Eumorphoce-
ras ein, obwohl nicht sicher ist, ob Eumorphoceras tatsachlich von Edmooroceras abstammt. Edmooroce-
ras hat gegentiber Girtyoceras eine deutliche Nabelkante, welche meist mit Knoten oder Rippen versehen
kranzartig herausgehoben ist. AuBerdem hat Edmooroceras stets eine einfache oder doppelte ventrolate-
rale Langsfurche, die allen Arten von Girtyoceras fehit.

Eumorphoceras hat eine ahnliche Gehauseform mit ventrolateralen Furchen, zeigt aber keine erhéhte
Nabelkante. Die Berippung ist bei den meisten Arten von Eumorphoceras starker als bei Edmooroceras.

Entfernt a&hnliche Gattungen sind Tumulites, Peytonoceras und Cousteauceras, allerdings hat Tumulites
ein stark beripptes, breiteres Gehause. Der Gattung Peytonoceras fehlt der Nabelkranz, und Cousteauce-
ras unterscheidet sich durch das ungenabelte Geh&use von Edmooroceras.

Es ist wichtig, auf die Beziehungen zu Sulcogirtyoceras einzugehen. Beide Gattungen haben sehr &hn-
liche Geh&use in mittleren und groBeren Wachstumsstadien. W&hrend die Jugendgehause von Edmooro-
ceras denen von Girtyoceras ahnlich sind (scheibenférmig, maBig weiter Nabel), ist Sulcogirtyoceras in
diesem Stadium flachscheibenférmig mit sehr weitem Nabel. Ferner besitzen die Arten von Sulcogirtyoce-
ras eine nur unauffallige Nabelkante, die nicht — wie bei Edmooroceras — mit Knoten oder Rippen besetzt
ist. AuBerdem hat Sulcogirtyoceras einen wesentlich breiteren Externlobus als Edmooroceras.

Stratigraphische Verbreitung: Edmooroceras tberspannt die Grenze Visé/Namur, das Haupt-
vorkommen liegt nahe dieser Grenze.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, DDR, England, (Yorkshire, Lanca-
shire), Irland, Nordamerika (Oklahoma, Arkansas, Texas), Sowjetunion (Std-Ural).

Edmooroceras postmeslerianum (BRUNING 1923)
Taf. 12 Fig. 6-12; Abb. 23a-f

1923a  Girtyoceras postmeslerianum. - BRUNING: 265 [nom. nud.].
*v1923b Girtyoceras postmeslerianum BRUNING: 34, Abb. 13b.

Lectotyp: MBG 4360 (coll. BRUNING 1920); abgebildet auf Taf. 12 Fig. 6,7.

Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Husten); "Zone Gp”.

Diagnose: Artder Gattung Edmooroceras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 8mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm 2 0,51), Nabel eng (Nw/Dm ¢ 0,27); Geh&use bei 19mm Dm scheibenfdérmig (Wb/Dm @ 0,44), Nabel eng (Nw/
Dm 2 0,16). Bei 16mm Dm ist noch keine Zuschérfung der Externseite zu erkennen. Ornamentierung aus schwachen
Einschniirungen, auch die Ventrolateralfurche ist sehr schwach.

Material/Erhaltung: 28 Exemplare von 3 Fundpunkten. Die Stticke sind relativ klein (zwischen 5 und 20mm
Dm). Diese Gehause sind jedoch recht vollstéandig erhalten und tragen meist Schalenreste. Die gréBeren Exemplare
haben h&ufig eingedrickte Wohnkammern, doch sind die Innenwindungen teilweise unbeschadigt erhalten geblie-
ben.

Beschreibung:

Geh&use: Der erste Querschnitt (MBG 4370, Abb. 23a) ist von einem Exemplarvon 9mm Dm; er zeigt
alle inneren Windungen. Das Gehdause ist bis 1,5mm Dm sehr weit genabelt; die anfangs mit nierenférmi-
gem Querschnitt und danach mit deutlicher Nabelkante ausgestatteten Windungen umfassen sich nur
sehr wenig. Bis 4mm Dm wéachst das Gehduse dann mehr in die Breite, der Querschnitt ist halbmondfor-
mig. Die Windungen umfassen sich jetzt jeweils bis zur Nabelkante. Flanken und Externseite sind breit
gerundet, wahrend die Nabelkante steil steht. Das gilt auch noch fur die folgende Windung bei 6,5mm Dm,
wo die Windungshéhe schneller anwéchst. Der Nabel hat in diesem Stadium eine Weite von wenig mehr
als 1/3 des Gehausedurchmessers.

Derzweite Querschnitt (MBG 4369, Abb. 23b) stammt von einem etwas enger genabelten Exemplar. Die
inneren Windungen sind umbkristallisiert und nicht erhaiten. Bei 7,7mm Dm ist das Geh&use dickscheiben-
férmig. Die Nabelwand steht senkrecht und ist durch eine deutliche Kante von der Flanke getrennt. Bei
10,8mm Dm ist die Windungshohe schon merklich angestiegen, das Geh&use wird scheibenférmig. Eine
Zuschéarfung der Externseite ist auch bei 16mm Dm noch nicht vorhanden.

Der Lectotyp hat bei 14,8mm Dm ein scheibenférmiges Geh&duse (Wb/Dm = 0,43) und einen Nabel mit
einer Weite von 1/5 des Gehdusedurchmessers.
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Abb. 23: Edmooroceras postmeslerianum (BRUNING 1923).

Querschnitt Paralectotyp MBG 4369 (coll. BRUNING 1920), Herdringen, x 4.
Querschnitt Paralectotyp MBG 4370 (coll. BRUNING 1920), Herdringen, x 4.
Einschniirung Paralectotyp MBG 4362 (coll. BRUNING 1920), Herdringen, x 8, Dm
8,0mm, Wb 4,3mm, Wh 4,0mm.

Einschniirung WMN (coll. KORN 1976), Qelinghausen, x 8, Wb 5,4mm, Wh 4,6mm.
Einschniirung Lectotyp MBG 4360 (coll. BRUNING 1920), Herdringen, x 8,Dm 12,8mm,
Wb 6,4mm, Wh 6,6mm

F. Lobenlinie WMN 10060 (coll. KORN 1976), Oelinghausen, x 12, Wb 5,4mm, Wh 4,6mm.

mo ow»

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Lectotyp MBG 4360 148 6,3 6,8 29 4.1
Paralectotyp MBG 4362 84 43 3,5 2,4

Paralectotyp MBG 4363 7,7 4,1 3,1 2,3 1,8
PL (Q2) MBG 4363 16,0 71 8,7 2,3 51

10,8 6,0 51 2,2 3,0

77 49 3,4 2.1

PL (Q1) MBG 4370 6,5 4,1 2,5 2,3 1,44
51 3,6 1,74 215 1,11
39 29 1,18 1,90 0,76
32 26 0,82 1,68 0,69
25 183 069 1,34 0,57
192 1,42 044 1,06 0,39
1,52 095 0,37 0,84 0,33
1,19 0,88 0,31 062 0,29
0,92 0,60 027 040 0,24

Ornamentierung: Bei ca.5mm Dm (MBG 4362) zeigt der Steinkern Einschniirungen mit konkav-
konvexem und prorsiradiatem Verlauf. Auf der Nabelkante stehen feine Rippen, ungefahr 15 Stlick zwi-
schen den Einschniirungen. Bei 8mm Dm hat der Umgang drei im Abstand von 90° zueinander stehende
Einschnirungen. Bei diesem Gehdusedurchmesser sind die Rippen auf der Nabelkante bereits deutlich
schwécher geworden.

Der Lectotyp (Abb. 23e) ist ein weitgehend beschaltes Exemplar mit 15mm Dm. 5 Einschntirungen mit
bikonvexem Verlauf sind auf dem Steinkern durchgehend, aufder Schalenoberflache aber nurals Einker-
bungen in Nabeindhe ausgebildet. Auch die sehr feinen Anwachsstreifen verlaufen bikonvex mit sehr
undeutlichem Dorsolateralvorsprung, hohem Ventrolateralvorsprung und sehr tiefem Externsinus. Bei
13mm Dm entsteht eine ventrolaterale Spiralfurche, die auf Schalenoberflache und Steinkern gleicher-
maBen stark ausgebildet ist. Im Bereich dieser Furche und des Ventrolateralvorsprunges sowie auf der
Externseite sind sehr feine Spiralstreifen erkennbar.

Lobenlinie: Sie hat bei 4,6mm Wh (WMN 10060, Abb. 23f) einen nicht sehr breiten, V-férmigen
Externlobus mit stark divergierenden Flanken. Der Mediansattel hat weniger als 40% der Hohe des eng
gerundeten Ventrolateralsattels. Der V-férmige Adventivliobus hat geringfligig ausgebauchte Flanken.
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Beziehungen: Ein Vergleich mitanderen Arten von Edmooroceras ist bei groBen Exemplaren im dis-
cus- Stadium schwer vorzunehmen. Edmooroceras postmeslerianum hat eine schwachere Spiralfurche
als alle anderen Arten von Edmooroceras. Weiterhin ist die Ornamentierung von Edmooroceras postmes-
lerianum nur sehr schwach und kann daher von den anderen Arten der Gattung Edmooroceras leicht
unterschieden werden.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Die Exemplare aus der Sammlung
BRUNING tragen die Angabe "poststriatus-Zone”. Die Géttinger Stiicke wurden von H.SCHMIDT in einer
Schicht zusammen mit Lusitanoceras poststriatum gesammelt. Nach eigenen Aufsammlungen stammt
Edmooroceras postmeslerianum aus einem Kalkblock mit Lyrogoniatites eisenbergensis und Girtyoceras
aeulkei. Es istdaher ein Goy 1-Alter anzunehmen. Edmooroceras postmeslerianum ist bisher nur aus dem
Kulmplattenkalk bekannt.

Edmooroceras wedekindi (BRUNING 1923)
Taf. 13 Fig. 1-6; Abb. 24a,b

1923a Eumorphoceras Wedekindi. - BRUNING: 265 (nom. nud.).
*v1923b Eumorphoceras Wedekindi BRUNING: 33, Abb. 12b.
v1937  Sagittoceras coronula tornquisti. - RUPRECHT: Taf. 10 Fig. 4.
v1960 Eumorphoceras (Edmooroceras) tornquisti. - HORN: Taf. 2 Fig. 2.

Lectotyp (hier festgelegt): MBG 4512 (coll. BRUNING); abgebildet auf Taf. 13 Fig. 1,2.

Loc. typ./Strat. typ.: Schélk bei Letmathe (Mtb. 4611 Hagen-Hohenlimburg); "Zone Gsch”.

Diagnose: Artder Gattung Edmooroceras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 8mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm 20,49), Nabel maBig weit (Nw/Dm ¢ 0,34); Gehause bei 16mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm 2 0,36), Nabel eng

(Nw/Dm @ 0,23). Die Zuschéarfung der Externseite beginnt bei 20-25mm Dm. Ornamentierung mit etwa 12 kréftigen
Einschnirungen, die bikonvex mit hohem Ventrolateralvorsprung verlaufen. Ventrolateralfurche einfach.

Material/Erhaltung: 81 Exemplare von 4 Fundpunkten. Es handelt sich fast ausschlieBlich um Bruchstiicke
aus der schillartig zusammengeschwemmten Fauna vom Schalk; nur wenige Stiicke sind nichtzerbrochen. Schalen-
reste und Innenwindungen sind meist nicht erhalten. Daneben liegt noch eine Anzahl von bruchstiickhaft erhaltenen
Schiefer-Exemplaren vor. Diese Stiicke werden wegen ihrer diirftigen Erhaltung hier nicht beschrieben.

Beschreibung:

Gehé&use: Ein brauchbarer Querschnitt konnte nicht hergestellt werden. Das kleinste Exemplar mit
guter Erhaltung (WMN 10063, Taf. 13 Fig. 5,6) hat 9,2mm Dm. Das Geh&use ist scheibenférmig (Wb/Dm =
0,47) mit etwas abgeflachten Flanken und gerundeter Externseite. Der Nabel hat eine Weite von weniger
als 1/3 des Gehausedurchmessers, seine Wand steht senkrecht. Die Nabelkante ist sehr ausgepragt.

Der Lectotyp (Taf. 13 Fig. 1,2) zeigt bei 12,8mm Dm ein nur wenig modifiziertes Gehause: Es ist etwas fla-
cher geworden und der Nabel hat sich etwas verengt.

WMN 10061 (Taf. 13 Fig. 3,4) ist ein Exemplar mit 19,4mm Dm, das noch immer ein dhnliches Geh&use
zeigtwie WMN 10063. Das Verhaltnis Wb/Dm betragt nur noch 0,37, und die Nabelweite istjetzt kieiner als
1/4 des Gehausedurchmessers. Noch immer ist die Nabelkante sehr deutlich. Die Flanken sind abge-
flacht und stehen fast parallel, und die Externseite ist gleichmaBig gerundet. Eine Zuschéarfung ist noch
nicht erkennbar. Diese Zuscharfung findetjedoch kurze Zeit spéter statt, denn WMN 10062 hat bereits bei
20,4mm Dm eine scharfe Externseite.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

Lectotyp MBG 4512 128 56 5,6 3.4
WMN 10061 194 71 9,3 4,4
WMN 10063 92 43 4,2 2,7

7.7 38 3,7 2,6

Ornamentierung: Der Steinkern zeigt bei 9mm Dm (WMN 10063) etwa 12 Einschnlirungen auf
einem Umgang. Sie verlaufen konkav-konvex mit sehr hohem Ventrolateralvorsprung. Auf der stark her-
ausgehobenen, glatten Nabelkante sind sie noch nicht vorhanden, sondern setzen mit einer deutlichen
Eintiefung erst jenseits dieses Nabelkranzes ein. Auf der dorsolateralen Flankenhalfte verlaufen die Ein-
schnirungen dann gerade und biegen auf der Flankenmitte zu einem sehr hohen Ventrolateralvorsprung
nach vorn. In diesem Bereich schwéchen sie ab - es sind hier auch sehr viel mehr und nur kurz auftreten-
de, bogenférmige Einschntirungen vorhanden. Darum ist ihr Verlauf nicht mehr zu verfolgen. Die Extern-
seite quert die nun wieder geringere Anzahl der Einschniirungen mit tiefem Externsinus. Auf der duBeren
Flankenhélfte, aber auf der dorsolateralen Seite neben dem Ventrolateralvorsprung der Anwachsstreifen,
befindet sich eine einfache Spiralfurche, die bei ungeféhr 7,5mm Dm einsetzt.
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Der Lectotyp (Taf. 13 Fig. 1,2) hat bei 13mm Dm eine nur unwesentlich modifizierte Ornamentierung. Der
Nabelkranz erscheint nun weniger stark herausgehoben als bei WMN 10063 und die Anzahl der Ein-
schnirungen liegt jetzt nur noch bei ungefahr 10 auf einem Umgang. Im Verlauf der Einschniirungen ist
nun auch ein niedriger Dorsolateralvorsprung hinzugekommen; er ist nun bikonvex. Nicht alle Einschn-
rungen verlaufen tGber Flanken und Externseite, einige sind nur als Einkerbungen auf die dorsolaterale
Flankenhélfte beschrankt. Es hat den Anschein, daB die Einschniirungen auf der Flanke und diejenigen
auf der Externseite nicht exakt altersgleich sind. Die Spiralfurche ist deutlich erkennbar, sie befindet sich
auf dem ventrolateralen Flankendrittel.

Auch bei 20mm Dm ist noch ein recht gut ausgebildeter Nabelkranz vorhanden. Die Einschnirungen
sind jetzt als Einkerbungen nur noch auf der dorsolateralen Flankenhélfte ausgebildet; sie bilden hier
einen nicht sehr hohenDorsolateralvorsprung. Auf der ventrolateralen Flankenhalfte sowie aufder Extern-
seite ist der Steinkern glatt bis auf unscheinbare Falten. Die Spiralfurche ist nun sehr deutlich wahrnehm-
bar, sie wird auf der ventrolateralen Seite von einem erhéhten Ring begleitet, neben dem noch eine weitere,
sehr unscheinbar entwickelte Furche befindet. GréBere Exemplare, wie WMN 10062 haben bei 20mm Wh
einen Steinkern ohne Ornamentierungen.

Abb. 24: Edmooroceras wedekindi (BRUNING 1923). Schalk.

A. Lobenlinie () WMN 10061 (coll. KORN 1983}, x 8, Wb 6,4mm, Wh 8,6mm.
B. Lobenlinie WMN 10062 (coll. KORN 1983), x 3, Wh 20,4mm.

Lobenlinie: Bei8,6mm Wh (WMN 10061, Abb. 24a) ist der Externlobus bereits sehr breit, er miBtdas
Doppelte des Adventiviobus. Seine Flanken divergieren sehr stark und gehen kontinuierlich in den breit
gerundeten Ventrolateralsattel iber. Der Mediansattel hat nicht ganz die halbe Hohe des Ventrolateralsat-
tels. Der V-férmige Adventiviobus hat geringfligig gebogene Flanken.

Im Alter, bei 20,4mm Wh (WMN 10062, Abb. 24b) sieht die Lobenlinie etwas anders aus: Die Breite des
Externlobus miBt jetzt mehr als das Doppelte des sehr engen Adventiviobus. Die Flanken des Externlobus
divergierenim unteren Drittel nur wenig; sie sind dann geknickt und divergieren sehr stark. Der Mediansat-
tel bleibt unter der halben Héhe des nun eng gerundeten, asymmetrischen Ventrolateralsattels.

Beziehungen: Viele Arten von Edmooroceras sind sehr ahnlich gebaut und nicht leicht voneinander
zu unterscheiden. Edmooroceras wedekindi gehért zu den Arten von Edmooroceras mit einfacher Spiral-
furche und kréftiger Ornamentierung ohne Rippen. Zu diesem Kreis gehéren noch die Arten Edmooroce-
ras stubblefieldi und Edmooroceras weetsense, die aber beide enger genabelt sind als Edmooroceras
wedekindi.
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Eine weitere ahnliche Art ist Edmooroceras tornquisti — diese Art hat aber eine sehr viel deutlichere
zweite Spiralfurche als Edmooroceras wedekindi. Edmooroceras medusa hat starker geschwungenen
Einschnurungen. Diese Merkmale reichen gewoéhnlich auch bei flachgedriickter Erhaltung flir eine Unter-
scheidung dieser Arten aus.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Edmooroceras wedekindi kommt bei
Schalk zusammen mit Emstites schaelkensis und Emstites novalis vor. Meistens ist Edmooroceras wede-
kindi jedoch nur mit Emstites novalis vergesellschaftet. Die Art ist bisher nur aus dem Rheinischen Schie-
fergebirge bekannt.

Edmooroceras pseudocoronula (BISAT 1950)
Taf. 13 Fig. 7,8; Taf. 14 Fig. 1-3; Abb. 25

1936 Sagittoceras coronula. - MOORE: Taf. 1 Fig. 1.
v1937 Eumorphoceras pseudobilingue. - RUPRECHT: Taf. 10 Fig. 7.
v1946 Eumorphoceras tornquisti. - MOORE: 422, Taf. 22 Fig. 7, Taf. 24 Fig. 6, Taf. 26 Fig. 3-5.
*v1950 Eumorphoceras pseudocoronula BISAT: 19, Taf. 2 Fig. 4.
1959 Eumorphoceras pseudocoronula. - PATTEISKY: 9.
v1960 Eumorphoceras pseudocoronula. - HORN: 324, Taf. 1 Fig. 2,8.
1962 Eumorphoceras pseudocoronula. - YATES: 377, Taf. 51 Fig.1.
1968 Eumorphoceras (Edmooroceras) pseudocoronula. - FIGGE: 270, Taf. 46 Fig. 8,9.

Holotyp: GSM 72640; abgebildet von MOORE (1946: Taf. 22 Fig. 7).

Loc. typ./Strat. typ.: Dinckley, Lancashire; E1a.

Diagnose: Artder Gattung Edmooroceras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 8mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm @ 0,50), Nabel maBig weit (Nw/Dm ¢ 0,43); Geh&duse bei 25mm Dm flachscheibenférmig (Wb/Dm @ 0,31),
Nabel eng (Nw/Dm ¢ 0,20). Zuschérfung der Externseite bei 25mm Dm noch nicht erkennbar. Ornamentierung mit
kraftigen, konkav-konvex verlaufenden Einschnlrungen, die einen sehr hohen Ventrolateralvorsprung bilden. Dazwi-
schen befinden sich jeweils 3 bis 4 Rippen. Ventrolateralfurche doppeit.

BeschreibungdesHolotypus: BGS72640istzwar einkleiner (10mm Dm), aber sehr gut erhaltener Steinkern
aus einer "Bullion” der Bowland Shales. Esist ein scheibenférmiges Geh&use mitrechtweitem Nabel (Nw/Dm=0,39).
Das Stiick zeigt zwei verschiedene Windungsquerschnitte: bei etwa 6,5mm Dm ist er nierenférmig mit gleichméBig
gerundeten Flanken und Externseite. 3/4 Windung weiter, bei 10,3mm Dm ist er schon erheblich hochmtindiger mit
sehr stark ausgepréagter Nabelkante. Die Externseite ist auch hier gerundet. Die Ornamentierung besteht aus tiefen,
konkav-konvex verlaufenden Einschnirungen. Diese verlaufen vom Nabel aus zunachst radial und biegen auf der
Flankenmitte zu einem sehr hohen Ventrolateralvorsprung nach vorn um. Der Externsinus ist nicht sehr tief. Zwischen
den etwa 10 Einschntirungen auf einem Umgang treten noch jeweils zwei bis drei feine Rippen auf, die auf die dorsola-
terale Flankenhalfte beschrankt sind. Die Innenwindungen sind kréftig berippt. Der Nabelkranz ist sehr deutlich
erkennbar und mit Knoten besetzt. Im Ventrolateralbereich ist eine doppelte Spiralfurche ausgebildet.

Material/Erhaltung: 4 Exemplare von Schalk. Von diesen ist nur eines einigermaBen gut erhalten und fr eine
Beschreibung geeignet. Daneben liegt noch eine Anzahl vonflachgedrtckien Exemplaren vor,vondenen hier 3 Exem-
plare abgebildet und beschrieben werden.

Beschreibung von NWGL Kar2454:

Gehause: Bei25,7mm Dm ist es diinnscheibenférmig (Wb/Dm = 0,31) mit abgeflachten, fast parallel
gestellten Flanken. Der Nabel ist nicht gutzu erkennen, er miBtaber ungefahr 1/5 des Geh&usedurchmes-
sers. Die Externseite ist gerundet und ohne Andeutung eines Kiels.

Abmessungenin mm:
DM Wb Wh Nw

NWGL Kar 2554 257 7,9 <ca.12 ca.b

Ornamentierung: Sie besteht aus kraftigen Einschntirungen des Steinkerns. Diese Einschnirun-
gen haben auf der Flanke einen sicheliérmigem Verlauf mit deutlichem Dorsolateralvorsprung. Im Ventro-
lateralbereich sind sie nicht mehr vorhanden, und auf der Externseite treten nur noch sehr schwache, in
kurzen Abstanden aufeinander folgende Einschnirungen auf. Auf der Flanke stehen zwischen den Ein-
schnlrungen noch jeweils drei bis vier abgerundete Rippen, die ebenfalls einen niedrigen Dorsolateral-
vorsprung bilden. Sie erléschen auf der Flankenmitte. Im Ventrolateralbereich ist eine doppelte Spiral-
furche entwickelt; die dorsal gelegene Furche ist tiefer als die ventral gelegene.

Lobenlinie: Bei 8,9mm Wh hat sie einen sehr breiten Externlobus mit stark divergierenden, ungebo-
genen Flanken. Der Mediansattel erreicht nicht die halbe Hohe des eng gerundeten, symmetrischen Ven-
trolateralsattels. Auch der Adventiviobus ist symmetrisch; er zeigt geringfligig gebogene Flanken.
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Abb. 25: Edmooroceras pseudocoronula (BISAT 1950). Lobenlinie NWGL Kar2454 (coll. PAPROTH
1964), Schalk, x 6, Wb 7,7mm, Wh 8,9mm.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Das charakteristische Merkmal
der Art - Rippen zwischen den Einschnlrungen - isthdufig auch an flachgedriicktem und bruchstiickhaf-
tem Material zu erkennen (WMN 10065, Taf. 14 Fig. 2). Ein vollstdndiger erhaltenes Exemplar (WMN 10064,
Taf. 14 Fig. 1) zeigt die stark berippten Innenwindungen. Der Nabelbereich ist auf der letzten Windung von
24mm Dm ab nicht zu erkennen. Die Flanken zeigen hier das steile Vorbiegen der Anwachsstreifen und
densehrhohen Ventrolateralvorsprung. Im Bereich der doppelten Spiralfurche tritt eine schwache Spiral-
streifung auf.

Ein gréBeres Exemplar (WMN 10066, Taf.14 Fig.3) hat bei 30mm Dm noch immer einen deutlich aus-
gepragten, mit Knoten besetzten Nabelkranz, wahrend die Ornamentierung sonst nur noch sehr schwach
ist. Es sind nur noch wenige und schwach erkennbare Einschniirungen vorhanden. Die doppelte Spiral-
furche ist nun besser erkennbar als die Radialfurchen.

Beziehungen: Edmooroceras pseudocoronula ist wegen seiner starken Berippung in der Jugend
und der Ornamentierung mit Einschniirungen und Rippen in mittleren Stadien eigentlich mit keiner ande-
ren Art von Edmooroceras zu verwechseln.

Nur Edmooroceras bisati entwickelt ebenfalls Rippen, die dort allerdings zum dominierenden Element
der Ornamentierung geworden sind.

Auch flachgedriickte Exemplare von Edmooroceras pseudocoronula lassen sich meist recht gut
bestimmen.

Stratigraphischeundgeographische Verbreitung: Edmooroceras pseudocoronula kommt
meist zusammen mit Emstites schaelkensis vor; jedoch fehlt die Art in der massenhaft Goniatiten fihren-
den Bank von Schélk. Sie ist bisher aus England (Lancashire) und dem Rheinischen Schiefergebirge
bekannt.

Edmooroceras tornquisti (WOLTERSTORFF 1899)
Taf. 14 Fig. 4

*1899 Dimorphoceras? Tornquisti WOLTERSTORFF: 34, Taf. 2 Fig. 12-14.
non 1946 Eumorphoceras tornquisti. - MOORE: 422, Taf. 22 Fig. 7, Taf. 24 Fig. 6, Taf. 26 Fig. 4 [= Edmooroceras
pseudocoonulal.
1960 Eumorphoceras (Edmooroceras) tornquisti. - HORN: Taf. 1 Fig. 1.
71968 Eumorphoceras (Edmooroceras) tornquisti. - FIGGE: 268, Taf. 46 Fig. 1-3.
1968 Eumorphoceras (Edmooroceras) dichalocium FIGGE: 269, Taf. 46 Fig. 5-7.
1975 Eumorphoceras tornquisti. —- WEYER: 559, Taf. 1 Fig. 1,2.

Lectotyp: Mus.Magdeburg Nr.4230 (coll. WOLTERSTORFF 1892); abgebildet von WOLTERSTORFF (1899: Taf. 2
Fig. 12), von WEYER (1975: Taf. 1 Fig. 1) erneut abgebildet.

Loc.typ./Strat. typ.: HafenvonMagdeburg-Neustadt, Westwand desHafenkanals; "E1a, tiefster Teilder Crave-
noceras-leion-Zone”.

Diagnose: Eine nur durch flachgedricktes Material bekannte Art der Gattung Edmooroceras mit folgenden
Besonderheiten: Ornamentierung mit kraftigen, bikonvex verlaufenden Einschntirungen und doppelter Ventrolateral-
furche.
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Beschreibung des Lectotypus (nachWEYER 1975): Das flachgedriickte Exemplar mit etwa 36mm Dm zeigt
eine ganze Reihe von typischen Merkmalen: Es ist eine deutlich herausgehobene, glatte Nabelkante und eine dop-
pelte Spiralfurche im Ventrolateralbereich entwickelt. Die ventral gelegene Spiralfurche ist allerdings nur sehr
schwach ausgebildet. Die Ornamentierung besteht aus kurzen Einkerbungen im dorsalen Flankendrittel und rippen-
artig verstarkten, gedréngt stehenden Anwachsstreifen.

Material/Erhaltung: Aus dem Kulmplattenkalk liegt nur flachgedriicktes Material mit diirftiger Erhaltung vor.
Meistens sind die Exemplare zerbrochen, und nur selten sind mehrere Merkmaie erhalten geblieben.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: WMN 10067, Taf. 14 Fig. 4 ist ein
Bruchstick eines etwa 26mm groBen Exemplars. Die Nabelkante ist weggebrochen, die Flanke jedoch
noch einigermaBen gut erhalten. Es treten feine, hakenartig gebogene Einkerbungen im dorsalen Flan-
kendrittel auf. Die bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen sind sehr fein und kaum einzeln zu verfoigen.
Es ist eine doppelte ventrolaterale Spiralfurche vorhanden - die dorsal gelegene ist deutlich breiter und
tiefer als die ventral gelegene.

Beziehungen: Edmooroceras tornquisti ist eine der wenigen Arten von Edmooroceras mit doppelter
ventrolateraler Spiralfurche. Die Art unterscheidet sich von Edmooroceras pseudocoronula und Edmooro-
ceras bisati durch die Abwesenheit von Rippen.

Edmooroceras medusa hat eine deutlich kraftigere Ornamentierung - hier gehen die Einschntirungen
tber die Flanken hinweg, wihrend sie in vergleichbaren Stadien von Edmooroceras tornquisti nur noch
als kurze dorsolaterale Einkerbungen auftreten.

Ahnlichkeiten bestehen auch zwischen Edmooroceras tornquistiund Edmooroceras wedekindi. Jedoch
hat Edmooroceras wedekindi nur eine einfache ventrolaterale Spiralfurche und eine Ornamentierung mit
einer geringeren Anzahl an Einschniirungen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Edmooroceras tornquisti kommt im
Rheinischen Schiefergebirge zusammen mit Emstites schaelkensis vor, gehort also in das hdchste Goy.
Die Art ist bisher von Magdeburg und aus dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Edmooroceras sp.
Taf. 13 Fig. 9

Material/Erhaltung: 5 Exemplare vom Schélk. Es sind Steinkern-Bruchstilcke, die nicht ndher bestimmt wer-
den kénnen.

Beschreibung: NWGL Kar2449 (coll. PAPROTH 1964) ist ein kleines Bruchstiick mit fast mm Wh,
das eine glatte, herausgehobene Nabelkante und eine einfache ventrolaterale Spiralfurche trégt. Die
Ornamentierung zeigt sichelférmige Einschnirungen, die in der Gegend des Nabels am tiefsten sind.
Diese Einschniirungen stehen rechtdicht zusammengedrangt, etwa 15 auf 1/3 Umgang. Neben dem Klei-
nen Exemplar liegt auf derselben Schichtflache noch ein Bruchstiick eines gréBeren, fast glatten Exem-
plars, das gleichfalls nur eine einfache Spiralfurche besitzt.

Stratigraphische Verbreitung: Die Exemplare stammen aus dem hoéchsten Teil des Goy2.

Cousteauceras n.gen.

Derivatio nominis: Nach Jaques-Yves Cousteau, als Anerkennung fiir seinen Einsatz far die Meeres-Okologie.

Typus-Art: Sagittoceras costatum RUPRECHT 1937: 271.

Diagnose: Gehause klein, scheibenférmig. Nabel in ailen Stadien geschlossen. Ornamentierung mit feinen,
bikonvex und rectiradiat verlaufenden Anwachsstreifen, in der Jugend konkav-konvex verlaufend. Anwachsstreifen
teilweise zu Rippchen verstérkt. Ventrolaterale Langsfurche.

Zugehorige Arten:
costatum: Sagiftoceras costatum RUPRECHT 1937: 271. GoyZ2, Rheinisches Schiefergebirge.
involutum: Eumorphoceras ? involutum HORN 1960: 330. E1, Rheinisches Schiefergebirge.
rota: Eumorphoceras rota YATES 1961: 57. E1, Co.Leitrim, Irland.

Abgrenzung: Cousteauceras ist von allen anderen Gattungen der Familie Girtyoceratidae durch den
geschlossenen Nabel unterschieden. Nur die stratigraphisch jingere Gattung Peytonoceras besitzt ein
vergleichbares, aber genabeltes Gehause und eine &hnliche Ornamentierung.

Stratigraphische Verbreitung: Bereich Visé/Namur-Grenze, Goy2 bis (?) E1.
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Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Irland.

Cousteauceras costatum (RUPRECHT 1937)
Taf. 15 Fig. 1-6

*v 1937 Sagittoceras costatum RUPRECHT: 271, Taf. 10 Fig. 5 (non Taf. 10 Fig. 6 = Gastropod).

Holotyp: GOT 423-12 (coll. RUPRECHT); abgebildet von RUPRECHT (1937: Taf. 10 Fig. 5), hier erneut abgebildet
auf Taf. 14 Fig. 1.

Loc. typ./Strat. typ.: "Bremsberg” bei Frenkhausen (Mtb. 4714 Arnsberg); Goy2.

Diagnose: Typus-Art der Gattung Cousteauceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use scheibenférmig.
Ornamentierung mit rippchenartig verstarkten Anwachsstreifen, die konkav-konvex verlaufen. Ventrolateralfurche
einfach.

Material/Erhaltung: 13 kdrperlich erhaltene Bruchstiicke von Estinghausen, die teilweise Schalenreste, aber
keine Lobenlinie zeigen. Daneben noch eine Reihe von flachgedriickten Stiicken von 3 weiteren Fundpunkten.

Beschreibung:

Gehause: Uberdie Gehauseform kénnen nur Spekulationen angestelit werden. Die kdrperiich erhal-
tenen Bruchstlicke lassen vermuten, daB das Gehduse scheibenférmig gebautist. Sicherlich istder Nabel
in allen Stadien zwischen 5 und 20mm Dm geschlossen. Die kérperlich erhaltenen Bruchsticke (WMN
10068, Taf. 15 Fig. 2, WMN 10069, Taf. 15 Fig. 3) zeigen bei etwa 4mm Wh eine breitgerundete Externseite.

Ornamentierung: Sie ist in allen bekannten Stadien &hnlich. Bei ca. 4mm Wh zeigen WMN 10068
und WMN 10069 rechtfeine, konkav-konvex verlaufende Rippen, zwischen denen noch feinere Anwachs-
streifen stehen. Diese Rippen treten nur auf dem dorsalen Teil der Flanken auf; die Externseite erscheint
glatt.

Der Holotyp (GOT 423-12, Taf. 15 Fig. 1) hat bei 15mm Dm auf einem halben Umgang 9 Rippen. Diese
verlaufen bikonvex mit schwachem Dorsolateralvorsprung und bedeutendem Ventrolateralvorsprung. Im
Bereich der einfach ausgebildeten, aber deutlichen Spiralfurche sind sie etwas verstarkt.

Auch eingroBeres Exemplar (WMN 10070, Taf. 15 Fig. 4) mit20mm Dm hat noch eine &hnliche Ornamen-
tierung. Jedoch werden hier die Rippen recht pléizlich erheblich schwacher, und auf der Strecke von nur
1/4 Umgang sind nur noch verstarkte Anwachsstreifen vorhanden. Die Spiralfurche istin diesem Stadium
nur noch sehr schwach ausgebildet.

Lobenlinie: Nicht bekannt.

Beziehungen: Eine &hnliche Art ist bisher nicht bekannt. Vergleichbar ist lediglich Cousteauceras
involutum, jedoch hat diese Art eine doppelte Spiralfurche und keine Rippen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Cousteauceras costatum kommt
zusammen mit Caenolyroceras chalicum und Girtyoceras goiivor, also Goy2. Die Artist bisher nur aus dem
Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Cousteauceras involutum (HORN 1960)
Taf. 14 Fig. 5

*v1960 Eumorphoceras? involutum HORN: 330, Taf. 1 Fig. 3-5.
1961 Eumorphoceras rota YATES: 57, Taf. 6 Fig. 6,7.
1968 Peytonoceras? involutum. - FIGGE: 271, Taf. 46 Fig. 4.

Holotyp: GOT 424-12 (coll. HORN); abgebildet von HORN (1960: Taf. 1 Fig. 4).
Loc. typ./Strat. typ.: Steinbruch stdéstlich der Edelburg (Mtb.4512 Menden); héchstes Goy?2.

Diagnose: Eine nur durch flachgedriicktes Material bekannte Art der Gattung Cousteauceras mit folgenden
Besonderheiten: Ornamentierung mit feinen Anwachsstreifen, die bikonvex mit sehr hohem Ventrolateralvorsprung
verlaufen. Ventrolateralfurche doppelt.

Material/Erhaltung: Von Edelburg liegt eine ganze Reihe von vollstandig flachgedriickter Exemplare vor, von
denen hier nur zwei abgebildet werden. Uber die Gehauseform und die Lobenlinie kénnen anhand des flachgedriick-
ten Materials keine Angaben gemacht werden.

Beschreibungvon flachgedricktem Schiefer-Material: Der Holotyp (GC'_')T424-12) istein
Bruchstlick eines 27mm groBen Exemplars. Der Nabel ist vollstindig geschlossen — weitere Angaben
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tiber die Gehauseform kénnen nicht gemacht werden. Die Ornamentierung zeigt sehr feine, in Abstanden
von 0,1 bis 0,15mm stehende Anwachsstreifen mit bikonvexem Verlauf. Der Dorsolateralvorsprung ist nur
niedrig, auBerordentlich hoch hingegen ist der Ventrolateralvorsprung. Dieser befindet sich im Bereich
der doppeltausgebildeten ventrolateralen Spiralfurche. Die dorsale dieser beiden Furchen ist starker ent-
wickelt.

Die beiden Exemplare auf WMN 10073 (Taf. 14 Fig. 5) zeigen dieselben Merkmale der Ornamentierung.
Am Beginn des Ventrolateralvorsprunges sind die Anwachsstreifen so steil nach vorn gerichtet, daB sie
den Eindruck von Spiralstreifen erwecken. Auf der Flanke sind einzelne Anwachsstreifen leistenartig ver-
starkt.

Beziehungen: Esistkeine dhnliche Art bekannt. Vergleichbar ist nur Cousteauceras costatum; diese
Arthatjedoch nur eine einfache Spiralfurche und in der Jugend eine aus Rippen bestehende Ornamentie-
rung.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Cousteauceras involutum kommt
zusammen mit Emstites schaelkensis, Edmooroceras pseudocoronula und Edmooroceras tornquisti vor,
alsoim héchsten Goy2. Die Artist bisher aus dem Rheinischen Schiefergebirge und vonlirland (Co.Leitrim)
bekannt.

Familie Dimorphoceratidae HYATT 1884
[nom. correct. RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971 (ex Dimorphocerae HYATT 1884)]

Diagnose: Vertreter der Dimorphocerataceae, bei denen sich der Externlobus, teilweise auch der Adventiviobus,
in Sekundér- und Tertidrioben zerschlitzt.

Zugehoérige Unterfamilien:
Dimorphoceratinae HYATT 1884.
Glyphiolobinae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1969.

Unterfamilie Dimorphoceratinae HYATT 1884
[nom. transl. RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1969 (ex Domorphoceratidae HYATT 1884)]

Diagnose: Vertreter der Dimorphoceratidae, bei denen der Adventivliobus unzerschlitzt bleibt.

Zugehorige Gattungen:
Asturoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1969.
Dimorphoceras HYATT 1884.
Trizonoceras GIRTY 1909.

Stratigraphische Verbreitung: Unter-Visé bis mittleres Namur.

Dimorphoceras (?) sp.
Taf. 3 Fig. 3

v1963 Dimorphoceras gilbertsoni. - NICOLAUS 1963: 137, Taf. 3 Fig. 5,12.

Material/Erhaltung: 6 Exemplare von 5 Fundpunkten. Es handelt sich um Exemplare von 8 bis 11mm Dm,
welche mit Schale erhalten sind. Die Lobenlinie ist bei keinem Stiick erkennbar.

Beschreibung:

Geh#use: Ein Querschnitt wurde nicht hergestellt. GOT 2005-965 hat bei 11 mm Dm ein scheibenfor-
miges Gehause (Wb/Dm =0,42) mit abgeflachten, fast parallel gestellten Flanken und gerundeter Extern-
seite. Der Nabel ist geschlossen.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

GOT 2005-965 11,4 4.4 6,9 0
Ornamentierung: Bei 11mm Dm zeigt GOT 2005-965 sehr feine, in rhythmischer Folge verstérkte,
kraftig bikonvex verlaufende Anwachsstreifen; beide Lateralvorspriinge sind gleich hoch.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Exemplare dieser nicht ndher zu
beschreibenden Art treten in der Crenistriabank (Goa3) auf. Sie sind aus dem Bereich des Kulmplatten-
kalkes bekannt.
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Unterfamilie Glyphiolobinae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1969

Diagnose: Vertreter der Dimorphoceratidae, bei denen sich der Adventiviobus in Sekundar- und Tertiarloben zer-
schlitzt.
Zugehoérige Gattungen:
Anthracoceratites RAMSBOTTOM 1970.
Anthracoceratoides RAMSBOTTOM 1970.
Currieoceras MANGER 1987.
Glyphiolobus GORDON 1964.
Metadimorphoceras MOORE 1958.
Paradimorphoceras RUZHENTSEV 1947.
Sulcodimorphoceras MANGER & PAREYN 1979.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé und Namur.

Metadimorphoceras MOORE 1958

*1958 Dimorphoceras (Metadimorphoceras) MOORE 222.

Typus-Art: Goniatites splendidus BROWN 1841: 215; durch urspringliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse sehr klein bis kiein, scheibenférmig. Nabel in allen Stadien geschiossen. Ornamentierung
mit sehr feinen, kraftig bikonvex und rectiradiat verlaufenden Anwachssstreifen. Lobenlinie mit einem in Sekundar-

und Tertiarloben untergliederten Externlobus. Adventiviobus in Sekundarloben, bei einigen Arten auch in Tertidrloben
untergliedert.

Zugehdrige Arten:
complex: Dimorphoceras complex MOORE 1939: 117. E1, Yorkshire.
denticulatum: Dimorphoceras denticulatum H.SCHMIDT 1925: 601. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.
heterodivisium: Paradimorphoceras heterodivisum RUAN 1981: 208. Untere Huanglong-Formation, Guangxi (China).
hodsoni: Dimorphoceras (Metadimorphoceras) hodsoni MOORE 1958: 223. P1d, Co.Leitrim, Irland.
inflatum: Dimorphoceras inflatum MOORE 1939: E1, Lancashire.
moorei: Dimorphoceras moorei HODSON 1954: 362. H, Co.Clare, Irland.
orientale: Paradimorphoceras orientale RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 195. Nm1a1-Nm1b1, Stid-Ural.
ribblense: Dimorphoceras ribblense MOORE 1936: 190. E2, Lancashire.
saharicum: Dimorphoceras Looneyi var. saharica DOLLE 1912: 250. Visé, Sahara.
saleswheelense: Dimorphoceras saleswheelense MOORE 1939: 118. E2, Lancashire.
saundersi: Metadimorphoceras saundersi MANGER & QUINN 1972: 312. Imo Formation, Arkansas.
splendidum: Goniatites splendidus BROWN 1841: 215. R1, Yorkshire.
strictum: Paradimorphoceras strictum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 196. Nm1c2, Sud-Ural.
subdivisum: Metadimorphoceras subdivisum MANGER & QUINN 1972: 312. Hale Formation, Arkansas.
varians: Dimorphoceras varians MOORE 1939: 113. P2, Yorkshire.
wiswellense: Dimorphoceras wiswellense MOORE 1939: 115. E2, Lancashire.

Abgrenzung: Dieartenreiche Gattung isteinrechteng abgegrenzter Formenkreis &hnlicher Arten. Es
istdaher moglich, daB verschiedene Arten nur anhand unterschiedlicher Altersstadien aufgestelltworden
sind. Metadimorphoceras unterscheidet sich von Glyphiolobus durch die Zergliederung des Externlobus
in Sekundér- und Tertiarloben - bei Glyphiolobus nur in Sekundarloben. Der Adventiviobus ist bei Glyphio-
lobus stets zweigeteilt, bei vielen Arten von Metadimorphoceras hingegenistauch erinTertiarioben geglie-
dert.

Stratigraphische Verbreitung: Metadimorphoceras hat eine groBe vertikale Reichweite. Die
ersten Artentretenim oberen Visé (P1d) auf, und die letzten Arten reichen weit bis in das Namur (R 1) hinein.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Polen, England (Yorkshire, Lancas-
hire), Irland, Nordafrika, Nordamerika (Arkansas), Sowjetunion (Stid-Ural), S-China, NW-China.

Metadimorphoceras denticulatum (H.SCHMIDT 1925)
Taf. 16 Fig. 1-5; Abb. 26a,b

*v1925 Dimorphoceras denticulatum H.SCHMIDT: 601, Taf. 22 Fig. 19, Taf. 26 Fig. 21-23.

Lectotyp (hierfestgelegt): GOT 480-113(coll. H.SCHMIDT); abgebildetvon H.SCHMIDT (1925: Taf. 26 Fig. 23), hier
erneut abgebildet auf Taf. 16 Fig. 3.

Loc. typ./Strat. typ.: Oelinghausen; Goy1.
Diagnose: Art der Gattung Metadimorphoceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause scheibenférmig (Wb/
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Dm =0,55). Externlobus mit einfachem ventralen Sekundariobus, der dorsale Sekundarlobus ist in vier gieich groBe
Tertiarloben zerschlitzt.

Material/Erhaltung: 24 Exemplare von Oelinghausen. Es sind meistrechtguterhaltene Stiicke zwischen 4 und
12mm Dm. Schalenreste sind haufig, die Lobenlinie ist nur bei wenigen Stlicken erhalten.

Beschreibung: Ein Querschnitt wurde nicht hergestellt. Die vorliegenden GroBenstadien zeigen alle
dieselbe Gestalt: Ein scheibenfdrmiges Gehé&use mit gréBter Breite am nahezu vollkommen geschlosse-
nen Nabel (GOT 906-2, Taf. 15 Fig. 1,2). Die Externseite ist eng gerundet.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

Lectotyp GOT 480-113 123 6,7 69 0
Parallectotyp GOT 480-112 11,2 6,1 6,7 0
GOT 906-2 109 55 6,6 0

Ornamentierung: Die Schale ist - wenn erhalten — sehr diinn. GOT 906-2 zeigt bei etwa 7mm Dm
sehr feine, stark bikonvex verlaufende Anwachsstreifen, welche im Ventrolateralbereich in regelméBigen
Absténden verstarkt hervortreten. Beide Lateralvorspriinge haben dieselbe Hohe, und der Externsinus ist
sehr tief. Der Steinkern ist fast glatt.

Der Lectotyp (GOT 480-113) hat bei 12mm Dm eine sehr feine Ornamentierung aus bikonvex verlaufen-
den Anwachsstreifen.

Lobenlinie: Zweifastgleich groBe Stiicke verdeutlichen die Variabilitat der Lobenzerschlizung. GOT
906-2 (Abb. 26a) zeigtin der symmetrisch gestalteten Lobenlinie bei 9,6mm Dm und 5,5mm Wh einen sehr
schmalen, zungenférmigen Mediansattel. Im Externlobus istder ventrale Sekundéarlobus rechtbreit; er hat
deutlich gebogene Flanken. Der Sattel zwischen den beiden Sekundéarloben ist fast symmetrisch und
glockenférmig. Der dorsale Sekundérlobus ist zweispitzig. Schmal und zungenférmig istauch der anné-
hernd symmetrische Ventrolateralsattel. Der Adventiviobus besitzt zwei unterschiedlich groBe Sekundér-
loben, und zwar ist der tropfenformige dorsale Sekundériobus doppelt so breit und dreimal so tief wie der
V-férmige ventrale.

Abb. 26: Metadimorphoceras denticulatum (H. SCHMIDT 1925). Oelinghausen.

A. Lobenlinie () GOT 906-2 (coll. H. SCHMIDT 1931), x 16, Dm 9,6mm, Wb 5,6mm, Wh
5,5mm.
B. Lobenlinie Lectotyp GOT 480-113 (coll. H. SCHMIDT), x 16, Wb 6,6mm, Wh 5,9mm.
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Der Lectotyp (GOT 480-113, Abb. 26b) ist nur unwesentlich groBer, zeigt aber bei 10,4mm Dm und
5,9mm Wh eine deutlich modifizierte Lobenlinie. Der Mediansattel ist breiter geworden, und der ventrale
Sekundérlobus im Externlobus ist V-formig bei reduzierter GréBe. An Breite dazugewonnen hat der dor-
sale Sekundarlobus; er istin vier gleich groBe Tertiarloben zerschlitzt. Durch einen asymmetrischen Ven-
trolateralsattel abgetrennt, ist auch der Adventiviobus weiter entwickelt. Der ventrale Sekundarlobus ist
klein, und der dorsale ist in zwei Terti&rloben unterteilt. Von diesen beiden ist der ventrale doppelt so tief
und breit wie der dorsale.

Beziehungen: Die Variabilitat der Lobenlinie macht es sehr schwierig, die einzelnen Arten von Meta-
dimorphoceras zu unterscheiden, welche in der Gehauseform und Ornamentierung alle atiBerst &hnlich
sind. Metadimorphoceras denticulatum hat eine Lobenlinie mit einem in 10 Einzelloben zerschlitzten
Externlobus, wie er nur von wenigen anderen Arten von Metadimorphoceras bekannt ist. Als einzige Art
von Metadimorphoceras hat nach gegenwartiger Kenntnis Metadimorphoceras denticulatum einenin vier
gleich groBe Tertiariobenzerschlitzten dorsalen Sekundarlobus im Externlobus. Weitere Untersuchungen
muissen aber noch bestatigen, ob es sich hierbei tatsachlich um wiederkehrende Merkmale handelt.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Metadimorphoceras denticulatum
kommt zusammen mit Lusitanoceras poststriatum und Lusitanites circularis vor, das Alter ist damit Goy1.
Die Art ist nur von Oelinghausen bekannt.

Glyphiolobus (?) sp.
Taf. 16 Fig. 9

Es liegt ein Bruchstiick eines Phragmokons mit 20mm Dm von Frenkhausen vor (SMNS 25055). Das
Gehause istzerbrochen, deshalb ist die Form nicht sicher zu beschreiben. Der Nabel ist geschlossen. Die
Lobenlinie ist in Bereichen zu erkennen, sie zeigt einen zweispitzigen Adventivliobus. Beide Sekundérlo-
ben dieses Adventiviobus sind etwa gleich breit, der dorsale istjedoch erheblich tiefer. Der Ventrolateral-
sattel ist breit gerundet.

Stratigraphisches Vorkommen: Das Exemplar stammt aus einem grauen Crinoidenkalkblock,
der sonst keine weiteren bestimmbaren Goniatiten enthielt.

Familie Berkhoceratidae LIBROVICH 1957

Diagnose: Vertreter der Dimorphocerataceae, bei denen sich im Externlobus ein weiterer Lobus bildet.
Zugehorige Gattungen:

Berkhoceras LIBROVICH 1938 nom. nud. 1957 (Synonym von Kazakhoceras).

Kazakhoceras RUZHENTSEV 1947.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Unter-Namur.

Kazakhoceras RUZHENTSEV 1947

1938 Berkhoceras LIBROVICH: 48 [nom.nud.].
*1947 Kazakhoceras RUZHENTSEV: 521.

Typus-Art: Kazakhoceras yanshini RUZHENTSEV 1947: 522; durch urspringliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse maBig groB, flachscheibenférmig. Externseite zugeschérft. Nabel in allen Stadien geschlos-
sen. Ornamentierung mit feinen, kraftig bikonvex und rectiradiat verlaufenden Anwachsstreifen; einige Arten mit weit-
stehenden Spiralstreifen. Lobenlinie mit in Sekundérloben untergliederten Externlobus.

Zugehorige Arten:
boreale: Berkhoceras boreale LIBROVICH 1957: 260. Mittleres Namur, Novaya Zemlya.
compressum: Kazakhoceras compressum LIANG 1957: 571. Yankhukan Series, Chungwei Distrikt, Kamon, China.
hawkinsi: Neodimorphoceras hawkinsi MOORE 1930: 168. P2, Lancashire.
lenticulum: Kazakhoceras lenticulum RUAN 1981: 212. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
scaliger: Dimorphoceras scaliger H.SCHMIDT 1934: 458. E1, Rheinisches Schiefergebirge.
yanshini: Kazakhoceras yanshini RUZHENTSEV 1947: 522. Nm1a1-Nm1b2, Sud-Ural.

Abgrenzung: Esist keine dhnliche Gattung bekannt. Auf die Homdéomorphie zu Neodimorphoceras
haben RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA (1969) hingewiesen.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé (P1d) bis Namur (E2).
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Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, England (Lancashire), Irland, Sow-
jetunion (Std-Ural, Novaya Zemlya), China.

Kazakhoceras hawkinsi (MOORE 1930)
Taf. 16 Fig. 6-8; Abb. 27a,b

*v 1930 Neodimorphoceras hawkinsi MOORE: 168.
non1971 Kazakhoceras hawkinsi. —- RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA: 198, Taf. 9 Fig. 1,2 (= Kazakhoceras yan-
shini).

Lectotyp (hier festgelegt): BM(NH) C33416. Die von RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA (1971: 198) gemachte
Angabe, daB BGS ZI3094 der Lectotyp dieser Art sei, muB korrigiert werden. BGS ZI3094 gehért nicht zur Typusserie,
sondern ist von MOORE erst spater (1958) beschrieben worden.

Loc. typ./Strat. typ.: Dinckley, Lancashire; P1d.

Diagnose: Artder Gattung Kazakhoceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use flachscheibenférmig (Wb/Dm
= 0,30). Ornamentierung mit feinen, bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen, ohne Spiralstreifen. Die Loben im
Externlobus sind stark ausgebaucht, lanzettférmig.

Beschreibung des Lectotypus: BM(NH) C33416 ist ein Bruchstiick mit ungefahr 21mmWh. Es istein Stein-
kern mit wenigen anhaftenden Schalenresten. Die Flanken sind fast volistandig abgeflacht, und die Externseite
scharfkantig. Die Ornamentierung besteht aus feinen Anwachsstreifen mit tiefem Externsinus; Spiralstreifen sind
nichtentwickelt. Die Lobenlinie zeigt einen in unterschiedlich geformte Sekundarioben zergliederten Externiobus: Der
ventrale Sekundarlobus ist symmetrisch und beidseitig ausgebaucht, und der dorsale ist asymmetrisch mit geboge-
nerventraler Flanke. Der Ventrolateralsattel ist symmetrisch und stumpf; der Adventiviobus ist V-férmig mit geringfligig
nach Innen gebogenen Flanken.

Material/Erhaltung: 2 Exemplare von Oelinghausen. Es handelt sich um ein fast vollstindiges, gekammertes
Gehause mit 28mm Dm und das Bruchstiick eines etwa 35mm groBen Phragmokons. Schalenreste sind bei beiden
Exemplaren nicht erhalten. Méglicherweise gehért noch das Schalenbruchstiick eines gréBeren Exemplars aus der-
selben Kalkbank zu dieser Art.

Beschreibung:

Geh&use: NurWMN 10076 (Taf. 16, Fig. 7,8) ist vollstédndig und 148t eine Beschreibung der Gehause-
gestalt zu. Hier ist sie bei 20mm Dm flachscheibenférmig und hochmiindig. Die gréBte Breite ist am
geschlossenen Nabel. Die Flanken sind fast vollstdndig abgeflacht und konvergieren gegen die zuge-
scharfte Externseite.

Abmessungen in mm:
Dm Wb Wh Nw
WMN 10076 19,8 6,0 12,7 0

|

Abb. 27: Kazakhoceras hawkinsi (MOORE 1930). Oelinghausen.

A. Lobenlinie (r) WMN 47061 (coll. KORN 1983), x 8, Wb 5,3mm, Wh 8,7mm.
B. Lobenlinie WMN 47013 (coll. KORN 1975), x 5, Wh ca.17mm.
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Ornamentierung: Ein nicht sicher zu Kazakhoceras hawkinsi gestelltes Bruchstiick (WMN 10075),
eines etwa 60mm groBen Exemplars zeigt Schalenreste. Es hat scharfe Anwachsstreifen mit deutlichem
Dorsolateralvorsprung.

Lobenlinie: Daskleinere Exemplar WMN 10076, Abb. 27a) zeigtbei 8,7mm Wh einen nur niedrig her-
ausgehobenen Mediansattel. Der dorsale Sekundérlobus im Externlobus ist etwas tiefer als der ventrale.
Beide haben gebogene Flanken und eine symmetrische, lanzettartige Form. Sie werden von einem zun-
genférmigen, gerundeten Sattel getrennt. Auch der Ventrolateralsattel ist symmetrisch gestaltet und
stumpf. Der Adventiviobus ist breit und V-férmig.

Bei dem gréBeren Stiick (WMN 10074, Abb. 27b) mit etwa 17mm Wh sind einige Anderungen eingetre-
ten: Der Mediansattel ist nun hdher herausgehoben, und die Sekundérloben des Externiobus sind
schmaler geworden. Der dorsale Sekundérlobus hat jetzt eine asymmetrische Form. Auch Ventrolateral-
sattel und Adventiviobus sind etwas asymmetrisch.

Beziehungen: Kazakhoceras hawkinsi unterscheidet sich durch das Fehlen von Spiralstreifen von
den Arten Kazakhoceras yanshini und Kazakhoceras scaliger. Unterschiede gegenluber Kazakhoceras
yanshini und Kazakhoceras compressum bestehen in den starker ausgebauchten Sekundéarloben im
Externlobus.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Im Rheinischen Schiefergebirge
kommt Kazakhoceras hawkinsi zusammen mit Lyrogoniatites liethensis vor, das Alter ist also offenbar
Goy2. Aus England und Irland ist die Art aus etwas &lteren Schichten (P1d) bekannt.

Uberfamilie Goniatitaceae DE HAAN 1825
[nom. transl. PLUMMER & SCOTT 1937 (ex Goniatitea DE HAAN 1825); nom. correct. MILLER &
FURNISH 1954 (pro Goniatitidea PLUMMER & SCOTT 1937)]

Diagnose: Lobenformel (E1 E1) AL:UI;wédhrend der phylogenetischen Entwicklung kénnen weitere Loben hin-
zukommen: Im Externlobus (Fam. Delepinoceratidae) oder im Adventiviobus (Fam. Agathiceratidae). Alle Loben sind
zugespitzt. Die Hohe des Mediansattels betragt zwischen 35 und 65% der Hohe des zugespitzten oder stumpfen Ven-
trolateralsattels.

Ornamentierung haufig mit Spiralstreifen, die kraftiger als die Anwachsstreifen ausgebildet sind. Verlauf der
Anwachsstreifen stets bikonvex.

Zugehorige Familien:
Goniatitidae DE HAAN 1825.
Delepinoceratidae RUZHENTSEV 1957.
Agathiceratidae ARTHABER 1911.
Sygambritidae n.fam.

Stratigraphische Verbreitung: Mittleres Visé bis oberes Perm.

Familie Goniatitidae DE HAAN 1825
[nom. transl. RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971 (pro Goniatitea DE HAAN 1825)]
(= Glyphioceratidae HYATT 1884)

Diagnose: Vertreter der Goniatitaceae mit der Lobenformel (E1 E1) AL : U I. Der schmale Ventrolateralsattel ist
zugespitzt oder stumpf. Die Flanken des Externlobus divergieren stark.

Zugehorige Gattungen:
Arnsbergites n.gen.
Glyphioceras HYATT 1884 (Synonym von Goniatites).
Goniatitella n.gen.
Goniatites DE HAAN 1825.
Hibernicoceras MOORE & HODSON 1958.
Hypergoniatites RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1970.
Lusitanoceras PAREIRA DE SOUSA 1924.
Mesoglyphioceras PAREYN 1961 (Synonym von Lusitanoceras).
Neogoniatites RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1970.
Paraglyphioceras BRUNING 1923.
Pericycloides FOLLOT 1953.
Sphenoceras FOORD 1903 (Synonym von Goniatites).
Xainzalites SHENG 1983 (Synonym von Neogoniatites).

80



Stratigraphische Verbreitung: Mittleres Visé bis Unter-Nanur.

Goniatites DE HAAN 1825

1825 Goniatites DE HAAN: 39.

1884 Glyphioceras HYATT: 328.

1903 Glyphioceras (Sphenoceras) FOORD: 154, 218.
pt 1971 Goniatites. - RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA: 207; dort weitere Synonymie.
non 1980 Goniatites. - KULLMANN & PITZ: 301 (= Lusitanoceras PAREIRA DE SOUSA 1923).

Typus-Art: Conchiliolithus Nautilites sphaericus MARTIN 1809 (nom.nud.) = Ammonites sphaericus SOWERBY
1814: 116, nom.subst. (Opinion 420 ICZN 1956); durch nachtragliche Festlegung von MILLER 1889.

Diagnose: Gehause méaBig groB, im Alter dickscheibenférmig bis kugelig, in der Jugend kugelig. Nabel in allen
Stadien sehr eng bis eng. Ornamentierung aus glattem oder gez&hnelten Anwachsstreifen; ihr Verlauf ist bikonvex-
rectiradiat. Einige Arten mit etwa 200 Spiralstreifen. Lobenlinie mit m&Big schmalem, V-férmigem Externlobus.
Mediansattel von mittlerer Hdhe. Ventrolateralsattel zugespitzt. Adventiviobus mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:

? angustilobatus: Glyphioceras angustilobatum SCHINDEWOLF 1926: 89 (= Glyphioceras angustilobatum SCHINDE-
WOLF 1922, nom.nud.). Geodenhorizont von Zadelsdorf, Ostthiiringen. [Beschreibungen und Abbildungen der
ganz offensichtlich sehr schlecht erhaltenen Exemplare erlauben nicht eine sichere Gattungs-Zuordnung.]

antiquatus: Goniatites antiquatus BISAT 1934: 302. Grassington, Yorkshire.

? asturicus: Glyphioceras sphaericum mut. asturica FRECH 1902: 84. "Unterstes Carbon (Marbre griotte)”, Narranco,
Asturien. [Es liegt nur eine Zeichnung der Lobenlinie vor, von der allein nicht auf eine distinktive Gattung geschlos-
sen werden kann.]

concentricus: Goniatites concentricus HODSON & MOORE 1959: 385. P1b, Co.Leitrim, Irland.

crenifalcatus: Goniatites crenifalcatus BOGOSLOVSKAYA 1966: 40. Ober-Visé, Stidural.

crenistria: Goniatites crenistria PHILLIPS 1836: 234. Yorkshire.

dinckleyensis: Goniatites crenistria dinckleyense BISAT 1928: 132. Lancashire.

fimbriatus: Glyphioceras fimbriatum FOORD & CRICK 1897: 165. vermutlich Yorkshire.

fuhrmanni: Goniatites fuhrmanni SCHINDEWOLF 1951: 71. Pericyclus-Stufe, Harz.

globiformis: Goniatites (Goniatites) stenumbilicatus globiformis KULLMANN 1961: 294. striatus-Zone, Provinz Palen-
cia, Kantabrien.

? globostriatus: Glyphioceras crenistria var. globostriata H. SCHMIDT 1925: 566. llle, Rheinisches Schiefergebirge.

hudsoni: Goniatites hudsoni BISAT 1934: 303. B2, Yorkshire.

intermedius: Glyphioceras intermedium KOBOLD 1933: 487 (= Glyphioceras intermedium KOBOLD in HAUBOLD
1930, nom. nud.; non Goniatites intermedius BROWN 1841). Zone llla/B, Harz.

involutus: Goniatites involutus DE KONINCK 1880: 110. "Ober-Visé”, Belgien.

? maximus: Goniatites maximus BISAT 1934: 298. B2, Derbyshire.

? mediterraneus: Goniatites (Goniatites) crenistria mediterraneus KULLMANN 1961:283. Oberstes Visé, Provinz Leon,
Kantabrien.

? moorei: Goniatites moorei WEYER 1972: 180. Derbyshire.

multiliratus: Goniatites multiliratus GORDON 1962: 356. Caney Shale, Oklahoma.

? praestriatus: Glyphiocerascrenistria var. praestriata H.SCHMIDT 1925: 566. llla, Harz. [Unzureichende Beschreibung;
das Stiick konnte nicht aufgefunden werden.]

? pseudostriatus: Goniatites crenistria var. pseudo-striatus BISAT 1924: 81. Fundpunkt unbekannt. [Gattungszugehd-
rigkeit anhand des einzigen Exemplares unsicher.]

? radiatus: Goniatites radiatus HODSON & MOORE 1959: 391. P1b, Co.Leitrim, Irland.

reticulatus: Goniatites crenistria var. reticulatus BISAT 1924 81 (non Goniatites reticulatus PHILLIPS 1836). Fundpunkt
unbekannt.

? saourensis: Goniatites maximus var. saourensis PAREYN 1961: 146. S2c¢, Algerien.

schmidtianus: Goniatites crenistria schmidtianus NICOLAUS 1963: 103. Goa2, Rheinisches Schiefergebirge.

? semistriatus: Goniatites semistriatus NICOLAUS 1963: 112. Gop 1, Rheinisches Schiefergebirge. [Es sind werder
Gehdauseform, noch Aufrollungsverhéltnisse und Lobenlinie bekannt; die Art kann daher nur mit Vorbehalt zur Gat-
tung Goniatites gestellt werden.]

sphaericus: Ammonites sphaericus SOWERBY 1814: Derbyshire.

sphaeroides: Goniatites crenifalcatus sphaeroides BOGOSLOVSKAYA 1966: 43. Ober-Visé, Stadural.

spirifer: Goniatites spirifer ROEMER 1850: 51. Harz.

stenumbilicatus: Goniatites (Goniatites) stenumbilicatus stenumbilicatus KULLMANN 1961: 290. striatus-Zone, Provinz
Leon, Kantabrien.

struppus: Goniatites struppus HODSON & MOORE 1959: 390. B2, Yorkshire.

wedberensis: Goniatites wedberensis BISAT 1934: 304. B2, Yorkshire.

Beschreibung des Holotypus von Goniatites sphaericus (SOWERBY 1814): BM(NH) 43871 (Abb. 28) istein
Phragmokon mit 26mm Dm. Das Geh&use ist kugelférmig (Wb/Dm = 0,89) mit sehr breiter Externseite. Der Nabel ist
sehreng (Nw/Dm=0,14). Auch die Miindungshohe istrecht gering (Mh/Dm=0,19). Weder das Exemplar selbst, noch
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die beiliegenden Reste des umgebenden Gesteins geben Hinweise auf die Ornamentierung. Der Steinkern tragt zwei
flache, fast gerade verlaufende Einschntirungen. Die Lobenlinie (Abb. 29¢) zeigt bei 25mm Dm und 11,7mm Wh einen
Mediansattel von mittlerer Hohe (36% des Ventrolateralsattels). Der Ventrolateralsattel ist zugespitzt und etwas asym-
metrisch. Der Externlobus und der Adventiviobus haben dieselbe Breite.

Abgrenzung: Die Frage nach den unmittelbaren Aszendenten der Gattung Goniatites kann zur Zeit
noch nichtbeantwortetwerden. Auf der anderen Seite ist Goniatites aber Stammgattung mehrerer anderer
Gattungen, die sich im Ober-Visé und Unter-Namur entwickeln. Goniatites stellt einen in sich geschlosse-
nen Formenkreis dar, der besonders durch fast stets kugelige und in allen Stadien eng genabelte Gehause
charakterisiert ist. Eine Abgrenzung gegen die weiter entwickelten Gehause von Arnsbergites, Hibernico-
ceras, Paraglyphioceras und Lusitanoceras ist gewéhnlich sehr leicht durchzufahren.

Goniatites-Arten haben auch in der Jugend involute Geh&use; nur bei den stratigraphisch jangeren
Arten (Goniatites fimbriatus, Goniatites crenifalcatus, Goniatites (?) radiatus etc.) 6ffnet sich der Nabel im
Altersstadium ein wenig. Die Offnungsrate des Nabels bleibt aber weit hinter der von Arnsbergites und
Hibernicoceras zuruck.

Innerhalb der Familie Goniatitidae sind nur zwei weitere Gattungen mit involuten Arten bekannt: Hyper-
goniatites und Goniatitella. Beide Gattungen haben eine stratigraphische Verbreitung (Nm1a1-Nm1a2
bzw. Goy1), die weit junger ist als die von Goniatites (Pey— unterstes Gop); Uberschneidungen im Vorkom-
men gibt es nicht. Die Lobenlinie von Hypergoniatites hat einen breiteren Externlobus als Goniatites, und
Goniatitella ist kleinwlchsig mit abgerundetem Ventrolateralsattel und parallel stehenden Flanken des
Externlobus.

An der Basis der striatus-Zone (Gop) findet eine Ablésung der Gattung Goniatites durch weiter modifi-
zierte Formen statt. Arnsbergites, Hibernicoceras, Paraglyphioceras und Lusitanoceras haben allesamt
eine fortgeschrittene Lobenlinie mit breiterem Externlobus als Goniatites. Bei anndhernd ausgewachse-
nen und adulten Exemplaren auf halber Hohe gemessen, betragt die Breite des Externlobus gegentber
der des Adventiviobus bei Goniatites 80-100%, dabei haben stratigraphisch &ltere Arten durchweg einen
schmaleren Externlobus als die stratigraphisch jiungeren Arten. Dieser Entwicklungstrend setzt sich bei
den Denszendenten weiter fort: bei Arnsbergites miBt der Externlobus 120%, bei Hibernicoceras 130-
140%, bei Paraglyphioceras 130-150% und bei Lusitanoceras 120-130% des Adventiviobus.

Diese stratigraphisch jingeren, im Gop und tiefem Goy vorkommenden Gattungen unterscheiden sich
von der Gattung Goniatites aber auch durch unterschiedliche Aufrollungsverhéltnisse. So zeigen Arns-
bergites, Hibernicoceras, Paraglyphioceras und Lusitanoceras evolute Jugendwindungen; die relative
Weite des Nabels (verglichen mit dem Geh&usedurchmesser) nimmt mit zunehmender GroBe wieder ab.
Daher haben die Arten dieser Gattungen im Alter eine Geh&usegestalt, die der von Goniatites wieder sehr
ahnlich wird. Goniatites jedoch hat in allen Stadien einen engen, manchmal fast geschlossenen Nabel.

Stratigraphische Verbreitung: Die dltesten Goniatites-Arten sind aus dem Erdbacher Kalk (Pey)
von Winterberg und dem Zadelsdorfer Geodenhorizont gemeldet worden (Goniatites fuhrmanni bzw.
Goniatites ? angustilobatum). Die Hauptverbreitung liegt in der crenistria-Zone (Goa) der Goniatites-Stufe.
Nach bisherigen Erkenntnissen stirbt die Gattung nach einer Blitezeitim oberen Goo und tiefem Gop aus;
sie wird hier von den Deszendenten Arnsbergites, Hibernicoceras und Paraglyphioceras annéhernd k-
kenlos abgeldst.

Geographische Verbreitung: Goniatites ist weltweit verbreitet: Die meisten Nachweise liegenvon
Mitteleuropa vor: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, DDR, Tschechoslowakei, Polen, Belgien, England
(Yorkshire, Lancashire, Derbyshire), Irland, Frankreich, Spanien. Weitere Vorkommen sind in Nordafrika,
Nordamerika (Arkansas, Oklahoma, Utah, Alaska, Kanada), Sowjetunion (S.-Ural, Kazakhstan, Novaya
Zemlya, Sibirien) und China.

Goniatites crenistria PHILLIPS 1836
Taf. 17 Fig. 1.4; Taf 18 Fig. 1-11; Abb. 30; Abb. 31; Abb. 32a-d; Abb. 33a-e; Abb. 34a-e

*v 1836  Goniatites crenistria PHILLIPS: 234, Taf. 19 Fig. 7-9.

v 1897  Glyphioceras crenistria. - FOORD & CRICK: 160.

v 1911  Glyphioceras (Sphenoceras) sphaericum. — NEBE: 466, Taf. 15 Fig. 5.
v 1911  Glyphioceras (Sphenoceras) crenistria. - NEBE: 466, Taf. 15 Fig. 1-4.
v 1923b Glyphioceras sphaericus. — BRUNING: 24.

v 1923b Glyphioceras sphaericus var. crenistria. — BRUNING: 22.
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v 1924  Goniatites crenistria. — BISAT: 78.
1925  Glyphioceras crenistria. - H.SCHMIDT: 565, Taf. 21 Fig. 1-3, Taf. 23 Fig. 13,14.
v 1928  Goniatites crenistria dinckleyense BISAT: 132, Taf. 6A Fig. 1.
1933  Glyphioceras crenistria. - KOBOLD: 486, Taf. 22 Fig. 1.
v 1952  Goniatites crenistria early form BISAT: Taf. 1 Fig. 5,6.
non1957  Goniatites crenistria. — GORDON: 42, Taf. 5 Fig. 1-16. -
1960  Goniatites crenistria. - BUTCHER & HODSON: Taf. 18 Fig. 1.
1963  Goniatites crenistria. — NICOLAUS: 96, Taf. 1 Fig. 1,3.

<

Holotyp: BM(NH) ¢282, abgebildet von PHILLIPS 1836 (Taf. 19 Fig. 7-9).
Loc. typ./Strat. typ.: Bolland (Yorkshire); "Mountain Limestone ”.

Diagnose: Art der Gattung Goniatites mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig (Wb/
Dm 2 0,94), Nabe! sehr eng (Nw/Dm @ 0,06); Geh&use bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm 2 0,66), Nabel sehr
eng (Nw/Dm 2 0,08); Geh&use bei 50mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm @ 0,58), Nabel sehr eng (Nw/Dm 2 0,13). Orna-
mentierung mit gezdhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rectiradiat verlaufen. Ventrolateralvorsprung hoch,
Externsinus tief. Breite des Externlobus 90% des Adventiviobus, Hohe des Mediansattels 40% des scharfzugespitzten
Ventrolateralsattels.

BeschreibungdesHolotypus: BM(NH) c282istein fastunbeschéadigterhaltenes Geh&use in elfenbeinfarbe-
nem Gestein (Riffkalk). Der maximale Gehdusedurchmesser des ann&hernd vollstindig beschalten Exemplars
betragt 37mm. Die Ornamentierung besteht aus stark gezahnelten Anwachsstreifen mit nahezu konvexem Verlauf bei
19,2mm Wb und 13,4mm Wh, der Dorsolateralvorsprung ist nur &uBerst flach. Bei 24,3mm Wb und 20,2mm Wh ist die
Schale abgeplatzt und der Steinkern offengelegt. Er tragt hier flache Falten, die den Anwachsstreifen der Schalen-
oberflache entsprechen. Sie verlaufen bikonvex mit undeutlichem Dorsolateralvorsprung und breitem Externsinus.

Material/Erhaltung: 1039 Exemplare von 21 Fundpunkten. Bis auf wenige Ausnahmen stammen alle Sticke
aus der Crenistriabank. Es sind vorwiegend Steinkerne ohne Schalenreste, aber mit volistandig erhaltener Wohnkam-
mer. Kleinere Exemplare sind teilweise beschait. Bei wenigen Sticken sind die inneren Windungen erhalten geblie-
ben, in der Regel jedoch sind sie wahrend der Diagenese durch grobspéatigen Calcit ausgefiilitworden, welcher Kam-
merwéande und Septenzerstdrte. DiePréparation der Gehduse aus der harten und splitterigen Kieselkalk-Matrix war in
den meisten Féllen sehr schwierig, besonders die Freilegung des Nabels und der Lobenlinie. Nur wenige Stiicke, die
nichtaus der Crenistriabank stammen, liegen als verkieselte Exemplare vor; sind allerdings nicht besonders gut erhal-
ten.

Beschreibung:

Gehéuse: Der Querschnitt (WMN 10082, Abb. 30) zeigt einen in allen Stadien recht &hnlichen Geh&u-
seaufbau, der wéhrend des Wachstums nur unwesentlich verandert wird. Schon die ersten Windungen
umfassen sich recht stark und sind dartberhinaus sehr breit. Bei 1mm Dm ist bereits eine Tonnenform

Abb. 30: Goniatites crenistria PHILLIPS 1836.
Querschnitt WMN 10082 (coll. KORN
1974), Oelinghausen, x 4.
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erreicht, bei welcher die Nabelweite noch 1/3 des Gehausedurchmessers betragt. Danach wird der Nabel
Gber mehrere Windungen hinweg nicht merklich weiter, und noch bei 13mm Dm hat er eine Offnung von
nur 0,6mm. Zwischen 1,1 und 7,3mm Dm Ubertrifft die Windungsbreite den Wert des Gehausedurchmes-
sers, die Windungshdhe wéchst in diesem Zeitraum nur langsam an. Flanken und Externseite sind breit
gerundet, auch die Nabelkante ist gleichmé&Big abgerundet. Bei 9,6mm Dm ist schon eine leichte Abfla-
chung des Gehauses zu verzeichnen, und bei 21,5mm Dm ist es noch dickscheibenférmig. Bei 17mm Dm
beginnt der Nabel, sich stufenférmig zu &ffnen.

GroBere Exemplare (WMN 10081, Taf. 17 Fig. 3,4) zeigen im Alter bei 60mm Dm ein bereits rechtflaches
Gehéuse, mit etwas abgeflachten Flanken und tiber 8mm weitem Nabel.

Die maximale Geh&usegroBe der aufgefundenen Exemplare liegt bei 75mm Dm.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp BM (NH) c282 36,6 241 28
WMN 10081 62,7 352 31,3 81
WMN 10084 489 29,8 239 62

Querschnitt WMN 10082 21,5 166 109 24 4,7
16,8 13,8 85 122 37
132 11,3 74 066 35

9,6 9,0 54 060 24

7,3 75 40 041 1,78
55 5,7 30 0,38 1,42
4,0 44 22 048 1,03
3,1 3.4 1,45 0,54 0,57
2,4 2,7 1,12 0,51 0,50
1,92 22 0,90 0,57 0,46
1,43 1,62 052 049 0,31
1,11 128 039 0,42 0,27
0,82 090 0,23 042 0,20
0,60 0,62 020 021 0,17

1,0

Wb

Abb. 31: Goniatites  crenistria om
PHILLIPS 1836. Varia-
tionsdiagramm fur Win-
dungsbreite und Nabel-
weite. Es zeigt eine star-
ke Variabilitat der Win-
dungsbreite zwischen
6mm und 20mm Dm. Bei
groBeren Exemplaren
zwischen 30mm und N . . ..
60mm Dm verringert — Rw T AT S8
sich die Variabilitat. om | [N | I I |

1 5 10 50mm Dm

0,5 " 4

Ornamentierung: MBG 4341 (Taf. 18 Fig. 9-11, Abb. 32a) ist ein voll beschaltes Jugendgeh&use mit
7,7mm Dm. Es hat sehr feine, ungezahnelte und in Abstanden von 0,2 bis 0,3mm stehende Anwachsstrei-
fen. Ihr Verlauf ist schwach bikonvex mit deutlichem Lateralsinus und sehr seichtem Externsinus.

MBG 4205 hat 8,5mm Dm und ist teilweise beschalt. Die Anwachsstreifen verlaufen wie bei MBG 4341;
sie haben sich schwach auf den Steinkern durchgepaust. Dieser tragt eine Einschntrung mitfastgeradli-
nigem Verlauf, auf der Schalenoberflache ist sie nicht wahrzunehmen.
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Abb. 32: Goniatites crenistria PHILLIPS 1836. Anwachsstreifen

MBG 4341 (Coll. BRUNING 1919), Wennemen, x 4, Dm 7,7mm, Wb 7,8mm, Wh 4,2mm.
WMN 10083 (coll. KORN 1983), Oelinghausen, x 4, Wb 13,1mm, Wh 10,7mm.

WMN 10080 (coll. KORN 1984), Herdringen, x 3, Dm 39,6mm, Wb 25,4mm, Wh 18,2mm.
FMW ak47 (coll. NICOLAUS), Oese, x 2, Dm 67,6mm, Wb 39,1mm, Wh 32,2mm.

oow>

Bei 12mm Dm (WMN 10085) sind die Anwachsstreifen fein gezéhnelt und stehen in Abstadnden von etwa
0,2mm. Sie zeigen direkt am Nabel einen niedrigen Dorsolateralvorsprung, verlaufen ansonsten aber
nahezu geradlinig.

Altere Stticke mit gréBeren Schalenresten liegen aus dem Kulmplattenkalk nicht vor. Manchmal ist die
Ornamentierung der Schale auch auf dem Steinkern als flache Faltung abgebildet. Diese Falten verlaufen
bei groBeren Exemplaren stets bikonvex. Etwa zwischen 10 und 25mm Dm tragen die Steinkerne 1 bis 6
Einschnlirungen, die sowohl regelmaBig als auch unregelmaBig angeordnet sein kénnen. Steinkerne von
tiber 25mm Dm sind - bis auf sehr flache Falten, die Anwachsstreifen und Spiralstreifen andeuten —
gewodhnlich glatt.

Im Alter treten diese Falten wieder deutlicher hervor. FMW ak47 (Taf. 17 Fig. 1,2; Abb. 32d) hat bei 67,6mm
Dm eine auf dem Steinkern eine durchgepauste Anwachsstreifung. Der Verlauf ist kraftig bikonvex und
rectiradiat, mit bedeutendem Ventrolateralvorsprung und tiefem, breitem Externsinus.

Lobenlinie: Um die Verdnderung der Lobenlinie wahrend der Ontogenese zu demonstrieren, wurde
eine ganze Reihe von Zeichnungen hergestellt.

Bei dem kleinsten Exemplar (SMNS 25004, Abb. 33a) mit 1,7mm Wh fallen noch keine Besonderheiten
auf.

Auch bei 4,5mm Wh (SMNS 25002, Abb. 33b) istdie Lobenlinie noch nichtcharakteristisch. Der Ventro-
lateralsattel ist schwach gerundet und der Externlobus recht schmal mit niedrigem Mediansattel.

Die Lobenlinien der gréBeren Exemplare sind dann in ihrer Gestaltung recht einheitlich. Bei21,2mmWh
(WMN 10077, Abb.34e) hat der Externlobus - auf halber Héhe gemessen - etwa 90% der Breite des
Adventiviobus. Die Flanken des V-férmigem Externiobus konvergieren deutlich und sind kaum gebogen.
Der Mediansattel erreicht 40% der Hohe des zugespitzten, asymmetrischen Ventrolateralsattels, dessen
ventrale Flanke deutlich steiler steht als die dorsale. Der V-férmige Adventiviobus hat nur sehr gering
gebogene Flanken.
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Beziehungen: Die stratigraphisch alteren Goniatites-Arten (z.B Goniatites hudsoni) haben nur
geringfligig anders gebaute Gehause als Goniatites crenistria: Beiihnen ist der Nabel noch enger und der
Windungsquerschnitt breiter. Die Ornamentierung der alteren Arten zeigt weniger stark gezéhnelte
Anwachsstreifen, die bei Goniatites hudsoni zudem noch einen etwas anderen Verlauf zeigen. Sie haben
einen recht deutlichen Dorsolateralvorsprung, den Goniatites crenistria nur sehr undeutlich entwicketlt. Im
Alter hingegen sind die Anwachsstreifen bei den &lteren Arten deutlich geringer geschwungen als bei
Goniatites crenistria.

Auch die Lobenlinie zeigt Unterschiede: Der Externlobus ist bei Goniatites hudsoni etwas schmaler
(etwa 80% des Adventivlobus) als bei Goniatites crenistria (90%). Die Flanken der Loben sind beiden alte-
ren Arten noch geringer gebogen als bei Goniatites crenistria.

AV

W“
v
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Abb. 33: Goniatites crenistria PHILLIPS 1836. Lobenlinien.

A.

B
D.
E

(r) SMNS 25004 (coll. BOTTKE), Oese, x 16, Wb 3,6mm, Wh 1,7mm.

SMNS 25002 (coll. BOTTKE), Oese, x 8, Wb 7,3mm, Wh 4,5mm. C. SMNS 25003 (coll.
BOTTKE), Oese, x 8, Wb 8,4mm, Wh 5,3mm.

(r) WMN 10086 (coll. ROTERS), Oese, x 6, Wb 11,9mm, Wh 7,3mm.

(r) WMN 10079 (coll. KORN 1976), Herdringen, x 6, Wb 14,5mm, Wh 8,1mm.
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Abb. 34: Goniatites crenistria PHILLIPS 1836. Lobenlinien.

(r) SMNS 25001 (coll. BOTTKE), Oese, x 6, Wb 12,1mm, Wh 8,2mm.

WMN 10078 (coll. KORN 1976), Herdringen, x 5, Wb 18,3mm, Wh 11,8mm.
WMN 10080 (coll. KORN 1984), Herdringen, x 4, Wb 22,0mm, Wh 14,1mm.

(r) MBG 4345 (coll, BRUNING 1919), Herdringen, x 4, Wb 23,6mm, Wh 19,8mm.
WMN 10077 (coll. KORN 1976), Herdringen, x 4, Wh 21,2mm.

moow>»
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Die stratigraphisch jiingeren Arten — wie Goniatites fimbriatus — sind durch den weiteren Nabel und brei-
tere Gehause der Altersstadien leichter von Goniatites crenistria zu unterscheiden. Die Ornamentierung
hat sich bei Goniatites fimbriatus weiter entwickelt: im Gegensatz zu Goniatites crenistria treten dortin der
Nabelgegend bereits Spiralstreifen auf. Auch der Verlauf der Anwachsstreifen zeigt besonders im Alter
groBe Unterschiede: bei Goniatites crenistria rectiradiat und kraftig bikonvex mit bedeutendem Ventrolate-
ralsinus; bei Goniatites fimbriatus rursiradiat und nur schwach bikonvex mit flachem Ventrolateralvor-
sprung.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: crenistria-Zone von England (Yorks-
hire, Lancashire), Irland, Deutschland (Rheinisches Schiefergebirge, Harz), CSSR und Polen.

Goniatites hudsoni BISAT 1934
Taf. 19 Fig. 1

*v1934 Goniatites hudsoni BISAT: 303, Taf. 17 Fig. 1,2.
v1963 Goniatites crenistria schmidtianus NICOLAUS: 103, Taf. 1 Fig. 2, Taf. 4 Fig. 4-6.

Holotyp: BGS 53530 (coll. HUDSON); abgebildet von BISAT (1934: Taf. 17 Fig. 1,2).

Loc. typ./Strat. typ.: Swinden quarry, Grassington (Yorkshire); B2.

Diagnose: Art der Gattung Goniatites mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig (Wb/
Dm 2 0,87), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,06); Gehause bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm 2 0,76), Nabel sehr
eng (Nw/Dm @ 0,07); Geh&ause bei 50mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm @ 0,75), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,13).
Ornamentierung mit gez&hnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rectiradiat verlaufen. Beide Ventrolateralvor-
spriinge sind etwa gleich hoch, der Externsinus ist nicht sehr tief.

Beschreibung des Holotypus: BGS 53530 ist ein Exemplar von 37mm Dm, das die sehr gut erhaltene Orna-
mentierung, aber keine Lobenlinie zeigt. Das dickscheibenférmige Gehduse (Wb:Dm = 0,80) mit breit gerundeter
Externseite hat einen sehr engen Nabel (Nw:Dm ca. 0,10). Die Ornamentierung besteht aus kréaftig gezéhnelten
Anwachsstreifen, die mit deutlichem Dorsolateralvorsprung und weit weniger hohem Ventrolateralvorsprung verlau-
fen. Da der Externsinus tiefer ist als der Lateralsinus, ist die Richtung der Anwachsstreifen rursiradiat. Die Anwachs-
streifen stehen in unregelmaBigen Abstanden zueinander.

Material/Erhaltung: Aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes ist kérperlich erhaltenes Material von Goniatites
hudsoni bisher nicht bekannt geworden. Es liegen mehrere flachgedrtckte Stiicke vor,von denen eines hier abgebil-
det und beschrieben wird.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Das einzige abgebildete Exem-
plar (WMN 10087, Taf. 19 Fig. 1) ist ein flachgedriicktes Stiick, welches aber doch eine ganze Reihe von fiir
Goniatites hudsonitypischen Merkmalen aufweist. Die Windungshéhe betrégt ungeféhr 18mm, der Nabel
erscheint sehr eng, er ist kleiner als 2mm. Die Ornamentierung ist gut erhalten: feine, gezahnelte
Anwachssstreifen stehen in Abstdnden von 0,2mm. Sie haben einen nur wenig geschwungenen Verlauf,
bei dem der Dorsolateralvorsprung aber am deutlichsten hervortritt.

Beziehungen: Goniatites crenistria hat ein &hnliches Gehduse - die Abmessungen stimmen weitge-
hend tberein. Die Ornamentierung zeigt aber erhebliche Unterschiede: Bei Goniatites crenistria sind die
Anwachsstreifen besonders in gréBeren Gehdusestadien wesentlich stérker geschwungen, dominierend
ist immer der Ventrolateralvorsprung. Bei Goniatites hudsoni allerdings ist der Ventrolateralvorsprung
unbedeutend; der Dorsolateralvorsprung tritt deutlicher hervor. Auch an Schiefermaterial ist dieser gra-
vierende Unterschied gewohnlich wahrnehmbar.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Unterer Teil der crenistria-Zone,
bekannt bisher nur aus Yorkshire, Lancashire und dem Rheinischen Schiefergebirge.

Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897)
Taf. 20 Fig. 1-7; Taf. 21 Fig. 1-6; Taf 22 Fig. 1-4; Abb. 35; Abb. 36; Abb. 37a-c; Abb. 38a,b

*v1897 Glyphioceras fimbriatus FOORD & CRICK: 165, Abb.77.
1933 Glyphioceras intermedium KOBOLD: 487. Taf. 22 Fig. 2,3.
1952 Goniatites crenistria possibly late form BISAT: Taf. 1 Fig. 4.

v1959 Goniatites concentricus HODSON & MOORE: 385, Taf. 64 Fig. 1-3, 5-8, Taf. 65 Fig. 6.
1963 Goniatites crenistria intermedius. - NICOLAUS: 105, Taf. 1 Fig. 4,5, Taf. 7 Fig. 1.

Lectotyp (hier festgelegt): BM(NH) c284a, abgebildet von FOORD & CRICK 1897: Abb. 77
Loc. Typ./Strat. typ.: Unbekannt.

89



Diagnose: Art der Gattung Goniatites mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 10mm Dm kugelfér-
mig (Wb/Dm @ 0,87), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,11); Geh&use bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/
Dm o 0,80), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,17); Gehduse bei 50mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm o 0,67),
Nabel eng (Nw/Dm @ 0,21). Ornamentierung mit gezdhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rursira-
diat verlaufen. Lateralvorspriinge niedrig, Externsinus nicht sehr tief. Am Nabel sind Spiralstreifen aus-
gebildet. Der Externlobus ist so breit wie der Adventiviobus. Der Mediansattel hat 50% der Hohe des zuge-
spitzten Ventrolateralsattels.

Beschreibungdes Lectotypus: BM(NH) c284a ist ein stellenweise beschalter Phragmokonvon 44mmDm in
schwarzem Kalk — sicherlich aus einer "Bullion” der Bowland Shales. Das Gehéause ist dickscheibenférmig mit breit
gerundeten Flanken und Externseite. Eine Nabelkante ist deutlich ausgebildet, die Nabelwand steht steil. Die Orna-
mentierung ist nur unvollstédndig zu erkennen, es sind recht weit stehende, kraftig gez&hnelte Anwachsstreifen mit Dor-
solateralvorsprung ausgebildet. Die Anwachsstreifen verlaufen auf der Flanke riickwarts. Auf dem ganzen Umgangist
eine Steinkern-Einschniirungen vorhanden. Die Lobenlinie (Abb. 29b) zeigt bei 15,9mm Wh einen V-férmigen Extern-
lobus mit stark divergierenden Flanken. Seine Breite istgleich der Breite des Adventiviobus. Der Mediansattel hat eine
Hoéhe von 40% des Ventrolateralsattels, welcher zwar kantig, aber nicht zugespitzt ist. Die Flanken des Adventiviobus
sind etwas gebogen.

Material/Erhaltung: 80 Exemplare von 2 Fundpunkten. Es sind fast durchweg verkieselte Bruchsticke und
vollstandige Phragmokone, Wohnkammern sind nicht erhalten. Die GroBe der Stiicke liegt zwischen 11 und 65mm. An
den Exemplaren von Ober-Rohre sind Schalenreste haufig erhalten, auch die Lobenlinie ist bei mehreren Exemplaren

Abb. 35: Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897). Querschnitt WMN 10093 (coll. KORN 1973),
Ober-Rohre, x 4.
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offengelegt. Angefertigte Querschnitte zeigen vollsténdig erhaltene Innenwindungen und Septen. Die Exemplare von
Ostrich sind teilweise in Baryt erhaiten und verzerrt. Auch sie zeigen Ornamentierung und Lobenlinie. Daneben liegt
eine Reihe von flachgedriickten Schieferexemplaren vor, von denen hier 3 Stiicke von zwei Fundpunkten abgebildet
werden.

Beschreibung:

Gehause: Der Querschnitt (WMN 10093, Abb. 35) offenbart sémtliche Windungen bis 34mm Dm. In
allen GroBenstadien hat der Geh&usequerschnitt eine dhnliche Form; nur geringe Abweichungen sind
wahrend der Ontogenese zu verzeichnen. Schon die innersten Windungen umfassen sich recht weit, und
bei 1,5mm Dm hat das Geh&use die Form einer Kugel. Die Nabelweite betragt hier noch 30% des Gehause-
durchmessers. Sie vergréBert sich langsam, aber kontinuierlich mitzunehmender Groie des Gehduses,
die relative Weite gegentiber dem Gehausedurchmesser nimmt jedoch stark ab. Noch bei 4,8mm Dm ist
die Kugelform vorhanden, der Nabel miBtaber nur noch 16% des Gehdusedurchmessers. Bis 23,7mm Dm
bleibtder Windungsquerschnittdannrecht ahnlich: Das Gehause bleibt kugelférmig bis dickscheibenfér-
mig, mit niedriger Miindung, gerundeter Nabelkante und breit gew6lbter Externseite. Bei 28,2mm Dm ist
bereits eine starkere Offnung des Nabels wahrzunehmen, und bei 34,2mm erscheint der Nabel stufenfor-
mig gedffnet. Die Mindungshéhe ist noch immer recht gering.

GroBere Exemplare (WMN 10081, Taf. 20 Fig. 1-3) zeigen bei 56mm Dm ein nicht wesentlich modifizier-
tes Geh&use. Der Nabel hat sich weiter getffnet, und die Nabelkante erscheint deutlicher.

Goniatites fimbriatus ist eine recht groBwuiichsige Art. Der groBte vorhandene Phragmokon (WMN
10095) hat 65mm Dm, das entspricht mit Wohnkammer einer GesamtgroBe von etwa 100mm.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Lectotyp BM(NH) c284a 43,9 292 195 8,8

WMN 10088 56,1 374 238 123 87
WMN 10096 39,8 30,3 198 8,4
WMN 10091 358 241 171 4,9
WMN 10089 22,9 174 10,6 3,6

Querschnitt WMN 10093 342 275 154 6,6 6,1
282 225 126 46 49
23,7 18,8 115 29 45
19,1 16,0 9,7 20 39
152 125 7,7 1,48 3,3
11,9 10,2 6,1 1,36 2,9

8,9 7,8 4,7 0,99 24

6,6 6,1 3,4 0,83 1,78
4,8 4,7 2,4 0,78 1,34
3,5 3,5 1,77 0,66 0,92
2,5 2,6 1,04 065 0,57
193 202 084 056 0,48
1,49 142 059 045 0,31
1,19 1,10 047 0,41 0,28
0,87 0,72 0,30 032 0,21
0,64 058 023 024 0,16

Ornamentierung: Das kleinste beschalte Exemplar ist WMN 10097 (Abb. 37a) mit 18,3mm Dm. Es
hat feine, stark gezdhnelte und im Abstand von 0,2mm stehende Anwachsstreifen, die fast vollkommen
geradlinig verlaufen. Nur ein sehr seichter Externsinusistentwickelt. In einer engen Zone am Nabel ist eine
feine Spiralstreifung vorhanden, welche durch die hier besonders starke Z&hnelung der Anwachsstreifen
entsteht.

Bei 31,8mm DM (WMN 10090, Abb. 37b) ist der Verlauf der im Abstand von 0,3mm stehenden, stark
gezéhnelten Anwachsstreifen schwach bikonvex mit gleich stark ausgebildeten Ventrolateral-Vorsprung
und Externsinus.

WMN 10096 istein vollstandig beschaltes Exemplar mit 38mm Dm. Wie WMN 10090 hat es bikonvex ver-
laufende, sehr stark gezahnelte Anwachsstreifen. in der Nabelgegend greift die Zahnelung so starkinein-
ander, daB eine schon recht kraftige Spiralstreifung entsteht.

Im Alter, bei 50mm Dm (WMN 10088, Abb. 37c) stehen die nicht mehr so stark gezahnelten Anwachs-
streifen in unregelméaBigen Abstanden, im Durchschnitt von etwa 0,5mm. Sie verlaufen noch schwach
bikonvex und rursiradiat. Der Externsinus ist das bedeutendste Element.
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Abb. 37: Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897). Anwachsstreifen, Ober-Réhre.

A. WMN 10097 (coll. KORN 1973), x 4, Dm 18,3mm, Wb 15,6mm, Wh 9,2mm.
B. WMN 10090 (coll. KORN 1973), x 4, Dm 31,8mm, Wb 23,7mm, Wh 16,3mm.
C. WMN 10088 (coli. KORN 1973), x 3, Dm 50,4mm, Wb 36,1mm, Wh 22,0mm.

Lobenlinie: Sie zeigt schon bei 6,8mm Wh (WMN 10094, Abb. 38a) eine recht typische Ausbildung.
Der Externlobus hat 90% der Breite des Adventiviobus. Der Mediansattel ist noch niedrig, der Ventrolate-
ralsattel stumpf. Die Flanken des Adventivlobus, besonders die dorsale, sind ausgebaucht.

Bei24,9mm Dm und 13,8mm Wh (WMN 10101, Abb. 38b) sind alle wichtigen Merkmale herausgebildet.
Externlobus und Adventiviobus haben dieselbe Breite. Der Mediansattel erreicht genau die halbe Héhe
des asymmetrischen, zugespitzten Ventrolateralsattels. Vom Adventivlobus ist besonders die dorsale
Flanke deutlich ausgebaucht.

Beschreibungvonflachgedrickten Schiefer-Exemplaren: Dercharakteristische Verlauf
der Anwachsstreifen istauch bei flachgedriicktem Material teilweise gutzu erkennen: WMN 10100 (Taf. 22
Fig. 4) istein Schieferbruchstick von etwa 20mm Wh, daB den schwach bikonvexen Verlaufder gezahnel-
ten und im Abstand von etwa 0,4mm stehenden Anwachsstreifen zeigt. Am Nabel ist Spiralstreifung wahr-
zunehmen.

GroBere Stiucke (WMN 10098, Taf. 22 Fig. 1,2; WMN 10099, Taf. 22 Fig. 3) sind haufig von der Externseite
her zerdriickt. Sie lassen dann den nicht sehr tiefen Externsinus erkennen.

Beziehungen: Goniatites fimbriatus istvon fast allen anderen Arten von Goniatites durch den im Alter
recht weiten Nabel unterschieden. Auch die Breite des Externlobus - 100% des Adventiviobus — Gibertrifft
die von fast allen anderen Goniatites-Arten. Goniatites crenifalcatus hat ein sehr &hnliches Gehause und
eine entsprechende Lobenlinie, ist aber durch die erheblich kraftigere Ornamentierung von Goniatites
fimbriatus zu unterscheiden.
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Abb. 38: Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897). Lobenlinien, Ober-Réhre.

D. WMN 10094 (coll. KORN 1973), x 10, Wh 6,8mm.
E. WMN 10101 (coll. KLEINER 1978), x 6, Dm 24,9mm, Wb 20,2mm, Wh 13,8mm.

In der Jugend &hneln sich die Geh&use vieler Goniatites-Arten. Fir eine sichere Abtrennung sind daher
die dlteren Stadien notwendig. Erst dann kommen auch die Unterschiede zu Goniatites crenistria deutlich
zum Vorschein: Der Nabel 6ffnet sich bei Goniatites fimbriatus weiter, und auch die Ornamentierung zeigt
unverwechselbare Verschiedenheiten. Aus den starker gezdhnelten Anwachsstreifen heraus bildet
Goniatites fimbriatus in der Nabelgegend deutliche Spiralstreifen, die Goniatites crenistria fehlen. Auch
der Verlauf ist verschieden: kraftig bikonvex und rectiradiat bein Goniatites crenistria, aber schwach
bikonvex und rursiradiat bei Goniatites fimbriatus. Diese Unterschiede kénnen sehr haufigauchan Schie-
fermaterial erkannt werden.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Oberster Abschnittder crenistria-Zone
und unterster Teil der striatus-Zone. Sichere Nachweise bisher aus dem Rheinischen Schiefergebirge,
Harz, England (Lancashire), Irland und Polen.

Goniatites spirifer ROEMER 1850
Taf. 23 Fig. 3,4; Taf. 59 Fig. 5,6

*v 1850 Goniatites spirifer ROEMER: 51, Taf. 8 Fig. 16.
1933 Glyphioceras striatum spirifer. - KOBOLD: 489, Taf. 22 Fig. 5,6.
v 1959 Goniatites spirifer. - HODSON & MOORE: 390, Taf. 66 Fig. 1,3,4.
v 1959 Goniatites striatus. - HODSON & MOORE: 388, Taf. 65 Fig. 1.
vnon 1963 Goniatites striatus spirifer. - NICOLAUS: 107, Taf. 1 Fig. 6, Taf. 2 Fig. 2-4, Taf. 4 Fig. 8-11, Taf. 5 Fig. 8-10

Holotyp: CL Nr.389; abgebildet von ROEMER (1850: Taf. 8 Fig. 16) und KOBOLD (1933: Taf. 22 Fig. 6).
Loc. typ./Strat. typ.: Lautenthal, Harz; Untere Lautenthaler Schichten.

Diagnose: Art der Gattung Goniatites mit folgenden Besonderheiten: Gehiuse bei 30mm Dm kugelférmig (Wb/
Dm 2 0,88), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,12). Ornamentierung im mittleren Stadium mit 180 bis 190 Spiralstreifen, im
Alter mit verstérkten, zonenartig aufeinanderfolgenden Anwachsstreifen. Externlobus genauso breit wie der Adventiv-
lobus, der Mediansattel erreicht die halbe Hohe des geringfligig abgerundeten Ventrolateralsattels.

Beschreibung des Holotypus: CL 389 istein Bruchstick eines etwa 70mm groBen Geh&uses, das als flach-
gedrickte Hohlform vorliegt. Die Ornamentierung besteht aus kréftigen Spiralleisten; es sind ungefahr 70 bis 80 auf
derFlanke zu zghlen. Erheblich schwécher ausgebildet sind die Anwachsstreifen, die bikonvex mit niedrigen Lateral-
vorspriingen verlaufen.

Material/Erhaltung: Aus dem Bereich des Kuimplattenkalkes liegt bisher kein kérperlich erhaltenes Material
von Goniatites spirifer vor. Eine Reihe von flachgedrtickten Stiicken ist gesammelt worden; zwei davon werden hier
abgebildet und beschrieben.
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Beschreibung von flachgedriicktem Schiefer-Material: Die beiden abgebildeten Stiicke
haben ungefdhr 60mm Dm und 30mm Wh. WMN 10102 (Taf. 23 Fig. 3) zeigtin diesem Stadium einen Nabel
von 6mm Weite. Die Ornamentierung der Flanke und des sichtbaren teiles der Externseite bestehtaus 90
in fast gleichen Abstédnden stehenden Spiralstreifen und sehr feinen, bikonvex verlaufenden Anwachs-
streifen.

WMN 10103 (Taf. 23 Fig. 4, Taf. 59 Fig. 5,6) ist weniger stark zerdriickt und hat eine sehr gut erhaltene
Ornamentierung. Es sind auf der sichtbaren Strecke 95 Spiralstreifenzu zéhlen. Die deutlich erkennbaren
Anwachsstreifen stehen in Abstanden von etwa 0,25mm. Sie verlaufen kraftig bikonvex mit recht hohem
Ventroiateralvorsprung. An den Kreuzungspunkten mit den wesentlich starkeren Spiralstreifen bilden
sich auf den Spiralstreifen kieine, aber gut wahrnehmbare Knétchen. Das Stiick zeigt zwei Einschniirun-
gen.

Beziehungen: Nurdie stratigraphisch altere Art Goniatites (?) globostriatus kann mit Goniatites spiri-
fer verwechselt werden; kleine Exemplare in flachgedrickter Erhaltung sind kaum zu unterscheiden.
Goniatites spirifer hat aber keine so ausgepragte Verstarkung einzelner Anwachsstreifen im Alter, statt-
dessen zeigt Goniatites spirifer auf den Spiralstreifen feine Knétchen, die durch Kreuzung mit den
Anwachsstreifen entstehen. Der Verlauf der Anwachsstreifen ist bei Goniatites spirifer kraftig bikonvex, bei
Goniatites (?) globostriatus hingegen etwas weniger stark gebogen. Sichere Unterscheidungsmerkmale
sind aber nur an koérperlich erhaltenem Material zu sehen: Goniatites spirifer hat einen Querschnitt mit
etwas abgeflachter Externseite (bisher unbeschriebenes Material von Scharfenberg), bei Goniatites (7?)
globostriatus sind Flanken und Externseite gleichmaBig gerundet (SM E35 — Holotyp von Goniatites maxi-
mus).

Flachgedrickte Exemplare von Goniatites spirifer kbnnen auch mitahnlich erhaltenen Exemplaren von
Arnsbergites-Arten und Paraglyphioceras rotundum verwechselt werden. Diese Arten jedoch haben fei-
nere Spiralstreifen; ihnenfehlen auch die Knétchen aufden Spiralstreifen. Die Arten von Arnsbergites zei-
gen eine rursiradiate Richtung der Anwachsstreifen mit bedeutendem Dorsolateralvorsprung, der bei
Goniatites spirifer in dieser Weise nicht ausgebildet ist.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Basis der striatus-Zone (= P1b) im
Rheinischen Schiefergebirge, Harz, Irland.

Goniatites (?) globostriatus (H. SCHMIDT 1925)
Taf. 19 Fig. 2-5, Taf 59 Fig. 1-4

*v1925 Glyphioceras crenistria var. globostriata H. SCHMIDT: 566, Taf. 23 Fig. 13.
v1934 Goniatites maximus BISAT: 298, Taf. 20 Fig. 1, Taf. 21 Fig. 2,3, Taf. 22 Fig. 1-6.
v1963 Goniatites striatus spirifer. - NICOLAUS: 107, Taf. 4 Fig. 8,9, Taf. 5 Fig. 8-10.
v1972 Goniatites moorei WEYER: 180 [neuer Name fur Goniatites maximus].

Holotyp: GOT 480-47 (coll. H. SCHMIDT); von H. SCHMIDT 1925: Taf. 23 Fig. 13 abgebildet, hier erneut abgebildet
auf Taf. 19 Fig. 2 und Taf. 59 Fig. 1,2.

Loc. typ./Strat. typ.: Oese bei Menden (Mtb. 4512 Menden), crenistria-Zone.

Diagnose: Artder Gattung Goniatites mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm kugelférmig (Wb/
Dm 2 0,90), Nabel sehr eng; Geh&use bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm ¢ 0,79), Nabel sehr eng (Nw/Dm o
0,13); Geh&use bei 50mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm & 0,63), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,13). Ornamentierung
mit gezahnelten, fast geradlinig verlaufenden Anwachsstreifen in der Jugend und etwa 200 Spiralstreifen im mittieren
Stadium. Im Alter kréftige, zonenartig aufeinander folgende Anwachsstreifen.

Beschreibung des Typus-Materials von Goniatites maximus BISAT 1934: Der Holotyp (SM E35) ist ein
besché&digtes Geh&use von 45mm Dm; seine Gestalt ist dickscheibenférmig mit breit gerundeter Externseite und
engem Nabel. Die Ornamentierung ist gut zu erkennen, sie besteht aus feinen und etwas unregelm#Big gestellten Spi-
ralstreifen (vom Nabel bis zur Mitte der Externseite etwa 100) und wesentlich feineren, schwach bikonvex und rursira-
diat verlaufenden Anwachsstreifen. Die Lobenlinie ist nicht erkennbar. Die kleineren Exemplare der Typusserie zeigen
bis etwa 20mm Dm noch keine Spiralstreifen, sondern lediglich annéhernd geradlinig verlaufende, schwach gezéh-
nelte Anwachsstreifen.

Material/Erhaltung: Aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes ist kérperlich erhaltenes Material bisher nicht

bekannt. Es liegt eine Serie von flachgedrickten Exemplaren vor, von denen hier 4 (mit dem Holotyp) abgebildet und
beschrieben werden.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Der Holotyp GOT 480-47 gehort
zu den kleineren Stiicken. Es ist ein in schwarzem Kieselschiefer eingebettetes Windungsbruchstiick mit
etwa 16mm Wh. Der Nabel ist offenbar sehr eng, er miBt ungefahr 2,5mm. Die Ornamentierung ist gut zu
erkennen: Es sind 95-100 Spiralstreifen auf der Flanke und dem erkennbaren Teil der Externseite zu zéh-
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len, alie in weitgehend regelméaBigen Abstanden stehend. Dazwischen sind sehr feine Anwachsstreifen
ausgebildet, deren Verlaufjedoch nicht verfolgt werden kann. Das Stlick tragtzweiim Abstand von 90° ste-
hende Einschnirungen mit fast geradem Verlauf, nur ein seichter Externsinus ist ausgebildet. Ob es sich
hier um Schaleneinschniirungen oder proximale Schalenverdickungen handelt, kann nicht entschieden
werden.

Eine sehr &hnliche Ornamentierung zeigen auch gréBere Sticke (WMN 10104, Taf. 19 Fig. 3). Hieristdie
Ornamentierung bei 40mm Wh kaum verandert, der Verlauf der Anwachsstreifen ist bikonvex mit rechttie-
fem Externsinus. Auch bei diesem Stiick verlauft eine Einschniirung gerade tiber die Flanken.

Von der Externseite verdriickte, groBe Exemplare (WMN 10105, Taf. 19 Fig. 4 und WMN 10106, Taf. 19
Fig. 5) zeigen den tiefen Externsinus. In diesem Stadium haben sich die Anwachsstreifen erheblich ver-
starkt und treten in rhythmischer Folge stark hervor. Der Abstand dieser verstarkten Anwachsstreifen
betragt etwa 1,2mm.

Beziehungen: Innerhalb der Gattung Goniatites gibt es nur eine dhnliche Art, die aber ein héheres
stratigraphisches Vorkommen hat: Goniatites spirifer. Es ist auBerordentlich schwierig — meistens sogar
unmadglich - beide Arten anhand von Schiefermaterial zu unterscheiden. Der Hauptunterschied der &lte-
ren Exemplare besteht in den sehr groben, verstiarkten Anwachsstreifen von Goniatites (?) globostriatus,
welche Goniatites spirifer nichtin diesem MaBe entwickelt. Jiingere Exemplare sind kaum voneinander zu
unterscheiden. Inkdrperlicher Erhaltung treten weitere, sichere Unterscheidungsmerkmale hinzu: Gonia-
tites (?) globostriatus hat einen engeren Nabel und ein breiteres Geh&use als Goniatites spirifer.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Goniatites (?) globostriatus ist aus der
crenistria-Zone (Goa2 bis Goa3 bzw. B2) bekannt. Sie kommtim Rheinischen Schiefergebirge, méglicher-
weise auch in England (Yorkshire) und Irland vor.

Arnsbergites n.gen.

Derivatio nominis: Nach Arnsberg/Westfalen benannt.
Typus-Art: Goniatites falcatus ROEMER 1850: 50.

Diagnose: Gehduse maBig groB, in der Jugend und im Alter kugelférmig. Nabel in frihen Jugendstadien weit, im
Alter maBig weit. Ornamentierung aus gezéhnelten Anwachsstreifen mit bikonvexem Verlauf bestehend. Richtung der
Anwachsstreifen dndert sich von prorsiradiat in der Jugend in rectiradiat oder rursiradiat im Alter. Im Alter etwa 200
Spiralstreifen. Lobenlinie mit V-formigem Externlobus von mittlerer Breite. Mediansattel von mittlerer Hohe. Ventrolate-
ralsattel kantig. Adventiviobus mit geringfiigig gebogenen Flanken.

Zugehdrige Arten:

arnsbergensis: Paraglyphioceras arnsbergense BRUNING 1923: 29. "Zone Gst”, Rheinisches Schiefergebirge.

costulatus: Glyphioceras costulatus BRUNING 1923: 26. Zone Gc¢, Rheinisches Schiefergebirge.

falcatus: Goniatites falcatus ROEMER 1850: 50. Harz.

? globoides: Glyphioceras crenistria var. globoides H. SCHMIDT 1925: 566. "Zone llla”, Harz.

gracilis: Arnsbergites gracilis n.sp. Gopmu, Rheinisches Schiefergebirge.

? quinquagenarius: Glyphioceras quinquagenarium HOECK 1929: 36. llIBel, Rheinisches Schiefergebirge. [Das Origi-
nalmaterial ist schlecht erhalten und macht deshalb eine zuveriassige Gattungszuordnung unmaéglich.]

robustus: Goniatites robustus MOORE & HODSON 1958: 98. P1c, Co.Leitrim, Irland.

schmidti: Glyphioceras H. Schmidti PATTEISKY in PATTEISKY & FOLPRECHT 1928: 63. Untere Wagst&dter Schichten

(lB); Tschechoslowakei.
sphaericostriatus: Goniatites sphaerico-striatus BISAT 1924: 75. P1¢, Lancashire.
waddingtoni: Goniatites waddingtoni BISAT 1928: 131. P1¢ Lancashire.
warslowensis: Goniatites warslowensis BISAT 1957: 16. P1c Staffortshire.

Abgrenzung: Bisauf Arnsbergites falcatus sind alle Arten sehr ahnlich und sicherlich teilweise Syno-
nyme.Alle Arten haben auBerst &hnlich gestaltete Jugendgehduse, die ohne die Kenntnis des adulten Sta-
diums kaum voneinander unterschieden werden kénnen. Daher |48t sich feststellen, daB es sich bei Arns-
bergites um einen eng umgrenzten Formenkreis handelt, der hauptsachlich durch die Gestaltung der
Jugendwindungen charakterisiert ist. Bei etwa 10mm Gehausedurchmesser weichen sie in der Form nur
wenig von einer Kugel ab; sie sind niedrigmiindig mit m&Big weitem Nabel. Die Ornamentierung besteht
ausrechtkraftigen, auf der Flanke stark nach vorn gebogenen Anwachsstreifen, der Externsinus ist seicht.
Innerhalb der Familie Goniatitidae zeigt Arnsbergites die am weitesten genabelten Innenwindungen.
Daher félit eine Abgrenzung gegen Goniatites sehr leicht, obwohl die adulten Stiicke sehr &hnlich sein
kénnen. Besonders die Ornamentierung weist viele Gemeinsamkeiten auf: Goniatites crenifalcatus und
Goniatites(?) radiatus kommen Arnsbergites falcatus sehr nahe, und Goniatites spirifer entspricht Arnsber-
gites sphaericostriatus. Ein weiteres, sicheres Unterscheidungsmerkmal beider Gattungen ist die Breite
des Externlobus: Bei Arnsbergites betragt sie 120% des Adventiviobus, bei Goniatites nur 80-100%.
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Etwas schwieriger ist eine Abtrennung von den stratigraphisch jingeren Gattungen der Familie Goniati-
tidae, besonders von Lusitanoceras. Die relative Breite des Externlobus ist bei beiden Gattungen gleich,
doch zeigt Lusitanoceras gegenliber Arnsbergites deutlich eingebuchtete Flanken des Adventiviobus, die
den Trend zur Lobenvermehrung andeuten. Die Jugendgehé&use beider Gattungen &hneln sich, Lusitano-
ceras hataber weniger stark evolute Innenwindungen. Die Jugendgehé&use von Lusitanoceras sind haufig
von drei Einschnlrungen eingeschnurt.

Gattungen von gleichem stratigraphischen Alter sind Hibernicoceras und Paraglyphioceras. Diese bei-
den Gattungen weisen deutlich breitere Externloben auf (130-150% des Adventiviobus gegenuber 120
bei Arnsbergites). Die Jugendgehéuse sind leicht zu unterscheiden. Hibernicoceras hat tonnenférmige
Jugendgehéause, die nicht so weit genabelt sind wie die von Arnsbergites, welche kugelférmig gebaut sind.
Auch die Ornamentierung von Hibernicoceras unterscheidet sich deutlich von Arnsbergites: Wéahrend alle
Arten von Arnsbergites volistéandig spiralgestreift sind, haben die Hibernicoceras-Arten Spiralstreifen nur
im Bereich des Nabels. Paraglyphioceras hat dickscheibenférmige Jugendformen, die sich nur wenig vom
Altersstadium unterscheiden. lhr Nabel ist nur auf wenigen Windungen geoffnet, in erheblich geringerem
MaB als bei Arnsbergites.

Stratigraphische Verbreitung: Arnsbergites ist auf wenige Horizonte im Gof beschrankt. Die
dlteste Art Arnsbergites falcatus ist leitend fir die Subzone Gopfa, und die jiingeren Arten scheinen alle
zusammen im Gopmu-spi vorzukommen.

Geographische Verbreitung: Hauptsichlich Mitteleuropa - Rheinisches Schiefergebirge, Harz,
Tschechoslowakei, England (Yorkshire, Lancashire, Staffortshire), Irland. Offenbar auch in Nordafrika vor-
kommend.

Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850)
Taf. 24 Fig. 1-9; Taf. 25 Fig. 1-5; Taf. 59 Fig. 7,8; Abb. 39; Abb. 40; Abb. 41a-d; Abb. 42a-d

* 1850  Goniatites falcatus ROEMER 1850: 50; Taf. 80 Fig. 11,12.

v1923b Glyphioceras costulatus BRUNING: 26.

v1925  Glyphioceras striatum falcatum. — H. SCHMIDT: 569, Taf. 21 Fig. 7, Taf. 23 Fig. 18.
1929  Glyphioceras H. Schmidti PATTEISKY in PATTEISKY & FOLPRECHT: 63, Taf. 15 Fig. 4,5.
1930  Glyphioceras striatum falcatum. — PATTEISKY: 261, Taf. 14 Fig. 1-3.
1930 Glyphioceras Schmidti. — PATTEISKY: 265, Taf. 15 Fig. 4,5.
1933  Glyphioceras striatum falcatum. - KOBOLD: 490.

v1959  Goniatites falcatus. - HODSON & MOORE: 392, Taf. 65 Fig. 5, Taf. 68 Fig. 3, Taf. 69 Fig. 1-6.

Holotyp: CLNr392, abgebildet von ROEMER (1850: Taf. 80 Fig. 11,12) und von HODSON & MOORE (1959: Taf. 68
Fig. 3).
Loc. typ./Strat. typ.: Lautenthal, Harz; "Posidonomyenschiefer”.

Diagnose: Typus-Artder Gattung Arnsbergites mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm dickschei-
benférmig (Wb/Dm o 0,83), Nabel maBig weit (Nw/Dm 2 0,33); Gehduse bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm o
0,73), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,18). Ornamentierung bei 10mm Dm mit gez&hnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und
prorsiradiat verlaufen; bei 20mm Dm mit etwa 250 Spiralstreifen, die kraftiger als die Anwachsstreifen sind; bei mehr
als 25mm Dm mit rhythmisch verstérkten, bikonvex und rectiradiat verlaufenden, schuppenartig aufeinander folgen-
den Anwachsstreifen und etwa 200 Spiralstreifen. Der Externlobus hat 120% der Breite des Adventiviobus; der
Mediansattel hat die halbe Hohe des Ventrolateralsattels.

Beschreibung des Holotypus: CL 392 ist ein halbkorperlich erhaltenes, unvollstandiges Gehduse mit maxi-
mal etwa 60mm Dm. Die Nabelweite betragt etwa 9mm. Die Ornamentierung besteht aus kraftigen, auf der Flanken-
mitte in Absténden von 1 bis 1,5mm stehenden, sichelférmig verlaufenden Anwachsstreifen. Der Dorsolateralvor-
sprung ist recht deutlich, wird aber vom Ventrolateralvorsprung tibertroffen. Der Externsinus ist tief. In den Zonen zwi-
schen den verstéarkten Anwachsstreifen treten Spiralstreifen auf, welche schwacher als die Anwachsstreifen entwik-
kelt sind. Die Lobenlinie ist nicht wahrnehmbar.

Material/Erhaltung: 149 Exemplare von 2 Fundpunkten, die dicht beieinander liegen. Alle GréBenstadien sind
durchrechtgut erhaltenes Material sowohlin Schalen- als auch in Steinkernerhaltung vertreten. Das gesamte Material
stammt aus wenigen Kalkblécken, in denen die Geh&use meist schillartig zusammengeschwemmt sind. Daher sind
nur wenige Gehduse unbeschédigt erhalten geblieben. Innenwindungen sind trotz grobspéatiger Ausfullung weitge-
hend erhalten.

Daneben liegt eine groBe Anzahl von flachgedrickten Exemplaren vor, von denen hier nur 3 abgebildet werden.
Besonders die in dickspaltendem Tonschiefer eingebetteten Exemplare zeigen haufig eine sehr gut erhaltene Orna-
mentierung.
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Abb. 39: Arnsbergites falcatus (ROEMER
1850). Querschnitt WMN
10108 (coll. KORN 1974), Oe-
linghausen, x 4.

Beschreibung:

Gehéause: (WMN 10108, Abb. 39) ist ein fast vollstandiger Querschnitt von 25,8mm Dm. Die innersten
Windungen - bis 2,5mm Dm - sind sehr evolut und umfassen sichfastgar nicht. Das Gehduseistin diesem
Stadium scheibenférmig. Danach wird es kontinuierlich breiter (in Relation zum Geh&dusedurchmesser),
wéhrend die Windungshoéhe weit weniger stark anwachst. Der Nabel 6ffnet sich trichterférmig, seine Weite
betragt bei 4,8mm Dm noch fast 50% des Gehdusedurchmessers, bei 11mm Dm noch 30% und bei
25,8mm Dm immer noch 21%. Bis zu 20mm Dm hat das Geh&use eine kugelige Gestalt, spéter eine dick-
scheibenférmige. In allen Stadien, besonders deutlich aber an Jugendgehausen bis 13,5mm Dm, ist eine

1,0
[ Wb . g
Dm .
. i |
0,5 |
Abb. 40: Arnsbergites  falcatus
(ROEMER 1850). Varia- — .
tionsdiagramm fir Win- .
dungsbreite und Nabel- | |
weite. 1 5 10 50mm Dm
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Nabelkante ausgepragt; die Nabelwand steht senkrecht. Flanken und Externseite sind stets breit gerun-
det. Die Miindungshdhe ist bis zu 20,4mm Dm gering, erstdanach nimmt sie bei gleichzeitiger Abflachung
des Gehauses etwas zu.

Auch gréBere Exemplare (SMNS 25057, Taf. 25 Fig. 1,2) haben noch ein recht breites Gehé&use. Hier, bei
etwa 40mm Dm, miBt die Windungsbreite noch ungefahr 75% des Gehausedurchmessers.

Die maximale GroBe der Artdirfte bei 70mm Dm gelegen haben. Der gréBte aufgefundene Phragmokon
(SMNS 25057) deutet auf diese GroBe hin.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh
WMN 10110 31,1 22,7 151 55
Querschnitt WMN 10108 258 19,1 1156 53 5,3
204 16,4 8,7 51 3,6
16,9 13,9 71 4.2 3.3
13,6 11,3 57 38 2,5
11,0 8,8 41 3,4 2,08
8,9 7,6 34 31 1,62
7,3 5,7 24 28 1,33
6,0 49 2,15 2,6 1,14
4,8 3,4 1,35 2,35 0,93
4,0 3,0 1,31 1,86 0,85
3,1 215 0,87 1,50 0,62
2,6 1,61 0,72 1,27 0,51
205 1,25 0,55 094 044
1,46 092 0,41 0,66 0,37
1,19 0,60 0,38 0,47 0,31
0,88 0,54 0,30 0,31 0,22

Ornamentierung: Bei 10mmDm (WMN 10112, Abb. 41a) sind feine, in Abstdnden von 0,25mm ste-
hende, stark gezahnelte Anwachsstreifen ausgebildet. Sie verlaufen vom Nabel aus zun&chstin fast gera-
der Richtung und bilden auf der Externseite einen breiten Vorsprung. Eine halbe Windung weiter, bei
14mm Dm, stehen die Anwachsstreifen enger zusammen - in Abstanden von etwa 0,15mm. Hier sind sie
so kraftig gezahnelt, daB sich bereits Spiralstreifen daraus entwickeln. Von Nabel zu Nabel gez&hlt sind
180 dieser Spiralstreifen vorhanden. In der Nabelgegend sind sie am kréftigsten ausgepragt und formen
hier eine Spinnennetz-artige Ornamentierung. Der Veriauf der Anwachsstreifen zeigt einen niedrigen Dor-
solateralvorsprung, einen hohen Ventrolateralvorsprung und einen seichten Externsinus.

WMN 10109 hat bei 19mm Dm eine noch &hnliche Ornamentierung. Die Spiralstreifung ist jedoch
auBerst fein — von Nabelkante zu Nabelkante sind 270 in unregelmaBigen Absténden stehende, auch in
ihrer Stérke variierende Spiralstreifen zu zahlen. 1/4 Umgang weiter vollzieht sich an diesem Exemplar die
Entwicklung zum charakteristischen falcatus-Ornament: In der Form von feinen Schaleneinschnirungen
setzt ein neues, wie die Anwachsstreifen verlaufendes Skulpturelement ein. Bei 23,5mm Dm stehen diese
feinen Einschniirungen, welche die Spiralstreifen unterbrechen, in Abstanden von etwa 1mm. Die Anzahl
der Spiralstreifen betragt nur noch 220.

Bei 24,8mm Dm (SMNS 25056, Abb. 41b) sind diese feinen Einschniirungen so dicht gedrangt - mit
etwa 0,5mm Abstand - daB die dazwischen liegenden Zonen wie feine Rippen hervortreten, auf denen die
Spiralstreifen aufgesetzt sind. Der Verlauf der Radialskulptur ist nun konkav-konvex und prorsiradiat mit
kraftigem Ventrolateralvorsprung und seichtem Externsinus.

Gr6Bere Exemplare zeigen dann die falcatus-Ornamentierung. WMN 10110 (Abb. 41d}) ist ein angewit-
tertes Stiick, das aber den Verlauf der bikonvexen Anwachsstreifen, die auf der Flanke in 1mm Abstand
voneinander stehen, erkennen |&Bt. Bei 18mm Whist ein deutlicher Dorsolateralvorsprung, ein hoher Ven-
trolateralvorsprung und ein tiefer Externsinus ausgebildet.

Der Steinkern tragt bei 20mm Dm (WMN 10107) unregelmaBig auftretende, mit den Anwachsstreifen
parallel verlaufende Einschnirungen, die auf den Flanken am starksten eingetieft sind. Diese Einschnii-
rungen fehlen den gréBeren Exemplaren; jedoch tritt dort (WMN 10113) bei 13mm Wh eine Wellung des
Steinkerns auf, die durch die feinen Einschniirungen auf der Schalenoberflache hervorgerufen wird. Bei
31mm Dm sind auch die Spiraistreifen auf den Steinkern durchgepaust.

Lobenlinie: Sieistbei5,7mmWh (WMN 10111, Abb. 42a) noch nichttypisch. Die Flanken des schon
recht breiten Externlobus stehen fast parallel, der Mediansattel ist niedrig. Der Ventrolateralsattel ist noch
gerundet, die Flanken des Adventivlobus sind deutlich ausgebaucht.

Im Laufe der Ontogenese bilden sich die typischen Merkmale heraus. Bei 9,4AmmWh (WMN 10107, Abb.
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Abb. 41: Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850). Anwachsstreifen, Oelinghausen.

WMN 10112 (coll. KORN 1985), x 6, Dm 14,0mm, Wb 12,7mm, Wh 5,9mm.
SMNS 25056 (coll. BOTTKE), x 4, Dm 24,8mm, Wb 22,4mm, Wh 12,1mm.
WMN 10109 (coll. KORN 1974), x 3, Wh 20,2mm.

WMN 10110 (coll. KORN 1974), x 2 Dm ca.34mm.

oow>

42b) hatder Externlobus 120% der Breite des Adventiviobus (auf halber Hohe gemessen). Der Mediansat-
tel hat die halbe Hohe des asymmetrisch-glockenférmig gestalteten, stumpfen Ventrolateralsattels.

SMNS 25057 (Abb. 42c¢,d) zeigt bei 13,1mm Wh bzw. 16,2mm Wh eine weitere Verbreiterung des Extern-

lobus auf 130% des Adventiviobus. Der Mediansattel iberschreitet die halbe Héhe des Ventrolateralsat-
tels geringfligig. Der asymmetrische Ventrolateralsattel ist oben abgekantet, aber nicht scharfzugespitzt;
seine ventrale Flanke ist steiler gestellt als die dorsale. Beide Flanken des Adventiviobus sind etwas aus-
gebaucht.

Beschreibungvonflachgedricktem Schiefer-Material: (WMN 101186, Taf. 25 Fig. 5) istein
Exemplar mit ungefahr 20mm Wh, das die falcatus-Ornamentierung des mittleren Stadiums zeigt. Sehr
deutlich treten die feinen, hier in unregelméBigen Abstanden stehenden, Einschnirungen hervor, die
einen bikonvexen Verlauf nehmen. Zwischen diesen Einschnlrungen stehen auf den erhéhten Zonen 5
bis 20 sehr feine Anwachsstreifen. Auf der Strecke zwischen Nabel und Mitte der Externseite sind 75-80
unregelmaBig weit auseinander stehende Spiralstreifen zu zahlen.

GroBere Exemplare (WMN 10114, Taf. 25 Fig. 3 und WMN 10115, Taf. 25 Fig. 4) zeigen dann Uber 25mm
Wh eine Abschwachung der Spiralstreifung. Die kraftigen Anwachsstreifen folgen nun wie Schuppen auf-
einander; sie stehen meist in regelméBigen Abstanden von 1mm bis 1,5mm. Auf diesen Schuppen stehen
die jetzt feineren Anwachsstreifen, vom Nabel bis zur Mitte der Externseite sind es 80. Der Verlauf der
Anwachsstreifen ist kraftig bikonvex mit bedeutendem Ventrolateralvorsprung und tiefem Externsinus.

Der Holotyp von »Glyphioceras costulatus BRUNING 1923« (MBG 4682) ist ein sehr schlecht erhaltenes
Schieferexemplar, das kaum charakteristische Merkmale aufweist. Es ist ein kleines Bruchsttich eines
etwa 50mm groBen Exemplars, nur ein kleiner Teil des Ventrolateralbereiches ist erhalten. Es zeigt weitste-
hende, verstarkte Anwachsstreifen mit deutlichem Vetrolateralvorsprung.

Beziehungen: Arnsbergites falcatus ist die einzige Art der Gattung, die eine kraftige Radialskulptur
entwickelt, bei den anderen Arten sind stets die Spiralstreifen das wichtigste Element der Ornamentie-
rung. Auch Steinkern-Exemplare sind einigermaBen leicht zu unterscheiden, da die Ornamentierung von
Arnsbergites falcatus sich auf den Steinkern durchpaust. Schwierigkeiten gibt es lediglich bei der Unter-
scheidung von Jugendformen. Diese sind beiallen Artenvon Arnsbergites auBerordentlich &hnlich gebaut
und kaum voneinander zu unterscheiden.
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Abb. 42: Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850). Lobenlinien, Oelinghausen.

A. () WMN 10111 (coll. KORN 1974), x 8, Wb 12,5mm, Wh 5,7mm.
B. WMN 10107 (coll. KORN 1974), x 6, Dm 19,1mm, Wb 15,9mm, Wh 9,4mm.
C. SMNS 25057 (coll. BOTTKE), x 5, Wb 21,7mm, Wh 13,1mm.

D. SMNS 25057 (coll. BOTTKE), x 4, Dm 33,2mm, Wb 23,8mm, Wh 16,2mm.

Eine Art mit sehr dhnlicher Ornamentierung ist Goniatites (?) radiatus. Diese Art hat aber ein erheblich
flacheres Gehause mit engerem Nabel, der in alien Stadien eng ist. Goniatites (?) radiatus hat auBerdem
involute Innenwindungen. Aber auch anhand der Ornamentierung ist eine Unterscheidung durchzufiih-
ren: Bei Goniatites (?) radiatus verlaufen die Anwachsstreifen aufder Flanke fast geradlinig; der Dorsolate-
ralvorsprung ist nur sehr niedrig. Auch der Ventrolateralvorsprung ist bei Goniatites radiatus bei weitem
niedriger als bei Arnsbergites falcatus.

Weitere ahnlich ornamentierte Arten sind Goniatites spirifer und Goniatites (?) globostriatus, aber beide
haben nicht den sichelférmigen Verlauf der Anwachsstreifen. In kérperlicher Erhaltung sind sie wegen
ihrer in allen Stadien eng genabelten Geh&use leicht von Arnsbergites falcatus zu unterscheiden. Bei
flachgedrtickter Erhaltung ist die Unterscheidung schwieriger; hier ist der Verlauf der Anwachsstreifen
das wichtigste Kriterium flr eine sichere Bestimmung. Daneben haben Goniatites spirifer und Goniatites
(?) globostriatus in allen Stadien sehr kraftige Spiralstreifen, die bei Arnsbergites falcatus im Alter schwa-
cher werden.
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Stratigraphische und geographische Verbreitung: Arnsbergites falcatus ist die Leitform
einer Subzone im unteren Teil der striatus-Zone. Im Rheinischen Schiefergebirge kommt sie hier zusam-
men mit Paraglyphioceras castor, Girtyoceras sp. und Nomismoceras sp. vor. Arnsbergites falcatus hat eine
nur geringe vertikale Reichweite.

Nach HODSON & MOORE (1959: 384) soll Arnsbergites falcatus im Profil von Kiltyclogher (Co.Leitrim,
Irland) in derselben Schicht zusammen mit »Goniatites concentricus« [=Goniatites fimbriatus)], Goniatites
spirifer, »\Goniatites striatus«[=Goniatites spirifer] und Goniatites radiatus vorkommen. Eine Neuaufnahme
des Profils durch den Verfasser im Herbst 1986 widerlegt dies: Arnsbergites falcatus fand sich hier (ohne
andere Goniatiten in derselben Schicht) mehrals 1m héher als die anderen genannten Arten, welche auch
nicht alle die gleiche Verbreitung zu haben scheinen.

Arnsbergites falcatus ist bisher bekannt aus dem Rheinischen Schiefergebirge, Harz, England (Lanca-
shire), Irland (Co.Leitrim) und Polen. Das Vorkommen in Marokko (DELEPINE 1940) kann wegen der nicht
sicheren Zuordnung dieser Exemplare nicht als gesichert gelten.

Arnsbergites gracilis n.sp.
Taf. 26 Fig. 1-8; Taf. 60 Fig. 1,2; Abb. 43; Abb. 44a-c; Abb. 45a-c

Derivatio nominis: Lat. gracilis — e (= schmal, schméchtig); nach dem gegeniiber den anderen Arnsbergites-
Arten flacheren Gehéause.

Holotyp: WMN 10122 (coll. RADEMACHER); abgebildet auf Taf. 26 Fig. 1,2.

Loc. typ./Strat. typ.: GroBer Steinbruch nordlich Deinstrop (Mtb. 4513 Neheim-Husten), Gofmu.

Diagnose: Eine Artder Gattung Arnsbergites mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm 2 0,92); Nabel m&Big weit (Nw/Dm 2 0,35); Gehause bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm 20,74), Nabel
eng (Nw/Dm o 0,22). Ornamentierung bei 10mm Dm mit gezadhnelten, bikonvex und prorsiradiat verlaufenden
Anwachsstreifen; ab 15mm Dm mit etwa 200 feinen Spiralstreifen und bikonvex und rursiradiat verlaufenden
Anwachsstreifen. Der V-férmige Externlobus hat eine Breite von 125% des Adventivlobus, der Mediansattel erreicht
die halbe Hohe des stumpfen Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 29 Exemplare von 3 Fundpunkten. Die meisten sind volistdndige Phragmokone, seltener
sind Reste der Wohnkammer erhalten. Mehrere Stlicke zeigen Schalenreste. Die Sticke von Oese sind im Innern mit
grobspétigen Calcit ausgefiillt; Kammerwénde und Septen wurden zerstort. Die Sticke von Deinstrop wurden nicht
zerséagt.

Beschreibung:

Gehause: Einvollstindiger Querschnitt liegt nicht vor. Das Praparat (WMN 10118, Abb. 43) zeigtaber,
daB die Art sehr weit genabelte Innenwindungen besitzt. Bei 5,6mm Dm ist das Gehause reifenférmig, mit
deutlicher Nabelkante und breit gerundeter Externseite. Auch die nachfolgenden Windungen sind mit
hervortretender Nabelkante ausgestattet. Die Weite des sich trichterférmig 6ffnenden Nabels liegt auch
bei 12,7mm Dm noch bei annahernd 1/3 des Gehdusedurchmessers. Die Miindungshoéhe ist in diesem
Stadium noch sehr gering, die Externseite breit gerundet.

Die gréBeren Exemplare sind hochmiindiger. SMM 125 hat bei 29mm Dm ein dickscheibenférmiges
Gehause. Die Nabelweite betragt gegentiber dem Gehausedurchmesser um 25%.

Abb. 43: Arnsbergites gracilis n.sp.
Querschnitt WMN 10118 (coll. KORN 1976), Oese,
x 4.
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Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10122 28,2 212 121 «ca.6
Paratyp SMN 125 290 21,5 12,6 ca.7
Paratyp WMN 10123 221 17,7 10,1 44
Paratyp WMN 10124 17,9 145 72 4.1
Paratyp (Q) WMN 10118 12,7 11,8 53 40 286

10,2 9,4 37 36 172
8,5 8,1 31 31 1,61
6,9 6,5 24 2,7 1,35
5,6 5,3

Ornamentierung: WMN 10124 (Abb. 44a) hat bei 13,1mm Dm und 6,5mm Wh feine, im Abstand von
0,imm stehende, sehr stark gezé&hnelte Anwachsstreifen. Sie bilden einen kleinen Dorsolateralvor-
sprung, einen tiefen Lateralsinus und einen hohen Ventrolateralvorsprung. Uber die Externseite verlaufen
sie ein kurzes Stiick geradlinig. In einer engen Zone am Nabel sind Spiralstreifen ausgebildet.

Bei 7,7mm Wh zeigt WMN 10123 (Abb. 44b) eine aus etwa 190 Spiralstreifen bestehende Ornamentie-
rung. Die bikonvex verlaufenden, weit weniger kraftigen Anwachsstreifen haben noch einen ahnlichen
Verlauf wie bei WMN 10124; jedoch ist ein sehr seichter Externsinus vorhanden.

Abb. 44: Arnsbergites gracilis n.sp.

A. Anwachsstreifen (r) WMN 10124 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x4,Dm 13,1mm, Wb
12,6mm, Wh 6,5mm.

B. Anwachsstreifen (r) WMN 10123 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x 4, Wb 15,6mm, Wh
7,7mm.

C. Einschnirung SMM 125 (coll. BRAKENSIEK), Oese, x4, Dm 29,0mm, Wb 21,5mm, Wh
12,6mm.

Alle Steinkern-Exemplare zeigen Einschnirungen, die allerdings sehr unregelméaBig auftreten. SMM
125 (Abb. 44c) hat bei 29mm Dm drei in unterschiedlichen Abstédnden stehende, bikonvex verlaufende,
flache Steinkern-Einschnurungen. Ihr Verlauf ist schwach bikonvex und rectiradiat.

Lobenlinie: Bei 10,1mm Dm und 4,8mm Wh (WMN 10125, Abb. 45a) weist sie noch keine charakteri-
stische Form auf, der Externlobus ist aber schon relativ breit.

Einen Umgang weiter, bei 17,2mm Dm und 7,3mm Wh (WMN 10119, Abb. 45b) ist die typische Form vor-
handen: Die Breite des Externlobus betragt 125% des Adventiviobus. Die Flanken des V-férmigen Extern-
lobus sind nicht, die des Adventiviobus wenig gebogen. Die Hohe des Mediansattels liegt geringflgig
unter der halben Hohe des recht schmalen, stumpfen Ventrolateralsattels. Der Holotyp (Abb. 45¢) hat bei
26,8mm Dm und 11,6mm Wh eine nur unwesentlich veranderte Lobenlinie, in der die Flanken des Adven-
tiviobus etwas stérker ausgebaucht sind.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Es scheint unmdglich zu sein,
flachgedrtickte Exemplare einwandfrei zu dieser Art zuordnen zu kénnen, deshalb sind die abgebildeten
Exemplare (WMN 10121, Taf. 30 Fig. 1 und WMN 10120, Taf. 30 Fig. 2) als Arnsbergites cf. gracilis bezeich-
networden.BeiWMN 10121 handelt es sich um ein Exemplar mitetwa 20mm Wh, das die Ornamentierung
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Abb. 45:; Arnsbergites gracilis n.sp. Lobenlinien.

A. WMN 10125 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x 12,Dm 10,1mm, Wb 9,4mm, Wh 4,8mm.

B. (r) WMN 10119 (coll. KORN 1976), Oese, x 8, Dm 17,2mm, Wb 13,5mm, Wh 7,3mm.

C. (r) WMN 10122 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x 4, Dm 26,8mm, Wb 19,5mm, Wh
11,6mm.

gut darbietet. Sie besteht aus feinen, im Abstand von 0,3 bis 0,4mm stehenden Spiralstreifen, die vonden
noch feineren Anwachsstreifen gekreuzt werden. Die Anwachsstreifen bilden einen Dorsolateralvor-
sprung und biegen dann nach hinten zu einem recht tiefen Lateralsinus.

Beziehungen: Jugendexemplare bis 12mm Dm lassen sich von den anderen Arten der Gattung
Arnsbergites kaum unterscheiden. In groBeren Stadien weicht Arnsbergites falcatus durch die kraftige
Radialskulptur von Arnsbergites gracilis ab. Arnsbergites sphaericostriatus ist eine sehr nahe stehende
Art, zeigt aber ein breiteres Geh&ause und eine stérkere Ornamentierung. Der Lectotyp (hier bestimmt) von
Arnsbergites sphaericostriatus (BGS 71407) weist bei 30mm Dm eine verstérkte Radialskulptur auf, die
Arnsbergites gracilis nicht besitzt.

Schwierig ist eine Unterscheidung von den sehr ahnlichen Arten Arnsbergites arnsbergensis, Arnsber-
gites warslowensis und Arnsbergites robustus, die offenbar alle eine von Arnsbergites gracilis nicht zu
unterscheidene Ornamentierung besitzen. Arnsbergites arnsbergensis hat ein breiteres Gehéuse und
einen breiteren Ventrolateralsattel in der Lobenlinie als Arnsbergites gracilis.

Andere spiralgestreifte Goniatiten, wie Paraglyphioceras rotundum, Paraglyphioceras striatum und
Goniatites spirifer haben eine rectiradiate Richtung der Anwachsstreifen, bei Arnsbergites gracilis ist die
Richtung rursiradiat. Dieser Unterschied ist auch fast stets an flachgedriickiem Material zu erkennen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Arnsbergites gracilis kommtin der mitt-
leren striatus-Zone vor. Bekannt ist die Art aus dem Rheinischen Schiefergebirge.
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Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923)
Taf. 27 Fig. 1-4; Abb. 46a,b; Abb. 47a,b; Abb. 48a,b

*v1923a Paraglyphioceras arnsbergense BRUNING: 265.
v1923b Paraglyphioceras arnsbergense. - BRUNING: 29, Abb. 8b, Abb. 9g.

Lectotyp (hier bestimmt): MBG 3768 (coll. BRUNING 1919/1920); hier auf Taf. 27 Fig. 1,2 abgebildet.

Loc. typ./Strat. typ.: Herdingen (Mtb. 4513 Neheim-Husten); ,Zone Gc/st”.

Diagnose: Artder Gattung Arnsbergites mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig (Wb/
Dm 2 0,96), Nabel maBig weit (Nw/Dm 2 0,33); Geh&use bei 30mm Dm dickscheibenformig (Wb/Dm 2 0,75), Nabel eng
(Nw/Dm @ 0,25). Ornamentierung ab 15mm Dm mit feinen Spiralstreifen. Der Y-férmige Externlobus hat 120% der
Breite des Adventiviobus, der Mediansattel hat die halbe Hohe des abgerundeten Ventroiateralsattels.

Material/Erhaltung: 7 Exemplare von 2 Fundpunkten. Nur zwei Bruchstlicke besitzen Schalenreste; die ande-
ren sind mehr oder weniger vollstdndige Phragmokone. Die Innenwindungen sind vollstandig erhalten und mitfeinem
Calcit gefllt.

Beschreibung:

Gehause: FMW ak21 (Abb. 46a) offenbart alle Windungen bis 18,4mm Dm. Das Geh&use istin friher
Jugend sehr evolut, und erst bei 2,7mm Dm wéchst es mehr in die Breite. Bei 9,7mm Dm ist es fast kugelig
mit einem noch recht weiten Nabel, der mehr als 1/3 des Gehdusedurchmessers betragt. Die Miindungs-
héhe istin diesem Stadium sowie auch der folgenden Windung gering. Flanken und Externseite sind breit
gerundet, auch die Nabelkante ist deutlich abgerundet.

Der zweite Querschnitt (FMW ak22, Abb. 46b) zeigt kleinere Differenzen gegentiber FMW ak21. Das
Gehause ist noch breiter und der Nabel enger als bei FMW ak21. Auch die Nabelkante tritt deutlicher her-
vor. Bis 3,4mm Dm ist das Gehduse sehr evolut, und ab 5,3mm Dm vergréBert sich die Nabel6ffnung nur
noch unwesentlich. Bei 18,5mm umfaBt die Windung sogar wieder so stark die vorhergehende, daB der
Nabel sich geringfligig verengt.

GroBere Exemplare, wie der Lectotyp (MBG 3768), zeigen bei lber 25mm Dm noch immer einrechtbrei-
tes Gehause (75% des Gehausedurchmessers) und einen Nabel, der mehr als 1/4 des Gehdusedurch-
messers betragt.

Abb. 46: Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923). Querschnitte.

A. FMW ak21, Arnsberg, x 4.
B. FMW ak22, Arnsberg, x 4.
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Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Lectotyp MBG 3768 26,2 19,9 124 6,8
Paralectotyp MBG 4080 27,7 20,7 12,8 7,0 72
FMW ak20 22,1 18,7 8,9 5,4
Querschnitt FMW ak21 12,0 11,4 48 3,8 2,3

9,7 9,1 36 34 1,78
7.8 7,3 23 32 1,59
6,3 5,7 21 27 1,24
5,1 4,4 215 24 0,85
4,2 3,4 1,18 2,1 0,73
35 25 1,01 1,74 0,66
29 203 079 1,46 0,57
225 122 060 1,18 048
1,80 1,04 047 091 0,34
143 0,7t 035 0,73 0,32
1,08 053 029 049 0,24
0,81 046 026 030 0,21
Querschnitt FMW ak22 230 195 11,1 24 4,6
152 14,2 6,7 31 3.2
9,9 9,7 38 30 1,73
6,4 64 22 2,6 1,26

Ornamentierung: Die beiden beschalten Stiicke (FMW ak21, FMW ak23) sind etwa gleich groB.
FMW ak23 (Abb. 47a) zeigt bei 7,2mm Wh in Abstédnden von 0,08mm stehende, stark gez&hnelte
Anwachsstreifen mit bikonvexem Verlauf. Der Ventrolateralvorsprung ist sehr deutlich und der Externsi-
nus ganz seicht. Aus den gezéahnelten Anwachsstreifen entwickeln sich feine Spiralstreifen.

Die Steinkerne besitzen Einschnirungen. FMW ak20 hatbei 19,6mm Dmund 9,1mm Wh zwei Einschnii-
rungen, die einen gut erkennbaren Ventrolateralvorsprung und einen nicht sehr tiefen Externsinus aufwei-
sen.

Der Lectotyp (MBG 3768) hat auf der Strecke von einem halben Umgang eine Einschnlrung, die
schwach bikonvex verlduft. Weitere Merkmale der Ornamentierung treten nicht auf.

Lobenlinie: Bei21mm Dm und 10,1mm Wh (FMW ak20, Abb. 48a) ist der Externlobus bereits erhe-
blich breiter (120%) als der Adventiviobus. Die Flanken des Y-férmigen Externlobus stehen in der unteren
Halfte fast parallel und divergieren in der oberen Hélite erheblich. Der Mediansattel erreicht nicht ganz die
halbe Hohe des asymmetrisch-glockenférmigen, oben abgerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiv-
lobus ist symmetrisch, V-férmig und mit nur gering gebogenen Flanken.

Abb. 47: Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923).

A. Anwachsstreifen (r) FMW ak23, Arnsberg, x 6, Wh 7,2mm.
B. Einschniirung FMW ak20, Arnsberg, x 6, Dm 19,6mm, Wb 17,0mm, Wh 9,1mm.

MBG 4080 (Abb. 48b) hat bei 25,8mm Dm und 12,1mm Wh eine nur geringfiigig modifizierte Lobenlinie,
in der lediglich die Flanken des Adventiviobus stirker ausgebaucht sind. Der Mediansattel weist die halbe
Hoéhe des noch immer abgerundeten Ventrolateralsattels auf.

Beziehungen: Jugendgehiuse lassen sich wohl kaum von denen der anderen Arnsbergites-Arten
sicher trennen. GréBere Stadien sind leichter zu unterscheiden: Der groBte Unterschied zu Arnsbergites
falcatus istdessen kréftige radiale Ornamentierung, die sich auch aufden Steinkern durchprégt. Bei Arns-
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Abb. 48: Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923). Lobenlinien.

C. FMW ak20, Arnsberg, x 7, Dm 21,0mm, Wb 17,8mm, Wh 10,1mm.
D. (r)MBG 4080 (coll. BRUNING 1919/1920), Herdringen, x 6,Dm 23,8mm, Wb 20,1mm, Wh
12,1mm.

bergites arnsbergensis sind die Spiralstreifen wichtigstes Element der Ornamentierung; der Steinkern ist
bis auf einige Einschniirungen glatt.

Arnsbergites sphaericostriatus ist auch im Alter sehr &hnlich, hat aber eine verstérkte Radialskulptur.

Arnsbergites gracilis zeigt flacheres Gehause, und auch die Lobenlinie zeigt Unterschiede: Bei Arnsber-
gites arnsbergensis ist der Externlobus Y-férmig, bei Arnsbergites gracilis V-érmig. Der Ventrolateralsattel
ist bei Arnsbergites gracilis schmaler und deutlicher zugespitzt. Flachgedriickte Exemplare beider Arten
durften kaum voneinander zu unterscheiden sein.

Auch die Arten Arnsbergites warslowensis und Arnsbergites robustus ahneln Arnsbergites arnsbergen-
sis sehr, sowohl in der Gehauseform als auch in der Ornamentierung. Nur die Lobenlinie zeigt geringe
Unterschiede: beide Arten haben einen schmaleren Ventrolateralsattel als Arnsbergites arnsbergensis.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Offenbar mittlere bis obere striatus-
Zone (es sind bisher keine mit Arnsbergites arnsbergensis zusammen vorkommenden Arten bekannt).
Nachgewiesen bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge.

Hibernicoceras MOORE & HODSON 1958

*1958 Hibernicoceras MOORE & HODSON: 87 [Rest = Paraglyphioceras].

Typus-Art: Hibernicoceras hibernicum MOORE & HODSON 1958: 87, durch urspriingliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse klein bis méBig groB, im Alter dickscheibenfdérmig bis kugelig, in der Jugend tonnenférmig.
Nabel in der Jugend weit, im Alter eng. Ornamentierung mit gezéhnelten, bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen,
Richtung in der Jugend prorsiradiat, im Alter rursiradiat. Im Alter Spiralstreifen in der Nabelgegend. Lobenlinie mit
maBig breitem, V- oder Y-férmigem Externlobus. Mediansattel von mittlerer Héhe, Ventrolateralsattel stumpf. Adventiv-
lobus symmetrisch, mit geringfiigig gebogenen Flanken.

Zugehdrige Arten:

carraunense: Hibernicoceras carraunense MOORE & HODSON 1958: 89. P1c, Co.Leitrim, Irland.

doliolum: Hibernicoceras doliolum n.sp. GoBspi, Rheinisches Schiefergebirge.

hibernicum: Hibernicoceras hibernicum MOORE & HODSON 1958: 87. P1d, Co.Leitrim, Irland.

mediocris: Hibernicoceras mediocris MOORE & HODSON 1958: 93. P1d, Co.Leitrim, Irland.

? mucronatum: Glyphioceras mucronatum KNOPP 1931: 16. Ostsudeten. [Das Bruchstiick, auf das diese Art gegriin-
det wurde, kann kaum in eine bestimmte Gattung eingeordnet werden.]
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ovale: Paraglyphioceras ovale BRUNING 1923: 28. "Zone Gst”, Rheinisches Schiefergebirge.

posthibernicum: Hibernicoceras posthibernicum MOORE & HODSON 1958: 80. P10, Co. Leitrim, Irland.

ramsbottomi: Hibernicoceras ramsbottomi MOORE & HODSON 1958: 92. P1d, Co.Leitrim, Irland.

striatosphaericum: Paraglyphioceras striatosphaericum BRUNING 1923: 28. "Zone Gst”, Rheinisches Schieferge-
birge.

tumidum: Hibernicoceras carraunense var. tumida MOORE & HODSON 1958: 90. P1d, Co.Leitrim, Irland.

ultimum: Hibernicoceras ultimum n.sp. GopBspi, Rheinisches Schiefergebirge.

waldeckense: Glyphioceras striatum waldeckense HAUBOLD 1933: 242. llIB, Rheinisches Schiefergebirge.

Abgrenzung: Eine mégliche unmittelbare Ahnform von Hibernicoceras ist bisher nicht bekannt. Von
der stratigraphisch alteren Gattung Goniatites unterscheidet sich Hibernicoceras durch evolute Innenwin-
dungen, tonnenférmige Jugendgehause, dem breiteren Externlobus und den etwas abgerundeten Ven-
trolateralsattel. Auch die Ornamentierung ist verschieden: Bei Hibernicoceras sind am Nabel Spiralstrei-
fen ausgebildet, und die Richtung der Anwachsstreifen istim Alter deutlich rursiradiat. Anklange eines sol-
chen Verlaufes sind nur bei Goniatites fimbriatus vorhanden, méglicherweise eine Ahnform von Hibernico-
ceras.

Paraglyphioceras istdie Hibernicoceras am nachsten kommende Gattung; vielleicht bestehen phyloge-
netische Zusammenhéange. Die Jugendgehduse von Paraglyphioceras sind dickscheibenférmig, bei
Hibernicoceras hingegen tonnenférmig. Die fur Hibernicoceras charakteristische Umgestaltung der
Gehauseform findet bei Paraglyphioceras nicht statt; hier haben Jugend- und Altersgehause etwa die-
selbe Form. Auch die Ornamentierung der Arten beider Gattungen zeigt Unterschiede: Hibernicoceras hat
nur am Nabel Spiralstreifen, Paraglyphioceras hingegen auch auf der Externseite und bei einigen Arten
auch auf den Flanken. Im Alter verlaufen die Anwachsstreifen bei Hibernicoceras rursiradiat, bei Paragly-
phioceras rectiradiat.

Stratigraphische Verbreitung: Hibernicoceras hat eine nur geringe vertikale Reichweite. Die
Gattung ist offenbar beschrankt auf die Subzonen Gomu und Gofspi.

Geographische Verbreitung: Bisher nur aus Mitteleuropa bekannt: Rheinisches Schieferge-
birge, Harz, Sudeten, England (Lancashire) und Irland.

Hibernicoceras tumidum MOORE & HODSON 1958
Taf. 28 Fig. 1-8; Abb. 49; Abb. 50a-d; Abb 51a-c

*v1958 Hibernicoceras carraunense var. tumida MOORE & HObSON: 90, Taf. 3 Fig. 3,4.

Holotyp: BGS Z14041, abgebildet von MOORE & HODSON 1958: Taf. 3 Fig. 3,4.

Loc.typ./Strat. typ.: Townland of Carraun, north-east siope of Dough Mountain, 2 miles SW. of Kiltyclogher, Co.
Leitrim, Irfand; P1d, aus einer Schicht schitzungsweise 5m oberhalb des letzten Vorkommens von Arnsbergites
sphaericostriatus.

Diagnose: Art der Gattung Hibernicoceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm @ 0,97), Nabel eng (Nw/Dm g 0,22); Geh&use bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm 2 0,70), Nabel eng
(Nw/Dm @ 0,19). Ornamentierung bei 10mm Dm mit gez&hnelten, bikonvex und prorsiradiat verlaufenden Anwachs-
streifen; ab 20mm Dm gezahnelte und eng stehende Anwachsstreifen, die bikonvex und rursiradiat verlaufen. In einer
sehrengenZone am Nabel stehen Spiralstreifen. Der Externlobus hat 130% der Breite des Adventiviobus; der Median-
sattel erreicht die halbe Héhe des Ventrolateralsattels.

BeschreibungdesHolotypus: BGSZI4041 ist ein gut erhaltenes, fast volistdndiges Geh4duse von 26mm Dm.
Die Geh&useform ist dickscheibenférmig mit breit gerundeter Externseite, der Nabel miit etwa 1/4 des Gehause-
durchmessers. Das Stiick st fast vollstindig beschalt; die Ornamentierung besteht aus einer Kombination aus Spiral-
streifen und Anwachsstreifen, die Spiralstreifern sind allerdings auf eine enge Zone um den Nabel beschrénkt. Die
recht kréftigen, gezahnelten Anwachsstreifen verlaufen schwach bikonvex und rursiradiat. Sie bilden einen deutli-
chen Dorsolateralvorsprung und verlaufen auf der Flanke rtickwarts. Der Ventrolateralvorsprung ist niedrig und der
Externsinus seicht. Die Lobenlinie istan dem Exemplar nur unvollstdndig offengelegt. Zu erkennenist ein recht breiter
Y-férmiger Externlobus und ein deutlich abgerundeter Ventrolateraisattel. Der Adventiviobus ist recht stark aus-
gebaucht.

Material/Erhaltung: 32 Exemplare aus 2 Kalkblécken von 2 nahe beieinander liegenden Fundpunkten. Die
meisten der zwischen 11mm und 43mm groBen Exemplare sind bereits als Bruchstiicke eingebettet gewesen, nur
wenige Gehause sind unbeschadigt. Die Erhaltung von Schale und Innenwindungen ist sehr gut, daher sind alle cha-
rakteristischen Merkmale vorhanden.

Beschreibung:
Gehause: Der Querschnitt (WMN 10130, Abb. 49) hatmaximal 16mm Dm und zeigtalle Innenwindun-
gen. Infrihester Jugend, bis 1,4mm Dm istdas Gehause evolut, die Windungen umfassen einander kaum.
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Die folgenden Windungen sind sehr niedrigmiindig und breit, und bei 3,5mm Dm hat das Geh&use eine
tonnenartige Form - die Windungsbreite ibertrifft den Gehdusedurchmesser. Die Nabelweite betréagt in
diesem Stadium 1/3 des Gehausedurchmessers. Danach steigert sich die Windungsh&he, aber noch bei
10,8mm Dm hat das Gehéduse fast die Form einer Kugel. Bei 16,3mm Dm ist es immer noch dickscheiben-
férmig. Der Nabel 6ffnet sich langsam und gleichmaéBig, er miBt bei 16,3mm Dm noch fast 1/5 des Gehau-
sedurchmessers. In allen Stadien tiber 2mm Dm ist eine deutlich ausgeprégte Nabelkante vorhanden.
Flanken und Externseite sind stets breit gerundet.

Auch gréBere Exemplare, wie WMN 10127 (Taf. 28 Fig. 3,4), zeigen noch ein dickscheibenférmiges
Gehéuse bei 25,1mm Dm. Die Nabelkante ist hier nicht mehr so auffillig.

Abb. 49: Hibernicoceras tumidum MOORE & HOD-
SON 1958.
Querschnitt WMN 10130 (coll. KORN 1985),
Habbel, x 4.

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp BGS Z14041 255 16,9 144 cab

WMN 10126 353 232 176 7,6 94
WMN 10127 251 182 11,4 4.2 57
WMN 10128 134 12,5 6,0 23 2,4
WMN 10129 11,3 10,9 47 22 1,92

Querschnitt WMN 10130 163 135 73 31 29
133 11,8 62 26 25
108 103 47 24 194
89 88 38 21 166
72 75 31 206 1,29
60 64 23 202 0,96
50 54 1,86 1,82 0,76
42 46 1,32 169 0,69
35 37 1,17 1,43 0,66
28 27 086 125 0,53
225 213 0,69 1,08 0,50
1,70 1,43 047 079 0,37
1,34 095 042 061 0,33
1,03 0,78 0,34 042 025
078 0,61 028 026 0,21

Ornamentierung: Das kleinste Exemplar mit Schalen-Erhaltung ist WMN 10128 (Abb. 50a) mit
12mm Dm. Es zeigt bikonvex und prorsiradiat verlaufende Anwachsstreifen mit kraftigem Ventrolateralvor-
sprung. Lateralsinus und Externsinus sind hingegen nur sehr flach. Die Anwachsstreifen sind fein gezah-
nelt, sie stehen auf der Flankenmitte in Abstadnden von 0,3mm. Am Nabel ist in einer Zone von 1/4 der
Flanke eine deutliche Spiralstreifung entwickelt, die sich rasch gegen die Externseite auflist.

WMN 10127 (Abb. 50b) ist ein Steinkern, der bei 20mm Dm eine fast gerade verlaufende Einschniirung
mit niedrigem Ventrolateralvorsprung zeigt. Andere Elemente der Ornamentierung sind nicht wahrnehm-
bar.
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Abb. 50: Hibernicoceras tumidum MOORE & HODSON 1958. Habbel.

A. Anwachsstreifen WMN 10129 (coll. KORN 1985), x 6, Dm 12,2mm, Wb 12,6mm, Wh
6,0mm.

B. Einschniirung WMN 10127 (coll. KORN 1985), x 5, Dm 20,6mm, Wb 16,5mm, Wh
10,1mm.

C. Anwachsstreifen WMN 10126 (coll. KORN 1985), x 4, Wh 14,3mm.

D. Einschnirung WMN 10126 (coll. KORN 1985), x 4, Dm 36,4mm, Wb 23,8mm, Wh
17,4mm.

Abb. 51: Hibernicoceras tumidum MOORE & HODSON 1958. Lobenlinien, Habbel.

A. WMN 10128 (coll. KORN 1985), x 8, Dm 11,9mm, Wb 10,8mm, Wh 5,8mm.
B. WMN 10127 (coll. KORN 1985), x 6, Dm 20,6mm, Wb 16,5mm, Wh 10,0mm.
C. WMN 10126 (coll. KORN 1985), x 4, Dm 34,6mm, Wb 22,9mm, Wh 15,7mm.
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Bis zu einer Windungshéhe von 14mm (WMN 10126, Abb. 50c) hat sich die Richtung der Anwachsstrei-
fen von prorsiradiat in rursiradiat umgewandelt. Noch immer sind Dorsolateral- und Ventrolateralvor-
sprung ausgebildet, dominierend ist aber der Externsinus. Auf der Flanke verlaufen die Anwachsstreifen
recht stark rickwérts. Sie sind stark gezdhnelt und jeweils 0,3mm voneinander entfernt. Am Nabel ist eine
kraftige Spiralstreifung ausgebildet. Bei 36,6mm Dm und 17,4mm Wh weistdas Exemplar eine Steinkern—
Einschniirung auf, die génzlich vom Verlauf der Anwachsstreifen abweicht (Abb. 50d): Sie hat einen kon-
kav-konvexen und rectiradiaten Verlauf. Wichtigste Elemente sind der hohe Ventrolateralvorsprung und
der tiefe Externsinus.

GroBere Exemplare zeigen keine Veréanderung der Ornamentierung.

Lobenlinie: Sieist bei 5,8mm Wh (WMN 10128, Abb. 51a) noch untypisch, mit fast parallel gesteliten
Flanken des noch schmalen Externlobus.

Bei20,6mm Dm und 10,1mm Wh (WMN 10127, Abb. 51b) ist sie schon charakteristischer. Der Externlo-
bus ist breit — ungefahr 130% des Adventiviobus — und Y-férmig. Der Mediansattel erreicht fast die halbe
Hohe des Ventrolateralsattels. Dieser ist asymmetrisch gestaltet und noch deutlich abgerundet. Der
Adventiviobus ist ausgebaucht.

Die Verhaltnisse sind bei 34,6mm Dm und 15,7mm Wh (WMN 10126, Abb. 51¢) noch &hnlich. Der
Externlobus hatjetztallerdings ein V-férmiges Aussehen mitfast gleichméaBig divergierenden Flanken. Der
Mediansattel hat die halbe H6he des nun schon deutlich abgekanteten Ventrolateralsattels erreicht. Der
Adventivlobus ist V-férmig mit gebogenen Flanken.

Beziehungen: Hibernicoceras striatosphaericum und Hibernicoceras tumidum sind in mittleren Sta-
dien einander sehr dhnlich, doch ist Hibernicoceras striatosphaericum immer etwas engnabeliger. In der
Jugend entwickelt Hibernicoceras tumidum aber kein typisches "ovale”Stadium, die Windungsbreite
Uberschreitet das MaB des Gehausedurchmessers nicht so stark wie bei Hibernicoceras striatosphaeri-
cum. Im Alter weicht die Ornamentierung beider Arten voneinander ab: Hibernicoceras tumidum zeigt
wesentlich enger stehende Anwachsstreifen als Hibernicoceras striatosphaericum.

Auch Hibernicoceras ultimum hat eine sehr &hnliche Ornamentierung, ist aber bedeutend enger gena-
belt und zeigt einen erheblich breiteren Externlobus in der Lobenlinie.

Eine weitere, &hnlich gebaute Artist Hibernicoceras hibernicum, jedoch hatdiese Artwesentlich grébere
Anwachsstreifen. Wie die anderen Arten von Hibernicoceras hat auch Hibernicoceras hibernicum ein fla-
cheres Gehéause als Hibernicoceras tumidum.

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Zusammen mitden neu aufgesammel-
ten Formen fand sich nur Girtyoceras brueningianum. In Irland kommt Hibernicoceras tumidum im P1d vor,
was dem Vorkommen im Rheinischen Schiefergebirge durchaus entsprechen kénnte.

Die Art ist bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge und Iriand (Co.Leitrim) bekannt.

Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923)
Taf. 29 Fig. 1-10; Taf. 30 Fig. 1-4; Abb. 52; Abb. 53a-d; Abb. 54a-c

* 1923a Paraglyphioceras striatosphaericum BRUNING: 265 [nom. nud.].
v1923a Paraglyphioceras ovale BRUNING: 265 [nom.nud.].
1923b Paraglyphioceras striatosphaericum BRUNING: 28, Abb. 8d.
v1923b Paraglyphioceras ovalis BRUNING: 28, Abb. 10f.
v1925  Glyphiceras striatum ovale. - H. SCHMIDT: 568, Taf. 21 Fig. 6.
v1958  Hibernicoceras posthibernicus MOORE & HODSON: 90, Taf. 4 Fig. 1.

Neotyp (hier vorgeschlagen): FMW ak32; hier abgebildet auf Taf. 29 Fig. 1,2.
Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen (Mtb.4513 Neheim-Husten), Gop.

Diagnose: Art der Gattung Hibernicoceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig
bis tonnenférmig (Wb/Dm = 1,02 bis 1,12), Nabel eng (Nw/Dm ¢ 0,23); Gehause bei 30mm Dm dickscheibenférmig
(Wb/Dm @ 0,67), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,16). Ornamentierung bei 10mm Dm mit weitstehenden, gez&hnelten
Anwachssstreifen, die bikonvex und prosiradiat verlaufen; ab 20mm Dm mit weitstehenden, gez&hnelten Anwachs-
streifen, die bikonvex und rursiradiat verlaufen. In einer breiten Zone am Nabel stehen Spiralstreifen. Der Externlobus
hat 125% der Breite des Adventiviobus; der Mediansattel miBt etwa 45% der Hohe des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 99 Exemplare von 10 Fundpunkten. Bei dem tuberwiegenden Teil der Stiicke handelt es
sich um Jugendformen ("ovale”), die GréBe der Exemplare liegt zwischen 5 und 50mm. Es sind hauptséchlich Stein-
kerne, die nur selten Reste der Schale tragen. Nur die groBeren Stiicke sind haufiger beschalt; jedoch sind hier die
Gehause oft deformiert. Innenwindungen sind nur unvollstédndig erhalten. Trotzdem erlauben sie, Riickschlisse auf
die Aufrollungsverhéaltnisse der Art zu ziehen.
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Beschreibung:

Gehé&ause: Obwohl mehrere Stiicke zersagt wurden, gelang es nicht, einen vollstédndigen Querschnitt
zu erhalten. WMN 10137 (Abb. 52) zeigt, daB drei verschiedene Entwicklungsstadien wahrend des Wach-
stums durchlaufen werden. Im ersten Stadium bis ca.2mm Dm umfassen die Windungen einander wenig,
das Gehause ist evolut. Danach wachsen die Windungen sehr stark in die Breite, wahrend die Miindungs-
hohe sehr gering bleibt. Das Gehduse wird tonnenférmig, die Windungsbreite tibertrifft den Geh&use-
durchmesser bei weitem. Der Nabel hat eine Weite von etwa 1/3 des Gehdusedurchmessers. Bei ungeféahr
10mm Dm wird die Miindung etwas héher, und bei 12mm Dm hat das Gehause die Form einer Kugel. Star-
kere VergréBerung der Miindungshohe fuhrt dazu, daB bei 20mm Dm das Gehause nur noch dickschei-
benférmig ist. Die relative Weite des sich kontinuierlich 6ffnenden Nabels liegtjetzt bei 16% des Geh&use-
durchmessers.

Unzerségte Exemplare verschiedener GréBen bestétigen diese Entwicklung. Die Messung zahlreicher
Stucke macht aber deutlich, daB die Geh&useform in der Jugend relativ variabel ist. Es finden sich sowohl
sehr breite, walzenférmige als aber auch eher kugelige Jugendformen. Diese verschiedenen Gehé&usefor-
men sind durch zahlreiche Ubergangsformen miteinander verbunden.

Abb. 52: Hibernicoceras striatosphaericum (BRU-
NING 1923). Querschnitt WMN 10137
(coll. KORN 1976), Wicheln, x 4.

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Neotyp FMW ak32 19,8 15,5 9,0 33

GOT 906-12 27,7 186 12,7

WMN 10131 10,7 11,5 46 24

WMN 10136 9,1 10,2 38 16

WMN 10133 8,2 9,1 35 1,9

WMN 10134 7,3 8,9 34 15
Querschnitt WMN 10137 20,1 155 91 32 47

15,4 14,5 77 26 30

122 12,2 51 25 196

10,3 10,5 47 24 147
8,7 89 3,2 24

Ornamentierung: Von den kleinen Stiicken zeigt WMN 10131 (Abb. 53b) bei 2,4mm Wh kréftige,
glatte Anwachsstreifen mit konkav-konvexem und prorsiradiatem Verlauf. Sie verlaufen vom Nabel aus
zunéchst radial, bilden einen seichten Lateralsinus und biegen dann steil nach vorn zu einem kréftigen
Lateralvorsprung. Auf der Externseite ist ein flacher, aber deutlich wahrzunehmender Externsinus aus-
gebildet. In diesem Bereich sind sehr feine Spiralstreifen entwickelt. Das Exemplar zeigt eine tiefe Stein-
kern-Einschniirung, die etwa dem Verlauf der Anwachsstreifen folgt. Nur der Externsinus ist erheblich
schwacher ausgebildet. Zwischen den Einschniirungen stehen in gleichméBigen Absténden Falten, die
durch grobe Anwachsstreifen hervorgerufen werden.
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Andere jugendliche Exemplare, wie MBG 3774 (Abb. 53a) , zeigen bis zu zwei unregelméBig stehende
Einschniirungen des Steinkerns. Bis 12mm Dm verandert sich der Verlauf der Anwachsstreifen und der
Steinkern-Einschniirungen nur unwesentlich. Der Dorsolateralvorsprung wird héher, bis beide Lateral-
vorspringe fast gleichbedeutend sind. Die Anwachsstreifen sind fein gezéhnelt, sie haben auf der Flan-
kenmitte Abstéande von 0,2mm voneinander. Auf der Externseite sind noch sehr feine, im Nabelbereich
aber deutlich hervortretende Spiralstreifen erkennbar. Diese spiralgestreifte Zone erstreckt sich auf etwa
1/3 der Flanke.

Abb. 53: Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923).

A. Einschnurung (Lectotyp von »Paraglyphioceras ovale<) MBG 3774 (coll. BRUNING), Her-
dringen, x 10, Dm 6,1mm, Wb 7,3mm, Wh 2,4mm.

Anwachsstreifen () WMN 10131 (coll, KORN 1975),Habbel,x 10,Wb7,7mm,Wh2,4mm.
Anwachsstreifen WMN 10132 (coll. KORN 1976), Habbel, x 8, Wb 10,6mm, Wh 7,5mm.
Anwachsstreifen Neotyp FMW ak32, Herdringen, x 6, Wb 15,8mm, Wh 9,9mm.

oOw

GroBere Exemplare zeigen eine Modifikation des Verlaufes der Anwachsstreifen. Der Dorsolateralvor-
sprung gewinnt an Bedeutung, wéhrend Ventrolateralvorsprung und Externsinus immer flacher werden.
WMN 10132 (Abb. 53c) hat bei 7,5mm Wh fast gerade verlaufende, gezdhnelte Anwachsstreifen, die kaum
Lateralvorspriinge zeigen. Sehr feine Spiralstreifen sind auf Externseite und Flanken wahrzunehmen;
jedoch kann nur das innere Flankendrittel als wirklich spiralgestreift bezeichnet werden. Die Anwachs-
streifen stehen auf der Flankenmitte in Abstédnden von 0,25 bis 0,3mm. Der Steinkern zeigt bei 22mm Dm
drei fast gerade verlaufende Einschnirungen auf einem halben Umgang.

Der Neotyp (FMW ak32, Abb. 53d) dokumentiert die weitere Entwicklung der Ornamentierung. Der Dor-
solateralvorsprung ist bei 9,9mm Wh zum bedeutenden Element im Verlauf der Anwachsstreifen gewor-
den. Die Anwachsstreifen beschreiben nun eine rursiradiate Richtung, sie sind fein gezéhnelt und stehen
auf der Flankenmitte in Abstanden von 0,35mm. Das innere Flankendrittel ist spiralgestreift, jedoch treten
die kréftigsten Spiralstreifen nur in unmittelbarer Nahe des Nabels hervor. Hier entsteht eine Spinnennetz-
artige Ornamentierung. Der Steinkern zeigt eine flache, fastgerade verlaufende Einschntirung. Mitzuneh-
mender GroBe &ndert sich die Ornamentierung nur noch unwesentlich. Bei 30mm Dm ist der Verlauf der
Anwachsstreifen noch sehr dhnlich. Jedoch stehen die Anwachsstreifen nun in weitern Abstanden - 0,5
bis 0,7mm - voneinander entfernt.

Lobenlinie: Bereits bei 5,5mm Wh sind fur Hibernicoceras charakteristische Merkmale herausgebil-
det: Der Externlobus ist recht breit und der Mediansattel relativ hoch herausgehoben.

Der Neotyp (Abb. 54b) hat bei 9,6mm Wh einen Y-férmigen Externlobus, der eine Breite von 125% des
Adventiviobus aufweist. Seine Flanken stehen in der unteren Halfte fast parallel und divergieren in der obe-
ren Halfte sehr stark. Der Mediansattel hat ungeféhr 45% der Héhe des asymmetrischen, abgerundeten
Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist ausgebaucht.
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Abb. 54: Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923), Lobenlinien.

A. WMN 10136 (coll. KORN 1984), Oelinghausen, x 8, Dm 12,0mm, Wh 5,5mm.
B. Neotyp FMW ak32, Herdringen, x 6, Wb 18,5mm, Wh 9,6mm.
C. GOT 906-12 (coll. RUPRECHT), Hovel, x 6, Wb 17,7mm, Wh 12,7mm.

Bei 12,7mm Dm (GOT 906-12, Abb. 54c) sieht die Lobenlinie dhnlich aus. Der Externlobus hat nun eher
eine V-férmige Gestalt mit wenig gebogenen Flanken, seine Breite betragt 125% des Adventivliobus. Der
Mediansattel hat fast die halbe Héhe des Ventrolateralsattels, der asymmetrisch und stumpf ist.

Beschreibungvonflachgedricktem Schiefer-Material: AufTaf. 31 Fig. 3-6 sind verschie-
dene Exemplare von Hibernicoceras in flachgedrickter Erhaltung abgebildet. Obwohl die Erhaltung nicht
allzu schlecht ist, kann eine sichere Artbestimmung nicht durchgefiihrt werden. Diese Exemplare doku-
mentieren die Schwierigkeiten bei der Unterscheidung von Hibernicoceras-Arten in flachgedriickter
Erhaltung. Inder Vergangenheit sind solche Exemplare meistals »Goniatites mucronatus«bezeichnetwor-
den, besonders solche wie WMN 10146 (Taf. 31 Fig. 3).

Beziehungen: Durch die stark rursiradiat gerichteten Anwachsstreifen ist Hibernicoceras striato-
sphaericum von den meisten anderen Arten der Gattung Hibernicoceras zu unterscheiden. Hibernicoce-
ras hibernicum ist sehr &hnlich, zeigt aber nur sehr wenig Spiralstreifen am Nabel und hat kréftigere
Anwachsstreifen.

Hibernicoceras ramsbottomihat ein flacheres Geh&ause, und ebenfalls eine geringere Anzahl von Spiral-
streifen.

Hibernicoceras tumidum hat ein vergleichbares Gehéuse, besitzt aber einen weiteren Nabel und feinere
Anwachsstreifen. Auch Hibernicoceras ultimum ist &hnlich mit entsprechender Ornamentierung. Diese Art
hat jedoch feinere Anwachsstreifen und eine Lobenlinie mit breiterem Externlobus als Hibernicoceras
striatosphaericum.

Hibernicoceras doliolum kommt zusammen mit Hibernicoceras striatosphaericum vor, diese Arten sind
in einigen Stadien nicht leicht voneinander zu unterscheiden. Jugendformen von Hibernicoceras doliolum
sind stets weiter genabelt und zeigen eine geringfliigig abgeflachte Externseite. Bei 20mm Dm hat Hiberni-
coceras doliolum erheblich feinere Anwachsstreifen als Hibernicoceras striatosphaericum.
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Bemerkungen: Der Artname striatosphaericum ist — im Gegensatz zu »ovalis« — seit seiner Aufstel-
lung nicht mehr verwendet worden. Hier wird diesem Namen jedoch Vorrang eingerédumt, da er sich auf
das fiir Vergleiche mitanderen Arten unbedingt notwendige erwachsene Stadium bezieht. Dadie Jugend-
formen der meisten Arten von Hibernicoceras noch nicht bekannt sind, kannauch nichtgesagtwerden, ob
es sich bei”ovalis” um eine fur eine bestimmte Artcharakteristische Jugendform handelt. Unter dem Mate-
rial von BRUNING inMarburgist Hibernicoceras striatosphaericum nichtvertreten. Da es nichtgesichertist,
daB das Material in Wuppertal tatséchlich von BRUNING gesammelt oder bearbeitet worden ist, wird hier
ein Neotyp aufgestellt. Es istin der Sammlung des Fuhlrott-Museums als "Goniatites striatosphaericus” eti-
kettiert gewesen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Hibernicoceras striatosphaericum tritt
in derselben Kalkbank zusammen mit Paraglyphioceras rotundum, Hibernicoceras doliolum, Girtyoceras
brueningianum und Sulcogirtyoceras burhennei auf. Die Kalkbank liegtim héchsten Gop. InIrland kommt
sHibernicoceras posthibernicum«im obersten P1d vor, was dem Vorkommen im Kulmplattenkalk vollkom-
men entspricht.

Hibernicoceras striatosphaericum istim Kulmplattenkalk weit verbreitet. AuBerdem tritt sie noch in Irland
(Co.Leitrim) auf.

Hibernicoceras doliolum n.sp.
Taf. 30 Fig. 5-11; Abb. 55; Abb. 56a,b; Abb. 57a,b

Derivatio nominis: Lat. dolium (= groBes FaB); nach der FaB-férmigen Jugendform benannt.

Holotyp: FMW ak24; hier abgebildet auf Taf. 30 Fig. 5-7.

Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen (Mtb.4513 Neheim-Hiisten); Go§B.

Diagnose: Art der Gattung Hibernicoceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm=0,89 bis0,97), Nabel m&Big weit (Nw/Dm @ 0,31); Geh&use bei 20mm Dm kugelférmig (Wb/Dm 20,86), Nabel
eng (Nw/Dm 20,23). Ornamentierung bei 15mm mitfeinen, gezédhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rectiradiat
verlaufen. In einer engen Zone am Nabel feine Spiralstreifen. Der Externlobus hat 120% der Breite des Adventiviobus;
der Mediansattel erreicht 45% der Hohe des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 60 Exemplare von 7 Fundpunkten. Der gréBte Teil der Stiicke sind Jugendformen, die
meist als mit Wohnkammer erhaltene Steinkerne vorliegen. Die GroBe der Stlicke liegt zwischen 4 und 20mm Dm.
Schalenreste sind sehr selten. Durch Fullung mit grobspétigem Calcit sind die Innenwindungen in der Regel zerstort
worden.

Beschreibung:

G ehéause: Obwohl er unvollstandig ist, zeigt der Querschnitt (WMN 10142, Abb. 55), daB das Geh&use
in der Jugend sehr weit genabelt ist. Die Jugendformen sind sehr breit, und bei 8,4mm Dm hat das
Gehéuse die Form einer Kugel. Der Nabel miBtannéhernd 40% des Gehausedurchmessers, er 6ffnet sich
trichterférmig. In allen Stadien ist eine deutliche Nabelkante ausgebildet, und die Miindungshohe ist sehr
gering. Noch beim gréBten Durchmesser des Exemplars bei 11,8mm hat der Querschnitt eine &hnliche
Form: Die breit gerundete Externseite beginnt praktisch schon an der Nabelkante.

Der Holotyp (FMW ak24) zeigt, daB auch bei 20mm Dm die Gehduseform nicht weit von der Kugel
abweicht. Das Geh&use ist noch immer sehr niedrigmindig mit deutlich erkennbarer Nabelkante.

Abmessungen in mm:
: Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp FMW ak24 17,7 152 6,3 41 3,2
Paratyp WMN 10140 12,8 114 51 4,0
Paratyp FMW ak26 10,6 94 37 39 1,72
Paratyp WMN 10141 6,1 62 22 2,1
Paratyp WMN 10139 4,0 3,2 1,2 1,9
Paratyp (Q) WMN 10142 11,8 112 43 41 1,74

10,0 9,7 35 35 1,57
8,4 84 3,0 3,0

Ornamentierung: (WMN 10139, Taf. 30 Fig. 7,8) hat bei 4mm Dm zwei Steinkern-Einschniirungen,
die vom Nabel aus sofort nach vorn gerichtet sind, einen kraftigen Ventrolateralvorsprung bilden und dann
gerade Uber die Mitte der Externseite verlaufen. Dazwischen sind wellenartige, den Einschniirungen
gleichsinnig verlaufende Falten zu erkennen, die auf der Nabelkante besonders stark ausgebildet sind.

Bei 6mm Dm (WMN 10141) und auch bei 11mm Dm (FMW ak25, Abb. 56a) sieht der Steinkern noch fast
unveréndertaus. Die unregelmaBig auftretenden Einschnlrungenzeigen noch denselben Verlauf, nur die
Falten dazwischen sind verschwunden.
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Abb. 55: Hibernicoceras doliolum n.sp.

Querschnitt Paratyp WMN 10142 (coll. KORN
1983), Oelinghausen, x 4.

Abb. 56: Hibernicoceras doliolum n.sp. Herdringen.

A. Einschnlrung Paratyp FMW ak25, x 8, Wb 8,4mm, Wh 3,7mm.
B. Anwachsstreifen Holotyp FMW ak 24, x 8, Wb 14,4mm, Wh 7,2mm (unten), Wb 15,8mm,
Wh 7,7mm (oben).

Der Holotyp ist das einzige beschalte Exemplar. Auch hier zeigt der Steinkern bei 19mm Dm noch zwei
Einschnirungen. Sie verlaufen fast gerade und unterscheiden sich darin im Verlauf der Anwachsstreifen.
Diese bilden einen kleinen Dorsolateralvorsprung und einen flachen Lateralsinus. Das dominierende Ele-
ment ist der Ventrolateralvorsprung, wahrend der Externsinus &uBerst flach ist. Die stark gezahnelten
Anwachsstreifen sind sehr fein und stehen in Abstanden von 0,1mm. In einer engen Zone rund um dem
Nabel sind dicht stehende Spiralstreifen entwickelt, die sich in Richtung Externseite langsam auflésen.
Diese spiralgestreifte Zone erstreckt sich Uber etwa 1/3 der Flanken.

Lobenlinie: Die Lobenlinie eines kleinen Exemplars (FMW ak25, Abb. 57a) ist bei 3,6mm Wh nicht
charakteristisch.

Der Holotyp hat bei 6,7mm Wh (Abb. 57b) die fur Hibernicoceras typische Lobenlinie. Der Y-formige
Externlobus hat eine Breite von 120% des Adventiviobus. Seine Flanken stehen in der unteren Halfte fast
parallel und divergieren in der oberen Halfte erheblich. Der Mediansattel erreicht nicht ganz die halbe
Hohe des Ventrolateralsattels. Dieser ist recht breit und fast symmetrisch. Der Adventiviobus ist V-férmig
mit geringfiigig gebogenen Flanken.

Beziehungen: Hibernicoceras doliolum ist die Art von Hibernicoceras mit dem breitesten Gehause
zwischen 15 und 20mm Dm. Andere Arten von Hibernicoceras mit breitem Gehause, wie Hibernicoceras
hibernicum, Hibernicoceras tumidum, Hibernicoceras striatosphaericum und Hibernicoceras ultimum wei-
chen auch in der Ornamentierung ab. Sie haben deutlich weiter gestellte und meist erheblich grébere
Anwachsstreifen als Hibernicoceras doliolum. Ahnlich sind auch die Arten von Arnsbergites. Diese besit-
zen jedoch stets volistandig spiralgestreifte Gehduse.

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Hibernicoceras doliolum kommtinder-
selben Kalkbank zusammen mit Paraglyphioceras rotundum, Hibernicoceras striatosphaericum, Girtyoce-
ras brueningianum und Sulcogirtyoceras burhennei vor. Die Art ist bisher nur aus dem Bereich des Kulm-
plattenkalkes bekannt.
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Abb. 57: Hibernicoceras doliolum n.sp. Lobenlinien, Herdringen.

A. (r) Paratyp FMW ak25, x 12, Wb 8,0mm, Wh 3,6mm.
B. (r) Holotyp FMW ak24, x 8, Wb 13,8mm, Wh 6,7mm.

Hibernicoceras ultimum n.sp.
Taf. 27 Fig. 5-7; Abb. 58a,b

Derivatio nominis: Lat. ultimus, —a, -um (=der letzte); Hibernicoceras ultimum ist nach bisheriger Kenntnis die
stratigraphisch jungste Hibernicoceras-Art.

Holotyp: WMN 10143 (coll. KORN 1973); hier abgebildet auf Taf. 27 Fig. 5-7.

Loc. Typ./Strat. typ.: StraBenbdschung "In den Dieken” (Mtb. 4713 Plettenberg); oberster Bereich des Gopspi.

Diagnose: Art der Gattung Hibernicoceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm @ 0,90), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,17); Geh&use bei 20mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm @ 0,76), Nabel sehr
eng (Nw/Dm@0,14). Ornamentierung bei 20mm Dm mit feinen, gez&hnelten Anwachsstreifen, die rectiradiat verlaufen.
In einer engen Zone am Nabel Spiralstreifen. Der Externlobus hat eine Breite von 140% des Adventiviobus, der
Mediansattel erreicht die halbe Héhe des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 7 Exemplare von In den Dieken. Es handelt sich um Sticke aus einer verkieselten Kalk-
bank. Sie sind sehr gut erhalten und zeigen Schalen-Ornamentierung und Lobenlinie. Allerdings sind nur zwei

Gehause einigermaBen vollstandig erhalten. Bei der Verkieselung sind offenbar alle Schalenmerkmale erhalten
geblieben.

Beschreibung:
Gehause: Ein Querschnittwurde nicht hergestellt. Der Paratyp (WMN 10144) zeigtbei11,2mmDmein
kugelférmiges Gehé&use. Die Nabelweite betragt weniger als 1/5 des Gehausedurchmessers.

Der Holotyp ist ein fast vollstandiger Phragmokon. Die Geh&useform ist dickscheibenférmig und der
Nabel hat 15% des Geh&usedurchmessers. Flanken und Externseite sind breit gerundet, ebenso ist die
Nabelkante abgerundet.

Abmessungenin mm.
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10143 19,4 148 94 27 ca. 4,5
17,2 141 8,3 2,6
Paratyp WMN 10144 11,2 10,1 52 1,9

Ornamentierung: DerParatyp (WMN 10144) zeigt bei 1 1mm Dm Anwachsstreifen, die auf der inne-
ren Flankenhélfte gezdhnelt sind. Am Nabel sind 12 bis 15 Spiralstreifen vorhanden. Der Verlauf der
Anwachsstreifen ist bikonvex, mit deutlichem Lateralsinus und kraftigem Ventrolateralvorsprung. Der
Externsinus ist kaum wahrnehmbar.

Am Holotyp (Abb. 58a) sind Schalenreste nur auf der inneren Flankenhélfte erhalten. Der Verlauf der
Anwachsstreifen zeigt hier (bei 17mm Dm) einen deutlichen Dorsolateral-Vorsprung. Auf der Flankenmitte
biegen die Anwachsstreifen dann recht kréaftig nach hinten. Sie stehen in Abstdnden von 0,15mm von-
einander. In einer recht engen Zone um dem Nabel sind Spiralstreifen entwickelt, die in Richtung Extern-
seite aber rasch ausdiinnen und ganz verschwinden. Steinkern-Einschniirungen treten nicht auf.
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/ A
Abb. 58: Hibernicoceras ultimum n.sp. "In den Dieken”.

A. Anwachsstreifen Holotyp WMN 10143 (coll. KORN 1974), x 8, Dm 18,2mm, Wb 14,9mm,
Wh 10,1mm.

B. Lobenlinie (r) Holotyp WMN 10143 (coll. KORN 1974), x 8, Dm 18,2mm, Wb 14,9mm, Wh
10,1mm.

Lobenlinie: Sie istflr Hibernicoceras ultimum sehr charakteristisch. Der Holotyp (Abb. 58b) hat bei
18,2mm Dm und 10,1mm Wh einen breiten, V-férmigen Externlobus, dessen Flanken kaum gebogen sind
und gleichm&Big divergieren. Seine Breite betrédgt mehr als 140% der Breite des Adventiviobus. Der
Mediansattel hat fast die halbe Hohe des symmetrischen Ventrolaterallobus, der deutlich abgekantet ist.
Auch der Adventivlobus ist symmetrisch, mit merklich gebogenen Flanken.

Beziehungen: Die Lobenlinie von Hibernicoceras ultimum kommt der von verschiedenen Paragly-
phioceras-Arten sehr nahe. Jedoch ist hier die Ornamentierung stets ein sicheres Unterscheidungs-
Merkmal.

Einige Arten von Hibernicoceras dhneln Hibernicoceras ultimum sehr, aber der breite Externlobus von
Hibernicoceras ultimum unterscheidet recht deutlich von den anderen Arten. Abgesehen von diesem
Merkmal unterscheidet sich Hibernicoceras striatosphaericurn durch die tonnenférmigen Jugendformen
und die deutlich kréftigeren Anwachsstreifen von Hibernicoceras ultimum.

Eine vergleichbare Ornamentierung besitzt Hibernicoceras tumidum; diese Art hat aber einen weiteren
Nabel als Hibernicoceras ultimum. Die spiralgestreifte Zone am Nabel ist bei Hibernicoceras tumidum brei-

ter als bei Hibernicoceras ultimum.

Stratigraphischeundgeographische Verbreitung: Die Stiicke stammen aus einer Bankim
obersten Gofspi. Einziger Fundpunkt ist bisher "In den Dieken”, Rheinisches Schiefergebirge.

Paraglyphioceras BRUNING 1923

*pt1923a Paraglyphioceras BRUNING: 264.
pt1923b Paraglyphioceras. - BRUNING: 22, 26 [Rest = Hibernicoceras, Arnsbergites, Emstites].

Typus-Art: Paraglyphioceras rotundus BRUNING 1923: 27; hier festgelegt.

Diagnose: GehdusemaBiggroB,inderJugend undim Alter dickscheibenférmig. Nabelinder Jugend weit, im Alter
eng. Ornamentierung mit gezahnelten Anwachsstreifen, die in allen Stadien bikonvex-prorsiradiat verlaufen. Im Alter
etwa 200 Spiralstreifen, bei einigen Arten auf der Flanke fehlend. Lobenlinie mit méaBig breitem, V-formigem Externlo-
bus. Mediansattel von mittlerer Hohe, Ventrolateralsattel kantig. Adventiviobus symmetrisch mit geringfiigig geboge-
nen Flanken.

Zugehdrige Arten:
bisati: Goniatites bisati MOORE 1936: 182. P1d, Lancashire.
castor: Paraglyphioceras castor n.sp. Gopfa, Rheinisches Schiefergebirge.
elegans: Goniatites elegans BISAT 1928: 131. P1c, Lancashire.

? kajlovecense: Glyphioceras kajlovecense PATTEISKY 1930: 263. Gratzer Grauwacken (llI - llly), Tschechoslowakei.
koboldi: Goniatites striatus koboldi RUPRECHT 1937: 267. striatus-Zone, Harz.

rotundum: Paraglyphioceras rotundus BRUNING 1923: 27. "Zone Gst”, Rheinisches Schiefergebirge.

rudis: Hibernicoceras rudis MOORE & HODSON 1958: 94. P1d, Co.Leitrim, irland.

striatum: Ammonites striatus SOWERBY 1814: 115. Derbyshire.
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Abgrenzung: Von der Ahnform Goniatites ist Paraglyphioceras durch die evoluten Innenwindungen
unterschieden, die Gehauseform in mittleren und alteren Stadien ist dagegen bei beiden Gattungen sehr
ahnlich. Auch die Lobenlinie von Paraglyphioceras ist weiter entwickelt: Der Ventrolateralsattel ist abge-
rundet und der Externlobus wesentlich breiter als bei Goniatites.

Hibernicoceras-Arten sind recht dhnlich, die Lobenlinie zeigt nicht sehr wesentliche Unterschiede
gegenuber Paraglyphioceras. Eine Unterscheidung ist aber bei Kenntnis der Jugendgeh&use leicht
durchzufiihren: Hibernicoceras hat tonnenférmige, Paraglyphioceras dickscheibenférmige Jugendge-
hause. Auch die Ornamentierung zeigt mehrere Unterschiede: Hibernicoceras hat nur in der Umgebung

. des Nabels Spiralstreifen, Paraglyphioceras dagegen auch immer auf der Externseite und bei einigen
Anrten auch auf den Flanken. Die Richtung der Anwachsstreifen ist bei Paraglyphoceras im Alter rectiradiat,
bei Hibernicoceras rursiradiat.

Abb. 59: Lobenlinien von Vertretern der Gattung Paraglyphioceras.

A. Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923. (r) WMN 10160 (coll. KORN 1976), "Inden
Dieken”, x 4, Wb 21,8mm, Wh 15,1mm.

B. Paraglyphioceras striatum (SOWERBY 1814).Holotyp BM C43870,Derbyshire,x3,1,Dm
34,6mm, Wb 23,0mm, Wh 19,2mm.

Paraglyphioceras ist der direkte Vorldufer von Neogoniatites. Neogoniatites hat eine weiter fortgeschrit-
tene Lobenlinie: der Externlobus ist breiter geworden und der Mediansattel (ibersteigt die halbe Hohe des
Ventrolateralsattels, wahrend er bei Paraglyphioceras die halbe Hohe nicht oder gerade erreicht.

Stratigraphische Verbreitung: Nach gegenwartiger Kenntnis ist Paraglyphioceras auf die stria-
tus-Zone beschrénkt. Sie tritt vereinzelt zusammen mit Arnsbergites falcatus auf und erreicht ihre gréBte
Bedeutung im GoBspi.

Geographische Verbreitung: Mitteleuropa — Rheinisches Schiefergebirge, Harz, Belgien (?),
Tschechoslowakei, England (Lancashire, Derbyshire), Irland.

Paraplyphioceras rotundum BRUNING 1923
Taf. 32 Fig. 1-8; Taf. 33 Fig. 1-6; Taf. 34 Fig. 1-4; Taf. 60 Fig. 5,6; Abb. 60a,b; Abb. 61; Abb. 62a-d; Abb. 63a-c

v1911  Glyphioceras (Sphenoceras) striatum. — NEBE: 468, Taf. 15 Fig. 6-8.
* 1928a Paraglyphioceras rotundum BRUNING: 265.
1923b  Paraglyphioceras rotundum. - BRUNING: 27, Abb. Sc.
v1925  Glyphioceras striatum striatum. — H. SCHMIDT: 568, Taf. 21 Fig. 4, Taf. 23 Fig. 15.
1933  Glyphioceras striatum crenistriatum. — KOBOLD: 494, Taf. 22 Fig. 13-17.
1937  Goniatites striatus koboldi RUPRECHT: 267, Taf. 10 Fig. 7.

Neotyp (hier vorgeschlagen): FMW ak45; hier abgebildet auf Taf. 32 Fig. 1,2.
Loc.typ./Strat.typ.: Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Histen); striatus-Zone.
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Diagnose: Typus-Artder Gattung Paraglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm dick-
scheibenformig (Wb/Dm ¢ 0,77), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,13); Gehause bei 30mm Dm dickscheibenfrmig (Wb/Dm
2 0,63), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,15). Ornamentierung bei 10mm Dm mit ungezéhnelten, feinen Anwachsstreifen,
die fast gerade verlaufen; ab 15mm Dm mit etwa 200 Spiralstreifen und feinen Anwachsstreifen, die bikonvex und rec-
tiradiat verlaufen. Der Externlobus hat 150% der Breite des Adventiviobus; der Mediansattel erreicht die halbe Hohe
des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 490 Exemplare von 12 Fundpunkten. Alle Wachstumsstadien zwischen 6 und 72mm Dm
sind vertreten, meist sowohl als Schalen- als auch Steinkernexemplare. Bis auf die beiden verkieselten Stiicke von ”In
den Dieken” liegen alle in Kalk—Erhaltung vor. Die Schale mit ihrer Ornamentierung ist bei einigen Stiicken hervorra-
gend erhalten, lieB sich aber héufig nicht praparieren. Die Innenwindungen fast aller Stiicke sind durch Fillung mit
grobkristallinem Calcitzerstdrt worden; esgelang deshalb nur mitMiihe, Querschnittsbilder zu gewinnen. Lobenlinien
sind nur selten erkennbar, da die meisten Stiicke mit Wohnkammer erhalten sind. Es liegt auBerdem noch eine groBe
Anzahlvon flachgedriickten Schiefer-Exemplare vor, von denen hier vier Exemplare abgebildet und beschriebenwer-
den.

Abb. 60: Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923. Querschnitte.

A. WMN 10152 (coll. KORN 1975), Habbel, x. 4.
B. WMN 10157 (coll. KORN 1983), Oelinghausen, x 4.

Beschreibung:

Gehduse: Eine ganze Serie von Querschnitten wurde hergestellt; nur wenige davon lieferten jedoch
brauchbare Bilder der Aufrollungsverhéltnisse der Innenwindungen. WMN 10157 (Abb. 60b) ist der voli-
standigste Querschnitt. Er zeigt bis 2,imm Dm ein flaches, sehr evolutes Gehduse mit gerundeten, sich
kaum umfassenden Windungen. Danach steigert sich die Windungsbreite etwas schneller. Der Nabel
behélt seine absolute Weite bis 11,5mm Dm bei, er hat ein réhrenférmiges Aussehen. In diesem Stadium
umfassen sich die Windungen recht stark. Die Form des Gehauses ist hier dickscheibenférmig (Wb/Dm =
0,75), der Nabel sehr eng (Nw/Dm =0,12). Auf der folgenden halben Windung hat sich der Nabel wieder
etwas geoffnet, und wieder eine halbe Windung spéter ist er schon erheblich weiter geworden. Inallen Sta-
dien sind Flanken und Externseite gerundet. Eine deutliche Nabelkante ist nicht ausgebildet.

Der zweite Querschnitt (WMN 10152, Abb. 60a) zeigt eine leichte Modifikation der Gehauseaufrollung.
Das Offnen des Nabels im mittleren Stadium ist weit weniger stark als bei WMN 45890. Das Geh&use istbei
11,6mm Dm etwas breiter, doch ist dieser Unterschied bei etwa 21mm Dm wieder ausgeglichen.

Ein groBerer Querschnitt (WMN 10159) zeigt einen sich im Alter kontinuierlich 6ffnenden Nabel, der bei
40mm Dm schon eine trichterartige Form besitzt. Die Form des Altersgehauses ist bei:70m DM scheiben-
formig.
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Der Neotyp (FMW ak45, Taf. 32 Fig. 1,2) ist ein stérker beschadigtes Gehaduse mit 72mm Dm, das ieicht
zerbrochen ist. Die Externseite ist — abgesehen von einer zerdriickten Stelle — breit gerundet.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Neotyp FMW ak45 72,2
WMN 10160 40,8 256 20,3 8,3
WMN 10156 39,7 24,7 202 69

Querschnitt WMN 10152 21,1 135 11,2 26 6,2
151 11,2 74 21 3,6
: 116 93 57 16
Querschnitt WMN 10157 20,2 136 89 36 49
153 111 7,5 21 37
115 86 59 1,35 3,1
84 66 44 122 24
60 49 28 1,18 1,65
43 36 205 1,12 1,02
32 26 120 124 070
26 1,88 081 1,17 0,51
21 1,32 054 001 040
1,63 098 044 082 0,36
1,28 071 036 065 0,32
094 060 029 043 0,26
071 041 023 026 0,22

Ornamentierung: Das kleinste vorliegende Exemplar ist ein glatter Steinkern von 6mm Dm (WMN
10154, Taf. 32 Fig. 3,4).

Bei 10mm Dm (WMN 10155, Abb. 62a) besteht die Ornamentierung aus feinen, ungezéhnelten und weit
auseinander stehenden Anwachsstreifen mit schwach bikonvexem und rectiradiatem Verlauf. W&ahrend
die Lateralvorspriinge ganz flach sind, ist der Externsinus besser wahrzunehmen.

1,0
| Wb | - oL L.
Dm . ..“. ..
0,5 -
Abb. 61: Paraglyphioceras rotun- — . -
dum BRUNING 1923. o | L
Dm . T 11
Variationsdiagramm fir ) T T
Windungsbreite und St e .
Nabelweite. | [ | | r |
1 5 10 50mm Dm

Nur wenig spater, bei 14mm Dm (WMN 10153), sind die Anwachsstreifen kraftig gezéhnelt; sie stehen
auf der Flankenmitte in Abstéanden von rund 0,15mm. Uber die Flanke verlaufen sie fastgerade, der Extern-
sinusistaber schon deutlich. Auf einer unbeschalten Partie des Stiickes sind zweiim Abstand von 90° ste-
hende Steinkern-Einschnirungen in Form von proximalen Schalenverdickungen vorhanden, sie folgen
dem Verlauf der Anwachsstreifen.

Der schwach bikonvexe Verlauf der Anwachsstreifen wird zunachst beibehalten, jedoch hat sich bereits
bei 177mm Dm (WMN 10162, Abb. 62b) die Spiralstreifung zum dominierenden Element der Schalenorna-
mentierung entwickelt. 210 dieser anfangs sehr feinen Spirallinien sind von Nabel zu Nabel zu z&hlen.
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Abb. 62: Paraglyphioceras  rotundum
BRUNING 1923.
Anwachsstreifen.

A. WMN 10155 (coll. KORN
1975), Oelinghausen, x 8, /\/\
Dm 9,7mm, Wb 7,7mm, Wh ¢ D
5,0mm

B. (r) WMN 10150 (coll. KORN
1974), Hovel, x 6, Wb ~ 0 — T~ _
10,7mm, Wh 8,1mm. '

C. ()WMN 10151 (coll. KORN
1975), Habbel, x 5, Dm !

23,7/mm, Wb 15,1mm, Wh

12,0mm.
D. WMN 10158 (coll, KORN
1984), Oelinghausen, x 3, —_—— T,
Dm ca.70mm, Wh
ca.35mm.

WMN 10151 (Abb. 62c¢) hat bei 22mm Dm etwa 190 Spiralstreifen, die besonders in Nabelnéhe hervor-
treten und zusammen mit den bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen ein Spinnennetz-artiges Orna-
ment bilden. Die Anwachsstreifen sind alle gleich kréaftig ausgebildet, jedoch tritt eine radiale Faltung der
Schalenoberflache auf. Der Steinkern hat 5 in fast gleichen Abstanden stehende Einschnirungen, die
denselben Verlauf der Anwachsstreifen beschreiben.

Bei 39mm Dm (WMN 10156, Taf. 33 Fig. 3,4) sind diese Steinkern-Einschniirungen noch immer vorhan-
den, 5 bis 6 an der Zahl. Sie verlaufen mit hohem Ventrolateralvorsprung und tiefem Externsinus.

GroBere Exemplare (WMN 10158, Abb. 62d) zeigen bei etwa 60mm Dm eine Abdnderung der Ornamen-
tierung: Auf der Flankenmitte verschwinden die Spiralstreifen; vorhanden bleiben hier nur weitstehende,
schwach gezahnelte Anwachsstreifen. Dagegen sind die Spiralstreifen im Ventrolateral-Bereich und auf
der Externseite nun leistenartig verstérkt. Die Anwachsstreifen verlaufen bikonvex und rectiradiat mit
seichtem Lateralsinus und tiefem Externsinus. Steinkern-Einschniirungen sind noch — wenn auch sehr
unregelméaBig — vorhanden.

Der Neotyp (WMN ak45, Taf. 32 Fig. 1,2) zeigt bei etwa 70mm Dm Schalenreste auf der Externseite und
im Ventrolateral-Bereich. Die Ornamentierung bestehtaus recht kraftigen, in Abstindenvon 0,3 bis 0,6mm
stehenden Spiralstreifen. Sie bilden zusammen mit den erheblich feineren Anwachsstreifen eine netzar-
tige Ornamentierung. Auf der Flanke stehen die Anwachsstreifen sehr dicht (um 0,15mm Abstand). Sie
sind stark gezéhnelt und erzeugen so eine Spiralstreifung, die aber recht schwach erscheint.

Lobenlinie: Bei 4,6mm Wh (WMN 10153, Abb. 63a) noch nicht charakteristisch, doch schon bei
12,7mm Wh (WMN 10151, Abb.63b) ist ein recht breiter Externlobus ausgebildet. Der Externlobus ist in
diesem Stadium angedeutet Y-formig mit oben merklich divergierenden Flanken.Der Mediansattel hat
35% derHéhe des noch deutlich abgerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist V-férmig mit fast
geradgestreckten Flanken.

Bei 15,1mm Wh (WMN 10160, Abb. 63c) ist die typische Form der Lobenlinie ausgebildet. Der Externlo-
bus ist breit, er miBt auf halber Héhe 150% der Breite des Adventivlobus. Seine Flanken sind kaum gebo-
gen und divergieren gleichméaBig. Der Mediansattel hat fast die halbe Hohe des glockenférmigen, nun
stumpfen Ventrolateralsattels erreicht. Der Adventiviobus ist etwas ausgebaucht.

Beschreibungvonflachgedriicktem Schiefer-Material: DieOrnamentierungistanSchie-
fer-Material gewohnlich sehr gut erhalten geblieben. WMN 10162 (Taf. 34 Fig. 2) und WMN 10163 (Taf. 34
Fig. 3) sind Exemplare von mittlerer GroBe, die die gieichmé&Big stehenden Spiralstreifen und die dazwi-
schen liegenden bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen darbieten.

Die beiden anderen Schalenbruchstiicke (WMN 10161, Taf. 34 Fig. 1 und WMN 10164, Taf. 34 Fig. 4)
gehéren zu gréBeren Exemplaren. Sie zeigen die im Ventrolateral-Bereich erheblich verstérkten, leisten-
artigen Spiralstreifen. Die Anwachsstreifen bilden einen hohen Ventrolateralvorsprung; an den Kreuzun-
gen mit den Spiralstreifen entstehen ganz feine Knoten.

Beziehungen: Paraglyphioceras rotundum ist sehr nah mit Paraglyphioceras striatum verwandt,
beide Arten haben offenbar identisch gebaute Gehéuse. Der Unterschied liegt in der Lobenlinie: Paragly-
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Abb. 63: Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923. Lobenlinien.

A. WMN 10153 (coll. KORN 1976), Habbel, x 12, Wb 7,8mm, Wh 4,6mm.
B. WMN 10151 (coll. KORN 1976), Habbel, x 5, Dm 22,8mm, Wh 12,7mm.
C. () WMN 10160 (coll. KORN 1976), "In den Dieken”, x 4, Wb 21,8mm, Wh 15,1mm.

phioceras striatum hat einen angedeutet V-formigen Externlobus, einen stark abgerundeten Ventrolateral-
sattel und einen sehr stark ausgebauchten Adventiviobus. Flachgedriickte Exemplare beider Arten und
schlecht erhaltenes Material dirften kaum zu unterscheiden sein.

Auch Paraglyphioceras rudis hat eine sehr &hnliche Ornamentierung wie Paraglyphioceras rotundum, ist
aber durch das deutlich flachere Gehause gut abzutrennen.

Die anderen Arten der Gattung, Paraglyphioceras bisati, Paraglyphioceras castor und Paraglyphioceras
elegans haben keine Spiralstreifen auf den Flanken; dieses Merkmal filhrtauch bei flachgedriickter Erhal-
tung zu einer sicheren Unterscheidung.

Arnsbergites gracilis hat eine vergleichbare Ornamentierung, hier sind die Anwachsstreifenaberaufder
Flanke nach hinten gebogen und zeigen eine rursiradiate Richtung. Bei Paraglyphioceras rotundum istder
Verlauf auf der Flanke fast gerade und die Richtung ist rectiradiat. Diese Unterschiede gelten auch fiir die
anderen Arten von Arnsbergites.

Auch Goniatites spiriferhateine ahnliche Ornamentierung (Verwechselungen sind in der Vergangenheit
haufig vorgekommen). Bei dieser Art werden die Anwachsstreifen im Alter aber sehr kraftig, bei Paragly-
phioceras rotundum hingegen schwécher. Kérperlich erhaltenes Material 148t sich leicht unterscheiden:
Goniatites spirifer ist im Gegensatz zu Paraglyphioceras rotundum in allen Stadien involut.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Paraglyphioceras rotundum kenn-
zeichnetden hdchsten Teildes Gop. Die Arttritt massenhaftin einerim gesamten Bereich des Kulmplatten-
kalkes auftretenden Kalkbank und der umgebenden Schiefer auf. Die begleitenden Goniatiten sind Hiber-
nicoceras striatosphaericum, Hibernicoceras doliolum, Girtyoceras brueningianum und Sulcogirtyoceras
burhenei. Urspringlich war fur diese Art [Paraglyphioceras striatum friherer deutscher Autoren] die Sub-
zone GofB1 (KOBOLD 1933) bzw. Gopstr (KULICK 1960) an der Basis des Gop eingerichtet worden. Die
dieser Bestimmung zugrunde liegenden Exemplare gehéren zu Goniatites spirifer.

Paraglyphioceras rotundum ist bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge und dem Harz
bekannt.
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Paraplyphioceras elegans (BISAT 1928)
Taf. 34 Fig. 5,6

*v1928 Goniatites elegans BISAT: 131, Abb. 2.

Holotyp: BGS 86247; abgebildet von BISAT (1928: Abb. 2).

Loc. typ./Strat. typ.: Dinckley (Lancashire); P1c.

Diagnose: Eine bisher nurdurch flachgedriicktes Material bekannte Art der Gattung Paraglyphioceras mitfolgen-
denBesonderheiten: Ornamentierung mitweitstehenden, gezéhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rursiradiat
verlaufen. Auf der Externseite und in einer engen Zone am Nabel Spiralstreifen.

Beschreibung des Holotypus: BGS 86247 ist ein sehr dirftig erhaltenes Exemplar - ein Schieferbruchstiick
mit ungefahr 30mm Wh. AuBer der Nabelkante ist nur die Ornamentierung erhalten. Sie zeigt in einer engen Zone am
Nabel und im Ventrolateralbereich sowie auf der Externseite Spiralstreifen, die von den feineren Anwachsstreifen
gekreuzt werden. Die Anwachsstreifen haben einen kleinen Dorsolateralvorsprung, aber einen recht tiefen Lateralsi-
nus und einen deutlichen Ventrolateralvorsprung. Ihre Richtung ist rursiradiat. Der Nabel des Exemplars scheint recht
weit zu sein.

Material/Erhaltung: ImBereich des Kulmplattenkalkes sind bisher nur flachgedriickte Exemplare
gefunden worden. Die Artist nicht haufig; es liegen nur wenige Exemplare vor,von denen hier zwei abgebil-
det und beschrieben werden.

Beschreibungvonflachgedricktem Schiefer-Material: WMN 10166 (Taf. 34 Fig. 6) ist ein
Windungsbruchstick mit etwa 35mm Wh, die Nabelkante ist aber nicht erhalten. Im Dorsolateralbereich
sind wenige, im Ventrolateralbereich und auf der Externseite mehr Spiralstreifen vorhanden, die alle in
etwa gleichen Abstanden zueinander stehen. Die Anwachsstreifen verlaufen bikonvex und rursiradiat;
besonders deutlich ist der Lateralsinus wahrzunehmen. Auf der Mitte der Flanken - wo die Spiralstreifen
fehlen - stehen die Anwachsstreifen in recht weiten Abstanden auseinander.

Das gréBere, vollstéandigere Stiick (WMN 10165, Taf. 34 Fig. 5) hat ilber 40mm Wh, hier istauch der Nabel
erhalten. Das Auftreten der Spiralstreifen entspricht WMN 10166, der Verlauf der Anwachsstreifen istaber
verandert. Ihr Dorsolateral- und Ventrolateralvorsprung sind gleichbedeutend, der Lateralsinus nichtganz
so tief.

Beziehungen: Paraglyphioceras elegans ist von Paraglyphioceras rotundum, Paraglyphioceras stria-
tum und Paraglyphioceras rudis durch das Fehlen von Spiralstreifen auf der Flanke auch an flachgedrtick-
tem Material gutzu unterscheiden. Die Richtung der Anwachsstreifenist bei Paraglyphioceras elegans rur-
siradiat, bei den anderen Arten rectiradiat.

Schwieriger ist die Unterscheidung von den Arten Paraglyphioceras bisati und Paraglyphioceras castor,
denn auch diese beiden Arten haben keine Spiralstreifen auf der Flanke. Auch hier hilft der Verlauf der
Anwachsstreifen weiter, denn auch bei Paraglyphioceras bisati und bei Paraglyphioceras castor ist die
Richtung der Anwachsstreifen rectiradiat.

Manche Arten von Hibernicoceras haben eine &hnliche Ornamentierung wie Paraglyphioceras elegans,
jedoch fehlen diesen Arten stets die Spiralstreifen im Ventrolateralbereich und auf der Externseite.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Von England aus dem P1c gemeldet,
wurde fur Paraglyphioceras elegans eine eigene Subzone im Gof errichtet (KOBOLD 1933). Nach eigenen
Untersuchungen ist aber Paraglyphioceras elegans meist mit Arnsbergites cf. gracilis vergesellschaftet,
eine eigene Subzone fur die Art muB in Frage gestellt werden. Das Vorkommen der nicht immer sicher
zuzuordnenden Stiicke ist: Rheinisches Schiefergebirge, Harz und England (Lancashire).

Paraglyphioceras rudis (MOORE & HODSON 1958)
Taf. 35 Fig. 5; Abb. 64a,b; Abb. 65a,b

*v1958 Hibernicoceras rudis MOORE & HODSON 1958: 94, Taf. 9 Fig. 2, Abb. 6-8.

Holotyp: BGS ZI4083; abgebildet von MOORE & HODSON 1958: Taf. 9 Fig. 2.

Loc. Typ./Strat. typ.: Carraun, 3km SW Kiltyclogher, Co.Leitrim, Irland; P1d (ca. 10m Uber dem letzten Vorkom-
men von Arnsbergites sphaericostriatus).

Diagnose: Artder Gattung Paraglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 15mm Dm dickschei-
benférmig (Wb/Dm 2 0,78), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,16); Gehause bei 30mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm 20,58), Nabel
sehr eng (Wb/Dm 2 0,10). Ornamentierung bei 15mm Dm mit feinen, gezdhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und
rectiradiat veriaufen und mit feinen Spiralstreifen eine netzartige Struktur bilden; bei 30mm Dm mitfeinen, fastgerade
verlaufenden Anwachsstreifen und feinen Spiralstreifen.
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BeschreibungdesHolotypus: BGSZI4083 st ein weitgehend unbeschadigtes und beschaltes Gehause von
31mm Dm. Die Geh&auseform ist scheibenférmig (Wb/Dm=0,58), der Nabel miBt weniger als 10% des Gehausedurch-
messers. Die Ornamentierung setzt sich aus feinen Spiralstreifen und noch feineren Anwachsstreifen zusammen.
Diese Anwachsstreifen verlaufen schwach bikonvex und rectiradiat mit kaum ausgebildeten Lateralvorspriingen und
seichtem Externsinus. Die Spiralstreifen erstrecken sich tiber Flanken und Externseite. Der Steinkern tagt flache Ein-
schnirungen. Auch die Lobenlinie istam Holotyp sichtbar. Sie zeigt den recht breiten Externlobus mitangedeuteter Y-
Form. Der Mediansattel bleibt etwas unter der halben Héhe des stumpfen Ventrolateralsattels. Die Flanken des Adven-
tiviobus sind geringfiligig gebogen.

Material/Erhaltung: 5Exemplarevon Deinstrop. Es sind sehr gut erhaltene Exemplare zwischen 15 und 25mm

Dm; sie zeigen sowohl die volistindige Gehauseform als auch Ornamentierung und Lobenlinie. Ein Querschnittwurde
nicht hergestellt.

Beschreibung:

Gehause: Bei 14,6mm Dm (WMN 10167, Taf. 35 Fig. 1-3) ist das Geh&use noch dickscheibenférmig,
mit breit und gleichmaBig gerundeter Externseite. Der Nabel hat eine Weite von 15% des Gehausedurch-
messers, die Nabelkante ist gerundet.

Nur wenig spéter, bei 21,3mm Dm (WMN 10168, Taf. 35 Fig. 4,5) ist das Geh&duse schon flacher und
hochmiindiger geworden (Wb/Dm = 0,69). Der Nabel ist eng, die Nabelkante ist deutlich.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp BGS Z114083 308 179 163 «ca.3

WMN 10169 213 147 10,5 ca.3 54
WMN 10168 19,1 133 10,0 2.3 5,3
WMN 10167 146 11,5 71 24 3,5

Ornamentierung: Alle Stiicke sind spiralgestreift. WMN 10167 (Abb. 64a) zeigt bei 13mm Dm einen
gréBeren Schalenrest, der gleichbedeutende Spiralstreifen und Anwachsstreifen tragt. Vom Nabel bis zur
Mitte der Externseite sind 125 sehr feine, etwas unregelméBig stehende Spiralstreifen zu z&hlen. Zusam-
men mit den feinen Anwachsstreifen bilden sie eine netzartige Ornamentierung. Die Anwachsstreifen ver-
laufen schwach bikonvex und rectiradiat mit niedrigen Lateralvorspriingen und seichtem Externsinus. Der
Steinkern trégt keine Einschniirungen.

Abb. 64: Paraglyphioceras rudis (MOORE & HODSON 1958).
Anwachsstreifen, Deinstrop.

A. WMN 10167 (coll. KORN 1983), x 6, Wh 4,0mm.
B. WMN 10168 (coll. RADEMACHER), x 6, Wh 7,5mm.

Bei 20,5mm Dm (WMN 10168, Abb. 64b) sind die Spiralstreifen stérker ausgebildet als die Anwachs-
streifen. Ihre genaue Zahl 148t sich an dem Exemplar nicht ermitteln. Die Anwachsstreifen verlaufen bikon-
vex und rectiradiat, allerdings mit jetzt tieferem Externsinus. Der Steinkern tragt 3 unregelméBig stehende,
flache Einschniirungen, die dem Verlauf der Anwachsstreifen folgen.

Lobenlinie: Auch hier stiitzen sich die Beschreibung auf die beiden abgebildeten Exemplare. Bei
5,6mm Wh (WMN 10167, Abb. 65a) ist die Lobenlinie mit schmalem Externlobus und symmetrischem,
stark ausgebauchtem Adventiviobus noch nicht typisch.

Schon bei 10,2mm Wh (WMN 10168, Abb. 65b) allerdings ist sie charakteristischer: Der V-férmige
Externlobus mitfast ungebogenen, stark divergierenden Flanken hat eine Breite von 125% des Adventivlo-
bus. Der Mediansattel bleibt in seiner Hohe etwas unter der halben H6he des abgerundeten Ventrolateral-
sattels. Der Adventiviobus ist etwas asymmetrisch mit geringfiigig gebogenen Flanken.
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Abb. 65: Paraglyphioceras rudis MOORE & HODSON 1958).
Lobenlinien, Deinstrop.

A. WMN 10167 (coll. KORN 1983), x 8, Wb 9,8mm, Wh 5,6mm.
B. WMN 10168 (coll. RADEMACHER), x 6, Dm 18,2mm, Wb 12,0mm, Wh 10,2mm.

Beziehungen: Paraglyphioceras rudis ist aufgrund seiner flachen Gehausegestalt recht leicht von
den anderen Arten dieser Gattung unterscheiden. Das gilt besonders bei der Abtrennung der ebenfalls
vollstandig spiralgestreiften Arten Paraglyphioceras rotundum und Paraglyphioceras striatum. Aber auch
die Lobenlinie zeigt Unterschiede: Paraglyphioceras rudis hat einen deutlich schmaleren Externlobus als
Paraglyphioceras rotundum und Paraglyphioceras striatum. Die Ornamentierung dieser drei Arten ist
jedoch weitgehend identisch, deshalb ist flachgedriicktes Material wohl nicht zu unterscheiden.

Die anderen Arten dieser Gattung (Paraglyphioceras bisati, Paraglyphioceras castor, Paraglyphioceras
elegans) weichenin der Ornamentierung von Paraglyphioceras rudis ab: Diese drei Arten haben keine Spi-
ralstreifen auf den Flanken.

Gegentber den Arten von Hibernicoceras unterscheidet sich Paraglyphioceras rudis durch die Ausbil-
dung der Lobenlinie (Ventrolateralsattel kantig bei Paraglyphioceras rudis) und die unterschiedliche Orna-
mentierung (bei Hibernicoceras fehlen die Spiralstreifen auf Flanken und Externseite).

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Inlrland kommtParaglyphioceras rudis
oberhalb von Arnsbergites sphaericostriatus vor, die Stiicke von Deinstrop stammen aus derselben Kalk-
bank wie Exemplare von Arnsbergites gracilis.

Bekannt ist die Art bisher aus dem Rheinischen Schiefergebirge und Irland (Co. Leitrim).

Paraglyphioceras castor n.sp.
Taf. 35 Fig. 6-9; Abb. 66; Abb. 67a-c

Derivatio nominis: Nach der Gattung Castor (Biber), in Anlehnung an den Bieber-Bach nahe den Fundpunkten.
Holotyp: WMN 10172 (coll. ADEMMER), abgebildet hier auf Taf. 35 Fig. 6,7.

Loc. typ./Strat. typ.: Stdhang des Spielberges stdlich Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Husten); loser Block
mit Arnsbergites falcatus. ,

Diagnose: Artder Gattung Paraglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm @ 0,86), Nabel eng (Nw/Dm 2 0,17); Gehause bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm 2 0,67), Nabel eng
(Nw/Dm 2 0,16). Ornamentierung bei 10mm Dm mit sehr feinen, gezéhnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und recti-
radiatverlaufen; bei20mm Dm mitgez&hnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rectiradiat verlaufen. In einerengen
Zone am Nabel Spiralstreifen. Der Externlobus hat 120% der Breite des Adventiviobus; der Mediansattel erreicht fast
die halbe Hohe des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 4 Exemplare von 2 nah beieinder liegenden Fundpunkten. Es sind zwei kleinere und zwei
gréBere, meist beschalte Exemplare. Alle fur die Definition der Art erforderlichen Merkmale sind vorhanden, obwohl|
die Gehause mehr oder weniger stark beschadigt sind.
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Abb. 66: Paraglyphioceras castor n.sp.
Querschnitt  Paratyp WMN
- 10171 (coll. KORN 1974), Oe-

linghausen, x 4.

126



Beschreibung:

Gehause: DerQuerschnitt (WMN 10171, Abb. 66) zeigt die Aufrollungsverhaltnisse von 9 Windungen.
Bei 1,7mm Dm ist das Gehause sehr evolut, mit recht schmalen und kaum umfassenden Windungen. Bei
3,1mm Dm hat die Windungsbreite bereits deutlich dazugewonnen, von hier ab umfasen die Windungen
einander immer starker. Bis zu 9,2mm Dm ist kaum eine Zunahme der Nabelweite zu verzeichnen. Das
Gehause ist hier kugelférmig mit breit gewolbten Flanken und Externseite sowie abgerundeter Nabel-
kante. Eine halbe Windung weiter, bei 11,7mm Dm, hat sich der Nabel wieder ein Stlick erweitert; hier
beginnt er, sich trichterférmig zu 6ffnen. Beim gréBten Dm von 31mm istdas Gehause dickscheibenférmig
und recht hochmiindig.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh
Holotyp WMN 10172 306 19,3 154 6,4
Paratyp (Q) WMN 10171 31,2 20,8 146 49 6,1
250 173 12,0 3,9 54
19,6 144 9,1 3,1 4,2
154 123 74 25 3,5
11,8 9,8 56 190 27
9,3 8,2 43 1,69 1,94
7,3 6,2 33 1,48 1,68
5,7 52 26 1,48 1,25
44 3,6 1,68 1,56 0,90
3,5 2,8 1,20 1,43 0,71
2,7 202 0,88 1,24 0,51
225 156 0,73 1,02 0,46
1,70 1,04 0,42 0,86 0,38
1,39 0,80 0,39 0,66 0,35
0,98 0,66 0,32 042 0,29
0,72 041 0,27 031 0,20

Ornamentierung: WMN 10170 (Abb. 67a) hat bei 13,4mm Dm sehr feine, gezdhnelte und im
Abstand von etwa 0,1mm stehende, bikonvex und rectiradiat verlaufende Anwachsstreifen. Beide Lateral-
vorsprlinge sind recht niedrig. Am Nabel ist in einem Bereich von 1/3 der Flanken berits eine Spiralstrei-
fung entwickelt.

Der Holotyp (Abb. 67b) hat bei 23,5mm Dm eine kaum modifizierte Ornamentierung. Die gezahnelten
Anwachsstreifen mit Abstdnden von 0,15mm zueinander verlaufen bikonvex mit hohem Ventrolateralvor-
sprung und tiefem Externsinus. Am Nabel stehen feine Spiralstreifen, die auf der Flanke immer unschein-
barer werden und schlieBlich auf der Externseite nichtmehrvorhanden sind. Der Steinkerntragtkeine Ein-
schniirungen.

Lobenlinie: Nur ein Exemplar offenbart die Lobenlinie. Sie hat bei 12,0mm Wh (WMN 10171, Abb.
67c) einen recht breiten, Y-férmigen Externlobus. Seine Breite betragt 120% des Adventiviobus. Der
Mediansattel hat fast die halbe Hohe des asymmetrischen Ventrolateralsattels, der oben abgekantet ist.
Auch der Adventivlobus ist asymmetrisch, seine Flanken sind nur wenig gebogen.

Beziehungen: Arten mit sehr ahnlichen Gehausen sind Paraglyphioceras rotundum, Paraglyphioce-
ras striatum und Paraglyphioceras bisati. Die beiden ersten unterscheiden sich aber in der Lobenlinie (mit
viel breiterem Externlobus) und in der Ornamentierung (volistandig spiralgestreiftes Geh&use) leicht von
Paraglyphioceras castor. Auch Paraglyphioceras bisati hat eine andere Ornamentierung — mit Spiralstrei-
fen auch auf der Externseite — als Paraglyphioceras castor.

Abb. 67: Paraglyphioceras castor n.sp.

A. Anwachsstreifen (r) Paratyp WMN 10170 (coll. KORN 1974), Oelinghausen, x 8, Dm
13,4mm, Wb 11,1mm, Wh 7,0mm.

B. Anwachsstreifen Holotyp WMN 10172 (coll. ADEMMER), Herdringen, x 6, Wb 15,2mm,
Wh 10,8mm.

C. Lobenlinie Paratyp WMN 10171 (coll. KORN 1974), Oelinghausen, x 6, Wb 16,9mm, Wh
12,0mm.
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Paraglyphioceras elegans hat auf der Flanke stark zuriickgebogene Anwachsstreifen, bei Paraglyphio-
ceras castor hingegen verlaufen sie etwa geradlinig.

Paraglyphioceras rudis ist vollstandig spiralgestreift und hat dartiberhinaus ein erheblich flacheres
Geh4use als Paraglyphioceras castor.

Einige Arten von Hibernicoceras haben ein &hnliches Altersgehduse und eine vergleichbare Ornamen-
tierung. Jedoch unterscheiden sich die Hibernicoceras-Arten durch ihre sehr breiten Jugendformen deut-
lich von Paraglyphioceras castor.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Paraglyphioceras castor wurde in der-
selben Kalkbank wie Arnsbergites falcatus gefunden. Die Artist bisher nuraus dem Rheinischen Schiefer-
gebirge bekannt.

Lusitanoceras PAREIRA DE SOUSA 1924

1923 Neoglyphioceras BRUNING: 30.
*1924 L usitanoceras PAREIRA DE SOUSA: 304.
1961 Goniatites — Mesoglyphioceras — PAREYN: 143,

Typus-Art: Lusitanoceras algarviensis PAREIRA DE SOUSA 1924: 304 durch Monotypie.

Diagnose: Gehduse maBig groB, im Alter dickscheibenférmig bis kugelig, in der Jugend kugelig. Nabel in der
Jugend weit, im Alter eng. Ornamentierung in der Jugend mit gez&hnelten Anwachsstreifen, im Alter mit etwa 100 Spi-
ralleisten, die die feineren Anwachsstreifen kreuzen. Richtung der bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen in der
Jugend prorsiradiat, im Alter rectiradiat oder rursiradiat. Lobenlinie mit maBig breitem, Y-fdrmigem Externlobus.
Mediansattel von mittlerer Hohe, Ventrolateralsattel kantig. Adventiviobus mit deutlich ausgebauchten Flanken.

Zugehorige Arten:

algarviensis: Lusitanoceras algarviensis PAREIRA DE SOUSA 1924: 304. Algarve, Portugal.

barruelensis: Mesoglyphioceras granosus var. barruelensisWAGNER-GENTIS 1963: 11.”E1”, Provinz Palencia, Kanta-
brien.

cuboides: Neoglyphioceras cuboides BRUNING 1923: 30. "Zone Gp”, Rheinisches Schiefergebirge.

granofalcatus: Goniatites (Goniatites) granofalcatus KULLMANN 1961: 305. Untere granosus-Zone, Provinz Leon,
Kantabrien. )

granosum: Goniatites granosus PORTLOCK 1843: 407. ColIyrone, Irland.

irtyshensis: Goniatites irtyshensis LIBROVICH 1940: 162. Nord-Kazakhstan.

jasterdorfiensis: Glyphioceras granosum forma jasterdorfiensis PATTEISKY 1930: 268. Untere Wagstéadter Schichten
(lity), Tschechoslowakei.

occidentale: Goniatites (Goniatites) granosus occidentalis KULLMANN 1961: 301 [non Goniatites occidentalis MILLER
1889]. Oberes Goy, Provinz Leon, Kantabrien.

occidentis: Goniatites (Goniatites) granosus occidentis KULLMANN in BUDINGER & KULLMANN 1964: 418. [Neuer
Name fiir Goniatites (Goniatites) granosus occidentalis.]

orientale: Goniatites orientalis LIBROVICH 1940: 152. Nord-Kazakhstan.

polare: Goniatites polaris KUZINA 1987: 59. Visé, Novaya Zemlya.

poststriatum: Neoglyphioceras poststriatum BRUNING 1923: 30. "Zone Gp”, Rheinisches Schiefergebirge.

spiraloides: Glyphioceras granosum spiraloides H. SCHMIDT 1925: 571. llly, Rheinisches Schiefergebirge.

Abgrenzung: Als Ahnformen von Lusitanoceras kommen Artenaus der Gruppe um Goniatites spirifer
in Frage. Diese Art zeigt bereits Ankldnge an die spéater bei Lusitanoceras typischen Merkmale: kréftige
Spiralstreifung und ausgebauchte Flanken des Adventiviobus. Die Arten von Lusitanoceras haben aber
weitnabelige Innenwindungen und sind daher leicht von allen Goniatites-Arten zu unterscheiden. AuBer-
dem zeigt Lusitanoceras einen breiteren Externlobus (auf halber Hohe gemessen 120% des Adventivio-
bus) als Goniatites (80-100%). Keine Artvon Goniatites, aber auch von Arnsbergites, Paraglyphioceras und
Hibernicoceras, hat eine derart verstérkte Spiralskulptur, wie sie bei allen Arten von Lusitanoceras anzu-
treffen ist.

Lusitanoceras ist der Vorlaufer der Gattung Dombarites. Diese Gattung hat eine noch weiter modifizierte
Lobenlinie: Der Mediansattel tibersteigt die halbe Ho6he des Ventrolateralsattels, und der Adventiviobus
zeigt deutlicher die seitlichen Ausbuchtungen, die bei weiter entwickelten Formen (Proshumardites) zu
einer Dreigliederung des Adventiviobus flihren.

Die stratigraphisch etwas élteren Gattungen Hibernicoceras und Paraglyphioceras unterscheiden sich
durch den noch breiteren Externlobus und die noch weiter genabelten Innenwindungen von Lusitanoce-
ras. Keine der genannten Gattungen besitzt Arten, deren Jugendgehause durch die fur Lusitanoceras
kennzeichnenden, zu dritt pro Windung erscheinenden tiefen Einschniirungen.

Die gleichaltrige Gattung Goniatitella hat eine dhnliche Skulptur, doch ein erheblich kieineres, in alien
Stadien involutes Gehause. Auch hier fehlen die kraftigen, zu 120° stehenden Einschniirungen. Die
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Lobenlinien beider Ga}ttungen sind nicht zu verwechseln: Goniatitella hat einen 'schmaleren Externlobus
mit fast parallel stehenden Flanken, bei Lusitanoceras divergieren die Flanken. Der Mediansattel ist bei
Goniatitella viel niedriger, und der Adventiviobus hat nicht die von Lusitanoceras bekannten Ausbuchtun-
gen.

Stratigraphische Verbreitung: Lusitanoceras ist offenbar ganz auf den unteren Teil der grano-
sus-Zone (Goy1) beschrankt.

Geographische Verbreitung: Die Gattung ist weit verbreitet: Rheinisches Schiefergebirge, Harz,
Tschechoslowakei, Polen, England (Lancashire, Yorkshire), Irland, Spanien, Portugal, Nordamerika
(Arkansas, Alaska) und Sowijetunion (Kazakhstan).

Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923)
Taf. 36 Fig. 1-7; Taf. 37 Fig. 1-12; Taf. 38 Fig. 1-7; Taf. 39 Fig. 1-10; Taf. 60 Fig. 7,8; Abb. 68a-c; Abb. 69;
Abb. 70a-d; Abb. 71a-g

v1923a Neoglyphioceras poststriatun BRUNING: 265 [nom.nud.].
v1923a Neoglyphioceras cuboides BRUNING: 265 [nom.nud.].
v1923a Neoglyphioceras spiralis. - BRUNING: 265.
*v1923b Neoglyphioceras poststriatus BRUNING: 30, Abb.8f, Abb. 10a.
v1923b Neoglyphioceras cuboides BRUNING: 31, Abb.10b.
v1923b Neoglyphioceras spiralis. - BRUNING: 30, Abb. 8g.
v1925  Glyphioceras granosum poststriatum. — H. SCHMIDT: 571, Taf. 21 Fig. 8, Taf. 23 Fig. 21-24.
1925  Glyphioceras granosum spiraloides H. SCHMIDT: 571, Taf. 21 Fig. 9.
1933  Glyphioceras granosum poststriatum. — KOBOLD: 498. Taf. 23 Fig. 28-34.
v1937  Goniatites granosus poststriatus. - RUPRECHT: 262, Taf. 10 Fig. 1.
-v1980  Goniatites granosus. — KULLMANN & PITZ: 301.
v1980 Dombarites poststriatus. - KULLMANN & PITZ: 308.

Lectotyp: MBG 3452 (coll. BRUNING); abgebildet von KULLMANN & PITZ (1980: Abb. 5Fig. 1); hier erneutabgebil-
det auf Taf. 36 Fig. 1,2.

Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen (Mtb. 4513 Neheim-Husten); "Zone Gp”.

Diagnose: Art der Gattung Lusitanoceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm = 0,90 bis 0,98) und meistens auch drei starke Einschniirungen dreigelappt, Nabel eng (Nw/Dm 2 0,16);
Gehause bei bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm @ 0,70), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,16); Gehause bei 50mm Dm
scheibenférmig (Wb/Dm 2 0,58), Nabei eng (Nw/Dm @ 0,17). Ornamentierung bei 6mm Dm aus kraftigen, gezahnelten
Anwachsstreifen, die bikonvex und prorsiradiat verlaufen; ab 12mm Dm mit etwa 100 Spiralstreifen, die deutlich kréf-
tiger als die Anwachsstreifen sind. Bei 30mm Dm etwa 120 Spiralstreifen, auf denen sich an den Kreuzungspunkten

mit den schwach bikonvex und rectiradiat verlaufenden Anwachsstreifen eine feine Kérnung bildet. Der Externlobus
hat 120% der Breite des Adventiviobus; der Mediansattel erreicht die halbe Héhe des Ventrolateralsattels.
Material/Erhaltung: 422 Exemplare von 14 Fundpunkten. Es sind sowohlin Kalk erhaltene alsauch verkieselte
Stiicke aus allen GréBenstadien zwischen 5 und 72mm Dm. Im Kalk liegen zwei verschiedene Arten der Erhaltung vor.
Viele Stiicke sind mit grobkristallinem Calcit, Dolomit und Fluorit geftllt, hier sind in derRegel alle Innenwindungen zer-
stért worden. Andere Exemplare besitzen zwar ebenfalls eine grobspéatige Calcit-Fullung, jedoch sind beiihnen sémt-
liche Gehausewande und Septen erhalten geblieben. Die Schale istin den meisten Féllen gut erhalten. Die Exemplare
von Oelinghausen sind meistensin schillartigen Kalkbanken abgelagert, darum sind viele Geh&use bereits als Bruch-
stiicke eingebettet gewesen. Wohnkammern sind hier nur ausnahmsweise unbeschadigt.

Die Stiicke von "Inden Dieken” bestehen ausweiBem Chalcedon, mit Quarzkristallen in kleinen Hohlraumen. Innen-

windungen und Schale sind hier sehr gut erhalten.

Beschreibung:

Gehéause: MBG 3459 (Abb. 68b) ist ein Querschnitt, der alle Windungen bis 17,3mm Dm zeigt. Das
Gehause hat sehr evolute, sich kaum umfassende Windungen bis 1,5mm Dm. Danach wachsen die Win-
dungen mehr in die Breite und umfassen sich stérker. Der Nabel éffnet sich in den folgenden Stadien nur
- noch langsam, aber gleichmaBig. Bei 5,0mm Dm hat der Querschnitt die typische "cuboides”-Form: Die
breite Externseite ist geringfligig abgeflacht, und die Flanken konvergieren nur méBig stark. Der Nabel hat
hier noch eine Weite von 1/4 des Gehdusedurchmessers. Auch bei 9,3mm Dm hat das Gehause noch
immer einen subquadratischen Querschnitt, allerdings mit nun bereits eher gleichmaBig gerundeter
Externseite. Bei 17,3mm Dm ist das Gehause dickscheibenférmig mit gleichméBig gerundeten Flanken
und Externseite. Der Nabel 6ffnet sich stufenférmig, die Nabelkante ist gerundet.

Der zweite Querschnitt (WMN 10181, Abb. 68c) offenbart ahnliche Aufrollungsverhéltnisse, jedoch
kommt die "cuboides”-Form hier nicht zum Ausdruck. Das Gehause ist in Stadien zwischen 2 und 8mm
Dm engnabeliger und breiter als MBG 3459, Flanken und Externseite sind gleichmé&8ig gerundet.
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Abb. 68: Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923). Querschnitte.

A. WMN 10174 (coll. KORN 1976), Oelinghausen, x 4.
B. Paralectotyp MBG 3459 (coll. BRUNING), Herdringen, x 4.
C. WMN 10181 (coll. ADEMMER), Oelinghausen, x 4.

_WMN 10174 (Abb. 68a) istder Querschnitt eines gréBeren Exemplars. Es zeigt die im Alter zunehmende
Offnung des Nabels.

Die Querschnitte MBG 3459 und WMN 10181 verdeutlichen, wie unterschiedlich stark die "cuboides”-
Form ausgebildet sein kann. Zum Teil kénnten diese Differenzen auf eine anders angelegte Schnittlage
zurtckzuflihren sein, doch sind die auftretenden Unterschiede auch an unzerségten Exemplaren erkenn-
bar. Die "cuboides”-Form ist bei verschiedenen Exemplaren unterschiedlich lange vorhanden: Die mei-
sten Exemplare, wie MBG 3459 zeigen bis etwa 8mm Dm einen subquadratischen Querschnitt,jedoch hat
der Lectotyp (hier festgelegt) von »Neoglyphioceras cuboides« (MBG 3453) noch bei 18mm Dm einen
Querschnitt mit deutlich abgeflachter Externseite. Zwischenformen sind vorhanden, deshalb kann keine
Abgrenzung dieser Variation geschehen.

GroBere Stiicke zeigen allesamt wieder eine Form mit kontinuierlich gerundeter Externseite, soderLec-
totyp (MBG 3452) bei 29,2mm Dm.

Mitzunehmender GréBe wird das Geh&use flacher, und bei 54,4mm Dm (WMN 10173, Taf. 38 Fig. 1-3) ist
es nurnoch schgibenférmig, das Verhaltnis Wb/Dm sinkt unter 0,60 ab. Der Nabel wird hier rechtweitund
hat schon eine Offnung von 9mm.

Die maximale GréBe von Lusitanoceras poststriatum dirfte bei etwa 75mm Dm liegen, Anzeichen von
groBeren Geh&dusen liegen nicht vor.
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Abb. 69: Lusitanoceras poststria-
tum (BRUNING 1923). _%:_ 1
Variationsdiagramm fur ) '
Windungsbreite  und | | |
Nabelweite. Ll

1Il||

1 5 10 50mm Dm

Abmessungen in mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Lectotyp MBG 3452 29,2 20,4 13,8 4,7 5,3
MBG 3453 18,2 15,7 90 26 2,9
WMN 10173 545 31,7 26,1 9,0

Querschnitt MBG 3459 17,2 13,2 79 27 3,1

143 114 6,7 2,07 26
11,6 9,6 55 1,78 23
9,4 8,1 44 1,46 1,83
7,5 6,6 34 143 141
6,1 57 2,7 115 1,12
5,0 4,4 22 119 0,93
4,1 3,9 1,68 095 0,69
3,3 2,9 1,38 0,92 0,62
2,8 2,5 1,07 0,98 0,50
2,2 1,78 0,73 0,90 0,33
191 150 061 0,88 0,31
1,52 1,09 047 068 0,28
1,30 0,88 0,42 052 0,26
096 0,70 0,30 041 0,22
0,83 051 027 026 0,20
Querschnitt WMN 10181 12,1 10,7 57 182 225
9,8 9,4 47 1,53 1,77
8,2 8,0 38 1,32
Querschnitt WMN 10174 320 222 148 48 5,6
26,4 190 124 2,7

Ornamentierung: Es liegen ausgezeichnet erhaltene Schalenexemplare vor, welche die Entwick-
lung der Ornamentierung wahrend der Ontogenese sowie deren Variationen dokumentieren. Bei 5,5mm
Dm (MBG 3454, Taf. 38 Fig. 5-7, Abb. 70a) wird das Gehause von drei im Winkel von 120° angeordneten
Schaleneinschnlirungen verziert. Diese Einschntirungen sind am Nabel besonders stark eingetieft und
verschwichen sich gegen die Externseite. |hr Verlauf ist konkav-konvex und prorsiradiat mit hohem Ven-
trolateralvorsprung und seichtem Externsinus. Denselben Verlauf beschreiben die lamellenartigen, sehr
stark gezahnelten Anwachsstreifen. Teilweise — besonders in Nabeln&he - greift die Z&hnelung vollstandig
ineinander und erzeugt eine Spiralstreifung, die weniger deutlich hervortritt als die Anwachsstreifung. Von
Nabel zu Nabel gezé&hlt sind 90 Spiralstreifen vorhanden.

Bei 10mm Dm (MBG 4662, Taf. 37 Fig. 7-9, Abb.70b) sind die drei Einschnlrungen bereits erheblich
schwacher, sie sind nun auf die Flanken beschrankt. Die Anwachsstreifen stehen in 0,2mm Abstand von-
einander, sie verlaufen schwach bikonvex und rectiradiat mit gleichbedeutenden Lateralvorspriingen.
Auch hier sind die Anwachsstreifen so stark gezahnelt, daB sich daraus 110 Spiralstreifen bilden. Sie tre-
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ten in Nabelnahe als das dominierende Element der Ornamentierung auf und sind hier erheblich deutli-
cher als auf Flanken und Externseite.

Bei 14mm Dm (FMW ak1 1, Taf. 37 Fig. 1-6) istdie Ornamentierung noch &hnlich, jedoch sind die 100 Spi-
ralstreifen nun auch auf den Flanken und der Externseite das bedeutendste Elementder Ornamentierung.
Das sehr gut erhaltene Exemplar zeigt besonders gut das Verhaltnis von Anwachsstreifen und Spiralstrei-
fen, die zusammen ein netzartiges Ornament schdpfen, das je nach Richtung des auitreffenden Lichts ein
unterschiedliches Bild abgibt.

Abb. 70: Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923).

A. Anwachsstreifen MBG 3454 (coll. BRUNING), Herdringen, x 10, Dm 5,9mm, Wb 5,8mm,
Wh 2,9mm.

B. Anwachsstreifen Paralectotyp MBG 4662 (coll. BRUNING), Herdringen, x 8, Dm 10,1mm,
Wb 8,9mm, Wh 5,3mm.

C. Einschntirung Lectotyp MBG 3452 (coll. BRUNING), Herdringen, x 4, Dm 26,3mm, Wb
18,2mm, Wh 13,2mm.

D. Einschnirung WMN 10173 (coll. KORN 1976), Oelinghausen, x 2,5, Dm 54,2mm, Wb
31,4mm, Wh 25,6mm. ’

MBG 3464 (Taf. 36 Fig. 3-5) ist ein Exemplar mit 19mm Dm, das in Abweichung von den meisten anderen
Exemplaren 4 im Abstand von 90° stehende Schaleneinschniirungen vorweist. Wie die feinen Anwachs-
streifen haben sie einen schwach bikonvexen und rectiradiaten Verlauf mit nur seichtem Externsinus. 105
nun schon recht kraftige Spiralstreifen treten hervor, sie werden von den Anwachsstreifen gekreuzt. An
diesen Kreuzungspunkten entsteht eine feine Kérnung der in fast gleichen Abstdnden stehenden Spiral-
streifen.

Diese Ausbildung der 120 Spiralstreifen zeigt auch der Lectotyp von Lusitanoceras poststriatum (MBG
3452, Taf. 36 Fig. 1,2, Abb. 70c). Die Anwachsstreifen treten nun mehr und mehr zurtick. Sie verlaufen
schwach bikonvex und rursiradiat; denselben Verlauf zeigen auch die drei nun auch wieder Uber die
Externseite hinweg verlaufenden Schaleneinschnirungen.

Bei 50mm Dm (WMN 10173, Abb. 70d) stehen die fast geradlinig verlaufenden, auf dem sonst glatten
Steinkern sehr tiefen Einschniirungen zu 90°. Es sind 95 nun sehr kréaftige, leistenartig verstéarkte Spiral-
streifen zu z&hlen. Dazwischen stehen die sehr feinen Anwachsstreifen in Abstidnden von weniger als
0,1mm.

Lobenlinie: Es liegt eine groBe Anzahl von Steinkern-Exemplaren vor, die die ontogenetische Ent-
wicklung der Lobenlinie zwischen 2,9 und 18,7mm Wh demonstriert. Bei 2,9mm Wh (MBG 3454,Abb. 71a)
ist die Lobenlinie noch nicht charakteristisch: Der breite Ventrolateralsattel ist gerundet mit angedeuteter
Dachform, und der Adventiviobus ist breit mit geringfligig gebogenen Flanken. Der Externlobus ist noch
verhaltnism&aBig schmal.

GroBere Stadien bilden dann die fur Lusitanoceras typischen Merkmale heraus. MBG 3459 hat bei
8,2mm Wh einen Y-férmigen Externlobus, der die Breite des nun schon deutlich ausgebauchten Adventiv-
lobus erreicht hat. Die Hohe des Mediansattels betragt 40% des dachférmigen, oben stumpfen Ventrolate-
ralsattels.
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Abb. 71: Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923). Lobenlinien.

A. MBG 3454 (coll. BRUNING), Herd_r_ingen, x 8, Dm 5,9mm, Wb 5,8mm, Wh 2,9mm.

B. Paralectotyp MBG 3457 (coll. BRUNING), x 8, Wb 6,8mm, Wh 3,6mm.

C. dasselbe Exemplar, x 10, Dm 9,8mm, Wb 8,9mm, Wh 4,9mm.

D. WMN 10176 (coll. KORN 1983), "In den Dieken”, x 6, Wb 13,2mm, Wh 7,9mm.

E. Paralectotyp MBG 3459 (coll. BRUNING), Herdringen, x 6,Dm 17,3mm, Wb 13,8mm, Wh
8,2mm.

F. Lectotyp MBG 3452 (coll. BRUNING), Herdringen, x 5, Dm 29,4mm, Wb 20,6mm, Wh
13,9mm.

G. WMN 10177 (coll. KORN 1983), "In den Dieken”, x 4, Dm 38,9mm, Wb 26,6mm, Wh
18,7mm.

Der Lectotyp (Abb. 71f) hat bei 13,9mm Wh eine gegenliber dem Exemplar MBG 3459 nur unwesentlich
abgeédnderte Lobenlinie. Der Hauptunterschied ist, daB die Flanken des etwas breiter gewordenen Extern-
lobus nun weniger gebogen sind und fast gleichméaBig divergieren.

Das groBte Exemplar mit Lobenlinie (WMN 10177, Abb. 71g) offenbart die Alterslobenlinie: Die Breite
des jetzt V-formigen Externlobus betragt nun 120% der Breite des Adventiviobus. Seine Flanken sind
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kaum gebogen und divergieren stark. Der Mediansattel hat die halbe Hohe desasymmetrischen Ventrola-
teralsattels, welcher oben deutlich abgekantet, aber nicht vollig zugespitzt ist. Der Adventivliobus ist deut-
lich ausgebaucht.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Wie WMN 10179 (Taf. 39 Fig. 9)
und WMN 10180 (Taf. 39 Fig. 10) zeigen, ist die Art auch in flachgedrtckter Erhaltung leicht von denande-
ren Goniatiten des Kulmplattenkalkes zu unterscheiden. Es handelt sich bei beiden Exemplaren um
Bruchstlcke des Altersgehéuses, die die dominierende Spiralstreifung und die auf den Spiralstreifen auf-
gesetzten Knétchen zeigen.

Beziehungen: Alle Arten von Lusitanoceras sind sehr dhnlich und teilweise nur auBerst schwierig
voneinander zu unterscheiden. Die einwandfreie Bestimmung wird dartberhinaus durch die teilweise
schlechte Erhaltung des Originalmaterials erschwert. So ist der Holotyp von Lusitanoceras granosus
(GSM 31860) nur schwer mit den wohlerhaltenen Gehausen von Lusitanoceras poststriatum zu verglei-
chen. Lusitanoceras granosus hat bei 30mm Dm nur ungefahr 80 Spiralstreifen, bei Lusitanoceras post-
striatum sind es 120. Méglicherweise bestehen aber noch weitere Unterschiede, die nur bei besserem
Material von Lusitanoceras granosus erkennbar waren.

Auch der Holotyp von Lusitanoceras algarviensis ist schlecht erhalten, diese Art ist engnabeliger als
Lusitanoceras poststriatum. Auch Lusitanoceras irtyshensis ist engnabeliger als Lusitanoceras poststria-
tum.

Lusitanoceras orientalis und Lusitanoceras occidentis sind durch die stirker geschwungenen
Anwachsstreifen von Lusitanoceras poststriatum zu unterscheiden.

Enge Beziehungen bestehen auch zu Artenvon Dombarites, und hier besonders zu Dombarites falcatoi-
des. Die Arten von Dombarites haben jedoch eine weiter differenzierte Lobenlinie: Der Mediansattel ist
hoher herausgehoben (liber 50% des Ventrolateralsattels) und der Adventiviobus zeigt kréftigere Aus-
buchtungen. Die Ornamentierung hingegen ist &uBerst &hnlich und nur schwer zu unterscheiden.

Es ist klar, daB eine sichere Unterscheidung von anderen Arten der Gattungen Lusitanoceras und Dom-
barites nur bei gut erhaltenem Material durchgeftihrt werden kann. Im Bereich des Kulmplattenkalkes ist
eine auch nur annahernd &hnliche Art bisher nicht bekannt, deshalb kédnnen auch die flachgedriickten
Exemplare gewdhnlich zu Lusitanoceras poststriatum zugeordnet werden.

Die einzige vergleichbare Art, die auch ein &hnliches stratigraphisches Vorkommen hat, ist Goniatitella
agricola. Beim Vergleich von gleich groBen Exemplaren ist die Unterscheidung jedoch sehr einfach:
Goniatitella agricola hat nicht die bei fast allen Exemplaren von Lusitanoceras poststriatum auftretenden
und zu 120° gestellten Schaleneinschntirungen und ist bereits bei 5mm Dm kréftig spiralgestreift. AuBer-
dem hat Goniatitella agricola ein in allen Stadien involutes Geh&use, das auch in seiner maximalen GréBe
weit hinter Lusitanoceras poststriatum zurtickbleibt.

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Lusitanoceras poststriatum gilt als Leit-
form fiir das Goy 1, die Artkommt mit einer Reihe von anderen Goniatiten gemeinsam vor. Eine haufige Beg-
leitform ist Lusitanites circularis, seltener sind Metadimorphoceras denticulatum, Neoglyphioceras suer-
landense und Lyrogoniatites eisenbergensis.

Das geographische Vorkommenliegtim Rheinischen Schiefergebirge, Harz, Polen und méglicherweise
auch England (Lancashire).

Goniatitella n.gen.

Derivatio nominis: Nach dem kleinen Gehduse und der Verwandtschaft zu Goniatites benannt.

Typus-Art: Goniatitella agricola n.sp.

Diagnose: Gehause klein, in allen Stadien kugelférmig. Nabel in allen Stadien sehr eng.

Ornamentierung mit 100 Spiralleisten und sehr feinen, fast gerade verlaufenden Anwachsstreifen. Lobenlinie mit
Externlobus von mittlerer Breite, dessen Flanken fast parallel gestellt sind. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel
stumpf. Adventiviobus mit gebogenen Flanken.

Zugehorige Art:
agricola: Goniatitella agricola n.sp. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.

Abgrenzung: Goniatitella ist neben Goniatites und Hypergoniatites die einzige Gattung der Familie
Goniatitidae mitinvoluten Jugendgeh&ausen. Von Hypergoniatites unterscheidet sich Goniatitella durch die
parallel gestellten Flanken des Externlobus (bei Hypergoniatites stark divergierend), und den stumpfen
Ventrolateralsattel.
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Auch Goniatites hat einen Externlobus mit divergierenden Flanken und einen zugespitzten Ventrolate-
ralsattel. Auch dieOrnamentierungist verschieden: Spiralgestreifte Arten von Goniatites haben doppelt so
viele, feinere Spiralstreifen als Goniatitella.

Vonallen Gattungen der Familie Goniatitidae hat Goniatitella das mitAbstand kleinste Gehause, welches
offenbar nicht groBer ist als maximal 25mm, wahrend die erreichbare GroBe aller anderen Arten bei min-
destens 50mm liegt.

Stratigraphische Verbreitung: Die einzige Art, Goniatitella agricola, ist aus dem Goy1 bekannt.

Geographische Verbreitung: Bisher nur im nérdlichen Rheinischen Schiefergebirge aufgefun-
den worden.

Goniatitella agricola n.sp.
Taf. 40 Fig. 1-11; Abb. 72a-c

Derivatio nominis: Lat. agricola (= Bauer, Landmann); in Anlehnung an den Fundpunkt Landhausen.

Holotyp: WMN 10187 (coll. ADEMMER), hier abgebildet auf Taf. 40 Fig. 1-3.

Loc. typ./Strat. typ.: Alter Steinbruch westlich von Landhausen (Mtb. 4512 Menden); Goy1.

Diagnose: Typus-Art der Gattung Goniatitella mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 6mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm=0,95 bis 1,02), Nabel sehr eng (Nw/Dm @0,06); Gehause bei 15mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm 20,75),

Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,08). Ornamentierung mit etwa 90 Spiralstreifen und wesentlich feineren, fast geradiinig
verlaufenden Anwachsstreifen.

Material/Erhaltung: 280 Exemplare von 6 Fundpunkten. Es sind meist kleinwlichsige Steinkerne mit erhalte-
ner Wohnkammer, nur wenige Exemplare zeigen Schalenreste oder offenbaren die Lobenlinie. Die Innenwindungen
sind wahrend der Diagenese zerstort worden, deshalb gelang es nicht, einen brauchbaren Querschnitt herzustellen.

Beschreibung:

Gehause: WMN 10183 (Taf. 40 Fig. 4,5) ist eines der kleinsten Exemplare. Es hat bei 5,5mm Dm eine
kugelige Gestalt mit fast geschlossenem Nabel. Flanken und Externseite sind breit gerundet. Die Mln-
dung ist recht hoch.

Auch gdBere Exemplare erscheinen kugelférmig. Bei 9mm Dm (WMN 10182) ist die Gestalt noch kaum
verdndert; der Nabel hat eine nur sehr geringe Offnung.

Der Holotyp (Taf. 40 Fig. 1-3) hat bei 12,5mm Dm ein dickscheibenférmiges Gehause mit geringfligig
getffnetem Nabel. Die Mlindung ist immer noch recht hoch. Flanken und Externseite sind gleichméaBig
gerundet.

Der maximale Gehdusedurchmesser der Art liegt nach den vorliegenden Exemplaren etwa bei 25mm.

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10187 12,5 97 73 cal1 32
Paratyp WMN 10186 144 10,8 7,6 1,2 3,8
Paratyp WMN 10185 10,7 9,1 5,5 0,8
Paratyp WMN 10188 9,8 86 52 0,5 2,6
Paratyp WMN 10182 9,1 78 5.1 0,3
Paratyp WMN 10184 6,3 6,0 36 0,4
Paratyp WMN 10183 5,5 56 3,0 0 1,9

Ornamentierung: Keines der kleineren Exemplare tragt Schalenreste. Bei 5,5mm Dm (WMN 10183)
sind vier in Abstanden von 90° stehende, fast gerade verlaufende Steinkern-Einschniirungen vorhanden.
Am Windungsende trégt der Steinkern hier flache Spiralstreifen, von Nabel zu Nabel sind 90 zu z&hlen.

WMN 10182, Abb. 72a) hat bei 7mm Dm vier etwas unregeimaBig gestellte Steinkern-Einschnirungen
mitfastgeradlinigem Verlauf. Esistlediglich ein sehr flacher Ventrolateralvorsprung und ein &uBerst seich-
ter Externsinus entwickelt. Auch diese Exemplar zeigt auf dem Steinkern durchgepauste Anwachsstrei-
fen.

Ein weitgehend beschaltes Exemplar von 7,5mm Dm (WMN 10188) tragt 80 feine, aber scharfe und in
gleichen Absténden stehende Spiralstreifen. Zwischen ihnen sind sehrfeine Anwachsstreifen mitAbstan-
den von etwa 0,05mm zu erkennen. Die Schalenoberflache zeigt keine Einschntiirungen.

Auch der Holotyp (Taf. 40 Fig. 1-3) weist Schalenreste bei 5mm Wh auf. Es sind 90 Spiralstreifen vorhan-
den, die von sehr feinen, schwach bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen gekreuzt werden. Nur eine
Steinkern-Einschnlrung tritt bei 12,5mm Dm auf.

135



|

_\T/ -

Abb. 72: Goniatitella agricola n.sp.

A. Einschnirung Paratyp WMN 10182 (coll. KORN 1974), Estinghausen, x 16, Wb 6,1mm,
Wh 2,5mm.

B. Lobenlinie (r), dasselbe Exemplar, x 16, Wb 6,0mm, Wh 2,4mm.

C. Lobenlinie Holotyp WMN 10187 (coll. ADEMMER), Landhausen, x 10, Dm 11,6mm, Wb
10,0mm, Wh 6,8mm.

Andere Exemplare zeigen Variationen in der Anzahl und der Stellung der Steinkern-Einschniirungen.
So hat WMN 10186, (Taf. 40 Fig. 6,7) bei 14mm Dm vier im Abstand von 90° stehende, (WMN 10182) bei
9mm Dm jedoch nur eine einzige Steinkern-Einschnirung.

Lobenlinie: Bei 24mm Wh (WMN 10182, Abb. 72b) hat sie noch keine typischen Merkmale. Der
Externlobus mitparallel gstellten Flanken ist schmaler als der etwas ausgebauchte Adventiviobus, und der
Ventrolateralsattel ist breit gerundet.

Der Holotyp (Abb. 72c) hat bei 11,6mm Dm und 6,8mm Wh eine deutlich weiter entwickelte Lobenlinie.
Der Y-férmige Externlobus ist nicht ganz so breit wie der etwas ausgebauchte Adventiviobus. Der Median-
sattel erreicht nur 1/3 der Hohe des schmalen und asymmetrisch gestalteten, abgerundeten Ventrolate-
ralsattels.

Beziehungen: Goniatitella agricola kann eigentlich mit keiner anderen Goniatitenart verwechselt
werden. Die Jugendformen der stratigraphisch gleichaltrigen Art Lusitanoceras poststriatum sind durch
die kraftigen Schaleneinschniirungen gekennzeichnet und haben eine Ornamentierung, die aus krafti-
gen Anwachsstreifen besteht. Die Lobenlinie von Lusitanoceras poststriatun hat einen dachférmigen Ven-
trolateralsattel, einen héheren Mediansattel und einen deutlicher ausgebauchten Adventivlobus.

Die geringe GroBe unterscheidet Goniatitella agricola von allen anderen Vertretern der Familie Goniatiti-
dae.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Goniatitella agricola kommt bei Land-
hausen zusammen mit Neoglyphioceras suerlandense und Girtyoceras duekemoerense, bei Estinghau-
sen mit Neoglyphioceras suerlandense, Sudeticeras crenistriatum und Girtyoceras margaritatum und bei
Mimberge mit Neoglyphioceras orculum und Sudeticeras sp. vor. Das Alter istalso Goy1. Die Art ist bisher
nur von den oben genannten Fundpunkten bekannt.

gen. indet. semistriatus NICOLAUS 1963
Taf. 22 Fig. 5

*1963 Goniatites semistriatus NICOLAUS: 112, Taf. 5 Fig. 7, Taf. 7 Fig. 10.
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Holotyp: GOT 2005-1104 (coll. NICOLAUS); abgebildet von NICOLAUS (1963: Taf. 7 Fig. 10).

Loc. typ./Strat. typ.: Bromberg bei Medebach (Mtb. 4718 Goddelsheim); "GoB1” (Schicht N1a).

Beschreibung des Holotypus: Es handelt sich um ein vollkommen flach gedriicktes, aber ansonsten voll-
sténdig erhaltenes Geh&use mit einem Gehausedurchmesser von 70mm. Der Nabel scheint sehr eng zu sein; er ist
aber nicht sicher zu messen und liegt bei etwa 5mm Weite. Die Ornamentierung ist relativ gut zu erkennen, es handelt
sich um sehr feine, gezahnelte und sehr dicht (weniger als 0,2mm Abstand voneinander) stehende Anwachsstreifen.
Sie verlaufen kréftig bikonvex und rectiradiat, der Ventrolateralvorsprung ist sehr hoch und der Externsinus entspre-
chendtief. Im Ventrolateralbereich und auf der Externseite treten Spiralstreifen mit Abstanden von 0,5mm voneinander
auf.

Material/Erhaltung: Von gen. indet. semistriatus ist bisher kein kérperlich erhaltenes Material bekannt. Aus
dem Bereich des Kulmplattenkalkes liegen nur wenige Stiicke vor, eines davon wird hier beschrieben und abgebildet.

Beschreibung: Das hier abgebildete Exemplar (WMN 10189, Taf. 22 Fig. 5) hat einen Geh&ause-
durchmesser von 54mm; es istin der Ornamentierung dem Holotyp duBerst ahnlich. Die Anwachsstreifen
verlaufen auch hier kréaftig bikonvex, sie sind auf der Flankenmitte nurwenig gezéhnelt. Im Ventrolateralbe-
reich wird die Zahnelung merklich kraftiger, hier und auf der Externseite treten Spiralstreifen hinzu. Der
Nabel des Exemplars scheint sehr eng zu sein — etwa 5mm weit.

Beziehungen: Die schlechte Erhaltung samtlicher bisher bekannt gewordenen Exemplare erlaubt
noch keine sichere Gattungszuordnung, zumal bisher auch noch keine vergleichbare Art bekannt ist.
Keine der Goniatites-Arten hat — wie gen. indet. semistriatus — eine Ornamentierung mit nur im Ventrolate-
ralbereich und auf der Externseite auftretenden Spiralstreifen.

Vergleichbar sind einige Arten von Paraglyphioceras, die aber auch stets im Nabelbereich Spiralstreifen
entwickeln.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Basis der striatus-Zone (nach NICO-
LAUS 1963: 113 bereits vereinzelt im Goa); bekannt bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge.

gen. indet. dorsoplanus BRUNING 1923
Taf. 58 Fig. 1

v1923a Paraglyphioceras dorsoplanum BRUNING: 265 [nom.nud.].
*v1923b Paraglyphioceras dorsoplanus BRUNING: 28, Abb. 9d.

Lectotyp (hier festgelegt): MBG 4174 (coll. BRUNING 1919/1920); abgebildet auf Taf. 58 Fig. 1.
Loc. typ./Strat. typ.: Herdringen (Mtb.4513 Neheim-Husten); "Zone Gst”.

Beschreibung des Lectotypus: MBG 4174 ist ein Bruchsttick eines wohl etwa 90mm groBen
Exemplars. Es ist ein Steinkern, der eine scharfe ventrolaterale Kante und abgeflachte Flanken und
Externseite aufweist. Er tragt eine wellenartige Ornamentierung. Sehr geringe Reste der Schale zeigen
sehr feine Anwachsstreifen.

Bemerkungen: Das Exemplar kann vorlaufig nicht naher bestimmt werden. Eine vergleichbare
Altersform ist bisher noch nicht aus dem Go3 bekannt. Méglicherweise handelt es sich bei diesem Exem-
plar um die Altersform einer Eoglyphioceras-Art.

gen. indet. sp.1
Taf. 58 Fig. 2,3

Beschreibung: Das einzige Exemplar von Herdringen (FMW ak46) ist ein Windungsbruchstuck
eines etwa 40mm groBen, scheibenférmigen Gehauses mit einer angedeuteten Kante im Ventrolateralbe-
reich. Der Steinkern ist glatt bis auf eine Einschntirung. Der Schalenrest zeigt sehr feine, glatte Anwachs-
streifen mit einem Ventrolateralvorsprung.

Stratigraphische Verbreitung: Goy1.

gen. indet. sp.2
Taf. 58 Fig. 4,5

Beschreibung: SMM 130 (coll. BRAKENSIEK) ist ein mit Wohnkammer erhaltener Steinkern von
Oese. Er miBt 54mm Dm und zeigt weder Schalenreste noch Lobenlinie. Das Gehause ist scheibenférmig
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(Wb/Dm =0,52) mit etwas abgeflachten Flanken und gerundeter Externseite. Der Nabel hat eine Weite von
16% des Gehdusedurchmessers. Der Steinkerntrégt7 in etwas unregelméBigen Abstédnden angeordnete
Einschntrungen mit kraftig bikonvexem Verlauf. Dabei ist der Ventrolateralvorsprung besonders hoch.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw

SMM 130 540 279 26,7 87
Stratigraphische Verbreitung: Unbekannt.

gen. indet. sp.3
Taf. 58 Fig. 6,7

Material/Erhaltung: 5 Bruchsticke von Oelinghausen. Es sind durchweg Steinkerne, nur bei dem abgebilde-
ten Exemplar lieB sich die Schale in der Hohlform praparieren. Die Lobenlinie ist nicht sichtbar.

Beschreibung: WMN 10190 (Taf. 58 Fig. 6,7) ist ein 49mm groBes, recht flaches Gehause (Wb/Dm =
0,49). Die Flanken stehen fast parallel, und der Nabel hat eine Weite von ungeféhr 15% des Gehéuse-
durchmesers. Der Steinkern ist glatt bis auf einige auf der Externseite ausgebildete Einschniirungen, die
einentiefen Externsinus beschreiben. Die Schale trégt stark gez&hnelte Anwachsstreifen mit bikonvexem

Verlauf und Spiralstreifen in einer engen Zone am Nabel.
Stratigraphische Verbreitung: Unbekannt.

Familie Sygambritidae n.fam.

Diagnose: Lobenformel (E1 E1) AL : Ul Der breite Ventrolateralsattel ist abgerundet, dachférmig gestaltet. Die
Flanken des Externlobus stehen im unteren Teil parallel.

Zugehorige Gattung:
Sygambrites n.gen.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé.

Sygambrites n.gen.

Derivatio nominis: Nach den Sygambrern, einem germanischen Volksstamm im Nordsauerland, benannt.

Typus-Art: Sygambrites wollbriggensis n.sp.

Diagnose: Gehduse maBig groB, kugelig. Nabel eng. Ornamentierung aus gezahnelten Anwachsstreifen, Verlauf
bikonvex, prorsiradiat. Lobenlinie mit schmalem, Y-férmigem Externlobus, dessen Flanken geringfiigig ausgebaucht
sind. Mediansattel von mittlerer Hohe, Ventrolateralsattel gerundet, dachférmig. Adventiviobus tief, mit deutlich aus-

gebauchten Flanken.

Zugehorige Art:
wollbriggensis. Sygambrites wollbriggensis n.sp. Oberer Kulmplattenkalk, Rheinisches Schiefergebirge.

Abgrenzung: Eine Gattung, die Sygambrites &hnelt, ist bisher nicht bekannt. Dadurch wird die Zuord-
nung von Sygambrites in eine bestimmte bekannte Familie unmdglich. Lediglich Emstites ist vergleichbar,
hat aber eine Lobenlinie mit divergierenden Flanken des Externlobus, einen breit gerundeten Ventrolate-
ralsattel und einen Adventiviobus mit kaum gebogenen Flanken. Auch die Ornamentierung von Sygambri-
tes ist fur die Vertreter der Familie Cravenoceratidae untypisch.

Stratigraphische Verbreitung: Vermutlich oberes Goy.
Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge.

Sygambrites wollbriggensis n.sp.
Taf. 45 Fig. 1-6; Abb. 73a,b

Deriavatio nominis: Nach der karolingischen Wallburg Wollbrigg, die durch den Steinbruchbetrieb vernichtet

wurde.
Holotyp: WMN 10191 (coll. ADEMMER), hier abgebildet auf Taf. 41 Fig. 1-6.
Loc. typ./Strat. typ.: GroBer Steinbruch bei Wicheln (Mtb. 4613 Mbhnesee); offenbar oberster Bereich des

Kulmplattenkalkes.
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Diagnose: Typus-Art der Gattung Sygambrites mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 20mm Dm kugelfor-
mig (Wb/Dm = 1,01), Nabel eng (Nw/Dm =0,23). Ornamentierung mitfeinen Spiralstreifen und kraftigen, gezahnelten
Anwachsstreifen, welche bikonvex und prorsiradiat verlaufen. Der Externlobus hat 80% der Breite des Adventiviobus;
der Mediansattel hat fast die halbe Hohe des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: Es liegt nur der Holotyp vor — ein sehr gut erhaltenes Exemplar, das alle wichtigen Merk-
male zeigt.

Beschreibung:

Gehause: Bei 20mm Dm hat es fast die Form eine Kugel, Windungsbreite und Geh&dusedurchmesser
sind gleich groB. Flanken und Externseite sind breit gerundet, auch die Nabelkante ist abgerundet. Der
Nabel miBt nicht ganz 1/4 des Gehausedurchmessers.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10191 204 20,5 104 4,6 41
17,7 18,2

Ornamentierung: Es sind kréftig gezéhnelte, auf der Flankenmitte in Abstanden von 0,25mm ste-
hende Anwachsstreifen entwickelt. Sie zeigen einen konkav-konvexen und prorsiradiaten Verlauf (Abb.
73a). Aufder Flankenmitte biegen sie zu einem kraftigen Ventrolateralvorsprung nachvornund querendie
Externseite mit duBerst seichtem Externsinus. Unmittelbar am Nabel sind einige Spiralstreifen vorhanden.
Auf der Externseite stehen zwischen den gewshnlichen Anwachsstreifen noch jeweils bis zu 5 weitere,
wesentlich feinere Anwachsstreifen, die kaum wahrzunehmen sind. Der Steinkern tragt drei flache, im
Abstand von 120° gestellte Einschniirungen.

Abb. 73: Sygambrites wollbriggensis n.sp.

A. Anwachsstreifen Holotyp WMN 10191 (coll. ADEMMER), Wicheln, x 6,Dm 17,7mm, Wb
17,9mm, Wh 7,8mm.
B. Lobenlinie, dasselbe Exemplar, x 8, Dm 18,7mm, Wb 18,9mm, Wh 8,1mm.

Lobenlinie: Siezeigtbei 18,7mm Dm und 8,3mm Wh eine ganze Reihe von Eigenarten (Abb. 73b).Der
Externlobus ist recht schmal (80% des Adventiviobus). Seine Flanken sind in den unteren zwei Dritteln
parallel gestellt und etwas ausgebaucht; im oberen Drittel divergieren sie dann jedoch sehr stark. Der
Mediansattel hat annéhernd die halbe Hohe des Venrtrolateralsattels. Dieser ist asymmetrisch dachfor-
mig mit drei abgerundeten Kanten. Der symmetrische Adventivlobus ist stark ausgebaucht.

Beziehungen: Dasbeschriebene Exemplaristmitkaum eineranderen bisher bekannten Goniatiten-
art aus dem Ober-Visé und Unter-Namur vergléichbar. In Gehauseform und Ornamentierung erinnert es
an die Jugendformen von Arnsbergites und Lusitanoceras, fur eine Verwechslung ist es aber viel zu gro8.
AuBerdem istdie Lobenlinie grundverschieden. Nach bisheriger Kenntnis gibt es keinen anderen Goniati-
tendieses Zeitabschnitts, der bei 20mm Dm immer noch eine gréBere Windungsbreite als Geh&usedurch-

messer besitzt.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Das genaue Lager ist nicht bekannt,
wahrscheinlich aber oberstes Visé; der einzige Fundpunkt ist bisher Wicheln.
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Uberfamilie Neoglyphiocerataceae PLUMMER & SCOTT 1937
[nom. transl. RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971 (ex Neoglyphioceratidae PLUMMER & SCOTT 1937)]

Diagnose: Lobenformel stets (E1 E1) AL : U . Externlobus m&Big schmal bis méBig breit. Ventrolateralsattel breit
gerundet.
Zugehorige Familien:
Cravenoceratidae RUZHENTSEV 1957.
Neoglyphioceratidae PLUMMER & SCOTT 1937.
Rhymmoceratidae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Ferganoceratidae RUZHENTSEV 1960.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Namur.

Familie Cravenoceratidae RUZHENTSEV 1957

Diagnose: Externlobus schmal bis maBig schmal, Flanken nur geringfuigig divergierend. Geh&use dickscheiben-
férmig bis kugelig.
Zugehtrige Unterfamilien:
Cravenoceratinae RUZHENTSEV 1957.
Lyrogoniatitinae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Nuculoceratinae RUZHENTSEV 1957.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Unter-Namur.

Unterfamilie Cravenoceratinae RUZHENTSEV 1957
[nom. trans. RUZHENTSEV 1960 (ex Cravenoceratidae RUZHENTSEV 1957)]

Diagnose: Adventiviobus augebaucht, in ausgezogene Spitze zulaufend.

Zugehorige Gattungen:
Aenigmatoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1978.
Alaoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Collectoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Cravenoceras BISAT 1928.
Dombarigloria RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Emstites n.gen.
Kardailites RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Pachylyroceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Tympanoceras RUZHENTSEV 1958.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Namur.

Emstites n.gen.

Derivatio nominis: Nach der Emsthéhle bei Letmathe benannt.
Typus-Art: Emstites schaelkensis BRUNING 1923: 29.

Diagnose: Gehause méBig groB, dickscheibenférmig bis kugelig. Nabel in frihesten Stadien sehr weit, in mittle-
ren und spateren Stadien eng bis maBig weit. Offnung des Nabels in mittleren Stadien rohrenférmig. Ornamentierung
mit feinen Anwachsstreifen, Verlauf schwach bikonvex oder konvex, im Alter rursiradiat, in der Jugend rectiradiat.
Einige Arten mit feinen Spiralstreifen. Die Schale bildet eine deutliche Nabelkante. Lobenlinie mit m&Big schmalem, V-
férmigem Externlobus. Mediansattel von mittlerer Héhe, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventiviobus symme-
trisch mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:

? bobrovnikensis: Cravenoceras (? Sudeticeras) bobrovnikense PATTEISKY 1936: 12. Obere Hultschiner Schichten,
Sudeten. [Das schlecht erhaltene Exemplar 148t eine sichere Einordnung in eine bestimmte Gattung nicht zu.]

brandoni: Cravenoceras brandoni PALFARAM 1984: 211. Deryvone shale Formation, Co.Leitrim, Irland.

insolitus: ? Cravenoceras insolitum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 260. Nm1b1, Stid-Ural.

? latecostatus: Sudeticeras latecostatum PATTEISKY 1930: 333. Untere Ostrauer Schichten, Sudeten. [Das Material
|1aBt eine sichere Gattungsbestimmung nicht zu.]

leion: Cravenoceras leion BISAT 1930: 28. E1, Lancashire.

lineolatus: Cravenoceras lineolatum GORDON 1964: 211. Untere Fayetteville Shale, Boone County, Arkansas.

novalis: Emstites novalis n.sp. Oberes Goy2, Rheinisches Schiefergebirge.
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schaelkensis: Paraglyphioceras schaelkense BRUNING 1923: 29. "Zone Gsch”, Rheinisches Schiefergebirge.

tonksi: Goniatites tonksi MOORE 1936: 185. E1, Lancashire.

? vetus: Cravenoceras vetum PATTEISKY 1936: 11. Hultschiner Schichten, Sudeten. [Das schlecht erhaltene Material
erlaubt keine sichere Gattungszuordnung.]

Abgrenzung: Cravenoceras steht Emstites zweifellos sehr nahe, aber die Aufrollungsverhéltnisse
beider Gattungen machen eine klare Unterscheidung méglich. Bei Emstites sind die Innenwindungen
sehr evolut, danach behalt der Nabel mehrere Windungen lang seine Weite, und erstim Alter 6ffnet er sich
noch einmal. Cravenoceras hat evolute Innenwindungen, und auch in mittleren Stadien 6&ffnet sich der
Nabel kontinuierlich weiter.

Abb. 74: Lobenlinien von Vertretern der Gattung Emstites.

A. Emstites novalis n.sp. Paratyp WMN 10206 (coll. KORN 1983), Schalk, x 8, Wb 16,3mm,
Wh 10,7mm.

B. Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). WMN 10199 (coll. KORN 1983), Schalk, x 8, Wb
14,3mm, Wh 10,1mm.

C. Emstites leion (BISAT 1930). Holotyp MM L11639 (coll. MARCH), Light Clough, x 6, Wb
17,7mm, Wh 9,5mm.

Die anderen Gattungen der Familie Cravenoceratidae haben durchweg stérker hervortretende Spiral-
leisten oder erheblich weiter genabelte Gehause als Emstites.

Sygambrites besitzt ein vergleichbares Gehause, aber eine deutlich verschiedene Lobenlinie. Der
Externlobus hat bei Sygambrites fast parallel gestellte Flanken, der Ventrolateralsattel ist dachférmig
gestaltet und der Adventiviobus hat ausgebauchte Flanken. Bei Emstites hingegen konvergieren die Flan-
ken des Externlobus, der Ventrolateralsattel ist breit gerundet und die Flanken des Adventiviobus wenig
gebogen.
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Stratigraphische Verbreitung: Emstites iiberspanntdie Grenze Visé/Namur. Die stratigraphisch
etwas &lteren Arten (wie Emstites novalis) kommen im obersten Visé (Goy2) vor, wahrend die anderen
Arten ihre Verbreitung im untersten Namur haben. Emstites leion ist die Leitart fir die Untergrenze des
Namur.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, DDR, Tschechoslowakei, England
(Lancashire), Irland, Nordamerika (Arkansas) und Sowjetunion (Sid-Ural). Weitere Vorkommen sind
nicht gesichert.

Emstites schaelkensis (BRUNING 1923)
Taf. 42 Fig. 1-7; Taf. 43 Fig. 1-7; Taf. 44 Fig. 1-3; Taf. 45 Fig. 1-5; Abb. 75; Abb. 76; Abb. 77a-c; Abb. 78a-e

v 1923a Paraglyphioceras schaelkense BRUNING: 265 [nom.nud.].
*v  1923b Paraglyphioceras schaelkense BRUNING: 29, Abb.8e, Abb. 9e.
v 1925  Glyphioceras granosum umbilicus. - H. SCHMIDT: 571, Taf. 21 Fig. 10, Taf. 23 Fig. 19,20.
ptv 1937  Glyphioceras granosum schaelkensis. - RUPRECHT: 262 [teilweise Emstites novalis].
v 1960 Cravenoceras leion. - HORN: 333, Taf. 1 Fig. 9.
non vi960  Goniatites schaelkensis. - HORN: 336 [= Emstites novalis].
non 1968  Goniatites schaelkensis. - FIGGE: 267, Taf. 47 Fig. 5,6 [= Emstites novalis].
1968  Cravenoceras leion. — FIGGE: 270, Taf. 47 Fig. 4.
non 1975  Sudeticeras? cf. schaekense. - WEYER: 560, Taf. 2 Fig. 4, Taf. 3 Fig. 1-4 [= Emstites novalis].
1975  Cravenoceras aff. leion. - WEYER: 560, Taf. 2 Fig. 1-3.

Lectotyp (hier festgelegt): MBG 4569 (coll. BRUNING); abgebildet hier auf Taf. 42 Fig. 3,4.

Loc. Typ./Strat. typ.: Schalk bei Letmathe (Mtb. 4611 Hagen-Hohenlimburg); "Zone Gsch”.

Diagnose: Typus-Artder Gattung Emstites mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm dickscheiben-
férmig (Wb/Dm 20,84), Nabel méBig weit (Nw/Dm @ 0,32); Gehause bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm=0,64
bis 0,74), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,24). Ornamentierung bei 25mm Dm mit feinen, ungezahnelten Anwachsstreifen, die
konvex und rursiradiat vertaufen. Am Nabel bildet die Schale eine kranzartige Kante. Der Externlobus hat die gleiche
Breite wie der Adventiviobus; der Mediansattel hat 40% der Hoéhe des breit gerundeten Ventrolateralsattels.

Abb. 75: Emstites schaelkensis (BRUNING 1923).
Querschnitt WMN 10198 (coll. KORN
1983), Schalk, x 4.
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Material/Erhaltung: 343 Exemplare von 3 Fundpunkten. Bis auf wenige Ausnahmen stammen alle Exemplare
aus derselben Kalkbank vom Schélk. Hier sind die Gehause schillartig zusammengeschwemmt und deshalb haufig
zerbrochen. Trotzdem liegen ausgezeichnete, vollstandig beschalte Stlicke vor. Die mittleren Stadien sind in den Quer-
schnitten weitgehend zerstért, wahrend die innersten Windungen wieder gut erhalten sind.

Beschreibung:

G ehause: Obwohl unvollstandig, vermittelt der Querschnitt einen Eindruck der Aufrollungsverhéaltnis-
se dieser Art. WMN 10198 (Abb. 75) zeigt die sehr evoluten innersten Windungen bis 1,6mm Dm. Danach
ist der Querschnitt bis 177mm Dm unvollstandig. Jedoch ist teilweise der Sipho erhalten, und das Innere
des Gehéauses setzt sich wegen der grobspétigen Calcit-Fiillung deutlich gegen die sedimentére Flllung
des Nabels ab. Bis 16,9mm Dm 6ffnet sich der Nabel sehrlangsam, aber kontinuierlich. Das Gehé&use hat
in diesem Stadium eine dickscheibenférmige Gestalt mit gerundeter Nabelkante und breit gerundeter
Externseite. Die Miindungshohe ist hier recht gering und der Nabel hat eine Weite von 22% des Geh&use-
durchmessers. Mit zunehmendem Alter &ffnet sich der Nabel dann rechtrasch, er ist dann stufenférmig.
Bei 27mm Dm ist das Geh&use schon recht hochmuindig.

Emstites schaelkensis variiert recht erheblich in der Windungsbreite. Der Lectotyp (MBG 4569) hat bei
33,1mm Dm ein Verhaltnis Wb/Dm von 0,64 und geh¢rt damit zu den schmaleren Formen. Andere Exem-
plare, wie (WMN 10194, Taf. 43 Fig. 1,2) sind breiter (0,75 bei 32mm Dm).

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Lectotyp MBG 4569 331 21,83 147 77 71
WMN 10192 441 274 212 80 113
MBG 4571 41,4 247 205 6,6
WMN 10194 32,3 242 150 7,3 6,4
WMN 10195 296 204 138 7.2 71
MBG 4570 242 182 10,6 47

Querschnitt WMN 10198 269 170 109 72 5,8
21,2 159 88 52 4,2
16,9 132 74 38 3,7
13,3 111 58 35 2,8
10,6 8,9 42 32
56 4,6 1,82 2,25
1,56 0,71 046 0,75 0,34
122 060 0,35 053 0,28
0,91 047 0,30 031 0,26

1,0
| Wb
Dm
05 } +HH
Abb. 76: Emstites schaelkensis Nw

(BRUNING 1923). Om .
Variationsdiagramm flr ; " +
Windungsbreite und [ | l [
Nabelweite. 1 5 10 50mm Om
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Ornamentierung: WMN 10196 ist ein sehr gut erhaltenes Steinkern-Exemplar von 11mm Dm, das
im Dorsalbereich (bei ca. 8mm Dm) einige Schalenreste aufweist. Es sind dort sehr feine, ungezéhnelte
und im Abstand von 0,15mm stehende Anwachsstreifen ausgebildet, die mit einem seichten Lateralsinus
und einem niedrigen Vorsprung auf der Externseite verlaufen. Der Steinkernist glatt bis auffeine Falten, die
von den Anwachsstreifen herrthren.

Auch WMN 10197 (Abb. 77a) ist ein sehr gut erhaltener Steinkern, der bei 19mm Dm einen Schalenrest
zeigt. Die Schale formtam Nabel eine kleine Kante und trégt &uBerst feine Anwachsstreifen. Der Steinkern
hat in Abstdnden von 120° stehende Einschnlrungen, die konvex verlaufen. Dazwischen stehen flache
Falten.

WMN 10194 (Abb. 77b) und WMN 10195 (Taf. 43 Fig. 3,4) zeigen die Ornamentierung bei 30mm Dm. Sie
besteht hier aus sehr feinen, glatten und konvex verlaufenden Anwachsstreifen mit 0,1mm Abstand von-
einander. Die Schale formt am Nabel eine kranzartige Kante, welche mit feinen Anwachsstreifen verziert
ist. Bei WMN 10195 sind auch Teile des Steinkerns sichtbar, der dichtaufeinander folgende Einschntrun-
gen mit konvexem Verlauftragt. Diese Einschniirungen sind im Querschnittasymmetrisch, die aperturale
Seite steht deutlich steiler als die apicale.

|

Abb. 77: Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). Schalk.

A. Einschntirung WMN 10197 (coll. KORN 1983),x5,Dm 16,8mm, Wb 14,9mm, Wh 7,2mm.

B. Anwachsstreifen WMN 10194 (coll. KORN 1983), x 5, Dm 29,4mm, Wb 20,8mm, Wh
14,9mm.

C. Anwachsstreifen WMN 10192 (coll. KORN 1983), x 2,5, Dm 41,6mm, Wb 26,6mm, Wh
21,2mm.

Der Lectotyp (MBG 4569, Taf. 41 Fig. 3,4) zeigt bei 33mm Dm auf einem Umgang 5 Steinkern-Einschnu-
rungen, die konvex verlaufen. Zwischen ihnen treten noch flache Falten auf, die durch die rhythmische
Verstarkung des proximalen Teiles der Gehdusewand entstanden sein kénnten. Die Nabelkante ist bei
diesem Steinkernexemplar nicht sehr deutlich.

Bei 44mm Dm (WMN 10192, Abb. 77c) sind die noch immer konvex und rursiradiat verlaufenden
Anwachsstreifen unterschiedlich kraftig ausgebildet und teilweise so fein, daB sie einzeln nicht mehr ver-
folgt werden kénnen. Die Nabelkante erscheint nichtmehr soausgepragt. Der Steinkernweist unregelma-
Big auftretende Einschnirungen auf, die dazwischen liegenden Partien sind faltig.

Lobenlinie: Sie beschreibt wahrend der Ontogenese einige Verwandlungen und scheintauch recht
variabel zu sein. Bei 3,5mm Wh (WMN 10196, Abb. 78a) ist der Externlobus mit seinen ausgebauchten
Flanken erheblich kleiner als der breite und tiefe, V-férmige Adventiviobus. Der Ventrolateralsattel ist auf-
fallend schmal.

Auch bei 4,4mm Wh istdie Lobenlinie noch sehr &hnlich gestaltet, der Ventrolateralsattel ist sogar noch
etwas schmaler.

WMN 10197 (Abb. 78c) zeigt bei 5,9mm Wh ein véllig anderes Bild: Die Flanken des Externlobus stehen
nun fast parallel und sind kaum gebogen. Der Externlobus hat die gleiche Breite wie der nur geringflgig
tiefere Adventiviobus, welcher symmetrisch und recht kraftig ausgebaucht ist. Der Mediansattel ist nur
wenig héher als 1/3 des nun breit gerundeten Ventrolateralsattels.
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Abb. 78: Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). Lobenlinien, Schélk.

WMN 10196 (coll. KORN 1983), x 15, Wb 6,2mm, Wh 3,5mm.
dasselbe Exemplar, x 12, Dm 9,8mm, Wb 6,9mm, Wh 4,4mm.

WMN 10197 (coll. KORN 1983), x 12, Wb 12,5mm, Wh 5,9mm.

WMN 10199 (coll. KORN 1983}, x 10, Wb 14,3mm, Wh 10,1mm.
dasselbe Exemplar wie ¢, x 10, Dm 20,4mm, Wb 16,3mm, Wh 11,2mm.

moow>»

WMN 10199 (Abb. 78d,e) zeigt bei 11,2 bzw. 12,1mm Wh vergleichbare Lobenlinien. Der Mediansattel
erreicht nun 40% des asymmetrischen, breit gerundeten Ventrolateralsattels. Die Flanken des Adventivio-
bus sind kaum noch gebogen.

Beschreibungvonflachgedricktem Schiefer-Material: Die kugelige Artwurde h&ufig von
der Externseite her zerdriickt, daher findet man oft Ansichten der Externseite. Sie zeigen dann (WMN
10200, Taf. 45 Fig. 1 und WMN 10201, Taf. 45 Fig. 2) sehr feine Anwachsstreifen mit anndhernd geradem
Verlauf.
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Seitlich zerdriickte Stiicke, wie WMN 10202 (Taf. 45 Fig. 3) und WMN 10204 (Taf. 45 Fig. 5) haben je nach
GroBe weitstehende bis sehr engstehende, feine Anwachsstreifen mit dem fiir die Art typischen konvexen
und rursiradiaten Verlauf. Die Nabelkante ist gew6hnlich nicht in ihrer charakteristischen Form erhalten.

Beziehungen: Emstites novalis ist eine Art, die zusammen mit Emstites schaelkensis vorkommt.
Beide Arten sind im adulten Stadium recht dhnlich, obwohl die friiheren Stadien deutlich abweichen.
Emstites novalis hat gegentber Emstites schaelkensis einen engeren Nabel und eine Ornamentierung, die
aus einer Kombination zwischen Anwachsstreifen und Spiralstreifen besteht. Dieses Merkmal 1&8t sich in
den meistenFallen auch anflachgedriicktem Material wiedererkennen, so kannauch hier die Unterschei-
dung problemlos erfolgen.

Ahnlich istauch Emstites leion. Diese Art hat dieselbe Ornamentierung wie Emstites schaelkensis, auch
der feine Nabelkranz ist dort vorhanden. Emstites leion besitzt aber einen etwas weiteren Nabel als Emsti-
tes schaelkensis.

Die anderen Arten von Emstites haben deutlich breitere Gehause als Emstites schaelkensis.

Gegeniber den Arten von Cravenoceras unterscheidet sich Emstites schaelkensis durch die Form des
Nabels: Er 6ffnet sich bei allen Cravenoceras-Arten kontinuierlich und recht weit, wahrend er sich bei
Emstites schaelkensis im mittleren Stadium nur unwesentlich 6ffnet.

Stratigraphischeund geographische Verbreitung: Emstites schaelkensis kommtindersel-
ben Bank zusammen mit Emstites novalis und Edmooroceras wedekindi vor. Im Profil Edelburg 148t sich
jedoch ein Unterschied in der Verbreitung beider Arten feststellen: Hier tritt Emstites novalis im Liegenden
von Emstites schaelkensis auf, die Zone der Uberschneidungen ist geringméchtig. Emstites schaelkensis
ist bisher nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge und von Magdeburg bekannt.

Emstites novalis n.sp.
Taf. 44 Fig. 4-8; Taf. 45 Fig. 7,8; Abb. 79; Abb. 80a-c

v1960 Goniatites schaelkensis. - HORN: 336.
1968 Goniatites schaelkensis. — FIGGE: 267, Taf. 47 Fig. 5,6.
1975 Sudeticeras? cf. schaelkense. - WEYER: 560, Taf. 2 Fig. 4, Taf. 3 Fig. 1-4.

Derivatio nominis: Lat. nova = neu; die Art zeigt fir die Cravenoceratidae neuartige Merkmale.

Holotyp: WMN 10205 (coll. KORN 1983); hier abgebildet auf Taf. 44 Fig. 4,5.
Loc. typ./Strat. typ.: Schélk bei Letmathe (Mtb. 4611 Hagen-Hohenlimburg); Bank mit Emstites schaelkensis.

Diagnose: Artder Gattung Emstites mit folgenden Besonderheiten: Gehéduse bei 10mm Dm dickscheibenférmig
(Wb/Dm 2 0,78), Nabel eng (Nw/Dm o 0,17); Gehduse bei 30mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm @ 0,67), Nabel sehr
eng (Nw/Dm 2 0,14). Ornamentierung bei 25mm Dm mit feinen, gezahnelten Anwachsstreifen, die bikonvex und rursi-
radiat verlaufen. Es sind etwa 90 Spiralstreifen entwickelt, die zusammen mit den Anwachsstreifen eine netzartige
Struktur bilden. Der Externlobus hat 90% der Breite des Adventiviobus; der Mediansattel erreicht 40% der Héhe des
eng gerundeten Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 23 Exemplare vom Fundpunkt Schélk. Alle stammen aus derselben Kalkbank, in der die
Schalen schillartig zusammengeschwemmt sind. Es liegen deshalb nurwenige vollstindige Geh&guse vor, die aberalle

wichtigen Merkmale der Art zeigen. Daneben ist noch eine Anzahl von flachgedriickten Exemplaren vorhanden, von
denen hier zwei abgebildet und beschrieben werden.

Beschreibung:

Geh&ause: Der Querschnitt (MBG 4604, Abb. 79) ist im mittleren Stadium unvollstandig, gibt aber die
Aufrollungsverhaltnisse der Art deutlich wieder. Bis 2,3mm ist das Geh&use sehr flach und involut. Erst
danach wéchst es in die Breite, wobei sich der Nabel nur unmerklich 6ffnet. Bei 12,2mm Dm zeigt der
Nabel kaum Verdnderungen, das Gehause ist jetzt dickscheibenformig. Erst danach 6ffnet sich der Nabel
stufenférmig, und die Windungen werden recht hochmindig. Die Nabelkante erscheint deutlich abgerun-
det.

Der Holotyp (Taf. 44 Fig. 4,5) hat bei 26,6mm Dm ein dickscheibenférmiges Gehause mit recht engem
Nabel (Nw/Dm = 0,14). Flanken, Externseite und Nabelkante sind breit gerundet.

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10205 266 17,7 121 3,8
Paratyp WMN 10206 12,6 9,4 50 ca3
Paratyp (Q) MBG 4604 19,7 13,9 8,7 37 3,9
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159 117 73 27 3,6
12,2 9,5 58 21
2,35 1,33 066 1,18 0,48
1,88 082 051 0,98 0,43
1,14 0,71 0,37 0,70 0,32
1,08 058 0,34 042 0,30

Ornamentierung: Das sehr gur erhaltene Exemplar WMN 10206 (Abb. 80a) hat bei 12,6mm Dm
recht kraftige, in Abstadnden von 0,3mm stehende, schwach gezadhnelte Anwachsstreifen. lhr Verlauf ist
bikonvex und prorsiradiat, mit undeutlichem Dorsolateralvorsprung und etwas héherem Ventrolateralvor-
sprung. Uber die Externseite verlaufen die Anwachsstreifen fast gerade hinweg. Von Nabel zu Nabel sind
90 feine, aber sehr scharfe Spiralstreifen zu zéhlen, die unregelméBig weit auseinander stehen. Sie haben
sich offenbar nicht aus der Zahnelung der Anwachsstreifen entwickelt.

Der Holotyp (Abb. 80b) hat bei 25mm Dm sehr feine, 0,1 bis 0,15mm voneinander entfernt stehende,
deutlich gezahnelte Anwachsstreifen mit schwach bikonvexem und rursiradiatem Verlauf. Der Dorsolate-
ralvorsprung ist nun bedeutend, wahrend der Lateralsinus ganz unscheinbar wirkt. Die Zdhnelung der
Anwachsstreifen ist am Nabel und auf den Flanken erheblich starker als auf der Externseite, wo nur eine
Aufrauhung festzustellen ist. Rund um dem Nabel sind bis zur Flankenmitte deutlich hervortretende Spi-
ralstreifen ausgebildet. Eine deutliche Nabelkante ist nicht vorhanden. Bei 31mm Dm hat der sonst fast
glatte Steinkern flache, konvex verlaufende Einschnirungen.

Lobenlinie: Bei 10,3mm Wh (WMN 10206, Abb. 80c) ist der Externlobus nicht ganz so breit wie der
Adventiviobus. Seine Flanken sind geringfligig gebogen und divergieren gleichmaBig. Der Mediansattel
erreichtfast40% der H6he des asymmetrischen, abgerundeten Ventrolateralsattels. Auch der Adventivio-
bus ist asymmetrischt mit steilerer ventraler Flanke gestalte.

Beschreibung von flachgedricktem Schiefer-Material: Die abgebildeten Bruchstiicke
WMN 10207 (Taf. 45 Fig. 7) und WMN 10208 (Taf. 45 Fig. 8) gehotren zu recht kleinen Exemplaren, sie sind
von der Seite zerdriickt worden. Der Nabel dieser Stiicke scheint recht eng zu sein, und eine Nabelkante
ist gut zu erkennen. Die Ornamentierung besteht aus schwach bikonvex verlaufenden Anwachsstreifen,
die recht weit auseinander stehen. Besonders in der Ndhe des Nabels sind Spiralstreifen erkennbar.

Abb. 79: Emstites novalis n.sp.
Querschnitt Paratyp MBG 4604 (coll.
BRUNING 1919), Schalk, x 4.
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Abb. 80: Emstites novalis n.sp. Schalk.

A. Anwachsstreifen Paratyp WMN 10206 (coll. KORN 1983),x 10,Dm 12,3mm, Wb 9,6mm,
Wh 5,2mm.

B. Anwachsstreifen Holotyp WMN 10205 (coll. KORN 1983), x 5,Dm 25,3mm, Wb 17,4mm,
Wh 12,9mm.

C. Lobenlinie Paratyp WMN 10206 (coll. KORN 1983), x 10, Wb 16,3mm, Wh 10,7mm.

Beziehungen: DieanderenArten von Emstites sind weiter genabelt als Emstites novalis. AuBerdem ist
die Ornamentierung von Emstites novalis fur die Gattung Emstites ungewohnlich: Keine der anderen Arten
zeigt Spiralstreifen.

Eine vergleichbare Artistlediglich Emstites schaelkensis; die Gehause beider Arten &hneln sich weitge-
hend. Allerdings ist Emstites schaelkensis etwas weiter genabelt als Emstites novalis. Die Unterschiede in
der Ornamentierung beider Arten lassen sich meistens auch an flachgedriicktem Material gut aus-
machen: Emstites novalis hat bikonvex verlaufende Anwachsstreifen sowie Spiralstreifen, Emstites
schaelkensis hat konvex verlaufende Anwachsstreifen und keine Spiralstreifen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Emstites novalis kommt am Schalk
zusammen mit Emstites schaelkensis und Edmooroceras wedekindi vor. An der Edelburg hat Emstites
novalis jedoch ein etwas alters stratigraphisches Alter als Emstites schaelkensis; hier iberschneiden sich
beide Arten in ihrem Vorkommen nur geringflgig.

Emstites novalis ist bislang nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Unterfamilie Lyrogoniatitinae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971

Diagnose: Adventiviobus V-férmig, Flanken wenig gebogen.

Zugehoérige Gattungen:
Caenolyroceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Lyrogoniatites MILLER & FURNISH 1940.
Quasicravenoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Verancoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.

Stratgraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Unter-Nmur.
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Caenolyroceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971

*1971 Caenolyroceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA: 277.

Typus-Art: Caenolyroceras subgloboides RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 278, durch urspringliche
Festlegung.

Diagnose: Gehause klein, dickscheibenférmig. Nabel in der Jugend weit und im Alter maBig weit, rohrenférmig.
Ornamentierung mit 35-55 kraftigen Spiralstreifen und feinen, schwach bikonvex und prorsiradiat verlaufenden
Anwachsstreifen. Wenige kraftige, unregelmaBig erscheinende Schaleneinschnirungen. Lobenlinie mit méBig
schmalem Externlobus. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventiviobus symmetrisch mit
geringfligig gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:
chalicum: Caenolyroceras chalicum n.sp. Goy2, Rheinisches Schiefergebirge.
subgloboides: Caenolyroceras subgloboides RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 278. Nm1b1-Nm1b2, Sud-

Ural.

Abgrenzung: Pachylyroceras und Dombarigloria haben sehr weitnabelige, reifenartig gebaute
Gehause, Caenolyroceras hingegen dickscheibenférmige mit engerem Nabel. Nur die Jugendformenvon
Caenolyroceras mit ihrem weiten Nabel und der abgeflachten Externseite &hneln den Geh&usen von
Pachylyroceras und Dombarigloria.

Lyrogoniatites steht Caenolyroceras nahe, hat aber einen sich in allen Stadien kontinuierlich 6ffnenden
Nabel. Caenolyroceras dagegen hat sehr weit genabelte Innenwindungen, doch eine etwa gleichblei-
bende Nabel6ffnung in den spéateren Stadien.

Neoglyphioceras ist durch den weiteren Externlobus und die kraftig bikonvex verlaufenden Anwachs-
streifen und Einschnlrungen leicht von Caenolyroceras zu unterscheiden.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Unter-Namur. Caenolyroceras chalicum istaufdas
Goy2 beschrankt, und Caenolyroceras subgloboides kommt im Nm1b vor.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge und Siuid-Ural.

Caenolyroceras chalicum n.sp.
Taf. 46 Fig. 1-12; Taf. 47 Fig. 1-9; Abb. 81a-f

v1925 Glyphioceras subcircularis Newsomi. - H. SCHMIDT: 573, Taf. 21 Fig. 14, Taf. 24 Fig. 4-7.
v1937 Goniatites subcircularis newsomi. - RUPRECHT: 264, Taf. 9 Fig. 4.5.

Derivatio nominis: Gr¢, 7 ydAé, ydiix-oc(=Mértel, Kalk); in Anlehnung an den Fundpunkt beim ehemaligen
Estinghauser Kalkofen.

Holotyp: WMN 10210 (coll. KORN 1976); abgebildet auf Taf. 46 Fig. 1-3.

Loc. typ./Strat. typ.: Kleiner Steinbruch &stlich von Estinghausen (Mtb. 4613 Balve); Goy2.

Diagnose: Artder Gattung Caenolyroceras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 8mm Dm dickscheiben-
féormig (Wb/Dm @ 0,80), Nabel méBig weit (Nw/Dm @ 0,31); Gehause bei 16mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm @
0,81), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,19). Ornamentierung mit 30 Spiralleisten bei 8mm Dm und 45 Spiralleisten bei45mm Dm.
Feine, bikonvex und prorsiradiat verlaufende Anwachsstreifen und wenige, unregelméaBig auftretende Schalenein-
schniirungen sind vorhanden. Der Externlobus hat 110% der Breite des Adventiviobus; der Mediansattel erreicht 35%
der Hohe des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 126 Exemplare von Estinghausen, die zwischen 4,5 und 20mm Dm haben. Alle Exemplare
stammen aus derselben Kalkbank und sind dhnlich erhalten, als Steinkerne mit haufig anhaftenden Schalenresten.
Gewohnlich handelt es sich um vollstandig mit Wohnkammer erhaltene Geh&use, die nur geringfligig beschédigt sind.
Auch die Innenwindungen sind erhalten geblieben. Die Schale ist teilweise mit feinen Pyritkristallen besetzt.

Von mehreren Fundpunkten liegen flachgedrickte Exemplare vor.

Beschreibung:

Gehd&duse: Der Querschnitt (WMN 10214, Abb. 81a) zeigt 7 Windungen, die drei verschiedene Ent-
wicklungsstadien aufweisen. Bis 2,6mm Dm umfassen sie sich kaum; der Nabel ist hier sehr weit, und die
Windungsbreite gering. Aufden folgenden Windungen, bis 5Smm Dm, nimmtdie absolute Weite des Nabels
weiter zu, daneben vergréBert sich auch die Windungsbreite. Bei 5mm Dm istdas Gehduse dickscheiben-
férmig mit gleichméBig gerundeter Externseite. Die Nabelweite ist hier noch fast halb so groB wie der
Gehausedurchmesser. Bei 7,5mm Dm hat der Nabel seine gréBte absolute Weite von etwa 3mm erreicht,
danach 6ffnet er sich nur noch unwesentlich. Der Windungsquerschnittist nierenférmig mitangedeuteter
Nabelkante und breit gerundeter Externseite. Danach vergréBert sich die Windungshdhe, wobei das
Gehdause jedoch seine dickscheibenféormige Gestalt beibehalt.

GroBere Exemplare, wie der Holotyp zeigen noch bei 16 bis 19mm Dm ein dickscheibenférmiges und
recht niedrigmtindiges Gehéuse.
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Abb. 81: Caenolyroceras chalicum n.sp. Estinghausen.

Querschnitt Paratyp WMN 10214 (coll. KORN 1976), x 4.

Einschnirung (r) Paratyp WMN 10213 (coll. KORN 1976), x 8, Wb 4,2mm, Wh 1,6mm.
Einschnidrung (r) Paratyp WMN 10212 (coll. KORN 1976), x 8, Wb 6,6mm, Wh 3,7mm.
Anwachsstreifen (r) Holotyp WMN 10210 (coll. KORN 1976),x8,Dm 12,8mm,Wh 4,8mm.
Lobenlinie (r) Paratyp WMN 10215 (coll. KORN 1976), x 16, Wh 2,6mm.

Lobenlinie Paratyp WMN 10216 (coll. KORN 1976), x 12, Wb 9,6mm, Wh 4,1mm.

mmo o>

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10210 162 131 74 3,1 3,6
Paratyp WMN 10211 11,4 90 55 3.1
Paratyp WMN 10212 9,4 76 38 2,9

Paratyp (Q) WMN 10214 12,3 95 55 3,1 2,7
9,6 80 39 3,0 1,74
7,8 62 28 2,8 1,51
6,3 49 2,16 26 1,27
5,0 37 1,48 23 0,94
41 265 1,14 1,87 0,89
325 2,18 0,92 148 0,77
245 1,49 0,77 1,18 0,54
1,94 098 051 095 0,46
1,42 076 040 0,73 0,30
109 060 0,33 0,56 025
0,86 047 032 0,34 023
062 0,38 0,18 026 0,14

Ornamentierung: Exemplar WMN 10213 (Abb. 81b) hat bei 6mm Dm vier im Abstand von 90° ste-
hende, tiefe Steinkern-Einschniirungen mit konkav-konvexem und prosiradiatem Verlauf. Vom Nabel aus
sind sie sofort nach vorn gerichtet, formen einen hohen Ventrolateralvorsprung und einen seichten
Externsinus. Die Anwachsstreifen haben sich auf den Steinkern durchgepaust, sie zeigen denselben Ver-
lauf wie die Einschniirungen. Ihr Abstand voneinander betrégt 0,2 bis 0,3mm. Von Nabel zu Nabel sind 24
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Spiralstreifen vorhanden, die alle in etwa gleichen Abstdnden voneinander stehen und besonders in
Nabelnéhe scharf abgesetzt sind. Dasselbe Exemplar zeigt bei ca. 5mm Dm - das ist ein halber Umgang
vorher - nur 20 Spiralstreifen.

Bei 8mm Dm (WMN 10212, Abb. 81c) ist der Verlauf der Steinkern-Einschntirungen noch ghnlich. Auf
der Externseite befindet sich ein sehr flacher Sinus, und am Nabel ist ein ganz unscheinbarer Dorsolate-
ralvorsprung erkennbar. Sie Spiralstreifen sind in diesem Stadium weniger deutlich auf den Steinkern
durchgepaust, es sind von Nabel zu Nabel 30. Ein weiteres, etwa gleich groBes Exemplar (WMN 10217) hat
bei 9mm Dm 34 Spiralstreifen, aber nur noch eine kraftige und eine schwache Steinkerneinschniirung.

WMN 10211 zeigt bei 12,5mm Dm einen schwachen Dorsolateralvorsprung der Anwachsstreifen, aber
einen deutlichen Ventrolateralvorsprung und einen maBig tiefen Externsinus. Es sind 36 Spiralstreifen
ausgebildet, die auch auf dem Steinkern erkennbar sind. Auf der Schalenoberflache treten sie als scharfe
Grate auf, ihr Abstand voneinander ist unregelméaBig. Die Anwachsstreifen sind sehr fein, teilweise ist nur
jeder zweite Streifen stérker ausgepragt. Etwa 10 Anwachsstreifen stehen auf der Strecke von 1mm.

Der Holotyp (Abb. 81d) hat bei 16mm Dm 44 Spiralstreifen . Es ist bei diesem Exemplar auf dem ganzen
letzten Umgang keine Steinkern-Einschnirung mehr vorhanden. Die Schalenoberflache zeigt sehr feine,
schwach bikonvex und prorsiradiat verlaufende Anwachsstreifen, welche zusammen mit den deutlich
stérkeren Spiralstreifen cine netzartige Ornamentierung bilden.

Das groBte Stiick von 20mm Dm (SMNS 25223) ist ein weitgehend glatter Steinkern, auf dem die Spiral-
streifen nur noch schwer erkennbar sind. Neben ihnen treten, wie bei vielen anderen kleineren Exempla-
ren auch, in rhythmischer Folge Falten mit schwach bikonvexem Verlauf auf.

Lobenlinie: Beide abgebildeten Lobenlinien sind recht ahnlich, nur der Mediansattel erhdht sich mit
zunehmendem Alter des Exemplars. Bei 4,1mm Wh (WMN 10216, Abb. 81f) istder Externiobus breiter als
der Adventiviobus. Seine Flanken divergieren besonders im oberen Teil sehr stark und gehen kontinuier-
lich in den breit gerundeten Ventrolateralsattel tiber. Der Mediansattel hat 1/3 der Héhe des Ventrolateral-
sattels. Der Adventiviobus ist symmetrisch und geringfiigig ausgebaucht.

Beschreibungvonflachgedricktem Schiefer-Material: NurExemplare, die nichtvollstan-
digflach gepreBtsind, kdnnen problemlos bestimmtwerden. Solche, wie WMN 10219, Taf. 47 Fig.9) lassen
dann alle Merkmale der Ornamentierung erkennen. Bei etwa 10mm Wh sind 20-24 Spiralstreifen vom
Nabel bis zur Mitte der Externseite zu zahlen. Die Anwachsstreifen sind sehr fein und verlaufen fastgerade.

Beziehungen: Caenolyroceras chalicum ist von der einzigen anderen Art der Gattung, Caenolyroce-
ras subgloboides durch die geringere Anzahl der Spiralstreifen unterschieden. AuBerdem istbei Caenoly-
roceras chalicum der Nabel enger.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Caenolyroceras chalicum kommt bei
Estinghausen zusammen mit Girtyoceras goii und Girtyoceras edwinae vor. Als Alter ist wahrscheinlich
Goy?2 anzugeben. Die Art ist in kérperlicher Erhaltung bisher nur von Estinghausen bakannt. Flachge-
driickte Exemplare sind weiter verbreitet.

Lyrogoniatites MILLER & FURNISH 1940

*1940 Lyrogoniatites MILLER & FURNISH: 368.
Typus-Art: Lyrogoniatites newsomi georgiensis MILLER & FURNISH 1940: 368, durch urspriingliche Festlegung.

Diagnose: Gehduse méaBig groB, dickscheibenférmig bis kugelig. Nabel maBig weit, er 6ffnet sich in allen Stadien
kontinuierlich. Ornamentierung mit 30-60 kraftigen Spiralleisten und feinen, fast gerade verlaufenden Anwachsstrei-
fen. Kraftige, regelméaBig auftretende Schaleneinschnirungen. Lobenlinie mit schmalem bis mé&Big schmalem Extern-
lobus, seine Flanken sind kaum gebogen. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventiviobus sym-
metrisch mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:
eisenbergensis: Goniatites subcircularis eisenbergensis RUPRECHT 1937: 265. Goy 1, Rheinisches Schiefergebirge.
georgiensis: Lyrogoniatites newsomi georgiensis MILLER & FURNISH 1940: 368. Floyd Shale, Georgia.
liethensis: Lyrogoniatites liethensis n.sp. Goy2, Rheinisches Schiefergebirge.
mediator: Lyrogoniatites mediator RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 274. Nm1a1-Nm1a2, Sud-Ural.
montoensis: Goniatites (Neoglyphioceras) montoensis KULLMANN 1961: Goy, Provinz Leon, Spanien.
mutabilis: Lyrogoniatites mutabilis RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 275. Nm1a2-Nm1b1, Sud-Ural.
tener: Lyrogoniatites tener RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 277. Nm1b1, Std-Ural.

Abgrenzung: Lyrogoniatites bildet einen eng umgrenzten Formenkreis, der leicht von anderen Gat-
tungen unterschieden werden kann. Die kréftigen, leistenartigen Spiralstreifen sind innerhalb der Familie
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Cravenoceratidae sonst nur bei Pachylyroceras, Dombarigloria und Caenolyroceras entwickelt. Pachyly-
roceras und Dombarigloria unterscheiden sich hauptsachlich in der Lobenlinie von Lyrogoniatites, denn
beide Gattungen haben einen zitzenférmig gestalteten Adventiviobus mitdeutlich gebogenen Flanken, bei
Lyrogoniatites hingegen ist der Adventivlobus V-férmig. Pachylyroceras und noch starker Dombarigloria
haben weiter genabelte Gehause mit breiter, flacher Externseite, die fast direktin die Nabelkante tibergeht;
bei Lyrogoniatites ist der Nabel enger.

Auch Caenolyroceras ist sehr dhnlich, zeigt aber von Lyrogoniatites verschiedene Aufroliungsverhalt-
nisse des Gehauses. Wihrend sich bei Lyrogoniatites der Nabel kontinuierlich 6ffnet, bleibt er bei Caeno-
lyroceras nach sehr starker Offnung bei den Innenwindungen in der Weite konstant, nur im Alter ist wieder
eine leichte Erweiterung erkennbar.

Ein&ahnliches Gehause hatauch Neoglyphioceras,doch haben die Arten dieser Gattung einen erheblich
breiteren Externlobus als Lyrogoniatites. Ferner hat Neoglyphioceras kréftig geschwungene Anwachs-
streifen und Einschntirungen; eine Unterscheidung von Lyrogoniatites mit fast gerade verlaufenden
Anwachsstreifen ist daher stets leicht durchftihrbar.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé (Goy1-2) und Unter-Namur.

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, England (Lancashire), Spanien,
Nordafrika, Nordamerika (Georgia) und Sowjetunion (Std-Ural).

Lyrogoniatites liethensis n.sp.
Taf. 48 Fig. 1-8; Taf. 49 Fig. 1-9; Abb. 82a-f

Derivatio nominis: Nach der Kalten Lieth, dem wichtigsten Fundpunkt der neuen Art benannt.
Holotyp: WMN 10220 (coll. KORN 1975), hier auf Taf. 48 Fig. 1,2 abgebildet.
Loc. Typ./Strat. typ.: Kalte Lieth bei Oelinghausen (Mtb. 4513 Neheim-Husten); Goy2.

Diagnose: Artder Gattung Lyrogoniatites mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm dickscheiben-
férmig (Wb/Dm @ 0,83), Nabel méBig weit (Nw/Dm @ 0,37); Gehause bei 20mm Dm dickscheibenférmig (Wb(Dm o
0,79), Nabel méaBig weit (Nw/Dm 20,31). Ornamentierung mit 45-50 Spiralleisten und feinen, fastgerade verlaufenden
Anwachsstreifen. Es treten 3 bis 5 meist regelméBig angeordnete Schaleneinschnirungen auf. Externlobus V-férmig
mit stark divergierenden Flanken; der Mediansattel erreicht 25% der Hohe des symmetrischen Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 181 Exemplare von 4 Fundpunkten. Der iberwiegende Teil stammtvon Qelinghausen aus
wenigen Kalkbrocken, in denen die Geh&use zum Teil schillartigzusammengetragen sind. Dementsprechend handelt
es sich bei dem Material meist um Bruchstiicke, jedoch ist auch eine Anzahl fast vollstandiger, wohlerhaltener
Geh&use dabei. Die Innenwindungen und die Kammerwénde sind meistens unversehrt erhalten geblieben. Schalen-
reste treten vereinzelt auf. Die GréBe der vorliegenden Exemplare liegt zwischen 6 und 28mm Dm.

Beschreibung:

Gehause: DerQuerschnitt (WMN 10224, Abb. 82a) zeigtzwei verschiedene Geh4usetypen. Dieinner-
sten Windungen bis 2,5mm Dm sind evolut und kaum einander umfassend. Danach nimmt das Breiten-
wachstum des Geh&uses stark zu, wahrend sich der Nabel trichterférmig dffnet. Bis 15mm Dm ist die Miin-
dungshohe gering, erst danach nimmt sie starker zu. Deshalb haben alle Gehause zwischen 5 und 15mm
Dm eine dhnliche Form. Eine Nabelkante ist in keinem Stadium vorhanden, und die Flanken gehen stets
kontinuierlich in die breit gerundete Externseite tber. Das Geh&use macht bis zu 12mm Dm einen kugel-
férmigen, danach einen dickscheibenférmigen Eindruck.

Der Holotyp ist ein gréBeres Exemplar. Es hat bei 20mm Dm ein dickscheibenférmiges Gehéuse und
eine jetzt doch recht deutliche Nabelkante. Der Nabel erreicht noch fast 1/3 des Gehausedurchmessers.

Abmessungenin mm:
Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10220 19,9 157 88 62
Paratyp WMN 10225 250 16,4 10,6 8,1
Paratyp WMN 10227 148 11,8 62 53 :
Paratyp WMN 10222 127 97 45 43 28
Paratyp WMN 10226 102 91 33 39

Paratyp (Q) WMN 10224 22,4 155 88 66 4,6
17,8 135 6,9 55 3,6
142 111 52 48 2,7
11,56 9,7 4,1 4,2 2,1
9,4 7,8 33 35
3,1 1,89 098 141 0,79
225 1,16 062 1,03 0,54
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1,70 0,81 0,54 0,74 0,46
123 068 0,39 052 037
0,89 057 0,32 033 0,26

Ornamentierung: Jugendformen zeigen bei 6mm Dm (WMN 10223, Abb. 82b) einen fast glatten
Steinkern. Es ist eine Einschniirung vorhanden, die vom Nabel sofort sehr stark vorwarts gerichtetist. Uber
die Externseite verlauft sie nahezu gerade, mit sehr seichtem Externsinus. Die etwa 45 Spiralstreifen sind
auf dem Steinkern nur sehr undeutlich zu erkennen. Deutlicher ist eine rhythmische Wellung in radialer
Richtung ausgebildet.

Auch alle gréBeren Stiicke lassen die Spiralstreifen auf dem Steinkern kaum wahrnehmen. WMN 10226
zeigt bei 10mm Dm etwa 55 Spiralleisten, die in gleichen Abstanden voneinander stehen, zwischen wel-
chen feine Anwachsstreifen vorhanden sind. Diese Anwachsstreifen stehen doppelt so dicht aneinander
wie die Spiralstreifen. 3 unregelméaBig aufeinander folgende Einschnlrungen treten auf.

WMN 10227 (Abb. 82c) hat 5 unregelméBig gestelite Steinkern-Einschniirungen bei 13mm Dm. Sie ver-
laufen vom Nabel aus zuné&chst radial, bilden einen kréftigen Ventrolateralvorsprung und verlaufen dann
fastgerade Uber die Externseite hinweg. Es lassen sich etwa 50 Spiralstreifenzahlen, die allerdings nur auf
einem Stlickchen anhaftender Schale deutlich hervortreten.

Der Holotyp (Abb. 82d) hat bei 20mm Dm 4 etwa zu 90° zueinander stehende Steinkern-Einschniirun-
gen. lhr Verlauf ist fast radial, mit sehr seichten Lateralsinus. Zwischen den Einschniirungen sind unregel-
maBig auftretende, nicht sehr deutliche Falten ausgebildet. Die Anzahl der Spiralstreifen betréagt 46.

l

Abb. 82: Lyrogoniatites liethensis n.sp. Oelinghausen.
A. Querschnitt Paratyp WMN 10224 (coll. KORN 1975), x 4.

B. Einschnirung (r) Paratyp WMN 10223 (coll. KORN 1975),x 8,Dm 6,5mm, Wb 5,7mm, Wh
2,4mm.

C. Einschnurung (r) Paratyp WMN 10227 (coll. KORN 1983),x 8,Dm 13,2mm, Wb 10,2mm,
Wh 4,8mm.

D. Einschniirung (r) Holotyp WMN 10220 (coll. KORN 1975),x5,Dm 18,4mm, Wb 14,4mm,
Wh 7,6mm

Lobenlinie Paratyp WMN 10223 (coll. KORN 1975), x 12, Wb 4,8mm, Wh 2,2mm.
Lobenlinie (r) Paratyp WMN 10226 (coll. KORN 1983), x 12, Dm 9,9mm, Wb 8,9mm, Wh
4,1mm.

mm
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WMN 10221 (Taf. 48 Fig. 3-5) ist ein voll beschaltes Exemplar mit 18mm Dm. Es zeigt, daB die in diesem
Falle 5 in etwa gleichen Absténden stehenden Einschniirungen auf der Schalenoberfldche weit weniger
stark eingetieft sind als bei vergleichbaren Steinkernen. lhr Verlauf entspricht dem der recht feinen
Anwachsstreifen: nahezu gerade mit geringem Ventrolateralvorsprung. Es sind bis zu 8 Anwachsstreifen
auf einer Strecke von 1mm zu zdhlen, sie stehen stets nur zwischen den erheblich kraftigeren Spirallei-
sten. Diese — von Nabel zu Nabel 52 - stehen gewdhnlich in gleichen Abstadnden zueinander; auf der Mitte
der Externseite sind sie allerdings etwas dichter zusammengedrangt.

Lobenlinie: Bei2,2mmWh (WMN 10223, Abb. 82¢) noch nichttypisch, zeigt sie bei 4,1 mm Wh (WMN
10226, Abb.82f) einen V-fdrmigen Externlobus mit sehr stark divergierenden Flanken. Der Mediansattel ist
niedrig, er hat 25% der H6he des symmetrischen, breit gerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus
hat die gleiche Breite wie der Externlobus, er ist V-formig mit geringfiigig gebogenen Flanken.

Der Holotyp zeigt bei 6,6mm Wh einen schmaleren Externlobus mit geringfuigiger divergierenden Flan-
ken.

Beziehungen: Lyrogoniatites liethensis unterscheidet sich durch die groBe Anzahl der Spiralstreifen
von den anderen Arten der Gattung Lyrogoniatites. Diese Anzahi berschreitet bei Lyrogoniatites liethensis
gewohnlich 50, die meisten anderen Arten der Gattung bleiben darunter.

Nur Lyrogoniatites eisenbergensis und Lyrogoniatites tener erreichen die gleiche Anzahl an Spiralstrei-
fen, beide Arten haben aber ein wesentlich schmaleres und etwas enger genabeltes Gehduse als Lyrogo-
niatites liethensis.

Stratigraphischeundgeographische Verbreitung: Zusammen mitLyrogoniatites liethensis
vorkommende Arten sind Kazakhoceras hawkinsi, Sudeticeras sp. und Girtyoceras sp.,also keine sicheren
Leitfossilien. Es ist aber anzunehmen, daB es sich um ein Goy2-Alter handelt.

Lyrogoniatites liethensis ist bisher nur aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes bekannt.

Lyrogoniatites eisenbergensis (RUPRECHT 1937)
Taf. 50 Fig. 1-8; Taf. 51 Fig. 1-9; Abb. 83a-e

*v 1937 Goniatites subcircularis eisenbergensis RUPRECHT: 265, Taf. 9 Fig. 6,7.

Holotyp: GOT423-3 (coll. RUPRECHT); abgebildet von RUPRECHT (1937: Taf. 9 Fig. 6), hier eneut auf Taf. 50 Fig.
1-3 abgebildet.

Loc. typ./Strat. typ.: Schélk (Mtb. 4611 Hagen-Hohenlimburg); Goy1.

Diagnose: Artder Gattung Lyrogoniatites mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm dickscheiben-
formig (Wb/Dm 20,74), Nabel eng (Nw/Dm 2 0,27); Gehause bei 20mm Dm dickscheibenformig (Wb/Dm ¢ 0,69), Nabel
eng (Nw/Dm 20,27). Ornamentierung mit 48-56 Spiralleisten und sehr feinen, fast geradlinig verlaufenden Anwachs-
streifen. Es sind 2 bis 5 meist regelméBig gestellte Schaleneinschniirungen vorhanden. Flanken des Externlobus fast
parallel gestellt; der Mediansattel erreicht 25% der Hohe des asymmetrischen Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 35 Exemplare von 5 Fundpunkten. Es sind hauptsachlich Steinkerne, welchen nur selten
Schalenreste anhaften. Innenwindungen sind nur unvollstandig erhalten. Anhand der teilweise sehr gut erhaltenen
Steinkern-Exemplare zwischen 11 und 26mm Dm (4Bt sich aber ein klares Bild der Art zeichnen.

Beschreibung:

Gehause: Die inneren Windungen sind bei dem angeschliffenen Exemplar (GOT 906-6, Abb. 83a)
nicht erhalten. Das Praparat offenbart die Windungsverhaltnisse zwischen 10 und 24mm Dm. Danach sind
die drei letzten Windungen in ihrer Erscheinung mit breit gerundeter Externseite und einem sich trichter-
formig 6ffnenden Nabel &hnlich. Das Geh&duse ist dickscheibenférmig und die Mindungshéhe bis 15mm
Dm gering.

Der Holotyp (GOT 423-3, Taf. 50 Fig. 1-3) ist eines der kleineren Exemplare. Bei 13,1mm Dm betragt die
Windungsbreite 2/3 und die Nabelweite weniger als 1/4 des Geh&dusedurchmessers.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp GOT 423-3 13,1 8,7 60 27 3.4
Paratyp GOT 423-4 19,8 13,6 86 53
GOT 906-3 253 148 10,7 64 5,0
GOT 906-4 251 146 104 75
WMN 10228 238 150 102 61
GOT 906-5 17,7 121 81 51
Querschnitt GOT 906-6 238 150 98 66 4,3
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19,6 13,0 82 50 4,0

155 111 6,5 41 3,3

12,3 8,8 51 31 2,6
9,7 7,2 42 2,6

Ornamentierung: Der Holotyp (GOT 423-3, Taf. 50 Fig. 1-3, Abb. 83b) hat bei auf einem Umgang 3
Steinkern-Einschniirungen, die im Abstand von 120° voneinander stehen. Bei 12mm Dm verlauft die Ein-
schnlrung zunéchst etwas rickwaérts gerichtet. Im Ventrolateralbereich bildet sie einen deutlichen Vor-
sprung, und Uber die Externseite verl4uft sie mit seichtem Sinus. Die Anwachsstreifen haben sich teilweise
aufden Steinkern (iberiragen:; sie zeigen denselben Verlauf. Es sind.insgesamt 56 Spiralstreifen — alle mit
ungefahr gleichem Abstand zueinander stehend - entwickelt. Sie treten auf dem Steinkern allerdings nur
sehr schwach hervor.

Reste der Schale sind am Paratyp (GOT 423-4, Taf. 50 Fig. 4-6) erhalten. Bei 19mm Dm ist eine
Schaleneinschntirung vorhanden, die aber auf dem Steinkern erheblich starker eingetieft ist als auf der
Schalenoberflache. Ihr Verlauf ist fast geradlinig. Zwischen den 54 kraftigen Spiralstreifen sind feine
Anwachsstreifen vorhanden; sie treten in Abstdnden von 0,1mm voneinander auf.

GOT 906-3 (Taf. 51 Fig. 1-3) hat bei 25mm Dm nur noch zwei fast gerade verlaufende Einschniirungen,
die sich hier nicht genau gegentiberstehen. Dazwischen trégt der Steinkern jeweils etwa 8 sehr viel
schwéchere undleichtgebogene Einschntirungen. Die 48 Spiralstreifen sind auf dem Steinkernals flache
Wellen wahrnehmbar.

GOT 906-4 (Taf. 51 Fig. 4-6) zeigt 50 Spiralstreifen bei 26mm Dm und 3 unregelméBig stehende Ein-
schnirungen. Am Windungsende istdie Schale erhalten; sie hat eine netzartige Ornamentierung, die aus
scharfen, kraftigen Spiralstreifen und erheblich feineren Anwachsstreifen besteht.

l

Abb. 83: Lyrogoniatites eisenbergensis (RUPRECHT 1937).

Querschnitt GOT 906-6 (coll. PITZ 1935), Wintrop, x 4.

Einschniirung Holotyp GOT 423-3 (coll. RUPRECHT), Schalk, x 4, Dm 11,7mm, Wb
8,1mm, Wh 5,5mm.

Einschniirung WMN 10228 (coll. KORN 1986),Herdringen, x4,Dm 22,5mm,Wb 15,7mm,
Wh 9,9mm.

Lobeninie GOT 906-8 (coll. PITZ), Wintrop, x 12, Wb 6,7mm, Wh 4,4mm.

Lobenlinie (r) GOT 906-7 (coll. PITZ 1935), Wintrop, x 8, Dm 14,7mm, Wb 9,6mm, Wh
6,8mm.
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Die Anzahl der Einschnlirungen variiert bei den unterschiedlichen Individuen zwischen 1 und 5. Auch
ihre Position zueinander ist recht unterschiedlich, so zeigt WMN 10228 (Abb. 82c) bei 22,5mm drei im
Abstand von 120° stehende Einschniirungen mit anndhernd geradlinigem Verlauf.

Lobenlinie: Sieistdurch fast parallel gestellte Flanken des Externlobus gekennzeichnet. Bei 6,8mm
Wh (GOT 906-7, Abb. 83e) betragt die Hohe des Mediansattels noch weniger als 25% des Ventrolateral-
sattels. Dieser istasymmetrisch geformtmit senkrecht stehender ventraler und schrag stehender dorsaler
Flanke. Wesentlich breiter als der Externlobus ist der V-férmige, symmetrische Adventiviobus, dessen
Flanken kaum gebogen sind.

Beziehungen: Wie Lyrogoniatites eisenbergensis haben nur die Arten Lyrogoniatites tener und Lyro-
goniatites liethensis mehr als 50 Spiralstreifen. Lyrogoniatites tener ist aber schmaler und engnabeliger,
und Lyrogoniatites liethensis wiederum breiter als Lyrogoniatites eisenbergensis. In der Gehauseform
steht Lyrogoniatites eisenbergensis also zwischen diesen beiden Arten.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Lyrogoniatites eisenbergensis ist bei
Herdringen vergesellschaftet mit Girtyoceras aeulkeiund Edmooroceras postmeslerianum.Vondenande-
ren Fundpunkten liegen Begleitfaunen nicht vor. Wahrscheinlich ist es ein Goy1-Alter. Die Artist bisher nur
aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes bekannt.

Familie Neoglyphioceratidae PLUMMER & SCOTT 1937

Diagnose: Externlobus von mittlerer Breite, Flanken deutlich divergierend. Gehduse scheibenférmig bis kugelig.

Zugehorige Gattungen:
Lusitanoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971,
Lytheoceras RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Mirilentia RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971.
Neoglyphioceras BRUNING 1923.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé bis Unter-Namur.

Neoglyphioceras BRUNING 1923

*non1923b  Neoglyphioceras BRUNING: 264 (= Lusitanoceras).
1937  Neoglyphioceras. - PLUMMER & SCOTT: 185.
1938  Paragoniatites LIBROVICH: 54.

Typus-Art: Goniatites spiralis 1841: 121, durch nachtragliche Festiegung von PLUMMER & SCOTT 1937: 185.

Diagnose: Gehause klein, dickscheibenférmig bis kugelig. Nabel mé&Big weit, sich kontinuierlich 6ffnend. Orna-
mentierung mit 30-60 kréaftigen Spiralstreifen und feinen, bikonvex und prorsiradiat verlaufenden Anwachsstreifen.
Die meisten Arten haben regelméaBig auftretende, kraftige Schaleneinschniirungen. Lobenlinie mit Externlobus von
mittlerer Breite,dessen Flanken stark divergieren. Mediansattel niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventivio-
bus symmetrisch mit geringfligig gebogenen Flanken.

Zugehorige Arten:
abramovi: Neoglyphioceras abramovi POPOV 1964: 79. Unter-Namur, Sibirien.
baccans: Neoglyphioceras baccans RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 313. Nm1a1-Nm1a2, Sud-Ural.
caneyanum: Gastrioceras caneyanum GIRTY 1909: 57. Caney Shale, Oklahoma.
crebriliratum: Neoglyphioceras crebriliratum GORDON 1964: 201. Fayetteville Shale, Arkansas.
dignitosum: Neoglyphioceras dignitosum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 319. Nm1b1, Sud-Ural.
gradatum: Neoglyphioceras gradatum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 318. Nm1a2, Siid-Ural.
hartmani: Lyrogoniatites hartmani FURNISH & SAUNDERS 1971: 8. Beech Creek Limestone, Golconda Group, lllinois.
litvinovichae: Neoglyphioceras litvinovichae RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 317.Nm1b2, Zentral-Kazakh-
stan.
orculum: Neoglyphioceras orculum n.sp. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.
ruidum: Neoglyphioceras ruidum RUAN 1981: 207. Obere Locheng-Formation, Guangxi (China).
sinuosum: Neoglyphioceras sinuosum RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 316. Nm1b2, Siid-Ural.
spirale: Goniatites spiralis PHILLIPS 1841: 121. Obervisé, Devonshire.
suerlandense: Neoglyphioceras suerlandense n.sp. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.
utahense: Lyrogoniatites utahensis MILLER, YOUNGQUIST & NIELSEN 1952: 154. Chainman Shale, Utah.

Abgrenzung: Diespiralgestreiften Gattungen der Familie Cravenoceratidae (Lyrogoniatites, Caenoly-
roceras, Pachylyroceras, Dombarigloria) haben eine Lobenlinie mit deutlich schmalerem Externlobus. Ein
weiteres, auBerlich immer leicht zu erkennendes Unterscheidungsmerkmal dieser Gattungen gegeniber
Neoglyphioceras ist die Ornamentierung: Die Vertreter der Familie Cravenoceratidae haben stets mehr

156



oder weniger gerade verlaufende Anwachsstreifen und Einschnirungen, bei Neoglyphioceras sind sie
jedoch immer stark bikonvex gebogen.

Lusitanitesistahnlich, hataber durchweg ein scheibenférmiges, hochmindigeres Gehause. Der Verlauf
der Anwachsstreifen ist bei den beiden Gattungen unterschiedlich: Bei Neoglyphioceras bikonvex und bei
Lusitanites konvex-konkav mit hohem Vorsprung auf der Externseite.

Mirilentia ist gegenliber Neoglyphioceras engnabeliger und zeigt eine Lobenlinie mit gerundetem
Adventivlobus.

Geographische Verbreitung: Neoglyphioceras ist weit verbreitet: Rheinisches Schiefergebirge,
Harz, Polen, England (Lancashire, Yorkshire, Devonshire), Irland, Spanien, Portugal, Nordafrika, Norda-
merika (Oklahoma, Arkansas, lllinois, Texas, Utah), Sowjetunion (Std-Ural, Zentral-Kazakhstan, Sibirien),
China.

Neoglyphioceras spirale (PHILLIPS 1841)
Taf. 52 Fig. 1-7; Abb. 84a,b

*v 1841 Goniatites spiralis PHILLIPS: 121, Taf. 50 Fig. 233.

non1911 Glyphioceras (Beyrichoceras) spirale. NEBE: 469, Taf. 16 Fig. 1-3 [= Lusitanites circularis].
1925 Glyphioceras spirale. — H. SCHMIDT: 566, Taf. 21 Fig. 11.
1933 Glyphioceras granosum spirale. - KOBOLD: 496, Taf. 23 Fig. 24-27.
1933 Glyphioceras spirale. - HAUBOLD: 243, Taf. 18 Fig. 6.

v 1937 Goniatites spiralis. - RUPRECHT: 266, Taf. 9 Fig. 8,9.

1955 Neoglyphioceras spirale. — BISAT: 15, Taf. A Fig. 19.

v 1958 Neoglyphioceras spirale. - MOORE & HODSON: 101, Taf. 8 Fig. 5.

<

Neotyp: BM(NH) c1640 (coll. LEE); abgebildet von BISAT (1955: Taf. A Fig. 1.

Loc. typ./Strat. typ.: Bampton, Devonshire; vermutlich P1d.

Diagnose: Typus-Art der Gattung Neoglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 10mm Dm dick-
scheibenférmig (Wb/Dm @ 0,64), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,22); Geh&use bei’20mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm @ 0,50
bis 0,58), Nabel sehr eng (Nw/Dm @ 0,08). Ornamentierung mit 30 Spiralleisten bei 10mm Dm und 55 bis 60 Spirallei-
sten bei 20mm Dm. Anwachsstreifen mit hohem Ventrolateralvorsprung und seichtem Externsinus. Kraftige Schalen-
einschniirungen, die meist zu 90° angeordnet sind.

Beschreibung des Neotypus: Das flachgedriickte, etwas verzerrte Exemplar hat ungefadhr 25mm Dm. Der
Nabelistrecht eng, eine Nabelkante ist nichtausgebildet. Die Ornamentierung bestehtaus kraftigen Spiralstreifenund
feineren Anwachsstreifen. Diese Anwachsstreifen verlaufen bikonvex und rectiradiat, mit deutlichem Ventrolateralvor-
sprung und nicht sehr tiefem Externsinus.

Material/Erhaltung: 6 Exemplare von "In den Dieken”. Es handelt sich um verkieselte Stiicke zwischen 8 und
13mm Dm. Beiihnen haben die Schalenstrukturen unter der Kristallisation gelitten, die urspriinglichen Merkmale sind
nicht mehr vorhanden. Daneben liegt eine groBe Anzahl von flachgedriickten Exemplaren von verschiedenen Fund-
punkten vor. Von ihnen werden hier einige abgebildet.

Beschreibung:

Gehéause: Die wenigen Exemplare lassen kein volistandiges Bild der Aufrollungsverhéltnisse entste-
hen. Bei 6mm Dm (WMN 10231, Taf. 52 Fig. 3,4) ist das Gehause dickscheibenférmig mit recht engem
Nabel. Flanken und Externseite sind gleichmaBig gerundet.

Bei 12,4mm Dm (WMN 10230, Taf. 52 Fig. 1,2) istdas Gehduse kaum verandert, aber bereits etwas hoch-
mindiger.
Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh
WMN 10230 124 79 5,8 2,7
WMN 10231 73 6,0 3,7 1,6 1,9

Ornamentierung: Obwohl umkristallisiert, lassen sich verschiedene Merkmale noch gut erkennen.
So zeigt WMN 10231 (Abb. 84a) bei 7mm Dm 28 Spiralstreifen und eine Einschnlirung mit konkav-konve-
xem und rectiradiatem Verlauf. Auf der Externseite ist sie nicht weiter zu verfolgen.

Das groBere Stiick (WMN 10230, Abb. 84b) hat bei 12mm Dm eine tiefe Steinkerneinschnirung, die
nach vorn gerichtet ist und einen recht hohen Ventrolateralvorsprung und einen seichten Externsinus bil-
det. 34 Spiralstreifen sind von Nabel zu Nabel z&hlbar.

Lobenlinie: Am vorliegenden Material nur bei WMN 10231 an einer winzigen Stelle zu erkennen. Es
sind nur kleine Teile des Externlobus sichtbar. .
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Abb. 84: Neoglyphioceras spirale (PHILLIPS 1841). "In den Dieken”

A. Einschnirung (r) WMN 10231 (coll. KORN 1976), x 6, Wb 6,1mm, Wh 3,1Tmm.
B. Einschniirung (r) WMN 10230 (coll. KORN 1976), x 5, Dm 12,1mm, Wb 7,7mm, Wh
5,1mm.

Beschreibung von flachgedriicktem Schiefer-Material: Wenn die Exemplare nicht véllig
flach gepreBt sind, lassen sich viele Merkmale erkennen. WMN 10233 (Taf. 52 Fig. 6) ist ein Schiefer-
Exemplar mit etwa 18mm Dm. Es zeigt in 90° zueinander stehende Einschntrungen, die einen deutlichen
Ventrolateralvorsprung und einen ebenfalls gut sichtbaren Externsinus aufweisen. Vom Nabel bis zur Mitte
des Externsinus sind 28 Spiralstreifen vorhanden, die in gleichen Abstédnden auseinander stehen. Dazwi-
schen sind feine Anwachsstreifen sichtbar, es stehen bis zu 12 auf einer Strecke von 1mm.

Beziehungen: Junge Exemplare &hneln denen von Neoglyphioceras suerlandense. Jedoch hat
Neoglyphioceras spirale weniger stark gebogene Einschntirungen. Die anderen Arten von Neoglyphioce-
ras sind entweder erheblich weitnabeliger (Neoglyphioceras baccans, Neoglyphioceras crebriliratum etc.)
oder breiter (Neoglyphioceras caneyanum).

Andere Arten, wie Neoglyphioceras dignitosum und Neoglyphioceras litvinovichae haben ein sehr &hnli-
ches Gehause, besitzen aber erheblich stérker geschwungene Anwachsstreifenals Neoglyphioceras spi-
rale.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Neoglyphioceras spirale ist eine Leit-
form des oberen GoB, sie ist vergesellschaftet mit vielen anderen Goniatiten (Hibernicoceras-Arten, Para-
glyphioceras- Arten, Praedaraelites culmiensis etc.), mit denen sie aber nur selten auf denselben Schicht-
flachen zusammen vorkommt.

Die Artistin Europa weit verbreitet: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, England (Devonshire) und Irland
(Co.Leitrim).

Neoglyphioceras suerlandense n.sp.
Taf. 53 Fig. 1-9; Taf. 54 Fig. 1-12; Taf. 55 Fig. 1-3; Abb. 85a-h

v1925 Glyphioceras subcircularis caneyanum. - H. SCHMIDT: 573, Taf. 21 Fig. 13, Taf. 24 Fig. 1,2.
v 1937 Goniatites subcurcularis caneyanus. - RUPRECHT: 264, Taf. 9 Fig. 3.

Derivatio nominis: Suerland = alter Name fur Sauerland; nach dem Vorkommen im Rheinischen Schieferge-
birge benannt.

Holotyp: WMN 10240 (coll. KORN 1984); hier abgebildet in Taf. 53 Fig. 1-3.

Loc. typ./Strat. typ.: 400m nordwestlich von Estinghausen (Mtb.4613 Balve); Goy1.

Diagnose: Art der Gattung Neoglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Gehause bei 10mm Dm dickschei-
benfdrmig (Wb/Dm 20,7 3), Nabel eng (Wb/Dm 2 0,25); Geh&use bei 20mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm 0,57), Nabel
m&Big weit (Nw/Dm @ 0,36). Ornamentierung mit 30 Spiralleisten zwischen 5 und 20mm Dm. Anwachsstreifen und
regelmaBig auftretende Schaleneinschniirungen verlaufen konkav-konvex und rectiradiat.

Material/Erhaltung: 149 Exemplare von 9 Fundpunkten. Es sind fastausnahmslos Steinkerne zwischen 5 und
20mm Dm, Schalenreste haften den Exemplaren nur sehr selten an. Normalerweise sind die Gehause vollstandig mit
Wohnkammer erhalten geblieben, nur die Stiicke von Herdringen sind haufig bereits als Bruchstiicke eingebettet
gewesen. Innenwindungen sind infolge diagenetischer Umwandlungen und grobspétiger Flllung mit Calcit und Dolo-
mit nur sehr darftig erhalten geblieben. Ein vollstdndiger Querschnitt konnte deshalb nicht angefertigt werden.

Beschreibung:

Gehéause: Die unvollstandigen Querschnitte (WMN 10237, Abb. 85a und WMN 10238, Abb. 85b) ver-
mitteln nur einen lickenhaften Eindruck von der Gestaltung der Innenwindungen. Sie zeigen aber, daB
sich der Nabel trichterférmig 6ffnet. Daher haben die Innenwindungen bei 4mm Dm einen recht &hnlichen
Querschnitt wie die Exemplare bei mehr als 10mm Dm. Bis 10mm Dm hat Querschnitt WMN 10237 sehr
niedrige Windungen. Erst danach steigt die Windungsho6he stérker an, das Gehause wird dadurch flacher.
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Der Holotyp (Taf. 53 Fig. 1-3) zeigt bei 20mm Dm eine Modifikation der Gehauseform: Das Gehause ist
nur noch scheibenférmig (Wb/Dm = 0,57), und der Nabel hat sich auf der letzten Windung noch einmal
betréchtlich erweitert. Er miBt mehr als 1/3 des Gehausedurchmessers.

Abmessungenin mm:

Dm Wb  Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10240 199 114 76 71 4,8
Paratyp WMN 10243 14,4 88 6,9 26
Paratyp WMN 10239 13,1 88 63 3,0 3,1
Paratyp WMN 10236 12,6 79 59 27
Paratyp WMN 10235 10,4 77 46 24 2,4
Paratyp (Q) WMN 10237 13,1 85 55 3.2 2,8

10,4 76 45 26 2,1
83 6,6 34 23 1,68
66 57 2,7 192

Abb. 85: Neoglyphioceras suerlandense n.sp.

A.

B.
C.
D

m

Querschnitt Paratyp WMN 10237 (coll. KORN 1978), Estinghausen, x 4.

Querschnitt Paratyp WMN 10238 (coll. KORN 1978), Estinghausen, x 4.
Einschniirung (r) Paratyp WMN 10242 (coll. KORN 1984), Estinghausen, x 8, Dm 5,6mm,
Wb 4,9mm, Wh 2,3mm.

Einschnlrung Paratyp WMN 10236 (coll. KORN 1978), Estinghausen, x 6, Dm 12,5mm,
Wb 7,3mm, Wh 5,2mm.

Einschniirung (r) Holotyp WMN 10240 (coll. KORN 1984), Estinghausen, x 6, Dm
20,0mm, Wb 11,1mm, Wh 7,2mm.

Lobenlinie Paratyp WMN 10235 (coll. KORN 1974), Estinghausen, x 12, Wb 6,1mm, Wh
2,6mm.

Lobenlinie Paratyp WMN 10239 (coil. KORN 1978), Estinghausen, x 12, Wh 2,7mm.
Lobenlinie Paratyp GOT 906-9 (coll. H.SCHMIDT 1931), Oelinghausen, x 12,Dm 7,1mm,
Wb 5,9mm, Wh 3,2mm.
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Ornamentierung: Daskleinste vorliegende Exemplar (WMN 10242, Abb. 85c) hat bis 5mm Dm noch
keine Einschniirung. Es sind 30 scharfe Spiralstreifen auf dem Steinkern sichtbar; ihr Verlauf der
Anwachsstreifen ist nicht genau erkennbar.

Ein anderes Stiick (WMN 1024 1) zeigt eine erste Einschniirung bei 5,5mm Dm. Sie verlauft vom Nabel
aus zunachst riickwarts, bildet aber einen kréftigen Ventrolateralvorsprung und einen deutlichen Extern-
sinus. Entsprechend konkav-konvex und prorsiradiat ist auch der Verlauf der Anwachsstreifen, die sich
auf dem Steinkern abgedriickt haben. Es sind 32 Spiralstreifen entwickelt.

GroBere Exemplare sind sehr dhnlich ornamentiert. WMN 10236 (Abb. 85d) zeigt bei 12mm Dm einen
sehr kleinen Dorsolateralvorsprung und einen deutlich hoheren Ventrolateralvorsprung einer Steinkern-
Einschnirung. Ein voller Umgang tragt 3 im Abstand von 120° stehende Einschniirungen. Noch immer
sind 32 scharfe, in gleichen Abstanden voneinander stehende Spiralstreifen vorhanden.

Reste der Schale sind bei WMN 10243 erhalten. Die 30 Spiralistreifen sind auf der Schalenoberflache
erheblich kraftiger ausgebildet als auf dem Steinkern. Zwischen ihnen stehen feine Anwachsstreifen mit
Abstinden von 0,25mm. Sie sind also wesentlich schwicher ausgebildet als die Spiralstreifen .

Der Holotyp (Abb. 85e) hat bei 20mm Dm 32 Spiralstreifen, das bedeutet, daB ihre Zahl zwischen 5 und
20mm Dm konstant bei ungefahr 30 liegt. Bei 20mm Dm haben die Einschniirungen wieder einen konkav-
kovexen und prorsiradiaten Verlauf. Sie stehen hier in Abstdnden von 90°.

Lobenlinie: Exemplare mit2,6 bzw. 3,2mmWh (WMN 10235, Abb. 85fund WMN 10239, Abb. 85g) zei-
gen eine Lobenlinie mit schmalem Externlobus, dessen Flanken fast parallel gestellt sind. Die Hohe des
Mediansattels erreicht nicht 1/4 der Héhe des breit gerundeten Ventrolateralsattels. Der V-formige Adven-
tiviobus ist recht klein; seine Flanken sind etwas gebogen.

Ein etwas gréBeres Exemplar (GOT 906-9, Abb. 85h) hat bei 3,2mm Wh schon sehr stark divergierende
Flanken des nun breiteren Externlobus. Der Mediansattel istimmer noch niedrig. Der Ventrolateralsattel ist
sehr breit und gleichmé&Big gerundet. Erheblich gréBer geworden istder Adventiviobus mit symmetrischer,
nur wenig ausgebauchter Form.

Beziehungen: Die Anzahl der Spiralstreifen liegt beifastallen Artenvon Neoglyphioceras tiber 40, bei
Neoglyphioceras suerlandense jedoch nur bei etwa 30. Allein dieses Charakteristikum unterscheidet
Neoglyphioceras suerlandense also von den meisten anderen Arten von Neoglyphioceras. Eine Art mit nur
wenig hoherer Anzahl an Spiralstreifen als Neoglyphioceras suerlandense ist Neoglyphioceras gradatum.
Diese Art ist jedoch engnabeliger und hat ein schmaleres Gehause als Neoglyphioceras suerlandense.

Neoglyphioceras spirale steht Neoglyphioceras suerlandense recht nahe, und in mittleren Wachstums-
stadien sind die Unterschiede ziemlich gering. Neoglyphioceras spirale hat aber schwécher geschwun-
gene Anwachsstreifen und Einschniirungen als Neoglyphioceras suerlandense. Im Alter sind die Unter-
schiede wieder groBer: Neoglyphioceras spirale hat ein flacheres und enger genabeltes Geh&use. AuBer-
dem Ubersteigt die Zahl der Spiralstreifen bei Neoglyphioceras spirale deutlich die 40.

Die dritte im Rheinischen Schiefergebirge vorkommende Art von Neoglyphioceras, Neoglyphioceras
orculum, hat ein dickeres Geh&ause und ebenfalls erheblich mehr Spiralstreifen als Neoglyphioceras suer-
landense.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Die Neoglyphioceras suerlandense
begleitenden Goniatiten sind an verschiedenen Fundpunkten andere: Bei Estinghausen sind es Goniati-
tella agricola und Girtyoceras margaritatum, bei Landhausen Goniatitella agricola und Girtyoceras dueke-
moerense und bei Oelinghausen u.a. Lusitanoceras poststriatum und Lusitanites circularis. Daraus ergibt
sich ein Goy1-Alter.

Neoglyphioceras suerlandense ist bisher nur aus dem Bereich des Kulmplattenkalkes bekannt.

Neoglyphioceras orculum n.sp.
Taf. 55 Fig. 4-11; Abb. 86a-d

Derivatio nominis: Lat. orca (= bauchiges GefaB, Tonne); nach dem tonnenférmigen Gehause benannt.
Holotyp: WMN 10245 (coll. KORN 1984); hier abgebildet auf Taf. 55 Fig. 4-6.
Loc. typ./Strat. typ.: 300m NW von Gut Mimberge (Mtb. 4513 Neheim-Hiisten); Goy1.

Diagnose: Artder Gattung Neoglyphioceras mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm kugelférmig
(Wb/Dm @ 0,90), Nabel eng (Nw/Dm @ 0,26); Geh&use bei 20mm Dm dickscheibenférmig (Wb/Dm @ 0,71), Nabel eng
(Nw/Dm 20,27). Ornamentierung mit 36 Spiralleisten bei 8mm Dm und 38 bis 42 Spiralleisten bei 16mm Dm. Anwachs-
streifen und regelmaBig auftretende Schaleneinschnirungen konkav-konvex und rectiradiat verlaufend.
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Material: 25 Exemplare von Mimberge. Sie messen zwischen 7 und 21mm Dm und stammen alle aus demselben
Kalkblock. Nur zwei Exemplare sind ohne gréBere Deformierungen erhalten. Durch grobspatige Kristallisation des
Gehause-innern sind fast alle Stiicke inMitleidenschaft gezogen worden. Eine vollstdndige Préparation blieb deshalb
unmdglich, und die Herstellung eines Geh&use-Querschnitts gelang nicht. Nur der Holotyp offenbart Teile der Lobenli-
nie, und nur ein anderes Stick Reste der Schale.

Beschreibung:

Gehause: Esistinallen Stadien dickscheibenférmig bis kugelig. Das kleinste Exemplar (WMN 10247,
Taf. 55 Fig. 9-11) zeigt bei 7,3mm Dm ein reifenférmiges Gehause mit sehr breiter Externseite. Der Holotyp
(Taf. 55 Fig. 4-6) hat noch bei 13mm Dm eine &hnliche Gestalt. Die Nabelkante ist hier breit gerundet, und
die Mindung sehr niedrig. Flanken und Externseite sind gleichm&Big gerundet.

Das groBte Exemplar (WMN 10248) hat bei 20mm Dm ein dickscheibenfbrmiges Gehause mit gleich-
méBig gerundeter Externseite. Der Nabel ist noch recht weit, mehr als 1/4 des Geh&usedurchmessers.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp WMN 10245 13,3 11,2 6,6 2,6
Paratyp WMN 10248 20,3 144 93 55
Paratyp WMN 10246 16,0 8,0 4,6 3,6
Paratyp WMN 10247 73 69 31 ca?2

Ornamentierung: Der Steinkern zeigt bei 7mm Dm (WMN 10247, Abb. 86a) 36 scharfe Spiralstrei-
fen von Nabel zu Nabel. Es ist eine kréftige, konkav-konvex und rectiradiat mit recht hohen Ventrolateral-
vorsprung verlaufende Einschntirung vorhanden. Die Anwachsstreifen haben sich auf den Steinkern
durchgepaust, sie beschreiben denselben Verlauf.

WsA

Abb. 86: Neoglyphioceras orculum n.sp., Mimberge.

A. Einschnirung Paratyp WMN 10247 (coll. KORN 1984), x 12, Wb 4,6mm, Wh 2,3mm.

B. EinschnlrungHolotyp WMN 10245 (coll. KORN 1984),x6,Dm 13,1mm,Wb 11,2mm, Wh
5,1mm.

C. Einschnirung Paratyp WMN 10246 (coll. KORN 1984), x 6, Dm 15,1mm, Wh 6,4mm.

D. Lobeniinie Holotyp WMN 10245 (coll. KORN 1984), x 10, Wb 10,6mm, Wh 4,0mm,

Der Holotyp (Abb. 86b) hat zwei Steinkern-Einschniirungen, die sich gegeniiberstehen. Ihr Verlauf ist
konkav-konvex und rectiradiat; Lateralsinus und Externsinus haben dieselbe Tiefe. Die auch auf dem
Steinkern sichtbaren 42 Spiralstreifen sind nicht sehr kraftig entwickelt. Sie stehen in etwa gleichen
Abstiénden zueinander.

Auch Exemplar WMN 10246 (Abb. 86c) besitzt zwei sich gegeniiberstehende Steinkern-Einschnirun-
gen bei 16mm Dm. Es hat 38 Spiralstreifen, welche scharfausgebildet sind. Anden Kreuzungspunkten mit
den ebenfalls durchgepausten, verstarkten Anwachsstreifen bilden sich auf ihnen feine Knoten. Nur die-
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ses Exemplar zeigt Schalenreste. Die Spiralstreifen sind bei ca. 177mm Dm breiter als die Halfte die dazwi-
schenliegende Flache. Die feinen Anwachsstreifen sind nur in diesenZwischenrdumenwahrnehmbar, sie
haben 0,1mm Abstand voneinander.

Bei 21mm Dm (WMN 10248) sind 4 Steinkern-Einschnlrungen und 40 Spiralstreifen zu zahlen.

Lobenlinie: NurderHolotyp zeigt Reste von ihr. Bei 4,0mm Wh (Abb. 86d) ist nur ein breiter, gleichméa-
Big gerundeter Ventrolateralsattel und ein ebenfalls breiter Adventiviobus mit geringfligig gebogenen
Flanken zu erkennen.

Beziehungen: Neoglyphioceras orculumistdie Artvon Neoglyphioceras mitdem breitesten Gehause
und daher rechtleicht von allen anderen Arten dieser Gattung zu unterscheiden. Gegeniber der gleichal-
trigen Art Neoglyphioceras suerlandense unterscheidet sich Neoglyphioceras orculum auBerdem noch
durch die gréBere Anzahl von Spiralstreifen (bei Neoglyphioceras orculum 40, bei Neoglyphioceras suer-
landense 30).

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Neoglyphioceras orculum stammt aus
einem Kalkblock, der auBerdem noch Goniatitella agricola und Sudeticeras sp. lieferte, also Goy1. Die Art
ist bisher nur von Mimberge bekannt.

Lusitanites RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971

*1971 Lusitanites RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA: 321.

Typus-Art: Goniatites subcircularis MILLER 1889: 440, durch urspringliche Festiegung.

Diagnose: Geh3use klein bis maBig groB, scheibenférmig. Nabel in der Jugend weit, im Alter sehr eng bis eng,
réhrenférmig. Ornamentierung aus 30-50 kraftigen Spiralstreifen, und feinen konvex—konkav und prorsiradiat verlau-
fenden Anwachsstreifen. Lobenlinie mit Externlobus von mittlerer Breite, Flanken deutlich divergierend. Mediansattel
niedrig, Ventrolateralsattel breit gerundet. Adventiviobus symmetrisch mit kaum gebogenen Flanken.

Zugehdrige Arten:
benziregensis: Neoglyphioceras subcirculare var. benziregensis PAREYN 1961: 170. S4b, Algerien.
circularis: Lusitanites circularis n.sp. Goy1, Rheinisches Schiefergebirge.
clitheroensis: Lusitanites clitheroensis n.sp. P2, Lancashire.
concavus: Lusitanites concavus RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 325. Nm1b1, Std-Ural.
multicavus: Lusitanites multicavus RUZHENTSEV & BOGOSLOVSKAYA 1971: 327. Nm1b1, Std-Ural.
subcircularis: Goniatites subcircularis MILLER 1889: 440. Kentucky.
zousfanensis: Goniatites subcircularis var. zousfanensis DOLLE 1912: 216. Unter-Namur, Algerien.

Abgrenzung: Lusitanites istvon den anderen stark spiralgestreiften Vertretern der Familien Craveno-
ceratidae und Neoglyphioceratidae aufgrund der Gehéduseform und des Verlaufes der Anwachsstreifen
leicht zu unterscheiden. Allein Lusitanites hat ein enggenabeltes, scheibenférmiges Gehiuse und kon-
vex-konkav verlaufende Anwachsstreifen und Einschnirungen. Dieanderen, vergleichbaren Formen ent-
wickeln stets einen Externsinus. Mirilentia hat ein &hnliches Geh&use, aber eine Lobenlinie mit gerunde-
tem Adventiviobus.

Stratigraphische Verbreitung: Ober-Visé (Goy1) bis Unter-Namur (Nm1b1).

Geographische Verbreitung: Rheinisches Schiefergebirge, Harz, Polen, England (Lanceshire),
Irland, Frankreich, Nordafrika, Nordamerika (Arkansas, Kentucky, Nevada), Sowjetunion (Stid-Ural).

Lusitanites circularis n.sp.
Taf. 56 Fig. 1-10; Taf. 57 Fig. 1-6; Abb. 87a-d

1911 Glyphioceras (Beyrichoceras) spirale. - NEBE 469, Taf. 16 Fig. 1-3.

v1925 Glyphioceras subcircularis subcircularis. - H. SCHMIDT: 573, Taf. 21 Fig. 12, Taf. 24 Fig. 1,2.
1933 Glyphioceras subcircularis subcircularis. - KOBOLD: 500, Taf. 22 Fig. 18-21.

v1937 Goniatites subcircularis subcircularis: RUPRECHT: 263, Taf. 9 Fig. 1,2.

Derivatio nominis: Gr. 6 xigx-0s = circus, .i (Kreis, Kreislauf); nach der Ornamentierung mit Spiralstreifen
benannt.

Holotyp: GOT480-70 (coll. H. SCHMIDT); von H. SCHMIDT (1925: Taf. 24 Fig. 1) abgebildet, hier auf Taf. 56 Fig. 1-3
abgebildet.

Loc. typ./Strat. typ.: Oelinghausen (Mth.4513 Neheim-Hiisten); Goy1.
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Diagnose: Art der Gattung Lusitanites mit folgenden Besonderheiten: Geh&use bei 10mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm @ 0,54), Nabel sehr eng (Nw/Dm 2 0,15); Geh&use bei 20mm Dm scheibenférmig (Wb/Dm 2 0,43), Nabel sehr
eng (Wb/Dm @ 0,09). Ornamentierung mit etwa 50 Spiralleisten. Anwachsstreifen und meist zu 90°gestellte Schalen-
einschniirungen konvex-konkav und prorsiradiat verlaufend, Externvorsprung sehr hoch. Der Externiobus ist so breit
wie der Adventivlobus; der Mediansattel erreicht eine Héhe von 40% des Ventrolateralsattels.

Material/Erhaltung: 125 Exemplare von 6 Fundpunkten. Davon stammen 112 Exemplare von Oelinghausen,
meist aus einer plattigen Kalkbank. Fast alle Stticke sind mehr oder weniger stark deformiert, und zwar so, daB die
4uBeren Windungen etwas zusammengedrickt sind. Auch die inneren Windungen sind vor der Deformierung nicht
verschontgeblieben und geringfiigig verzerrt. Meist liegt Steinkern-Erhaltung vor, selten finden sich Schalenreste. Die
GroBe der Exemplare betragt zwischen 10 und 30mm Dm.

Es liegt eine Anzahl von flachgedriickten Exemplaren vor, welche méglicherweise zu Lusitanites circularis zu stellen
sind. Eines davon wird hier abgebildet.

Beschreibung:

Geh&use: Obwohl verzerrt, zeigt der Querschnitt (WMN 10251, Abb. 87a) deutlich die Aufrollungsver-
haltnisse des Geh&uses. Die ersten Windungen bis 1,3mm Dm sind sehr evolut und umfassen sich wenig.
Danach sefzt verstarktes Breitenwachstum des Geh&uses ein, wéhrend sich der Nabel nur noch unwe-
sentlich weiter 6ffnet. Noch bei ca. 8mm Dm ist die Miindung recht niedrig, das Geh&use ist scheibenfér-
mig. Spater nimmt die Miindungshéhe zu, wéhrend der Nabel sich nicht mehr weiter 6ffnet.

GroBere Exemplare, wie der Holotyp (Taf. 56 Fig. 1-3) zeigen ein recht flaches Gehause (Wb/Dm =0,43
bei 19,5mm Dm), mit geringfligig abgeflachten, wenig konvergierenden Flanken. Der Nabel miBtjetzt weni-
ger als 1/10 des Geh&dusedurchmessers.

Abb. 87: Lusitanites circularis n.sp., Oelinghausen.

A. Querschnitt Paratyp WMN 10251 (coll. KORN 1974), x 4.

B. Einschnlirung Paratyp WMN 10250 (coll. KORN 1974), x 6, Wh 8,3mm.

C. Einschnurung Paratyp WMN 10249 (coll. KORN 1974), x 6, Dm 20,2mm, Wh 10,1mm.
D. Lobenlinie Paratyp GOT 906-10 (coll. H.SCHMIDT 1931), x 8, Wb 6,8mm, Wh 8,1mm.

Abmessungenin mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

Holotyp GOT 480-70 1965 83 101 1.8
Paratyp SMNS 25153 211 94 11,3 2.8
Paratyp SMNS 25154 156 6,7 82 1,7 3,8
Paratyp SMNS 25155 12,2 6,0 53 1,6
Paratyp WMN 10250 104 5,6 52 1,6 2,7

Ornamentierung: Bei 10mm Dm (SMNS 25155) zeigt der Steinkern 4 tiefe Einschnirungen, die
nicht ganz im Abstand von 90° zueinander stehen. Sie zeigen einen schwachen Dorsolateralvorsprung
und sind aufder Flanke kraftig nach vorn gebogen. Auf der Externseite verlaufen sie ein Stiick gerade; hier
sind sie deutlich schwécher ausgebildet als auf den Flanken. Spiralstreifen sind auf diesem Steinkern
kaum wahrnehmbar.
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SMNS 26153 zeigt Schalenreste bei 13mm Dm. Es sind 50 Spiralstreifen vorhanden, die auch auf dem
Steinkern als flache Falten erkennbar sind. Ihr Abstand voneinander ist etwa gleich. 4 unregelméaBig
angeordnete Einschniirungen, auf der Schalenoberflaiche weit weniger stark ausgebildet als auf dem
Steinkern, sind ausgebildet.

Bei 8,3mm Wh (WMN 10250, Abb. 87b) bzw. 10,1mm Wh (WMN 10249, Abb. 87c) haben die Einschni-
rungen ihren charakteristischen konvex-konkaven und prorsiradiaten Verlauf: Es ist ein flacher Dorsola-
teralvorsprung und ein recht tiefer Lateralsinus ausgebildet. Auf dem ventralen Drittel der Flanke biegen
die Einschniirungen dann nach vorn zu einem kréaftigen Externvorsprung, der bei kleineren Exemplaren
noch einen sehr seichten Externsinus einschlieBt.

Der Holotyp (Taf. 56 Fig. 1-3) hat bei 22mm Dm 6 in etwa gleichen Abst&nden von 60° stehende Ein-
schniirungen mit demselben Verlauf wie bei WMN 4651 3. Gleichsinnig verlaufen auch die Anwachsstrei-
fen. Von Nabel zu Nabel sind 52 Spiralstreifen zu z&hlen, die in regelmaBigen Abstanden stehen. Sie treten
aufder Schalenoberfiiche als deutliche Grate mit Kdrnung anden Kreuzungspunktenzusammenmitden
erheblich feineren Anwachsstreifen auf. Auf dem Steinkern sind sie nur flach.

SMNS 25152, Taf. 56 Fig. 8-10) ist das Bruchstlick eines Exemplares mit ca. 30mm Dm. Es hat 50 Spiral-
streifen und auf 1/3 Windung 3 Steinkern-Einschniirungen.

Lobenlinie: Sie zeigtam Holotyp (Abb. 87d) bei 8,1mm Wh einen relativ breiten Externlobus mit fast
parallel gesteliten Flanken. Die Héhe des Mediansattels betrégt fast 40% des asymmetrischen, breit
gerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist V-férmig und recht breit (fast rechtwinkelig).

Beziehungen: Lusitanites circularis ist von allen anderen Arten der Gattung Lusitanites durch die
hohe Zahl der Spiralstreifen — (iber 50 — deutlich unterschieden. Die anderen Arten haben stets nur unge-
fahr 40 Spiralstreifen. Ein weiterer Unterschied zu den anderen Arten sind die bei Lusitanites circularis
sehr stark geschwungenen Anwachsstreifen und Einschnirungen.

Stratigraphische und geographische Verbreitung: Lusitanites circularis kommt zusam-
men mit Lusitanoceras poststriatum vor und ist deshalb eindeutig in das Goy1 einzuordnen. Die Art ist bis-
her nur aus dem Rheinischen Schiefergebirge bekannt.

Lusitanites clitheroensis n.sp.
Taf. 57 Fig. 7-9; Abb. 88a,b

Derivatio nominis: Nach Clitheroe (Lancashire) benannt.

Holotyp: GOT 906-11 (coll. MOORE); abgebildet auf Taf. 57 Fig. 7-9.

Loc.typ./Strat.typ.: Dinckley bei Clitheroe (Lancashire); vermutlich P2,

Diagnose: Art der Gattung Lusitanites mit folgenden Besonderheiten: Gehduse bei 20mm Dm scheibenférmig
(Wb/Dm=0,42), Nabel sehr eng (Nw/Dm =0,14). Ornamentierung mit 35 Spiralleisten und 4 Einschniirungen mitkon-

vex-konkavem und prorsiradiatem Verlauf. Externvorsprung nicht sehr hoch. Externlobus und Adventiviobus gleich
breit; der Mediansattel erreicht 25% der Héhe des Ventrolateralsattels.

Beschreibung des Holotypus: GOT 906-11 istdas einzige vorliegende Exemplar, es ist ein sehr
gut erhaltener Steinkern mit fast 20mm Dm. Das Gehause ist scheibenférmig (Wb/Dm = 0,42) und sehr
engnabelig (Nw/Dm=0,14). Die Flanken sind etwas abgeflacht. Der Steinkerntragt vierin nichtregelmasi-
gen Abstanden angeordnete Einschnirungen mit konvex-konkavem und prorsiradiatem Verlauf (Abb.
88a), die Vorspriinge sind allerdings nicht sehr hoch. Von Nabel zu Nabel sind etwa 35 Spiralstreifern zu
zdhlen, welche aber in Nabelgegend nur sehr undeutlich erkannt werden kénnen. Die Lobenlinie (Abb.
88b) hat einen V-férmigen Externlobus mit geringftigig divergierenden Flanken. Der Mediansattel hat nur
25% der Hohe des asymmetrischen, breit gerundeten Ventrolateralsattels. Der Adventiviobus ist etwas
ausgebaucht.

Abmessungen des Holotypus in mm:
Dm Wb Wh Nw Mh

GOT 906-11 19,7 8,3 9,6 2,8 4,7
Beziehungen: Lusitanites circularis hat erheblich mehr Spiralstreifen (liber 50) als Lusitanites clithe-
roensis (35). Die anderen Arten von Lusitanites stehen Lusitanites clitheroensis in dieser Hinsicht ndher.

Lusitanites subcircularis istweitnabeliger, Lusitanites concavus, Lusitanites zousfanensis und Lusitanites
multicavus sind engnabeliger. Diese letzten drei Arten haben mehr Einschniirungen als L usitanites clithe-
roensis.
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Stratigraphische und geographische Verbreitung: Offenbar P2, bekannt bisher nur von
Dinckiey.

Abb. 88: Lusitanites clitheroensis n.sp.

A. EinschniirungHolotyp GOT 906-11 (coll. MOORE), Dinckley, Lancashire, x 8, Wb 6,3mm,
Wh 6,0mm.
B. Lobenlinie, dasselbe Exemplar, x 8, Wb 6,3mm, Wh 6,0mm.

Zusammenfassung

Aus dem Kulmplattenkalk (Ober-Visé) des Gebietes zwischen Hagen und Meschede (nérdliches Rhei-
nisches Schiefergebirge) liegt ein Material von Giber 4500 Exemplaren korperlich erhaltener Goniatiten
(Cephalopoda) vor. Diese Exemplare gehéren zu mindestens 54 verschiedenen Arten; 20 davon werden
hier neu beschrieben.

Die Ordnung Prolecanitida ist mitzwei Arten aus den Familien Daraelitidae und Pronoritidae vertreten - -
Praedaraelites culmiensis (KOBOLD 1933) und Pronorites molaris n.sp.

Alle anderen Arten gehdren der Ordnung Goniatitida an. Dabei ist die Unterordnung Tornoceratina
durch die Art Irinoceras latecostatum (NICOLAUS 1963) vertreten.

Mindestens 51 Arten gehdren zur Unterordnung Goniatitina, sie verteilen sich auffolgende Uberfamilien
und Familien:

Uberfamilie Pericyclaceae: Aus der Familie Muensteroceratidae die Art Eoglyphioceras truncatum
(PHILLIPS 1836), und aus der Familie Anthracoceratidae die Arten Sudeticeras crenistriatum (BISAT
1928), Sudeticeras splendens (BISAT 1928) und Sudeticeras laevigatum RUPRECHT 1937.

Uberfamile Nomismocerataceae: Aus der Familie Nomismoceratidae die Arten Nomismoceras cf. vitti-
ger (PHILLIPS 1836), Entogonites grimmeri (KITTL 1904) und Entogonites nasutus (H. SCHMIDT 1941).

Uberfamilie Dimorphocerataceae: Aus der Familie Girtyoceratidae die Arten Girtyoceras brueningianum
(H. SCHMIDT 1925), Girtyoceras luscinia n.sp., Girtyoceras duekemoerense n.sp., Girtyoceras margarita-
tum n.sp., Girtyoceras aeulkein.sp., Girtyoceras goiin.sp., Girtyoceras edwinae n.sp., Sulcogirtyoceras bur-
hennei (BRUNING 1923), Edmooroceras postmeslerianum (BRUNING 1923), Edmooroceras wedekindi
(BRUNING 1923), Edmooroceras pseudocoronula (BISAT 1950), Edmooroceras tornquisti (WOLTER-
STORFF 1899), Cousteauceras costatum (RUPRECHT 1937) und Cousteauceras involutum (HORN 1960).
Aus der Familie Dimorphoceratidae die Art Metadimorphoceras denticulatum (H. SCHMIDT 1925) und aus
der Familie Berkhoceratidae die Art Kazakhoceras hawkinsi (MOORE 1930).

Uberfamilie Goniatitaceae: Aus der Familie Goniatitidae die Arten Goniatites crenistria PHILLIPS 1836,
Goniatites hudsoni BISAT 1934, Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897), Goniatites spirifer ROEMER
1850, Goniatites (?) globostriatus (H. SCHMIDT 1925), Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850), Arnsbergi-
tes gracilis n.sp., Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923), Hibernicoceras tumidum MOORE & HOD-
SON 1958, Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923), Hibernicoceras doliolum n.sp., Hibernico-
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ceras ultimum n.sp., Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923, Paraglyphioceras elegans (BISAT 1928),
Paraglyphioceras rudis (MOORE & HODSON 1958), Paraglyphioceras castor n.sp., Lusitanoceras post-
striatum (BRUNING 1923), Goniatitella agricola n.sp., gen. indet. semistriatus NICOLAUS 1963 und gen.
indet. dorsoplanus BRUNING 1923; sowie aus der Familie Sygambritidae n.fam. die Art Sygambrites woll-
briggensis n.sp.

Uberfamilie Neoglyphiocerataceae: Aus der Familie Cravenoceratidae die Arten Emstites schaelkensis
(BRUNING 1923), Emstites novalis n.sp., Caenolyroceras chalicum n.sp.,Lyrogoniatites liethensis n.sp. und
Lyrogoniatites eisenbergensis (RUPRECHT 1937); und aus der Familie Neoglyphioceratidae die Arten
Neoglyphioceras spirale (PHILLIPS 1841), Neoglyphioceras suerlandense n.sp., Neoglyphioceras orculum
n.sp. und Lusitanites circularis n.sp. Die Art Lusitanites clitheroensis n.sp. wird aus dem Visé von Lanca-
shire beschrieben.

Die folgenden 5 Gattungen werden neu aufgestelit: Cousteauceras n.gen., Arnsbergites n.gen., Goniati-
tella n.gen., Sygambrites n.gen. und Emstites n.gen.

Der Vergleich der Goniatiten-Faunen aus dem Kulmplattenkalk mit gleichaltrigen Faunen aus anderen
Gebieten zeigt Uberraschende Ergebnisse: Eine Reihe der rheinischen Arten kommtauch indenBowland
Shales (B2,P1,P2) von England undIrland vor. Hingegen fehlen diese Artenin den sehr reichen Goniatiten—
Faunen des Urals und Kazakhstans. Zwar kommt eine groBe Anzahl von Gattungen gemeinsam vor, doch
zeigen die Arten stets erhebliche Unterschiede.

Die auf die Goniatiten begriindete Biostratigraphie des Ober-Visé kann aufgrund der vorliegenden
Ergebnisse bestatigt und geringfiigig modifiziert werden. Es wurde festgestellt, daB die ehemals als Leit-
formen verwandten Arten »Cravenoceras leion BISAT 1930« [= Emstites leion (BISAT 1930)] und »Goniati-
tes striatus SOWERBY 1814« [= Paraglyphioceras striatum (SOWERBY 1814)] im Kulmplattenkalk nicht
vorkommen. Bei den rheinischen Exemplaren handelt es sich um die nah verwandten Arten Emstites
schaelkensis (BRUNING 1923) und Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923.

Summary

From the Upper Visean Kulmplattenkalk of the area between Hagen and Meschede (northern Rhenish
Massif) there is present a number of more than 4500 specimens of goniatites (Cephalopoda) in solid pre-
servation. These belong to at least 54 different species, of which 20 are newly described here.

The order Prolecanitida is represented by 2 species from the families Daraelitidae and Pronoritidae.
These are Praedaraelites culmiensis (KOBOLD 1933) and Pronorites molaris sp.nov.

All the other species belong to the order Goniatitidae. The suborder Tornoceratina is represented by the
species Irinoceras latecostatum (NICOLAUS 1963) from the family Prionoceratidae.

Atleast 51 species belong to the suborder Goniatitina. The distribution to the superfamilies and families
is as follows:

Superfamily Pericyclaceae: The family Muensteroceratidae with the species Eoglyphioceras truncatum
(PHILLIPS 1836), and the family Anthracoceratidae with the species Sudeticeras crenistriatum (BISAT
1928), Sudeticeras splendens (BISAT 1928), and Sudeticeras laevigatum RUPRECHT 1937.

Superfamily Nomismocerataceae: The family Nomismoceratidae with the species Nomismoceras cf.
vittiger (PHILLIPS 1936), Entogonites grimmeri (KITTL 1904),and Entogonites nasutus (H. SCHMIDT 1941).

Superfamily Dimorphocerataceae: The family Girtyoceratidae with the species Girtyoceras brueningia-
num (H. SCHMIDT 1925), Girtyoceras luscinia sp.nov, Girtyoceras duekemoerense sp.nov.,, Girtyoceras
margaritatum sp.nov., Girtyocergs aeulkei sp.nov., Girtyoceras goii sp.nov., Girtyoceras edwinae sp.nov.,
Sulcogirtyoceras burhennei (BRUNING 1923), Edmooroceras postmeslerianum (BRUNING 1923), Edmoo-
roceras wedekindi (BRUNING 1923), Edmooroceras pseudocoronula (BISAT 1950), Edmooroceras torn-
quisti (WOLTERSTORFF 1899), Cousteauceras costatum (RUPRECHT 1937), and Cousteauceras involu-
tum (HORN 1960). The family Dimorphoceratidae with the species Metadimorphoceras denticulatum (H.
SCHMIDT 1925), as well as the family Berkhoceratidae with the species Kazakhoceras hawkinsi MOORE
1930). :

Superfamily Goniatitaceae: The family Goniatitidae with the species Goniatites crenistria PHILLIPS
1836, Goniatites hudsoni BISAT 1934, Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897), Goniatites spirifer
ROEMER 1850, Goniatites (?) globostriatus (H. SCHMIDT 1925), Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850),
Arnsbergites gracilis sp.nov, Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923), Hibernicoceras tumidum
MOORE & HODSON 1958, Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923), Hibernicoceras doliolum
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sp.nov,, Hibernicoceras ultimum sp.nov., Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923, Paraglyphioceras
elegans (BISAT 1928), Paraglyphioceras rudis (MOORE & HODSON 1958), Paraglyphioceras castor
sp.nov,, Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923), Goniatitella agricola sp.nov., gen. indet. semistriatus
NICOLAUS 1963, and gen. indet. dorsoplanus BRUNING 1923 as well as the species Sygambrites wollbrig-
gensis sp.nov from the family Sygambritidae fam.nov.

Superfamily Neoglyphiocerataceae: The family Cravenoceratidae with the species Emstites schaelken-
sis (BRUNING 1923), Emstites novalis sp.nov., Caenolyroceras chalicum sp.nov., Lyrogoniatites liethensis
sp.nov,, and Lyrogoniatites eisenbergensis (RUPRECHT 1937). The family Neoglyphioceratidae with the
species Neoglyphioceras spirale (PHILLIPS 1841), Neoglyphioceras suerlandense sp.nov., Neoglyphioce-
ras orculum sp.nov,, and Lusitanites circularis sp.nov. Lusitanites clitheroensis sp.nov. from Lancashire is
newly described.

5 new genera are described here: Cousteauceras gen.nov., Arnsbergites gen.nov., Goniatitella gen.nov.,
Sygambrites gen.nov,, and Emstites gen.nov.

The comparison of the goniatite faunas from the Kulmplattenkalk and faunas ofthe same age from other
areas exposes surprising results. A number of the species occur both in the Kulmplattenkalk and in the
Bowland Shales (B2,P1,P2) of England and Ireland, but have not been found in the very rich goniatite fau-
nas of the Urals and Kazakhstan. Indeed they have a lot of the same genera in common, but the species
always show major differences.

Onaccountofthe results under consideration the Upper Visean biostratigraphy based on goniatites can
be confirmed with some minor modifications. The formerindex fossils »Cravenoceras/eion BISAT 1930«[=
Emstites leion (BISAT 1930)] and »Goniatites striatus SOWERBY 1814« [= Paraglyphioceras rotundum
(SOWERBY 1814)] do not occur in the Kulmplattenkalk. The species from the Rhenish Massif are the clo-
sely related species Emstites schaelkensis (BRUNING 1923) as well as Paraglyphioceras rotundum BRU-
NING 1923.
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Tafel 1

Praedaraelites culmiensis (KOBOLD 1933). "In den Dieken”, Gof spi.
WMN 10001 (coll. KORN 1976), x 4.

WMN 10002 (coll. KORN 1976), x 3.

WMN 10003 (coll. KORN 1976), x 3.

WMN 10004 (coll. KORN 1976), x 2,5.

Nomismoceras sp. Ober-Réhre, Ped (Kieselkalk), WMN 10012 (coll. KORN 1975), x 3,5.
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Tafel 2

Pronorites molaris n.sp. Ober-Réhre, Gopstr.
Holotyp WMN 10005 (coll. KORN 1973), x 2.
Paratyp WMN 10006 (coll. KORN 1973), x 3.

Eoglyphioceras truncatum (PHILLIPS 1836). Oese, Goo3.
SMNS 25051 (coll. BOTTKE), x 4.
WMN 10009 (coll. ROTERS), x 3,5.
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Tafel 3

1. Irinoceras latecostatum (NICOLAUS 1963). Westenfeld, Goa2, Holotyp GOT 2005-836a (coll.
NICOLAUS), x 1.

Entogonites nasutus (H. SCHMIDT 1941). Hellefeld, Ped, GOT 2005-975 (coll. NICOLAUS),

x 6.

Dimorphoceras (?) sp. Wennemen, Goa3, GOT 2005-965 (coll. NICOLAUS), x 6.

Gesteinsstiick mit Girtyoceras duekemoerense n.sp. [links], Neoglyphioceras suerlandense

n.sp. [Mitte] und Goniatitella agricola n.sp. [rechts]. Landhausen, Goy1, WMN 10255 (coll.

ADEMMER), x 2.

5. Gesteinsstiick mit Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923 [links], Sulcogirtyoceras bur-
hennei (BRUNING 1923) [rechts oben] und anderen Goniatiten-Bruchstiicken. Oelinghau-

sen, oberes GoBspi, WMN 10256 (coll. KORN 1983), x 1.
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Tafel 4

1-4. Sudeticeras crenistriatum (BISAT 1928). Goy1, Oelinghausen.
1,2 SMNS 25179 (coll. BOTTKE), x 2,5.
3, 4. SMNS 25180 (coll. BOTTKE), x 2.
5. Sudeticeras sp. Goy2 (Schicht mit Cousteauceras costatum), Estinghausen. WMN 10011
(coll. KORN 1976), x 3.
6-9. Sudeticeras laevigatum RUPRECHT 1937. Goy2.
6. Holotyp GOT 423-10 (coll. RUPRECHT), Edelburg, x 5.
7, 8. HLfB 4611/18 (coll. HORN 1961), Schélk, x 4.
9. MBG 4415 (coll. BRUNING 1919), Estinghausen, x 6.
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Tafel 5

-
1

Entogonites grimmeri (KITTL 1904). Goa1.

WMN 10013 (coll. KORN 1973), Ober-Réhre, x 1,5.
MN 10014 (coll. KORN 1973), Ober-Rdhre, x 3.
WMN 10016 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 3.
WMN 10015 (coll. KORN 1973), Ober-Rohre, x 4.

Entogonites nasutus (H. SCHMIDT 1941). Wicheln, Ped (Kieselkalk).
WMN 10017 (coll. KORN 1976), x 4.
WMN 10018 (coll. KORN 1976), x 4.

o
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Tafel 6

Girtyoceras brueningianum (H. SCHMIDT 1925). Gofspi (Lage mit Paraglyphioceras rotun-
dum).

1. Lectotyp GOT 480-95 (coll. H. SCHMIDT), Deinstrop, x 3.5.

2,3. Paralectotyp GOT 480-94 (coll. H. SCHMIDT), Herdringen, x 5.

4,5, WMN 10026 (coll. KORN 1984), Oelinghausen, x 4,5.

6,7. WMN 10021 (coll. KORN 1976), Hovel, x 3.

8,9. WMN 10023 (coll. KORN 1975), Oelinghausen, x 6.
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Tafel 7

1-4. Girtyoceras brueningianum (H. SCHMIDT 1925). Oelinghausen, GofBspi (Lage mit Paragly-
phioceras rotundum).

1,2. WMN 10024 (coll. KORN 1975), x 8.

34. WMN 10025 (coll. KORN 1975), x 8.

5-8. Girtyoceras luscinia n.sp. Deinstrop, Gofmu.
5,6. Holotyp WMN 10028 (coll. RADEMACHER), x 4,5.
7,8. Paratyp WMN 10029 (coll. RADEMACHER), x 5.

9-12. Girtyoceras aeulkei n.sp. Herdringen, Goy1.
9,10. Holotyp WMN 10041 (coll. KORN 1986), x 4,5.
11,12.  Paratyp WMN 10042 (coll. KORN 1986), x 6.
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Tafel 8

1-6. Girtyoceras duekemoerense n.sp. Goy1.

1,2 Holotyp WMN 10032 (coll. ADEMMER), Landhausen, x 4.

3,4. Paratyp GOT 906-1 (coll. H. SCHMIDT 1931), Oelinghausen, x 5.
5,6. Paratyp WMN 10033 (coll. ADEMMER), Landhausen, x 8.

7-10. Girtyoceras edwinae n.sp. Estinghausen, Goy2 (Schicht mit Caenolyroceras chalicum).
7,8. Holotyp WMN 10054 (coll. KORN 1976), x 4.
9,10. Paratyp MBG 4403 (coll. BRUNING 1919), x 5.

11. Girtyoceras goii n.sp. Estinghausen, Goy2 (Schicht mit Caenolyroceras chalicum). Paraty-
pen GOT 480-99, x 1,5.
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Tafel 9

1-6. Girtyoceras margaritatum n.sp. Goy1, Estinghausen.
1,2. Holotyp WMN 10038 (coll. KORN 1979), x 3.
34. Paratyp WMN 10035 (coll. KORN 1974), x 4.
5,6. Paratyp WMN 10036 (coll. KORN 1974), x 8.

7,8. Girtyoceras sp.1 (Original von Girtyoceras discusin BRUNING 1923). Herdringen, MBG 3775
(coll. BRUNING), x 2.

9,10. Girtyoceras sp.2. Goy2 (Schicht mit Emstites schaelkensis), Schalk, NWGL Kar2455 (coll
PAPROTH 1964), x 2.
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Tafel 10

Girtyoceras goii n.sp.
1-8. Estinghausen, Goy2 (Schicht mit Cousteauceras costatum).
1,2. Holotyp WMN 10048 (coll. KORN 1976), x 4.
34. Paratyp WMN 10049 (coll. KORN 1976), x 6.
5,6. Paratyp WMN 10050 (coll. KORN 1976), x 8.
7,8. Paratyp WMN 10051 (coll. KORN 1976), x 4.
9-12. Estinghausen, Goy2 (Schicht mit Caenolyroceras chalicum).
9,10. Paratyp WMN 10043 (coll. KORN 1976), x 4.
11,12.  Paratyp SMNS 25239 (coll. BOTTKE), x 1,5.
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Tafel 11

Sulcogirtyoceras burhennei (BRUNING 1923). GoBspi (Schicht mit Paraglyphioceras rotun-

dum).
1,2 Lectotyp MBG 3478 (coll. BRUNING), Herdringen, x 2,5.
34. Paralectotyp MBG 3479 (coll. BRUNING), Herdringen, x 5.

5,6. MBG 3481 (coll. KRAEMER), Arnsberg, x 3.
7.8. WMN 10057 (coll. KORN 1976), Hoével, x 3,5.
9. WMN 10058 (coll. KORN 1976), Hovel, x 4.
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Tafel 12
1-5.

1.
2,3.
4.
5.

6-12.
6,7.

8.
9,10.
11,12

194

Sulcogirtyoceras burhennei (BRUNING 1923). GoBspi (Schicht mit Paraglyphioceras rotun-
dum).

Paralectotyp MBG 3480 (coll. BRI.:JNING), Herdringen, x 5.

Paralectotyp MBG 4482 (coll. BRUNING), Herdringen, x 6.

MBG 3482 (coll. KORN 1976), Wicheln, x 8.

WMN 10059 (coll. KORN 1984), Oelinghausen, x 2,5.

Edmooroceras postmeslerianum (BRUNING 1923). Herdringen, (?) Goy1.
Lectotyp MBG 4360 (coll. BRUNING 1920), x 4.

Paralectotyp MBG 4361 (coll. BRUNING 1920), x 5.

Paralectotyp MBG 4362 (coil. BRUNING 1920), x 6.

Paralectotyp MBG 4363 (coll. BRUNING 1920), x 6.






Tafel 13

1-6. Edmooroceras wedekindi (BRUNING 1923). Goy2 (Schicht mit Emstites schaelkensis).

1,2. Lectotyp MBG 4512 (coll. BRUNING 1919), Schalk, x 5.

34. WMN 10061 (coll. KORN 1983), Schalk, x 3,5.

5,6. WMN 10063 (coll. KORN 1980), Estinghausen, x 6.

7.8. Edmooroceras pseudocoronula (BISAT 1950). (?) Goy2, NWGL Kar2554 (coll. PAPROTH
1964), Schalk, x 2.

9. Edmooroceras sp., Goy2,
NWGL Kar2449 (coll. PAPROTH 1964), Schalk, x 4.
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Tafel 14

1-3. Edmooroceras pseudocoronula (BISAT 1950). Goy2 (Schichten mit Emstites schaelkensis),
Edelburg.

1 WMN 10064 (coll. KORN 1976), x 2,5.

2. WMN 10065 (coll. KORN 1976), x 2,5.

3. WMN 10066 (coll. KORN 1976), x 2,5.

4

Edmooroceras tornquisti (WOLTERSTORFF 1899). Goy2 (Schicht mit Emstites schaelken-
sis), Edelburg. WMN 10067 (coll. KORN 1975), x 2,5.

5. Cousteauceras involutum (HORN 1960). Goy2 (Schicht mit Emstites schaelkensis), Edel-
burg. WMN 10073 (coll. KORN 1974), x 2,5.
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Tafel 15

I
o

Cousteauceras costatum (RUPRECHT 1937). Goy2.
Lectotyp GOT 423-12 (coll. RUPRECHT), Frenkhausen, x 5.
WMN 10068 (coll. KORN 1976), Estinghausen, x 6.

WMN 10069 (coll. KORN 1976), Estinghausen, x 6.

WMN 10070 (coll. KORN 1975), Frenkhausen, x 3,5.

WMN 10071 (coll. KORN 1975), Edelburg, x 4.

WMN 10072 (coll. KORN 1976), Edelburg, x 4.

Sudeticeras splendens (BISAT 1928). Goy2, WMN 10010 (coll. KORN 1974), Frenkhausen, x
1,5.
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-5. Metadimorphoceras denticulatum (H. SCHMIDT 1925). Goy1, Oelmghausen
2. GOT 906-2 (coll. H. SCHMIDT 1931), x 5.

Lectotyp GOT 480-113 (coll. H. SCHMIDT), x 5.
5 Paralectotyp GOT 480-112 (coll. H. SCHMIDT), x 5.

-8. Kazakhoceras hawkinsi (MOORE 1930). Goy2 (Schicht mit Lyrogoniatites liethensis),
Qelinghausen.

6. WMN 10074 (coll. KORN 1975), x 2.

7.8. WMN 10076 (coll. KORN 1983), x 3.

Glyphiolobus (?) sp. Horizont unbekannt, Frenkhausen, SMNS 25055 (coll. BOTTKE), x 3.
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Tafel 17

Goniatites crenistria PHILLIPS 1836. Goa3.
1,2 FMW ak47 (coll. NICOLAUS), Oese, x 1,5.
34. WMN 10081 (coll. KORN 1974), Oelinghausen, x 1,5.
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Tafel 18

Goniatites crenistria PHILLIPS 1836. Goa3.
1,2. MBG 4462 (coll. HEINKE 1978), Oese, x 2,5.
34. SMNS 25001 (coll. BOTTKE), Oese, x 3.
5,6. SMNS 25002 (coll. BOTTKE), Oese, x 4.
7-8. SMNS 25003 (coll. BOTTKE), Oese, x 5.
9-11. MBG 4341 (coll. BRUNING 1919), Wennemen 1, x 6.






Tafel 19

Goniatites hudsoni BISAT 1934. Goa2, WMN 10087 (coil. KORN 1974), "In den Dieken”, x 3.

-5. Goniatites (?) globostriatus (H. SCHMIDT 1925). Goa2-3.
Holotyp GOT 480-47 (coll. H.SCHMIDT), Oese, x 2,5.
WMN 10104 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 1,5.

WMN 10105 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 1,5

WMN 10106 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 1,5.
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Tafel 20

Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897). GoBstr, Ober-Réhre.
1-3. WMN 10088 (coll. KORN 1973), x 1,5.
4,5, WMN 10089 (coll. KORN 1973), x 3.
6,7. WMN 10090 (coll. KORN 1973), x 1,5.






Tafel 21

Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897). Gopstr., Ober-Rohre.
1,2. WMN 10091 (coll. KORN 1973), x 2,5.
3,4. WMN 10092 (coll. KORN 1973), x 2.
5,6. WMN 10101 (coll. KLEINER 1978), x 2,5.
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Tafel 22

-4, Goniatites fimbriatus (FOORD & CRICK 1897). Gopstr,
2. WMN 10098 (coll. KORN 1976), "In den Dieken”, x 1,5.
WMN 10099 (coll. KORN 1973), "In den Dieken”, x 1,5.
WMN 10100 (coll. KORN 1973), Ober-Rohre, x 3.

gen. indet. semistriatus NICOLAUS 1963. GoBstr, WMN 10189 (coll. KORN 1973), Ober-
Réhre, x 1,5.
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Tafel 23

1,2. Goniatitidae gen. et sp. indet. Gopmu, WMN 10254 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 3.
3,4. Goniatites spirifer ROEMER 1850. Gopstr, Ober-Rohre 2.

3. WMN 10102 (coll. KORN 1973), x 1,5.

4. WMN 10103 (coll. KORN 1973), x 3.
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Tafel 24

Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850). Goffa, Oelinghausen.

1-3 SMNS 25056 (coll. BOTTKE) 1973, x 2
4,5. WMN 10112 (coll. KORN 1985), x 3,5.
6,7. WMN 10113 (coll. KORN 1985), x 2.

89. WMN 10107 (coll. KORN 1974), x 2,5.
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Tafel 25
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Arnsbergites falcatus (ROEMER 1850). Gopfa.

SMNS 25057 (coll. BOTTKE) 1973, Oelinghausen, x 2.
WMN 10114 (coll. KORN 1974), ”In den Dieken”, x 1,5.
WMN 10115 (coll. KORN 1974), "In den Dieken”, x 1,5.

~ WMN 10116 (coll. KORN 1974), "In den Dieken”, x 3.






Tafel 26

Arnsbergites gracilis n.sp. Gofmu.
1,2. WMN 10122 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x 2,5.
34. WMN 10123 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x 2,5.
5,6. WMN 10117 (coll. KORN 1976), Oese, x 3.
7.8. WMN 10124 (coll. RADEMACHER), Deinstrop, x 4.
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Tafel 27

1-4. Arnsbergites arnsbergensis (BRUNING 1923). (?) Gopmu.

1,2. Lectotyp MBG 3768 (coll. BRUNING 1919/1920), Herdringen, x 2,5.
3.4. FMW ak20, Arnsberg, x 2,5.

5-7. Hibernicoceras ultimum n.sp. oberes Gofspi. WMN 10143 (coll. KORN 1974), "Inden Dieken”,
x 3.
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Tafel 28

1-8. Hibernicoceras tumidum MOORE & HODSON 1958. (?) GoBspi. Habbel.
1,2. WMN 10126 (coll. KORN 1985), x 2.
34. WMN 10127 (coll. KORN 1985), x 3.
5,6. WMN 10128 (coll. KORN 1985), x 4.
7,8. WMN 10129 (coll. KORN 1985), x 4.

9. Hibernicoceras sp. (?) GoBspi, ”In den Dieken”, WMN 10145 (coll. KORN 1974), x 2,5.
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Tafel 29

Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923). Gopspi (Lage mit Paraglyphioceras
: rotundum).

1,2. Neotyp FMW ak32, Herdringen, x 2,5.

3,4. WMN 10132 (coll. KORN 1976), Habbel, x 3.

5,6. GOT 906-12 (coll. RUPRECHT), Hovel, x 2.

78. WMN 10135 (coll. KORN 1984), Oelinghausen, x 4.

9,10. MBG 3774 (coll. BRUNING), Herdringen, x 7, Lectotyp (hier bestimmt) von »Paraglyphioceras
ovale BRUNING 1923,
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Tafel 30

1-4. Hibernicoceras striatosphaericum (BRUNING 1923). GoBspi (Lage mit Paraglyphioceras rotun-
dum).

1,2. WMN 10131 (coll. KORN 1975), Habbel, x 6.

34. WMN 10136 (coll. KORN 1984), Oelinghausen, x 6.

5-11. Hibernicoceras doliolum n.sp. GoBspi, Schicht mit Paraglyphioceras rotundum).
5,6. Holotyp FMW ak24, Herdringen, x 3.

7.8. Paratyp WMN 10139 (coll. KORN 1975), Oelinghausen 5, x 6.

9-11. Paratyp FMW ak25, Herdringen, x 5.
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Tafel 31

Arnsbergites cf. gracilis n.sp. Gopmu.
WMN 10121 (coll. KORN 1976), Herdringen 1, x 1,5.
WMN 10120 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 1,5.

Hibernicoceras sp. GoBmu-spi.

WMN 10146 (coll. KORN 1974), "In den Dieken”, x 3.
WMN 10147 (coll. KORN 1974), "In den Dieken”, x 4.
WMN 10148 (coll. KORN 1976), Deinstrop, x 1,5.
WMN 10149 (coll. KORN 1976), Wennemen 1, x 1,5.
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Tafel 32

Paraglyphioceras rotundum Briining 1923. Go,spi.
1,2. Neotyp FMW ak45, Herdringen, x 1,5.
34. WMN 10154 (coll. KORN 1975), Oelinghausen, x 6.
5,6. WMN 10155 (coll. KORN 1975), Oelinghausen, x 6.
7.8. WMN 10150 (coll. KORN 1974), Hovel, x 4.
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Tafel 33

Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923. GoBspi.
1,2. WMN 10160 (coll. KORN 1976}, "In den Dieken”, x 2.
34. WMN 10156 (coll. KORN 1983), Oelinghausen, x 2.
5,6. WMN 10151 (coll. KORN 1976), Habbel, x 3.






)
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Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923. GoBspi, ”In den Dieken”.
WMN 10161 (coll. KORN 1974), x 3.
WMN 10162 (coll. KORN 1974), x 2.
WMN 10163 (coll. KORN 1974), x 2.
WMN 10164 (coll. KORN 1974), x 3.

Paraglyphioceras elegans (BISAT 1928). Gomu.
WMN 10165 (coll. KORN 1976), Herdringen, x 1,5.
WMN 10166 (coll. KORN 1976), "In den Dieken”, x 1,5.
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Tafel 35

5. Paraglyphioceras rudis (MOORE & HODSON 1958). GoBmu, Deinstrop.
-3. WMN 10167 (coll. KORN 1983), x 4.

5 WMN 10168 (coll. RADEMACHER), x 2,5.

9

Paraglyphioceras castor n.sp. Gopfa.

Holotyp WMN 10172 (coll. ADEMMER), Herdringen, x 1,5.
dasselbe Exemplar, x 2,5.

Paratyp WMN 10170 (coll. KORN 1974), Oelinghausen, x 4.

es
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Tafel 36

Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923). Goy1, Herdringen.
1,2. Lectotyp MBG 3452 (coll. BRUNING), x 2,5.
3-5. Paralectotyp MBG 3464 (coll. BRUNING), x 3,5.
6,7. FMW ak14, x 2, (etikettiert als P, spiralis BRUNING).






Tafel 37

Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923). Goy1, Herdringen.
1-6. FMW ak11, x 4.

7-9. " Paralectotyp MBG 4662 (coll. BRQNING), x 5.
10-12. Paralectotyp MBG 3455 (coll. BRUNING), x 6.
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Tafel 38

Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923). Goy1.
-3. WMN 10173 (coll. KORN 1976), Oelinghausen, x 1,5.
WMN 10175 (coll. KORN 1983), "In den Dieken”, x 2.
-7. MBG 3454 (coll. BRUNING), Herdringen, x 6.
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Tafel 39

Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923). Goy 1.

1,2. MBG 3453 (coll. BRUNING), Herdringen, x 3,5, Lectotyp (hier bestimmt) von »Neoglyphioceras
cuboides BRUNING 1923«
3,4. FMW ak13, Herdringen, x 4.

5,6. MBG 3456 (coll. BRUNING), Herdringen, x 6.

7.8. WMN 10178 (coll. KORN 1986), "In den Dieken”, x 2,5.
9. WMN 10179 (coll. KORN 1976), Edelburg, x 1,5.

10. WMN 10180 (coll. KORN 1974), "In den Dieken”, x 1,5.
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Tafel 40

1-3.
4,5.
6,7.
8-11.

250

Goniatitella agricola n.sp. Goy1.

Holotyp WMN 10187 (coll. ADEMMER), Landhausen, x 5.
Paratyp WMN 10183 (coll. KORN 1974), Estinghausen, x 6.
Paratyp WMN 10186 (coll. KORN 1984), Mimberge 1, x 4.
Paratyp WMN 10188 (coll. ADEMMER), Estinghausen, x 6.






Tafel 41
Sygambrites wollbriggensis n.sp. (?) Goy2, Wicheln.

1-4. WMN 10191 (coll. ADEMMER), x 3,5.
5,6. dasselbe Exemplar, x 6.
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Tafel 42

Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). Goy2, Schélk.
1,2. Paralectotyp MBG 4570 (coll. BRUNING), x 3.
34. Lectotyp MBG 4569 (coll. BRUNING), 2.
5,6. WMN 10192 (coll. KORN 1983), x 1,5.
7. WMN 10193 (coll. KORN 1983), x 8.






Tafel 43

Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). Goy2, Schalk.
1,2. WMN 10194 (coll. KORN 1983), x 2.
3,4. WMN 10195 (coll. KORN 1983), x 2.
5-7. WMN 10196 (coll. KORN 1983), x 4.






Tafel 44

1-3. Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). Goy2, Schalk, WMN 10197 (coll. KORN 1983), x 3.

4-8. Emstites novalis n.sp. Goy2 (Schicht mit Emstites schaelkensis), Schalk.
45. Holotyp WMN 10205 (coll. KORN 1983), x 2.
6-8. Paratyp WMN 10206 (coll. KORN 1983), x 5.






Tafel 45
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Emstites schaelkensis (BRUNING 1923). Goy2, Edelburg.
WMN 10200 (coll. KORN 1976), x 3.
WMN 10201 (coll. KORN 1976), x 3.
WMN 10202 (coll. KORN 1976), x 3.
WMN 10203 (coll. KORN 1976), x 3.
WMN 10204 (coll. KORN 1976), x 3.

Emstites sp. Goy2, Edelburg, WMN 10209 (coll. KORN 1976), x 3.

Emstites novalis n.sp. Goy2 (Schichten unterhalb Emstites schaelkensis), Edelburg.
Paratyp 10207 WMN (coll. KORN 1976), x 3.
Paratyp 10208 WMN (coll. KORN 1976), x 3.






Caenolyroceras chalicum n.sp. Goy2, Estinghausen.
Holotyp WMN 10210 (coll. KORN 1976), x 3,5.
Paratyp WMN 10211 (coll. KORN 1976), x 5.
Paratyp WMN 10212 (coll. KORN 1976), x 6.
Paratyp WMN 10213 (coll. KORN 1976), x 6.






Tafel 47

Caenolyroceras chalicum n.sp. Goy2.
-3. Paratyp SMNS 25213 (coll. BOTTKE), Estinghausen, x 5.
Paratypen SMNS 25214, SMNS 25215 (coll. BOTTKE), Estinghausen, x 3.
Paratyp SMNS 25216 (coll. BOTTKE), Estinghausen, x 4.
Paratypen WMN 10218 (coll. KORN 1976), Estinghausen, x 1,5.
Paratyp WMN 10219 (coll. KORN 1976), Edelburg, x 3.
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Tafel 48

Lyrogoniatites liethensis n.sp. Goy2, Oelinghausen.

1,2. Holotyp WMN 10220 (coll. KORN 1975), x 3,5.
3-5. Paratyp WMN 10221 (coll. KORN 1975), x 3.
6-8. Paratyp WMN 10226 (coll. KORN 1983), x 4.
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Tafel 49

1-9 Lyrogoniatites liethensis n.sp. Goy2, Oelinghausen.
1-3 Paratyp WMN 10222 (coll. KORN 1975), x 3,5.

4-6. Paratyp WMN 10227 (coll. KORN 1983), x 4.

7-9 Paratyp WMN 10223 (coll. KORN 1975), x 6.

1

0,11. Cravenoceratidae gen. et sp. indet. Goy2, Edelburg. WMN 10229 (coll. KORN 1975), x 3.






Tafel 50

Lyrogoniatites eisenbergensis (RUPRECHT 1937). Goy1.
1-3. Holotyp GOT 423-3 (coll. RUPRECHT), Schalk, x 5.
4-6. Paratyp GOT 423-4 (coll. RUPRECHT), Schalk, x 3,5.
7.8 WMN 10228 (coll. KORN 1986), Herdringen, x 3.






Tafel 51

Lyrogoniatites eisenbergensis (RUPRECHT 1937). Goy1, Wintrop.
GOT 906-3 (coll. PITZ 1935), x 2,5.
GOT 906-4 (coll. PITZ 1935), x 2,5.
GOT 906-5 (coll. PITZ 1935), x 3,5.
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Tafel 52

-7. Neoglyphioceras spirale (PHILLIPS 1841). GoBspi, In den Dieken.
2. WMN 10230 (coll. KORN 1974), x 5.
4. WMN 10231 (coll. KORN 1974), x 6.

WMN 10232 (coll. KORN 1976), x 1,5.
WMN 10233 (coll. KORN 1974), x 3.
WMN 10234 (coll. KORN 1976), x 3.

Lusitanites sp. Goy1, "In den Dieken”, WMN 10252 (coll. KORN 1976), x 3.
Neoglyphioceratidae gen. et sp. indet. Goy 1, Frenkhausen, WMN 10253 (coll. KORN 1978), x 3.
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Tafel 53

Neoglyphioceras suerlandense n.sp. Goy1.

Holotyp WMN 10240 (coll. KORN 1984), Estinghausen, x 3,5.
Paratyp WMN 10236 (coll. KORN 1978), Estinghausen, x 5.
Paratyp WMN 10244 (coll. ADEMMER), Landhausen, x 5.
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Neoglyphioceras suerlandense n.sp. Goy1.

Paratyp WMN 10235 (coll. KORN 1976), Estinghausen, x 5.
Paratyp GOT 906-9 (coll. H.SCHMIDT 1931), Oelinghausen, x 5.
Paratyp WMN 10241 (coll. KORN 1984), Estinghausen, x 6.
Paratyp WMN 10242 (coll. KORN 1984), Estinghausen, x 6.






Tafel 55

Neoglyphioceras suerlandense n.sp. Goy1, SMNS 25193 (coll. BOTTKE), Estinghausen, x 4.

Neoglyphioceras orculum n.sp. Goy1, Mimberge.
Holotyp WMN 10245 (coll. KORN 1984), x 4.
Paratyp WMN 10246 (coll. KORN 1984), x 4.
Paratyp WMN 10247 (coll. KORN 1984), x 6.






Tafel 56

1-3.
45
6,7.
8-10.

282

Lusitanites circularis n.sp. Goy1, Oelinghausen.
Holotyp GOT 480-70 (coll. H. SCHMIDT), x 3.
Paratyp WMN 10249 (coll. KORN 1974), x 3.
Paratyp WMN 10250 (coll. KORN 1974), x 5.
Paratyp SMNS 25152 (coll. BOTTKE), x 2,5.






Tafel 57

1-6. Lusitanites circularis n.sp. Goy1, Oelinghausen.
1-3. Paratyp SMNS 25153 (coll. BOTTKE), x 2,5.
4-6. Paratyp SMNS 25154 (coll. BOTTKE), x 4.

7-9. Lusitanites clitheroensis n.sp. P2, Dinckley, Lancashire. GOT 906-11 (coll. MOORE), x 3,5.






Tafel 58

1. gen. indet. dorsoplanum BRUNING 1923. GoBB
Herdringen, Lectotyp (hier bestimmt) MBG 4174 (coll. BRUNING 1919/1920), x 1.
2,3. gen. indet sp.1. Goy1, Herdringen. FMW ak46, x 1,5.
4,5. gen. indet. sp.2. Horizont unbekannt, Oese, SMM 130 (coll. BRAKENSIEK), x 1,5.
6,7. gen. indet. sp.3. Horizont unbekannt, Oelinghausen, WMN 10190 (coll. KORN 1975), x 1,5.
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Tafel 59

1,2. Goniatites (?) globostriatus (H. SCHMIDT 1925), Goa2-3, Oese, GOT 480-47 (coll. H.
SCHMIDT), x 6.

34. Goniatites (?) globostriatus (H. SCHMIDT 1925), Goa2-3, Deinstrop, WMN 10104 (coll. KORN
1976), x 6.

5,6. Goniatites spirifer ROEMER 1850, Gopstr, Ober-Réhre, WMN 10103 (coll. KORN 1973), x 6.

7,8. Arnsbergites falcatus ROEMER 1850, Gopfa, "In den Dieken”, WMN 10116 (coll. KORN 1974), x
6.
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Tafel 60

1,2. Arnsbergites cf. gracilis n.sp., Gofmu, Herdringen, WMN 10121 (coll. KORN 1976), x 6.
34. Paraglyphioceras elegans (BISAT 1928), Gofmu, Herdringen, WMN 10165 (coll. KORN

1976), x 6.

5,6. Paraglyphioceras rotundum BRUNING 1923, GoBstr, ”In den Dieken”, WMN 10161 (coll. KORN
1974), x 6.

7.8. Lusitanoceras poststriatum (BRUNING 1923), Goy1, Edelburg, WMN 10179 (coll. KORN
1976), x 6.
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