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Die Ammoniten-Subfamilie Collignoniceratinae
WRIGHT & WRIGHT 1951 aus dem Turon (Ober-Kreide) von Westfalen und
Niedersachsen (NW-Deutschland)

ULRICH KAPLAN*
Zusammenfassung:

Aus dem Turon von Westfalen und Niedersachsen wird die AmmonitenfamilieCollignoniceratinae
beschrieben. Das vorliegende Material umfaBtfinf Gattungen, die sich auf acht Arten verteilen. Inzwei Fal-
len kann wegen der ungunstigen Erhaltung keine Artbestimmung gegeben werden. Collignoniceras ist
mitC. woollgari und C. carolinum vertreten. Bisher unbekannt in Westfalen war Prionocyclus germari. Sub-
prionocyclus kommtmit S. hitchinensis, S. neptuni, S. branneriund S. normalis vor. Sehr selten ist Lecointri-
ceras fleuriausianum. Cibolaites sp. scheint verwandt mit C. molenaari aus New Mexico (USA). Die Colli-
gnoniceratinae treten in proximalen Ablagerungsrdumen wie am Stidrand des Mlnsterlander Kreidebek-
kens haufiger auf als in den distalen Ablagerungsrdumen der Planerkalke des Teutoburger Waldes und
Niedersachsens. In den distalen Gebieten ist ihr Erscheinen weitgehend an regressive Zeitabschnitte
gebunden, die sich infossilreichen ,Oko-Events’ reprasentieren. Der stratigraphische Wert dieser Subfa-
milie liegt nicht so sehr in der Anwendung fir regionale Stratigraphien und Korrelationen. Fur diese
Zwecke sind die elaborierte Inoceramen-Stratigraphie und die Event-Stratigraphie, die eine groBe Zahl
von Leithorizonten bietet, besser geeignet Der Wert der Collignoniceratinae besteht mehr darin, daB sie
erlauben, die regionalen Stratigraphien in das orthostratigraphische Schema einzubinden. Damit erge-
ben sich gute Méglichkeiten zur iberregionalen Korrelation. Cibolaites sp. trittim oberen Unter-Turon auf.
Die Collignoniceras woollgari Zone stimmt mit dem Mittel-Turon tiberein. Das Ober-Turon |48t sich in eine
untere Subprionocyclus neptuniZone und eine obere Subprionocyclus normalis Zone gliedern.Inder Sub-
prionocyclus neptuni Zone kommen noch S. hitchinensis und S. brannerivor. An der Basis der S. normalis
Zoneftrittnoch S. neptuni auf. Die S. normalis Zone ist noch durch Prionocyclus germari charakterisiert. Die
beschriebenen Arten erlauben Korrelationen mit West-Europa, Teile der UdSSR, Japan und der USA.

[The ammonite subfamily Collignoniceratinae WRIGHT & WRIGHT 1951 from the Turonian (Upper Creta-
ceous) of Westphalia and Lower Saxony (N Germany)]

Abstract: The ammonite subfamily Collignoniceratinae from the Turonian of Westphalia and Lower
Saxony (N Germany) is systematically described. It comprises five genera and eight species. Two species
are not sufficiently well preserved for-formal description. Collignoniceras occurs with the two species C.
woollgari and C. carolinum. Prionocyclus germari was hitherto unknown in Westphalia. Subprionocyclus
appears with the four species S. hitchinensis, S. neptuni, S. branneri and S. normalis. Lecointriceras fleu-
riausianum is very rare. Cibolaites sp. shows affinities to C. molenaari from New Mexico. Collignonicerati-
nae are more common in the proximal enviroments of the southern Miinster basinthan inthe distal ,Planer-
Limestones’ of the Teutoburger Wald and Lower Saxony. In the distal areas their appearance is commonly
restricted to regressive periods, which are expressed as fossil-rich horizons. This ammonite subfamily is
not particular important for regional stratigraphy and correlation. The inoceramid stratigraphy and event
stratigraphy, which provides many marker horizons, are more suitable for this purpose. Butthe Collignoni-
ceratinae allow the integration of these regional stratigraphies into the standart ammonite zonation and
thus provides a usefull tool for worldwide correlation. Cibolaites sp. appears in the upper Lower Turonian.
The Collignoniceras woollgariZone coincides with the Middle Turonian. The Upper Turonian can be divided
into a lower Subprionocyclus neptuni and a higher Subprionocyclus normalis Zone. In the Subprionocyclus
neptuni Zone, S. hitchinensis and S. branneri occur. At the base of the Subprionocyclus normalis Zone S.
neptunioccurs. The S. normalis Zone is also characterized by Prionocylus germari. The described species
allow correlation with western Europe, parts of USSR, Japan and USA.

*Anschrift des Verfassers: Ulrich Kaplan, Eichenallee 141, 4830 Giitersloh
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Einleitung

Die Ammoniten-Familie der Collignoniceratidae stellt im Turon wichtige Leitfossilien. So kommt ihr im
Rahmen der stratigraphischen Neubearbeitung der NW-deutschen Oberkreide eine bedeutsame Rolle
zu.Auch wenn ihre Individuenzahl gegenliber der anderer Ammonitenfamilien zurtickiritt, erbrachten um-
fangreiche horizontierte Neuaufsammlungen detaillierte Kenntnisse Uber ihre stratigraphische Verbrei-
tung. Diese erlauben nun, nebender elaborierten Inoceramengliederung des Turons eine Ammonitenglie-
derung zu stellen. Die Zahl der bisher bekannten Arten und Gattungen der Collignoniceratidae in NW-
Deutschland wuchs erheblich. Sie verteilt sich auf acht Arten in fanf Gattungen. Davon werden funf Arten
und drei Gattungen zum ersten Mal aus NW-Deutschland beschrieben.

DaB dasWissen Uber diese wichtige Ammonitenfamilie so umfangreich erweitertwerden konnte, ist nicht zuletzt Ver-
dienst einiger Amateurpaldontologen, die mirfir diese Beschreibung bereitwillig Material ausihrer Samlung entliehen
und die Anfertigung von Abgulissen erlaubten. Dafiir mdchte ich herzlichHerrn T. SAUERLAND (Soest),HerrnPALLUCH
(Anréchte-Uelde), Herrn NEU (Bad Laer) und Herrn K. LENZER (Bielefeld-Brackwede) danken. Herr Dr. S. KELLER
(Hannover/Botswana) tberlieB mir vor einigen Jahren dankenswerter Weise eine Sammlung von Turon-Ammoniten.
Weiteres Material aus ihren Sammlungen stellten zur Verfigung Prof. Dr. R. FISCHER (Geol.-Pal.-Inst. TUHannover),Dr.
SCUPIN, Geologisches Landesamt Krefeld, und Dr. M. BUCHNER (Naturkunde-Museum-Bielefeld). Direktor Dr. MA-
THE (Staatliches Museum firMineralogie und Geologie zu Dresden) stellte groBziigig den Lektotyp von Subprionocyc-
lus neptuni (GEINITZ) zur Verfigung und erlaubte die Anfertigung von Abgiissen und Fotos. Prof. Dr. J. WIEDMANN
(Tabingen) und Prof. Dr. . SCHMID (Hannover) halfen mit seltenen Schriften. Fiir fruchtbare Diskussionen und wert-
volle Hinweise danke ich Herrn C. W.WRIGHT (Seaborough, Dorset). Dipl.Ing. M. BEST (Gtersloh) zeichnete die Karte
des Arbeitsgebietes.

Abklrzungen, Herkunft des Materials

WMN  Westfélisches Museum fur Naturkunde (ex. Coll. Kaplan)

GPIH Geologisch-Paldontologisches Institut der Technischen Universitdt Hannover
NMB  Naturkunde-Museum-Bielefeld

Dazu wurde Material aus den Privatsammlungen PALLUCH (Anréchte-Uelde), SAUERLAND (Soest),
LENZER (Bielefeld) und NEU (Bad Laer) ausgewertet. Sofern Exemplare aus diesen Sammlungen hier
abgebildet werden, wurden deren Abgusse im Westfidlischen Museum fir Naturkunde hinterlegt.

MaBe (measurements)

D  Durchmesser (diameter)

Wb Windungsbreite (whorl breadth)
Wh  Windungshéhe (whorl height)
U Umbilicus (umbilicus)

Geologischer Rahmen und stratigraphische Grundlagen

Schichten des Turon treten am Nord-, Ost- und Stidrand des Westfalischen Kreidebeckens zu Tage. Sie
sind weitgehend in der flir die tiefe westfalische Oberkreide typischen Planerfazies entwickelt.

Die Collignoniceratiden fihrenden Aufschliisse zeigen deutliche Machtigkeitsunterschiede. Auch sind
die Vorkommen des Turon im Norden deutlich mergeliger entwickelt als im &stlich liegenden Teutoburger
Wald. Am Siudrand treten im Bereich des Soester Griinsandes glaukonitische Einschaltungen auf.

Die enge stratigraphische Parallelisierung dieser Aufschlisse wurde mit einer elaborierten Inocera-
men-und Eventstratigraphie hergestellt(ERNST, SCHMID & SEIBERTZ 1983; ERNST, WOOD & HILBRECHT
1984; KAPLAN 1986; WOOD, ERNST & RASEMANN 1984). Die grundlegende Gliederung des Turon am
Sudrand des westfalischen Kreidebeckens geht auf SEIBERTZ (1977, 1979a, 1979b) zur(ick.

Als einzige bedeutsame Lokalitat des ndrdlichen Arbeitsbereiches ist Wettringen zu nennen. In einem
stark reduzierten Profil werden vorrangig Schichten des Mittel-Turon aufgeschlossen (KAPLAN 1986).
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Der Ostrand des Kreidebeckens wird durch den Teutoburger Wald gebildet, in dessen sidlichem
Gebirgszug Turon ansteht. Die zwischen Lengerich im Nordwesten und Oerlinghausen im Sudosten
erschlossenen Profile zeigen sehr groBe Méachtigkeitsunterschiede. Diese spiegeln wahrscheinlich
unterschiedliche bathymetrische Verhéltnisse wider. Dabei kamen vermutlich die Profile mit gréBerer
Machtigkeit in Gebieten mit groBerer Wassertiefe zur Ablagerung. Als Schliisselprofile werden in Abb. 2
die Steinbrlche Foerth (Halle/Westf.) und Anneliese (Bad Laer) dargestellt. Weitere Aufschllisse sind das
Zementwerk Dyckerhoff (Lengerich), die Autobahnbaustelle A 33 bei Hankenberge, der Steinbruch
Schulte-RoBkotten (Hilter) (KAPLAN & BEST 1984), das Ostwestfalendamm-Profil bei Bielefeld und der
Steinbruch Foerth (Oerlinghausen).

Das Turon am Sudrand des westfilischen Kreidebeckens unterscheidet sich nicht nur faziell sondern
auchdurchdieFossilfuhrung vonden nérdlichen und éstlichenVorkommen. Das Unter- und basale Mittel-
Turon sind wohl mit kondensierten Profilen aber nicht beeintrachtigter Faunenfolge entwickelt. Dagegen
liegt das Ober-Turon in stark kondensierter Fazies vor. Bedeutsam ist das gemeinsame Vorkommen von
Collignoniceras woollgari und Subprionocyclus neptuni ca. 11 m unter dem Soester Griinsand. Als Refe-
renzprofile fir diesen Bereich dienen das generalisierte Profil des Turon von SEIBERTZ (1979a), hier mit
der Ammoniten-Gliederung dargestellt (Abb. 3), und von HISS & GASSE (1982).

Das in dieser Arbeit beriicksichtigte niederséchsische Material stammt aus dem Sack-Wald. Dessen
Turon istfaziell dem des Teutoburger Waldes sehr &hnlich. Die Schichtenfolge wurde eingehend von KEL-
LER (1982) dargestellt.

Systematische Paldontologie

Ordnung Ammonoidea ZITTEL 1884

Unter-Ordnung Ammonitina HYATT 1889

Super-Familie Acanthocerataceae GROSSOUVRE 1894
Familie Collignoniceratidae WRIGHT & WRIGHT 1951
Subfamilie Collignoniceratinae WRIGHT & WRIGHT 1951

Die Subfamilie der Collignoniceratinae WRIGHT & WRIGHT umfaBt nach WRIGHT & KENNEDY (1981)
kleine bis mittel-groBe Arten. Die Windungen kénnen involut bis evolut gewunden sein. Der Windungs-
querschnittisthochmiindig bis quadratisch und trapezoid. Der kennzeichnende Kiel setzt sich scharfvom
Venterab. Eristfein bis grob gezackt. Die Berippung der Anfangswindungen ist haufig dicht. Sowohl Umili-
kal- als auch Ventrolateralknoten treten auf. Bei einigen Formen schwécht sich die Berippung und Bekno-
tung im spéatontogenetischen Stadium ab; bei anderen kénnen die Ventrolateralknoten zu dominanten
Hérnern auswachsen.

Als erste Gattung der Collignoniceratinae tritt Cibolaites im hohen Cenoman auf. Cibolaites reicht bis in
das basale Mittel-Turon.

Im Mittel-Turon nimmt die Diversitét der Collignoniceratinae deutlich zu. Die auch in NW-Deutschland
vorkommenden Gattungen Collignoniceras und Lecointriceras treten zum Teil weltweit verbreitet auf.

Im Ober-Turon wird die Subfamilie durch die Gattungen Subprionocyclus und Prionocyclus im Arbeitsge-
biet vertreten.

Gattung Collignoniceras BREISTROFFER 1947
Typus-Art Ammonites woollgari MANTELL 1822, S. 197, Taf. 21, Fig. 16, Taf. 22, Fig. 7

Zur Diskussion der Gattung siehe KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK (1980) und WRIGHT & KENNEDY (1981).

Fig.1:  Generalisierte Karte der Ober-Kreide NW-Deutschland, Lage der im Text erwéhnten Auf-
schlisse.
Generalized map of the Upper Cretaceous of NW Germany, location of outcrops mentioned in
text.
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Collignoniceras woollgari (MANTELL 1822)
Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 1-7; Taf. 7, Fig. 1

1822 Ammonites Woollgari MANTELL, S. 197, Taf. 21, Fig. 16; Taf. 22, Fig. 7
1872 Ammonites Woollgari MANTELL, SCHLUTER, S. 25, Taf. 9, Fig. 1-5
nicht 1972 Ammonites Woollgari MANTELL, SCHLUTER, S. 25, Taf. 25, Fig. 5, 6
1876 Prionocyclus (Prionotropis) Woollgari MANTELL, MEEK, S. 455, Taf. 6, Fig. 2; Taf. 7, Fig.1, 3
1887 Acanthoceras Woollgari (MANTELL), LAUBE & BRUDER, S. 235, Text.-Fig.
1887 Acanthoceras Schititerianum LAUBE & BRUDER, S. 236, Taf. 29, Fig. 2-3
1951 Collignoniceras woollgari MANTELL), WRIGHT & WRIGHT, S. 30
1958 Collignoniceras woollgari (MANTELL), MATSUMOTO & MILLER,
S. 353, Taf. 44, Fig. 1-6; Taf. 45, Fig. 1
1979 Collignoniceras woollgari MANTELL), COBBAN & HOOK,
S. 21, Taf. 1, Fig. 1-11; Taf. 2, Fig. 5-22; Taf. 4, Fig. 11, 12; Taf. 5, Fig. 13-16; Taf. 12, Fig. 1-2
1980 Collignoniceras woollgari (MANTELL), KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK,
S. 560, Taf. 62-67; Taf. 69, Fig. 3-4; Taf. 71, Fig. 1-3, Text-Fig. 1A, 2-4
1981 Collignoniceras wooligari (MANTELL), WRIGHT & KENNEDY,
S.1083, Taf. 28, Fig. 1-3; Taf. 29, Fig. 1-7; Taf. 30, Fig. 1-3 (mit voller Synonymie)
1982 Collignoniceras woollgari MANTELL), ROBASZYNSKI (coord.) et al., Taf. 5, Fig. 1a, b
1986 Collignoniceras woollgari (MANTELL), KENNEDY, AMEDRO & COLLETE,
S. 208, Fig. 3a,b;40;50

Typen: Lektotyp: Ammonites woollgari MANTELL (1822), S. 27 und 37; Taf. XI, Fig. 1a, b; designiert
durchWRIGHT & WRIGHT (1951), S. 35; neuabgebildet in KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK (1980), Taf. 62,
Fig. 1-2 (BMNH 5682).

Material: WMN (ex.Col.Kp): 6929, 6926 (Allagen), 6925 (Wettringen), NMB ES kro 51, Coll. PALLUCH
(Anréchte-Uelde) 7, 8,22, Abgiisse WMN 9462,9463,9464, Coll. SAUERLAND (Soest), AbguBWMN 9461,
Coll. Geologisches Landesamt NRW, Krefeld.

Weiteres Material in WMN, NMB und Naturkunde-Museun Osnabriick.

Daneben wurde Material in verschiedenen Privatsammlungen gesichtet.

MaBe: D Wh Wb U u:Db
WMN 6929 (Taf. 2,5) 73 24 - 28 0.38
Coll. SAUERLAND (Taf. 1; Fig. 1) 230 70 - 100 043
Coll. Geol. Landesamt (Taf. 7; Fig. 1) 350 - 140 - -

Beschreibung: In mehreren Arbeiten wurde in der nahen Vergangenheit C. woollgari erschépfend
neu bearbeitet. COBBAN & HOOK (1979) beschrieben die nordamerikanischen Vorkommen, KENNEDY,
HANCOCK&WRIGHT (1980) sowie WRIGHT & KENNEDY (1981) europaisches Material, das schwerpunkt-
mé&Big aus Frankreich und England stammte.

Da aus Nord-Deutschiand weder gut erhaltenes noch zahlenmé&Big reichhaltiges Material vorliegt, kén-
nen zu Artumfang und systematischen Stellung dieser Art nur geringe neue Ergebnisse beigetragen wer-
den.

Die sehr variable Art entwickeltim adulten Stadium zwei Morphotypen, die auf einen Dimorphismus hin-
deuten (WRIGHT & KENNEDY 1981). Die juvenilen Windungen beider Morphotypen sind bis zu einem
Durchmesser von ca. 100 mm gleich entwickelt. Die Windungen sind méaBig evolut, der Windungsquer-
schnitt rechteckig.

Fig. 2:  Turon-Profile von Halle/Westf. (Steinbruch Foerth) und Bad Laer (aufgelassener Steinbruch
Anneliese), Vorkommen der Collignoniceratinae.
Turonians successions of Halle/Westf. (quarry Foerth) and Bad Laer (abandoned quarry
Anneliese), occurrences of Collignoniceratinae.
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Beim kleinsten vorliegenden Exemplar (Pal. Inst. Berlin, AbguB WMN) sind die Rippen bis zu einem
Durchmesser von ca. 25 mm scharfkantig, auf einer halben Windung befinden sich ca. 15 Einfachrippen.
Sie setzen ohne Knoten an der Umbilikalkante ein, verlaufen prorsiradiat und gerade tber die flache
Flanke, auf der sie in einen kleinen runden Ventrolateralknoten (tbergehen. Nicht zu erkennen ist bei den
vorliegenden Fragmenten, daB die Rippen auf dem Venter nach vorn biegen und in einem Kiel enden. Mit
wachsender GréBe nimmt die Zahl der Rippen ab. Bei Exemplar WMN 6929 (Taf. 2, Fig. 5) betragt die Zahl
derRippen 25 bei einem Durchmesser von 72 mm. Leichte Umbilikalknoten setzen bei einem Durchmes-
servonca. 45 mm. Abdiesem Durchmesser kann auch eine Reihe innerer Ventrolateralknoten beobachtet
werden. Sie sind gerundet und insgesamt schwacher entwickelt als die &uBeren Ventrolateralknoten.
Diese sind wie die Siphonalknoten kréftig clavat.

Mit wachsender GréBe setzt eine variierende Berippung ein. Bei einigen Exemplaren wird der bisherige
Berippungstyp beibehalten. Allerdings setzen sich die Umbilikalknoten von der Umbilikalkante ab und
wandern in Richtung Flankenmitte. Auch werden die inneren Ventrolateralknoten kraftiger und lassen
auch beidem vorliegenden schlechterhaltenenMaterial zT. eine hornartige Ausbildung vermuten. Beidie-
sem Typus gleicht die Zahl der Umbilikalknoten der der Ventrolateral- und Siphonalknoten. Er erreicht
einen Durchmesser bis zu D = 230 mm (Coll. SAUERLAND, AbguB WMN 9461; Taf. 1, Fig. 1).

Dagegen zeigt der andere Morphotyp dieser Art eine sehr groBe Variation. Umbilikal- und Ventrolateral-
knotenwerden schneller spitz und kréaftig. Die individuelle Ausbildung der Knoten schwanktzwischenden
verschiedenen Exemplaren erheblich. Bei einigen Exemplaren reduziert sich die Zahl der Priméarrippen,
zwischen die sich wiederum Sekundarrippen einschalten, denen sowohl Umbilikal- als auch die inneren
Ventrolateralknoten fehlen. Umbilikalknoten und innere Ventrolateralknoten kdnnen in einem spaten
Wachstumsabschnitt zur Flankenmitte wandern, wo sie zu einem gemeinsamen massiven Horn anwach-
sen kénnen. Diese massiven Horner zeigt ein riesiges Exemplar mit einem Durchmesser von ca. 350 mm
und einer Windungsbreite von ca. 140 mm (Taf. 7, Fig. 1). Dr. K. SCUPIN (Geologisches Landesamt NRW,
Krefeld) fand es bei Kartierungsarbeiteninder N&dhe von Husen beim Hof Rohrbach (TK 25 Blatt 4418 Win-
nenberg, R 3487700 H 5716950). Es ist das gréBte bisher bekannt gewordene Exemplar dieser Art. Da es
ventral eingebettet wurde, ist nur ein Abschnitt des Venters zu sehen mit den lateralen Hornansétzen. Die
Horner werden Uiber dem Venter mit Doppelrippen miteinander verbunden. Nicht erhalten sindihrelangen
dornartigen Fortsetzungen. Sie verhinderten, als das verendete Tier zum Meeresboden sank, daB es beim
Aufsetzen umkippte und auf der Seite liegend eingebettet wurde. Synsedimentér wurde der oben ste-
hende Windungsabschnitt zerstort. Nachfolgend drickte die Setzung des Sedements die Restschale zu
einer flachliegenden Ellipse zusammen.

Diskussion: Das vorliegende Material spiegelt nur in einem begrenzten MaBe die groBe Variabilitat
von C. woollgariwider. (vgl. KENNEDY,HANCOCK & WRIGHT 1980). Bisher unbekanntwar, daB C. woollgari
die nicht geringe GréB8e von D = 230 mm und 350 mm erreichen kann.

Auf die Differentialdiagnose zu Collignoniceras carolinum und Cibolaites sp. wird bei deren Beschrei-
bung eingegangen.

Vorkommen: C. woollgari trittin N-Deutschland im Mytiloides hercynicus Event weit verbreitet zuerst
auf. Im gesamten Mittel-Turon, das mit der C. woollgari Zone identisch ist, kommt C. woollgari nur spora-

Fig.3: Generalisiertes Profil des Turons im SE-Mlnsterland (Westfalen), umgezeichnet und strati-
graphisch neu interpretiert nach SEIBERTZ (1979a, b), Vorkommen der Collignoniceratinae.
Generalized succession of the Turonian of SE Mlinster Basin (Westphalia), redrawn and strati-
graphically reinterpretated after SEIBERTZ (1979a, b), occurrences of Collingnoniceratinae.
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disch vor. Er ist anscheinend in den Bereichen des Inoceramus apicalis Events und des Inoceramus
lamarcki Events haufiger. Die bisher hdchsten stratigraphischen Vorkommen stammen aus S-Westfalen,
wo C. woollgarizusammenmitS. neptunica.11 m unter dem Soester Griinsand im basalen Ober-Turonvor-
kommt.

C. woollgari tritt weit verbreitet in Europa, der UdSSR, Japan an der Westkuiste und im Western Interior
derUSA undauchinN-Australienauf.Infastallen genannten Bereichen sind seine stratigraphisch tiefsten
Vorkommen gekennzeichnet durch ein gemeinsames Auftreten mit aus dem Unter-furon noch in das
basale Mittel-Turon hochreichenden Mytiloides Formen. Sowohl in E-Frankreich als auch in Japan wie in
Sud-Westfalen Giberschneiden sich die stratigraphisch héchsten Vorkommen von C. woollgari mit friihen
Vorkommen von S. neptuni im basalen Ober-Turon.

Collignoniceras carolinum (D’ORBIGNY 1841)
Taf. 6, Fig. 3

1841 Ammonites carolinus D’'ORBIGNY, S. 30, Taf. 91, Fig. 5-9
1872 Ammonites carolinus D’ORBIGNY, SCHLUTER, S. 27, Taf. 9, Fig. 6
1980 Collignoniceras carolinum (D’ORBIGNY), KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK,
S. 574, Taf. 68, Fig. 1-11; Taf. 76, Fig. 1-2; Text-Fig. 1B, 5 (mit voller Synonymie)
1981 Collignoniceras carolinum (D’ORBIGNY), WRIGHT & KENNEDY S. 106, Taf. 30, Fig. 4, 5
1982 Collignoniceras carolinum (D’ORBIGNY), ROBASZYNSKI (coord.) et al., Taf. 5, Fig. 4

Typ en: DieProbleme um denLectotyp wurden ausftihrlichvon KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK (1980)
dargestellt, sie bestimmten aus der D’ORBIGNY Collection MNHP 6778a als Lectotyp und bildeten ihn auf .
Taf. 68, Fig. 4-8 ab.

Material: WMN (ex Coll. Kp.) 6923 (Allagen), 6947 (Halle/Westf.), Coll. Palluch (Anréchte-Uelde).

Beschreibung: Die vorliegenden Exemplare stimmen gut mit den Abbildungen von KENNEDY,
WRIGHT & KENNEDY (1980) tiberein, insbesondere auch mit dem Lektotyp.

Ein aus dem hohen Mittel-Turon von Halle/W. stammendes Fragment zeigt bei einem Durchmesser von
ca.19 mm einen fast rechteckigen Windungsquerschnitt, eine relativ groBe Evolution. Die Zah! der Priméar-
rippen betragt19. Sie setzen ohne Umbilikalknoten an der Nabelkante ein. Vereinzelt sind feine Sekundar-
rippen eingeschaltet. Eine Reihe sehr feiner Ventrolateralknoten ist sichtbar.

Im nachfolgenden Wachstumsstadium werden die Rippen kréaftiger, der Windungsquerschnitt wird
zunehmend konvexer. Eine innere ventrolaterale Knotenreihe setzt schwach ein. Die sonst geraden und
prorsiradiat verlaufenden Rippen biegen auf dem fastigaten nach vorn und gehenin einen zopfartigen Kiel
Uber, dessen clavaten Knotenzahl mit der der Ventrolateralknoten tbereinstimmt.

Im adulten Stadium werden die Flanken deutlich konvex. Umbilikalknoten fehlen bis auf vereinzelte Aus-
nahmen.

Diskussion: Fragen der Nomenklatur von C. carolinum wurden eingehend von KENNEDY, WRIGHT &
HANCOCK (1980) diskutiert.

Von C. woollgari unterscheidet sich C. carolinum durch eine insgesamtfeinere und dichtere Berippung,
feinere Ventrolateralknoten, im adulten Stadium weniger kraftige Rippen, das Fehlen von markanten
Umbilikalknoten. Auchtreten beiC. carolinum keine groben Rippen und massive ventrolaterale Hérner auf.

Die feinere Berippung, besonders in dlteren Wachstumsstadien, unterscheidet C. carolinum von ande-
ren, bisher in N-Deutschland nicht nachgewiesenen Arten von Collignoniceras.

Vorkommen: Diese in NW-Deutschland seltene Art konnte bisher im Arbeitsgebiet nur in Westfalen
nachgewiesen werden. Stratigraphisch ist sie nachgewiesen vom basalen bis zum oberen Mittel-Turon.

C. carolinum kommt im Mittel-Turon von Frankreich, S-England, Tschechoslowakei und Turkestan
(UdSSR) vor.

Prionocyclus germari (REUSS)
Taf. 3, Fig. 1-3, Taf. 6, Fig. 1
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1844 Ammonites n. sp. REUSS, S. 295 Anmerkungen

1845 Ammonites Germari REUSS, S. 22, Taf. 7, Fig. 10a-c

1872 Ammonites Germari REUSS, SCHLUTER, S. 41, Taf. 11, Fig. 15-17

1872 Ammonites Germar REUSS, FRITSCH, S. 29, Taf. 14, Fig. 1-2; Taf. 16, Fig. 7
1893 Schiénbachia Germari REUSS, FRITSCH, S. 74, Fig. 50a, b

1947 Germaniceras germari (REUSS), BREISTROFFER, 0.S.

Typen: Daseinzige von REUSS (1845) abgebildete Exemplar von Ammonites Germariwurde im Natur-
historischen Museum Budapest hinterlegt. Es soll 1953 mit anderem REUSS’schen Originalmaterial zer-
stért worden sein.

Material: Drei Exemplare vom Kleinen Berg, Bad Laer, davon zwei in Sammlung NEU, Bad Laer,
Abglisse WMN 9465 und 9466, und WMN 6917, ein Exemplar vom Hesseler Berg, Halle Westf., NMB ES
kro 50.

MaBe: D Wh Wb U
Coll. Neu (WMN 9465) 200 73 77 -

Beschreibung: Beidenviervorliegenden Exemplaren wurden frithe Innenwindungen nichterhalten.
Den Ubergang zwischen den typischen juvenilen Einfachrippen von P. germari, wie sie beim von REUSS
(1845) abgebildeten Exemplar beobachtet werden kénnen, und den kraftiger werdenen Rippen des
sekundéren Wachstumsabschnittes zeigt das kleinste der beiden relativ vollstandigen Exemplaren (Taf. 3,
Fig. 2). Dessen innerste erhaltene Windung hat einen Durchmesser von ca. 35 mm. Der Windungsquer-
schnitt scheint rechteckig zu sein.

Die Windungen sind evolut gewunden, der Venter der jiingeren Windung wird von der nachfolgenden
noch vollstandig umfaBt. Die dicht nebeneinander stehenden Einfachrippen sind gerade und verlaufen
prorsiradiat tber die Flanke. Umbilikalknoten entwickeln sich erst ab dieser GréBe. Sie sind anfanglich
schwache, dannimmer kraftiger werdende Bullae. Sie setzen bei jedervierten Rippe ein. Die mitihnen ver-
sehenen Rippen werden zunehmend kréftiger und entwickeln sich zu deutlichen Primérrippen. Die Pri-
marrippen enden in einem den Venter leicht Gberragenden clavaten Ventrolateralknoten, der bei den
Sekundarrippen schwécher ausgepréagt ist. Auf dem Venter biegen die Rippen mit ca. 45° nach vorn und
enden in einem kammartigen Kiel.

Ein kleines Fragment aus dem héheren Ober-Turon (WMN 6917) zeigt den Abschnitt der einsetzenden
Umbilikalknoten. Zu Beginn befinden sie sich noch direkt an der Umbilikalkante, beginnen aber rasch
nach auBen zu wandern. Im Gegensatz zu den anderen Exemplaren sind bei diesem Fragment die Knoten
noch mit ihren spitzen Fortsetzungen erhalten.

Bei den beiden relativ vollstandig erhaltenen Exemplaren beginnen die Umbilikalknoten sich bei einem
Durchmesser von ca. 45 mm von der Umbilikalkante abzul6sen und etwas in Richtung Flankenmitte mit
wachsender GréBe zu wandern.

Mit Einsetzen der Umbilikalknoten tritt zwischen zwei Umbilikalknoten und denvonihnen ausgehenden
Primérrippen eine Sekundarrippe auf. Sie mtindetventrolateral in einem Knoten. Schon kurz nach Einset-
zen der Sekundarrippen schalten sich zwischen Primérrippen und Sekundarrippen noch kleinere
Nebenrippen ein. Sie setzen an der Umbilikalkante weniger stark akzentuiert als die anderen Rippen ein.

Dieser Berippungstyp bleibt bis zum Ende des gréBten Exemplares bestehen. Pro Umgang sind ca. 17
Primé&rrippen vorhanden. Auf der letzten Windung werden die Umbilikal- und auch Ventrolateralknoten
zunehmend kréftiger und hornartiger. Auf der letzten halben Windung des gréBten Exemplares (Taf. 3,
Fig. 1) sind die Ansétze fur kréaftige Hérner erhalten.

Diskussion: Diewenigen bisherabgebildeten Exemplare von P. germari (REUSS) sind bis auf wenige
Ausnahmen juvenile, pyritisierte Steinkerne, die in der Regel in marginaler Fazies gefunden wurden.
Dagegen liegt das westfilische Material als Steinkern mehr oder weniger groBwiichsiger Exemplare vor,
deren Fundposititon einer im Gegensatz zum bisher abgebildeten Material distaleren Lage entspricht.
Diese unterschiedlichen Erhaltungsweisen erschweren konsequenterweise die Identifikation als gleiche
Art. Diese Schwierigkeit tritt bei der Bearbeitung von Oberkreide-Ammoniten nicht selten auf (KENNEDY &
HANCOCK 1971).

So erreicht das von REUSS (1845) abgebildete Exemplar nur einen Durchmesser von ca. 25 mm. Sein
Windungsquerschnitt ist rechteckig, die Windungen sind evolut, wobei die nachfolgende Windung immer
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noch den Venter der vorgehenden umfaBt. Auf dessen letzten Windung kénnen 34 Einfachrippen gezéhit
werden. Sie verlaufen gerade und leicht prorsiradiat. Auf dem flachen Venter biegen sie nach vorn und
gehenin einen kammartigen Kiel tiber. Umbilikalknoten sind nicht zu erkennen. Eine Reihe von Ventrolate-
ralknoten setzt bei einem Durchmesser von ca. 20 mm ein. Ob noch eine Reihe feiner Ventralknoten zwi-
schen Ventrolateralknoten und Kiel vorhanden ist, kann nicht erkannt werden.

Die von FRITSCH (1872) abgebildeten Exemplare zeigen bei annadhernd gleicher GréBe wie das
REUSS’sche Exemplar eine deutliche innerspezifische Variation. Bei dem von FRITSCH (1872) auf Taf. 14,
Fig. 1 abgebildeten Exemplar verlaufen die Rippen ahnlich und es besitzt den kammartigen Kiel. Wie beim
REUSS’schen Exemplar setzen bei einem Durchmesser von ca. 30 mm leichte Ventrolateralknoten ein,
doch ist es mit 55 Einfachrippen pro Umgang dichter berippt. Das weitere von FRITSCH (1872) auf Taf. 14,
Fig. 2a-c abgebildete Exemplar hat schon bei einem Durchmesservon ca. 14 mm spitze und etwas vondéer
Umbilikalkante abgesetzte Umbilikalknétchen, die sonst erst spater einsetzen. Auch sind bei ihm bei die-
sem Durchmesser schon eine Reihe Ventralknoten zwischen Kiel und Ventrolateralknoten vorhanden.
Diese von den Ubrigen abgebildeten und vorliegenden Exemplaren abweichende Beknotung kann die
Vermutung nahelegen, daB es sich bei diesem Exemplar nicht um Prionocyclus germari handelt. Ver-
gleicht man die groBe innerspezifische Variabilitdt von Prionocyclus wyomingensis MEEK, wie sie von
HAAS (1946) mit umfangreichem Material dargestellt wurde, kann man davon ausgehen, daB das friihzei-
tig stark berippte Exemplar von FRITSCH ebenfalls zu Prionocyclus germari gehort.

Auch das von SCHLUTER (1872) auf Taf. 11, Fig. 15-17 abgebildete Stiick hat bis zu einem Durchmesser
von ca. 20 mm dicht stehende Einzelrippen. Ab diesem Durchmesser werden die Rippen kréftiger, ihre
Zahl pro Umgang beginnt sich zu reduzieren. So kdnnen auf der letzten halben Windung nur noch 16 Ein-
fachrippen gezéhlt werden. Sie setzen noch ohne Knoten an der Umbilikalkante einund mindenin clava-
ten Ventrolateralknoten, die im Laufe der Ontogenese gréBer werden. Ventralknoten kénnen nicht beob-
achtet werden.

Beim vorliegenden westfalischen Material sind nicht mehr die juvenilen Windungen erhalten. Nur das
kleinere Exemplar besitzt noch die charakteristischen geraden, leicht prorsiradiaten Einfachrippen, die
sehr gutmit den bisherabgebildeten Exemplaren Gibereinstimmen. Auch das Einsetzen der Umbilikal-und
Ventrolateralknoten liegtim Variationsbereich des von SCHLUTER (1872) und FRITSCH (1872) abgebilde-
ten Materalis. So stellt das westfélische Material den bisher unbekannten adulten Wachstumsabschnitt
von P. germari dar. Die Zugehorigkeit zu dieser Art ergibt sich aus der Identitat der jugendlichen Windun-
gen.

MATSUMOTO (1971) diskutiert die mégliche Synonymie zwischen Prionocyclus germari und Prionocy-
clus aberrans aus dem hohen Ober-Turon von Japan. Beide Arten zeigen &hnliche Beknotungen im juveni-
len Abschnitt. Doch setzt die charakteristische Beknotung bei P, aberrans friiher ein, er besitzt nicht so
ausgepragte Sekundarrippen wie P. germariim adulten Stadium. Auch scheint der Windungsquerschnitt
bei P. aberrans quadratisch, bei P. germari rechteckig bis subquadratisch zu sein.

P. wyomingensis MEEK unterscheidet sich von P. germari durch Knoten auf der Flankenmitte, einen
héher rechteckigen Windungsquerschnittund durch dichter stehende Primérrippen sowie eine geringere
Zahl von Sekundarrippen.

Auch P. quadratus COBBAN hat im adulten Stadium Flankenknoten. Dagegen besteht eine deutliche
morphologische Beziehung zwischen P. germari und P, reesidei SIDWELL. Das kleinere von SIDWELL
(1932, Taf. 4, Fig. 4) abgebildete Exemplar hat bis zu einem Durchmesser von ca. 25 mm keine sichtbaren
Umbilikalknoten wie P. germari. Auch stehen dessen Einfachrippen sehr eng und verlaufen prorsiradiat.
Ab diesem Durchmesser entwickeln sich verstarkende Umbilikalknoten, die sich im Laufe der Ontogene-
se von der Umbilikalkante absetzen und hornartig werden kénnen. Diese Merkmale stimmen gut mit
P. germari tiberein und deuten auf eine enge Beziehung beider Arten hin.

Aber im Unterschied zu P. reesidei hat P. germari eine groBere Zahl von Primarrippen. Auch scheint bei
P. reesidei nur sporadisch eine Sekundérrippe zwischen zwei Primérrippen eingeschaltet zu sein. Da von
beiden Arten zur Zeit nur eine geringe Zahl von Exemplaren vorliegt, kann nicht geklart werden, ob dieser
Unterschied noch in der Variationsbreite einer Art lieg, oder ob durch diesen Unterschied die Differenz
zwischen P. germari und P. reesidei konstituiert wird. Bis weiteres und umfangreicheres Material vorliegt,
sollte der letzteren L&sung der Vorzug gegeben werden.

BREISTROFFER (1947) stellte P germari in die monospezifische Gattung Germaniceras. Doch zeigt
P. germariiin den charakteristischen Dimensionen wie Evolution, Windungsquerschnitt, Berippungs- und
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Beknotungsweise den typischen Habitus von Prionocycius, so daB eine Separierung dieser Art in einer
von Prionocyclus getrennten Gattung tberfliissig ist.

Vorkommen: P. germariist in Westfalen und wahrscheinlich auch anderen Gebieten beschrankt auf
das hohe OberTuron (Subprionocyclus normalis-Zone). Die Angaben von SCHLUTER (1876), daB P. ger-
mari noch in den unteren ,Cuvieri-Schichten”, die dem Unter-Coniac entsprachen, vorkommen soll,
scheint fraglich.

Geographisch kommt P. germari in NW-Deutschland, der Czechoslowakei (Priesener Schichten) und
fraglich im hohen Ober-Turon von Siid-Frankreich vor (MOULLADE in MIDDLEMISS & MOULLADE, 1968).

Gattung Subprionocyclus SHIMIZU, 1932
Typus-Art Prionocyclus hitchinensis BILLINGHURST, 1927, S. 516, Taf. 16, Fig. 1
Subprionocyclus hitchinensis (BILLINGHURST) Taf. 4 Fig. 1-3
1872 Ammonites cf. Goupilianus D’ORBIGNY, SCHLUTER, S. 37, Taf. 16, Fig. 1, 2
1927 Prionocyclus hitchinensis BILLINGHURST, S. 516, Taf. 16, Fig. 1, 2
1951 Prionocyclus hitchinensis BILLINGHURST, WRIGHT & WRIGHT, S. 30
1954 Subprionocyclus hitchinensis (BILLINGHURST), WRIGHT & MATSUMOTO, S. 129
1979 Subprionocyclus hitchinensis (BILLINGHURST), WRIGHT, S. 318, Taf. 5, Fig. 7-10; 13

Typen: DervonBILLINGHURST (1927) auf Taf. 16, Fig. 1, 2 abgebildete Holotyp liegt im British Museum
(Natural History) unter C 32292 zusammen mit den Paratypen BM 23156 und C 32293.

Material: WMN (ex Coll. Kp.) 6919, 6918, 5163 (Halle).

Beschreibung: Das vorliegende Material besteht bis auf eine Ausnahme nur aus fragmentarisch
erhaltenen Exemplaren.

DerWindungsquerschnittisthochmiindig. Die Filanken verlaufen leicht konvex, so daB die groBte Breite
im Bereich des ersten Flankendrittels liegt. Zum Venter verjlingt sich die Windungsbreite. Der Venter ist
fastigat. Die Windungen sind involut gewunden.

Die Rippen entspringen einem leichten Umbilikalknoten, von dem sie in zweier und dreier Biindeln aus-
gehen. Sie verlaufen prorsiradiat und leicht geschwungen tiber die Flanke. Obwohl ihre Ausbildung deut-
lichvariiert, herrscht die Tendenz vor, daB sie bei jingeren Windungen noch relativfein und akzentuiert, auf
alterenWindungen eher breit gerundet sind. Ventrolateral miinden sie in einen kleinen, gerundeten, selten
nur clavaten Knoten. Sporadisch kénnen auf dlteren Windungen auch innere Ventrolateralknoten vor-
kommen. Wie beim englischen Material (WRIGHT 1979) variiert die Berippung zwischen dichten und fei-
nen Rippen und distanzierteren, groberen Rippen. Auf dem Venter biegen die Rippen nach vorn und
enden, abgeschwaécht, in einem flachen, deutlich vom Venter abgesetzten krenelierten Kiel.

Diskussion: S. hitchinensis stelltin der sehrvariablen Gruppe der Subprionocyclen den hochmdindi-
gen Vertreter, der keine kréftigen scharfkantigen Rippen bestitzt. Die Abgrenzung zu den anderen Arten
von Subprionocyclus ist nicht immer einfach, besonders, wenn wie in NW-Deutschland h&ufig, nur Frag-
mente vorliegen. Doch stimmt das vorliegende Material in seiner Ausbildung und Variationsbreite gut mit
dem von WRIGHT (1979) aus England abgebildeten Material tiberein.

Von S. neptuniund S. branneri unterscheidet sich S. hitchinensis durch den hochmindigen Windungs-
querschnitt und die deutlich gréBere Involution. Von S. normalis unterscheidet sich S. hitchinensis durch
diefeinere und dichtere Berippung (vgl. WRIGHT 1979). Auch sind bei S. hitchinensis die Ventrolateralkno-
ten mehr gerundet, bei S. normalis clavater.

Vorkommen: S. hitchinensis kommt in N-Deutschiand nicht haufig, aber weit verbreitet vor. Er tritt
zuerstim tiefen Ober-Turon in der Allocrioceras Lage (= Allocrioceras/Orbirhynchia Event) auf. Die Haupt-
verbreitung liegt im mittleren Ober-Turon in den basalen Lagen des Hyphantoceras Events.

In England und Frankreich kommtS. hitchinensis in stratigraphischen Bereichen vor, die dem Hyphanto-
ceras Event entsprechen.

Subprionocyclus neptuni (GEINITZ, 1850)
Taf. 4 Fig. 4-7
1841 Ammonites bravaisianus D’ORBIGNY, S. 308, Taf. 91, Fig. 3, 4
1842 Ammonites falcatus GEINITZ, S. 67 (non MANTELL)

17



1850 Ammonites neptuni GEINITZ, S. 114, Taf. 3, Fig. 3
1872 Ammonites neptuni GEINITZ, SCHLUTER, S. 36, Taf. 11, Fig. 2, 5, 7, 8 (nurl)
1872 Ammonites Neptuni GEINITZ, FRITSCH, S. 30, Taf. 3, Fig. 4 (nur!)
1896 Prionocyclus Neptuni (GEINITZ), WOODS, S. 77, Taf. 2, Fig. 11; Taf. 3, Fig. 1, 2 (nur!)
1951 Prionocyclus neptuni (GEINITZ), WRIGHT & WRIGHT S. 30
1959 Subprionocyclus neptuni (GEINITZ), MATSUMOTO,
S. 112, Taf. 29, Fig. 2, 3; Taf. 30, Fig. 2, 3; Text-Fig. 60-63
1971 Subprionocyclus neptuni (GEINITZ), MATSUMOTO, Taf. 22, Fig. 3
1979 Subprionocyclus neptuni (GEINITZ), OBATA, TANABE & FUTAKAMI,
S. 51, Taf. 1, Fig. 1-5; Taf. 2, Fig. 1-5; Taf. 3, Fig. 1-7; Taf. 4, Fig. 1-3; Text-Fig. 9, 10, 11,12
1979 Subprionocyclus neptuni (GEINITZ), WRIGHT S. 319, Taf. 5, Fig. 2, 3 (mit voller Synonymie!)
1981 Subprionocyclus neptuni (GEINITZ), WRIGHT & KENNEDY S. 109
1984 Subprionocyclus neptuni (GEINITZ), KENNEDY, AMEDRO, BADILLET, HANCOCK & KENNEDY
S. 40, Fig. 3h-j

Lektotyp: Ammonites neptuni GEINITZ (1850), S. 114, Taf. 3, Fig. 3, hinterlegt im Staatlichen Museum
fur Mineralogie und Geologie zu Dresden, designiert durch MATSUMOTO (1959), S. 112. Typuslokalitat
sind die heute Uberbauten Planerkalke des Ober-Turon von Strehlen, heute Dresden-Strehlen.

Material: Original zu GEINITZ (1850), S. 114, Taf. 3, Fig. 3 (Lektotyp) aus dem Staatlichen Museum far
Mineralogie und Geologie zu Dresden, AbguB WMN 9467, WMN 6913, 6920, GPIH (ex Coll. KELLER).
Daneben wurde weiteres Material in westfélischen Privatsammlungen und Museumsbestanden gesi-
chert.

MaBe des Lektotyps:
D ] Wh Wb UD
24 6 12 14* 0.25 *geschatzt

Beschreibung: Subprionocyclus neptuni wurde — wie die nicht kurze Synonymieliste aufweist — in
der Vergangenheit haufiger beschrieben. Dabei blieb allerdings der Lektotyp unbeachtet. Deshalb soll
dessen Beschreibung hier vorangestellt werden.

Das Original zu ,Ammonites neptuni GEINITZ (1850)’ ist ein Pragesteinkern mit einer vergleichbaren
Erhaltung von Ammoniten in der in NW-Deutschland und der DDR verbreiteten Planerkalkfazies. Das
Exemplar befindet sich auf einem Handstick, so daB nur eine Gehausehélfte sichtbar ist. Erhalten ist nur
ein Umgang, Innenwindungen sind nicht erkennbar. Das Exemplar ist zu Beginn der erhaltenen Windung
leicht beschédigt, so daB die Rippen- und Knotenzahl flir den ganzen Umgang nicht ausgezahit werden
kann. Eine rudimentér erhaltene Suturlinie am Gehduseende zeigt, daB keine Wohnkammer erhalten ist.

Das Gehduse ist mit U:D = 0.25 relativ involut gewunden, der Windungsquerschnitt ist rechteckig bis
subtrapezoid. Die Flanke istzu Beginn des erhaltenen Umgangs gerade, spéter leicht konvex gewdibt. Die
Nabelkante fallt nach einer kleinen Rundung steil ab. Der fastigate Venter tragt einen flachen Kiel. Die
ersten erkennbaren Rippen sind noch scharfkantig und verlaufen leicht nach vorn geneigt gerade tiber
den Venter. Sie setzen an der Umbilikalkante in einem kleinen spitzen Knoten ein und enden in einem run-
den duBeren Ventrolateralknoten. Anfanglich sind noch Einzelrippen dominant. Ab einem Durchmesser
von ca. 15 mm spalten die Rippen sich in bullater werdenden Umbilikalknoten. Zwischen zwei Rippenpaa-
ren setzt auf dem ersten Flankendrittel eine Schaltrippe ein. Die Rippen werden gerundeter. Sie verlaufen
bis zum zweiten Flankendrittel deutlich prorsiradiat und biegen dann zu einem radialen Verlauf zurtick.
Etwas spater setzen gerundete innere Ventrolateralknoten ein. Die 4uBeren Ventrolateralknoten werden
zunehmend clavater. Auf dem Venter biegen die Rippen nach vorn und enden in einem mitclavaten Knoten
besetzten Kiel. Auf dem letzten halben Umgang kénnen 7 Umbilikal- und 17 Ventrolateralknoten gezahlt
werden.

Das aus Westfalen und Niedersachsen vorliegende Material stimmtmit Rippen- und Knotenart sowie mit
dem Rippenverlauf gut mitdem Lekiotyp Gberein. Doch zeigen sich auch innerspezifische Variationen. Sie
betreffen die Involution, die Zahl der Rippen und deren Stirke sowie den Einsatz der Spaltrippen und der
inneren Ventrolateralknoten.

Die wenigen aus dem tiefen Unter-Turon vorliegenden Exemplare sind nur fragmentarisch erhalten.

Obwohl sich deshalb kein GréBenmaBstab angeben 148t, scheinen sie doch kleiner zu sein als das Mate-
rial aus dem liegenden Abschnitt des Hyphantoceras Events.
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Der Windungsquerschnitt dieser Exemplare ist rechteckig, die Windungen sind involut bis maBig evolut.
Auch die Dichte der Berippung variiert zwischen relativ grob und fein. Der Rippenverlauf entspricht dem
des Lektotyps. Die Rippen kleinerer Fragmente (Wh~4 mm) enden noch ohne, die gréBeren Fragmente
(Wh~8 mm) schon in einem kleinen Ventrolateralknoten. Auf dem fastigaten Kiel biegen sie leicht nach
vorn und enden im Kiel in einem clavaten Knoten.

Die aus dem liegenden Abschnitt des ,Hyphantoceras Events’ stammenden Exemplare sind inder Regel
gréBer als die Stiicke aus dem tiefen Ober-Turon. Involution und Windungsquerschnitt sind &hnlich ent-
wickelt. Die Flanken werden bei zunehmender GréBe konvexer, die Umbilikalknoten kréaftiger und bullater.
Die Rippen werden gerundeter, so daB ihre Breite mitihrem Abstand tibereinstimmt. Beim NW-deutschen
Material setzen die inneren Ventrolateralknoten bei einem Durchmesser von D = 30 mm etwas spater ein
als beim Lektotyp. Die Ventrolateralknoten werden clavater und gewinnen mitwachsendem Durchmesser
an GroBe. Die Rippen verlaufen auf dem fastigaten Venter abgeschwécht nach vorn und endenin dem aus
clavaten Knoten bestehenden Kiel. Auch wenn nur wenige Exemplare vorliegen, kann eine deutliche
Variation in der Dichte der Berippung und der Inovolution beobachtet werden.

Diskussion: In einer umfassenden Analyse konnten OBATA, TANABE & FUTAKAMI (1978) statistisch
die deutliche innerspezifische Variation von S. neptuni belegen. Das NW-deutsche Material, bei weitem
nicht so umfangreich wie das japanische, zeigt ein &hnliches MaB an Variation. Vergleicht man die MaBe
des Lektotyps mit den Durchschnittswerten vergleichbarer japanischer Exemplare (Tab. 1), kann man ein
gutesMaB an Ubereinstimmungfeststellen. Tendenziell istder Lektotyp etwas gréber beripptund involuter.

OBATA, TANABE & FUTAKAMI (1978) GEINITZ (1850)
Tab. 5; 6, Durchmesser D = 20-25 mm Lektotyp D =24 mm

PM 3F26 PM 3002

Umbilikalknoten/Umgang X 1467 17.75 14
umbilical tubercles/whorl s 2.31 1.50 -
Ventrolateralknoten/Umgang X 33.67 42.25 34
ventrolateral tubercles/whorl S 3.51 7.89 -
Windungsbreite: Windungshéhe X 0.65 0.57 0.58
whorl breadth: whorl height s 0.03 0.09 -
Umbilicus: Durchmesser X 0.35 0.28 0.25
umbilicus: shell diameter s 0.02 0.04 -

Tab.1:  Vergleich der MaBe des Lektotyps mit vergleichbaren Durchschnittswerten von OBATA, TANABE
& FUTAKAMI (1978)
Comparision of the measures of the lectotype with comparable statistical data of OBATA,
TANABE & FUTAKAMI (1978)

Das NW-deutsche Material stimmt auch gut mit den Exemplaren aus dem englischen ,Chalk Rock’
(WRIGHT 1979) Uberein.

Die groBe Variation 4Bt die Abgrenzung gegentiber den anderen Arten von Subprionocyclus nichtimmer
einfach erscheinen.Von S. hitchinensis unterscheidetsich S. neptunidurch eine gréBere Evolution, breite-
ren Windungsquerschnitt und insgesamt grébere Rippen. S. branneri hat fast durchgangig scharfkantige
Einzelrippen und ist evoluter. S. normalis ist hochmindiger, die Zahl der Umbilikalknoten ist im Durch-
schnitt geringer.

Aufféllig ist, daB besonders S. neptuni einerseits und S. branneriund S. hitchinensis andererseits unter-
schiedliche geographische Rdume und auch Faunengemeinschaften bevorzugten. Sie lebten wahr-
scheinlich in unterschiedlichen bathymetrischen Postionen. Diese Tatsache wirft die Frage auf, ob es sich
bei den hier unterschiedenen Arten eventuell auch um 6komorphologische gepragte Formen handeln
kénnte. Doch um diese Frage zu beantworten, wére ein bedeutend umfangreicheres Material dieser Gat-
tung norwendig.
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Vorkommen: S. neptunitrittin der Planerkalkfazies des Teutoburger Waldes zuerstim ,Sternotaxis pla-
nus/Inoceramus costellatus Event’ auf und markiert damit die Grenze zwischenMittel- und Ober-Turon. Am
Sudrand des Munsterlander Kreidebeckens konnte T. SAUERLAND (Soest) in der Baustelle des Auto-
bahnkreuzes Werl 11 m unter dem Soester Griinsand gemeinsam S. neptuniund C. woollgari nachweisen.
S. neptuni ist im unteren Ober-Turon selten. Seine Hauptverbreitung liegt im liegenden Bereich des
,Hyphantoceras Events’, letzte Vorkommen im Bereich des ,Micraster Events’.

S. neptuni ist verbreitet in West-Europa, der DDR, UdSSR, Japan und der Westkiste der USA.

Subprionocyclus branneri ANDERSON)
Taf. 4, Fig. 8-9, Taf. 5, Fig. 1-3

1872 Ammonites neptuni GEINITZ, SCHLUTER S. 36, Taf. 11, Fig. 1 (nur!)

1896 Prionocyclus neptuni (GEINITZ), WOODS, S. 77, Taf. 3, Fig. 3 (nurl)

1902 Prionotropis branneri ANDERSON S. 125, Taf. 1, Fig. 11-16

1927 Prionotropis cristatus BILLINGHURST S. 515, Taf. 16, Fig. 3a-c

1958 Prionotropis branneri ANDERSON, ANDERSON S. 261, Taf. 34, Fig. 1-3

1959 Subprionocyclus branneri (ANDERSON), MATSUMOTO S. 109, Text-Fig. 58, 59

1976 Subprionocyclus branneri (ANDERSON), LOMMERZHEIM S. 288, Taf. 2, Fig. 1a, b; 2a, b
1979 Subprionocyclus branneri (ANDERSON) WRIGHT S. 320, Taf. 5, Fig. 4-6

Typen: ANDERSON'’s Darstellungen zu den Typen von S. normalis sind unklar. Die Kl&rung dieses Pro-
blems bleibt einer Bearbeitung des Typ-Materials vorbehalten.

Material: WMN 6965, 6916, 6915, 9467, Coll. LENZER (Bielefeld). Daneben wurde weiteres Material
in Privatsammlungen gesichtet.

MaBe: D Wh Wb U
LENZER 39 14 - 13

Beschreibung: Alle vorliegenden Exemplare stammen aus dem Ober-Turon des Teutoburger Wal-
des. Sie wurden durch orogenetische Vorgange verformt.

Das am vollstandigsten erhaitene Exemplar (Taf. 5, Fig. 2) zeigt vier Umgange. Wie die anderen Exem-
plare ist es weit evolut, &uBere Windungen umfassen gerade den Venter der vorgehenden. Soweit erkenn-
bar variiert der Windungsquerschnitt der wenigen vorliegenden Exemplare zwischen hochrechteckig bis
subquadratisch.

Die Berippung besteht durchgéngig aus Einzelrippen, nur auf den &uBeren Windungen treten vereinzelt
Spaltrippen auf.

Bis zu einem Durchmesser von ca. 14 mm sind die Rippen fein und mit ca. 30 pro Umgang stehen sie
dicht. Sie verlaufen gerade und leicht prorsiradiat. Ab dem Durchmesser von d=14 mm werden die Rippen
kraftiger. Sie setzen unmittelbar mit voller Stérke an der gerundeten Umbilikalkante ein und kénnen sie mit
einem leichten knétchenartigen Fortsatz nachinnen tiberragen. Auf dem flachfastigaten Venter biegen die
Rippen mit ca. 45° nach vorn und enden in einem scharf abgesetzten Kiel in clavaten Knoten. Die Zahl der
Rippen variiert im adulten Stadium zwischen 22 und 30 beim vorliegenden Material.

Ventrolateral sind zwei Knotenreihen vorhanden. Anfanglich sind sie wenig ausgepragt, entwickeln sich
aber mit den ontogenetisch kréaftiger werdendenRippen zu starken clavaten Knoten. Die inneren Ventrola-
teralknoten variieren zwischen einer nur ansatzweisen bis kréftigen Ausbildung.

Diskussion: S. branneriist eine in West-Europa insgesamt nicht hdufige Art. Da sie in NW-Deutsch-
land am haufigsten in proximalen Ablagerungen vorkommt, stellt sich die Frage, ob sie eventuell nur eine
dkomorphe Form von S. neptuniist. Doch |&4Bt sich diese Frage mitdem derzeitvorliegenden Material noch
nicht beantworten.

Von S. neptuni unterscheidet sich S. branneri durch die Dominanz kréftiger Einzelrippen, etwas groBere
Evolution und einer insgesamt geringeren Windungshéhe im Verhaitnis zum Windungsquerschnitt. Alle
anderen Arten von Subprionocyclus sind bedeutend involuter und hochmiindiger.

Vorkommen: In NW-Deutschland ist S. branneri auf den basalen Abschnitt des ,Hyphantoceras-
Events’, obere S. neptuni Zone, beschréankt. in anderen Gebieten reicht S. branneri bis in das hohe Ober-
Turon und tritt gemeinsam mit S. normalis auf.
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Geographisch ist S. branneri im Ober-Turon von NW-Deutschland, Stiid-England, fraglich Stid-Frank-
reich, Japan und der Westkuste der USA verbreitet.

Subprionocyclus normalis (ANDERSON)
Taf. 5, Fig. 4-5

1872 Ammonites Neptuni GEINITZ, SCHLUTER S. 36, Taf. 11, Fig. 3-4 (nur!)
1872 Ammonites cf. goupilianus D’ORBIGNY, SCHLUTER S. 37, Taf. 11, Fig. 10
1958 Oregoniceras normale ANDERSON, S. 268, Taf. 25, Fig. 8, 8a
1959 Subprionocyclus normalis (ANDERSON), MATSUMOTO
S. 118, Taf. 29, Fig. 1; Taf. 31, Fig. 1-5, Text-Fig. 64-66
1965 Subprionocyclus normalis (ANDERSON), MATSUMOTO
S. 55, Taf. 12, Fig. 1-5; Taf. 13, Fig. 3; Text-Fig. 28-33
1979 Subprionocyclus normalis (ANDERSON), WRIGHT S. 321, Taf. 5, Fig. 12a, b; Taf. 7, Fig. 2
1982 Subprionocyclus normalis (ANDERSON), FUTAKAMI Taf. 1, Fig. 5, 6

Holotypus: Das Original zu ANDERSON (1958), Taf. 25, Fig. 8, 8a, von der ,Forty-nine Mine’, zwei Mei-
len stdlich von Phoenix, Oregon, Typen Sammlung der ,California Academy of Science’, ohne Nummer.

Material: Zwei Exemplare aus Stbr. Foerth, Halle/Westf. WMN 6921, ein Exemplaraus dem Sack-Wald
(GPIH, ex Coll. KELLER), daneben Material in Privatsammlungen.

MaBe: D Wh Wb U
GPIH SI 4/0,5 110 43 11 33
WMN 6921 144 50 14 55

Beschreibung: Die Einbettung des vorliegenden Materials in mergeligeren Schichtenfiihrte zu einer
Verdiinnung des Windungsquerschnitts. Dennoch laBt sich erkennen, daB der Windungsquerschnitt die-
ser Exemplare hochrechteckig war. Die gréBte Windungsbreite befindet sich im Bereich des ersten Flan-
kendrittels bis zur Flankenmitte. Die Windungen sind relativ involut gewunden, die MaBe zu Y/d betragen
0,3 bzw. 0,38. Die jungeren Windungen scheinen involuter zu sein als die dlteren.

Bis zu einem Durchmesser von ca. 70-75 mm sind pro Umgang 7-8 Umbilikalknoten vorhanden, die
relativ weit von einander plaziert sind.

Von denUmbilikalknoten gehen leicht prorsiradiate, radial bis schwach geschwungene Rippen aus. Die
Rippen sind flach gerundet. Zwischen den Priméarrippen setzen auf dem ersten Flankendrittel Sekundér-
rippen ein. Diese sind anfanglich schwéacher, spéter gleichstark wie die Priméarrippen. Die Rippen miinden
in eine Reihe kleiner clavate Ventrolateralknoten. Auf dem fastigaten Venter biegen die Rippen nach vorn
und miinden in einem spitzen, krenelierten Kiel.

Mit zunehmender GréBe nimmt die Zahl der Umbilikalknoten zu, so daB sie insgesamtdichter stehen.Im
adulten Stadium schwéchen sich die Rippen ab.

Diskussion: Das geringe NW-deutsche Material 148t die Variationsbreite dieser Art nur schwer
abschétzen. Mit Durchmessern von d=110 und d =140 sind die vorliegenden Exemplare bedeutend gré-
Ber als das Gros der von MATSUMOTO (1959; 1965) abgebildeten californischen und japanischen Exem-
plare.

Auch zeigt der Vergleich, daB das NW-deutsche Material evoluter zu sein scheint als das japanische.
Doch beziehen sich die MaBangaben von MATSUMOTO (1959) auf Exemplare mit einem Durchmesser
zwischen d = 20.4 und d = 26.4 mm, also bedeutend juvenilere Wachstumsabschnitte. Dazu kommt, daB
bei den vorliegenden Exemplaren die jlingeren Windungen involuter als die &lteren sind. So bestehtim
Bereich derInvolution kein bedeutender Unterschied zu den reichen japanischen und californischen Vor-
kommen.

Die Zahl der Umbilikalknoten liegt mit 8 pro Umgang im unteren Verteilungsbereich des von MATSU-
MOTO (1959; 1965) ausgezahlten Materials.

In einer vorgehenden Veréffentlichung (KAPLAN 1986) sprach ich die NW-deutschen Exemplare als
,Subprionocyclus aff. normalis’ an. Diese Bestimmung beruhte auf einer starkeren Bewertung der geringe-
ren Zahl der Umbilikalknoten und der im adulten Stadium gréBeren Evolution. Wie sich aber zeigte, fallen
diese beiden Dimensionen in die Variationsbreite dieser Art.
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Konsequenter Weise muB die ,Subprionocyclus aff. normalis Zone’ von KAPLAN (1986) als ,Subpriono-
cyclus normalis Zone’ bezeichnet werden.

Vorkommen: S. normalis tritt unmittelbar Gber Tuff Ty zum ersten Mal auf. In dieser Lage und dem
wenig héher liegenden ,Micraster Event’ hat er in NW-Deutschland seine Hauptverbreitung.

Daneben kommt S. normalis noch im Ober-Turon von England, Japan und der Westkiste der USA vor.

Gattung Lecointriceras KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK 1980
Typus-Art Ammonites Fleuriausianus D’ORBIGNY (1841), S. 350

Lecointriceras fleuriausianum (D’ORBIGNY)
Taf. 6, Fig. 2

1841 Ammonites Fleuriausianus D’ORBIGNY, S. 350, Taf. 107, Fig. 1-3
2?1872 Ammonites Fleuriausianus D’'ORBIGNY, SCHLUTER S. 28, Taf. 10, Fig. 1-3
1980 Lecointriceras fleuriausianum (D’ORBIGNY) KENNEDY, WRIGHT & HANCOCK
S. 590, Taf. 74, Fig. 1-10; Taf. 75, Fig. 1-5; Text-Fig. 8, 9 (mit voller Synonymie)

Typen: Das komplexe Problem des Typ-Materials von L. fleuriausianum wird ausfihrlich von KENNEDY,
WRIGHT & HANCOCK (1980) dargestellt.

Material: Ein Exemplar von der Baustelle der A 445 bei Werl (WMN 6930).

Beschreibung: Das einzige vorliegende Exemplar von L. fleuriausianum ist nur ein diagenetisch
stark komprimierter Pragesteinkern.

Die drei erhaltenen Rippen setzen mit weitem Abstand voneinander an der Umbilikalkante ein. Hier sind
sie zu einem langlichen Knoten verdickt. Auf dem letzten Flankendrittel schwéchen sie sich ab. Sie enden
in einem runden Ventrolateralknoten. Zwischen den Primérrippen setzen schwachere Sekundérrippen
auf der Flankenmitte ein.

Sie enden ebenfalls in einem Ventrolateralknoten. Die Zahl der Siphonalknoten gleichtder der Ventrolate-
ralknoten.

Diskussion: Mitden oben beschriebenen Merkmalen stimmt dieses Exemplar gutden Abbildungen
dieser Artvon KENNEDY, WRIGHT & HANCOCKUUberein. Es ist das bisher einzige bekannte Exemplar die-
ser Art aus NW-Deutschland.

Vorkommen: Das vorliegende Exemplar stammt als Lesestlick aus dem Autobahneinschnitt der
A 445 sidlich Werl aus dem Abschnittder Einheit 1, Profil HISS & GASSE (1982), die der mittleren /nocera-
mus apicalis/cuvierii Zone, untere C. woollgari Zone entspricht.

Das Vorkommen tiber der Basis der C. woollgari Zone stimmt gut mit den franzésischen Vorkommen
Uberein, wo L. fleuriausianum zuerst an der Basis der Romaniceras kallesi Zone im unteren Mittel-Turon
vorkommt.

L. fleuriausianum kommtnicht selten in W-Frankreich vor,daneben auch inNord-Spanien und Siid-Eng-
land.
Lecointriceras juv. sp.

ohne Abbildung

Aus dem Inoceramus costellatus/Sternotaxis planus Event liegt ein ca. 11 mm groBes Fragment vor. Es
zeigt die fur Lecointriceras typischen zu langlichen Knoten an der Umbilikalkante verdickten Rippen. Auf
einen Umbilikalknoten kommen drei Ventrolateralknoten.

Dieses Exemplar istvorrangig deshalb interessant, weil esim basalen OberJuron zusammen mitS. nep-
tuni vorkommt. Denn Lecointriceras wurde bisher nur aus dem Mittel-Turon beschrieben.

Vorkommen: Das einzige Exemplar stammt aus dem basalen Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni
Zone, S. planus/l. costellatus Event, Steinbruch Foerth, Halle/Westf.

Gattung Cibolaites COBBAN & HOOK 1983
Typus-Art Cibolaites molenaari COBBAN & HOOK 1983
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Cibolaites sp.
Taf. 6, Fig. 4-5

Material: WMN 6924, 6928, Coll. PALLUCH 21, alle von Allagen-Westendorf, Haarstrang.

Beschreibung: Die vorliegenden Exemplare sind nur fragmentarisch erhalten und erlauben keine
spezifische Bestimmung.

Das kleinste Fragment (Taf. 6, Fig. 5a, b) hat eine Windungshéhe von ca. 17 mm, sein Windungsquer-
schnitt ist subtrapezoid, der Venter fastigat. Aus bullaten Umbilikalknoten gehen leicht geschwungene
prorsiradiate Primarrippen hervor. Zwischen den Primarrippen sind 1-4 Sekundarrippen eingeschaltet,
die auf der Flankenmitte einsetzen. Auf dem fastigaten Venter biegen die Rippen nach vorn und enden in
einem aus clavaten Siphonalknoten gebildeten Kiel. Sowohl Priméar- als auch Sekundarrippen besitzen
eine Reihe deutlicher Ventrolateralknoten. Vor dieser Reihe befindet sich noch eine Reihe mitsehr leichten
Anséatzen von Knétchen.

Bei einem weiteren Exemplar kann man beim gleichen Wachstumsabschnitt eine fast identische Ent-
wicklung von Rippen und Knoten beobachten. Allerdings sind die Umbilikalknoten gerundeter und der
Ansatz der inneren Ventrolateralknétchen etwas kréftiger.

Beim &uBeren Umgang dieses Fragments entspringen die Primarrippen einem spitzen Knotenansatzan
der Umbilikalkante, die Rippen sind gerade und verlaufen wie im juvenilen Stadium leicht prorsiradiat.
Neben einer Spaltrippe sind auf diesem alteren Windungsabschnitt 1-2 Schaltrippen zu beobachten.

Die Rippen enden in einem deutlichen duBeren Ventrolateralknoten. Vor diesem befindet sich ca. in
Hoéhe des zweiten Flankendrittels ein leichter Knotenansatz.

Auch die erhaltene innere Windung des dritten Exemplares zeigt einen deutlichen trapezoiden Win-
dungsquerschnitt und einen fastigaten Venter, der gréBte Durchmesser liegt bei der Umbilikalkante. Die
Rippen entspringen einem leichten Umbilikalknoten, in dem sie sich zT. schon spalten. Uber die Flanke
* verlaufen sie radial. In HS6he des zweiten Flankendrittels ist der typische sehr leichte Knotenansatz zu
sehen. Die Rippen gehen Uber in kraftige, clavate Ventrolateralknoten, setzen sich auf dem Venter leicht
abgeschwécht und nach vorn geneigt fort. Sie enden in clavaten Siphonalknoten.

Auf dem &uBeren Windungsfragment sind keine Umbilikalknoten zu beobachten, auch scheinen die
Ventrolateralknoten abgeschwécht zu sein.

Diskussion: Cibolaites ist eine bisher nur wenig bekannte Gattung. Sie wurde zuerst aus dem hohen
Unteruron/tiefen Mittel-Turon? von New Mexico beschrieben. Aus Europa wurden bisher nur vereinzelte
Funde bekannt. Soistdervon PETRASCHECK (1092; S. 151, Taf. 10, Fig. 2a, b) beschriebene ,Acanthoceras
cfr. Choffati KOSSMAT’ zu Cibolaites zu stelien, wie der trapezoide Windungsquerschnitt, die einfache
Reihe von Ventrolateralknoten und der fastigate Venter mit clavaten Siphonalknoten zeigen. Vom vorlie-
genden Material unterscheidet sich ,A. cfr. Choffati durch die stérkere Involution, dem Fehlen des Ansat-
zes von inneren Ventrolateralknétchen und insgesamt schwéachere Knoten.

Durch den Ansatz von inneren Ventrolateralknétchen und einem weniger stark ausgepragten trapezoi-
den Windungsquerschnitt unterscheiden sich die westfalischen Stticke von der Typus-Art.

Dieser Knétchenansatz zeigt deutlich die Beziehung zwischen Cibolaites sp.und Collignoniceras wooll-
gari, dessen Vorlaufer Cibolaites offensichtlich ist. Denn fehlen bei Cibolaites molenaari und Cibolaites cf.
choffati noch die inneren Ventrolateralknoten, zeigt Cibolaites sp. einen leichten Ansatz von inneren Ven-
trolateralkndtchen. Dieser wird bei C. woollgari, der wenig spéter als Cibolaites einsetzt, zu einer deutli-
chen Reihe von inneren Ventrolateralknoten.

Von C. woollgari unterscheidet sich Cibolaites sp. auch durch den trapezoiden Windungsquerschnitt
und eine unregelmaBige Berippung.

Vorkommen: Die vorliegenden Exemplare stammen von Westendorf-Allagen, Haarstrang. Der Fund-
horizont gehort in das hohe Unter-Turon. In ihm kommt Cibolaites sp. gemeinsam mit Mammites nodosoi-
des vor. C. woollgari tritt drei Meter Uber diesem Horizont zuerst auf.

Von KENNEDY et al. (1986) wird Cibolaites sp. aus dem hohen Ober-Cenoman von Ost-Frankreich
beschrieben. WRIGHT & KENNEDY (1981) bilden einen von ihnen damals noch als Collignoniceras sp.
bezeichneten Cibolaites sp. aus dem tiefen Unter-furon von Sud-England ab.
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Einige wahrscheinlich zu C. molenaari zu stellende Exemplare konnten in der Coll. Kiichler (FU Berlin)
aus Nord-Spanien bestimmt werden.

Verbreitungsbedingungen der Collignoniceratidae in NW-Deutschland

Vordergriindung betrachtet scheint das NW-deutsche Turonfaziell sehr gleichférmig entwickelt zu sein.
Doch schonin der dominierenden Plénerfazies zeigen sich deutliche Unterschiede. Sie betreffen u.a. den
Kalkgehalt, Mergeleinschaltungen, Bankung und Glaukonitfithrung. Daneben treten zT. groBe Mé&chtig-
keitsschwankungen auf.

Neben der Planerfazies spielt die Schreibkreidefazies nur eine untergeordnete Rolle. Sie kommtvoram
NW-Rand der Rheinischen Masse, im Raum Salzgitter-S6hie (Niedersachsen) und bei Helgoland.

Gehoren die Schreibkreidefazies und weitgehend auch die Planerfazies zu distaleren Sedimentations-
gebieten, sind proximalere Ablagerungen nur am Sidrand des westfalischen Kreidebeckens vorhanden.
Zu ihnen gehéren die kiistennahen Ablagerungen im Raum Muihlheim. Sie gehen weiter ostwéarts am
Haarstrang mit teilweise stark glaukonitischen Mergeln und Mergelkalken in die distalere Planerfazies
Uber.

Innerhalb dieser Faziesrdaume zeigen die Collignoniceratidae typische Verbreitungsmuster.

Auffallig ist das Fehlen der Collignoniceratidae in der Schreibkreidefazies. Es beruht sicherlich auf
ihrem geringen Erhaltungspotential fir Cephalopoden, wie deren rare Funde zeigen. Die gleiche Tatsache
gilt fur das Fehlen der Collignoniceratinae in den im hochenergetischen Milieu abgelagerten Soester
Grinsanden in dem nur dickschalige GroBammoniten erhalten blieben.

Vergleicht man die kiistennahen und -n&heren Ablagerungsraume mit distaleren Vorkommen, zeigt
sich deutlich die Tendenz, daB Collignoniceratinae in nicht distalen Sedimentationsraumen insgesamt
h&ufiger sind. So sind sie in den kiistennahen Ablagerungen im Raum Mihlheim/Broich/Speldorfim Mit-
tel-und Ober-Turon nicht selten, wie die umfangreichen Faunenlisten von LOMMERZHEIM (1976) zeigen
und sind hier bedeutend haufiger als in der Normalfazies. Diese groBere Haufigkeit reicht bis in Gebiete
des mittleren Haarstrangs im Raum Allagen, die eine vermittelne Position zwischen den kiistennahen Vor-
kommen und den distalen Pianerkalken einnehmen.

So stammen die bisher einzigen Funde von Cibolaites aus diesem Gebiet. Der wenig spéter einsetzende
Collignoniceras woollgari kommt hier im Mytiloides hercynicus Event bedeutend haufigervor alsin distale-
ren Ablagerungsraumen. Verfolgt man das Auftreten von Collignoniceras woollgari im weit verbreiteten
Mytiloides hercynicus Event, kdnnen wiederum signifikante Haufigkeitsunterschiede beobachtet werden.
Auch wenn Collignoniceras woollgariinsgesamt nicht haufig ist, ist er in Profilen mit groBen Machtigkeiten
seltener als in Profilen mit geringer Machtigkeit. Er tritt in den geringméchtigen Profilen von Halle/Westf.
und Blren regelméBig auf, ist aber in den méachtigen Profilen wie z.B. im Autobahneinschnitt der A 33 bei
Hankenberge oder den niederséchsischen Profilen von Misburg und dem Sack selten bzw. fehlter. Auchin
den Schichten oberhalb des Mytiloides hercycnicus Events 148t sich die gleiche Tendenz beobachten. In
Allagen kommt Collignoniceras woollgarinoch regelmaBig vor,indendistalen Planerkalkenist er rechtsel-
ten.

Etwas davon differenzierte Verbreitungsmuster zeigt Subprionocyclus. Auch seine Vorkommen sind
ahnlich wie Collignoniceras an Okoevents gebunden, auBerhalb dieser Eventsister nur seltenzufinden. in
ihnen ist Subprionocyclus vorrangig mit Scaphites, Allocrioceras und Yezoites als charakteristische Fau-
nenelemente vergesellschaftet. Diese Faunengemeinschaft charakterisiert das S. planus/I. costellatus-
Event, das Allocrioceras/Orbirhynchia Event und den basalen Bereich des Hyphantoceras Events. Dage-
gen fehlt Subprionocyclus ebenso wie Allocrioceras im oberen Bereich des Hyphantoceras Events. Hier
treten neben dem tiberaus haufigen Hyphantoceras ploétzlich mit Puzosia, Pseudojacobites und Tongobo-
ryceras neben dem verbreiteten Lewesiceras neue desmoceratine Formen auf.

Subprionocyclus zeigt in der Verbreitung seiner Arten deutliche Unterschiede. In den marginalen Vor-
kommen von Mithlheim und dem geringméachtigeren Profil von Halle/Westf. dominiert Subprionocyclus
branneri, Subprionocyclus neptuni tritt zurick. Dagegen ist Subprionocyclus neptuniin den machtigeren
Profilen von Hilter/Teutoburger Wald und im Sack haufiger.
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Annliche Tendenzen zeigen auch die selteneren Arten. Collignoniceras carolinum und Lecointriceras
fleuriausianum wurden bisher nur am Haarstrang gefunden. Prionocyclus germari nur im Bereich der
geringméchtigen Profile von Halle und Bad Laer.

Beim Versuch diese Verbreitungsmuster zu erklaren, gehe ich von der Annahme aus, daB Profile mit gro-
Berer Machtigkeit wahrscheinlich in Gebieten mit gr6Berer Wassertiefe, Profile mit geringerer Machtigkeit
in Gebieten mit geringerer Wassertiefe abgelagert wurden.

So zeigt sich eine groBere Verbreitung der Collignoniceratinae in marginalen Ablagerungsrdumen und
Gebieten mit geringeren Profilm&chtigkeiten. Beide Gebiete wiesen wahrscheinlich gemeinsam eine
geringere Wassertiefe auf. Die Vermutung liegt nahe, daB die Collignoniceratinae Meeresgebiete mit fla-
cherem Wasserspiegel bevorzugten.

Eine gleiche Interpretation bietet sich flr das h&ufigere Vorkommen der Collignoniceratinae in Oko-
Events (sensu ERNST, SCHMID & SEIBERTZ 1983) an. Die Oko-Events werden in ihrer Entstehung im
Zusammenhang mit Regressionen gesehen. Durch den sinkenden Meereswasserspiegel entstanden
Lebensraume - im relativ gesehen - flacheren Wasser. DaB diese sehr schnellangenommen wurden, zei-
gen die individuen und auch artenreichen benthonischen sowie planktonischen Gemeinschaften, die in
ihnen dokumentiert wurden.

Die Dominanz von Subprionocyclus branneri in Gebieten gréBerer Kiustennéhe (vgl. LOMMERZHEIM
1976) und in Gebieten mitwahrscheinlich flacherem Wasser sowie von Subprionocyclus neptuniin Gebie-
ten mit tieferem Wasser kann einerseits unterschiedliche 6kologische Prareferenzen beider Arten wider-
spiegeln. Andererseits scheint es auch maéglich, daB beide Formen 6komorphe Auspragungen einer Art
sind. Fur diese Vermutung spréche die groBe intraspezifische Variabilitat der Collignoniceratinae. Doch
reicht das vorliegende NW-deutsche Material nicht aus, um diese Frage zu beantworten.

Die Beobachtungen zu deren Verbreitung in NW-Deutschland stimmen gut mit den Ergebnissen von
TANABE, OBATA & FUTAKAMI (1978) zu ihrer bathymetrischen Verbreitung im japanischen Turon tGberein.
Auch sie stellen die Tendenz fest, daB diese Ammoniten-Subfamilie kiistennadhere Rdume bevorzugt hat.
Dagegen schienen heteromorphe Ammoniten kistenferner als die Collignoniceratidae zu leben. Die
gréBte Entfernung von der Kiste hatten nach ihren Ergebnissen die Desmoceraten. Tendenziell zeigen
noch nicht abgeschlossene Untersuchungen zur Verbreitung der verschiedenen Ammonitenformen im
NW-deutschen Turon gleiche Resultate.

Stratigraphie und Korrelation

Die Tatsache, daB die Hauptverbreitung der Collignoniceratinae von Fakioren wie Klstennahe und
Regressionen abhéngig war, schrankt die Méglichkeit zu einer extensiven stratigraphischen Interpreta-
tion ihrer Vertikalverbreitung naturlich ein. Andererseits treten sie im ca. 150 m méachtigen Turon-Profil von
Halle in Abstédnden von ca. 5-15 m regelmaBig auf. So ist die biostratigraphische Interpretation ihrer Vor-
kommen durchaus méglich und nicht mit zu groBen Ungenauigkeiten behaftet. Das AusmaB dieser Unge-
nauigkeiten wird noch eingeschrankt durch das Hinzuziehen anderer Fossilien zur stratigraphischen
Gliederung.

Die auf den Collignoniceratinae beruhende biostratigraphische Gliederung besitzt ihre Bedeutung
weniger flr die regionale sondern starker fir die Uberregionale Korrelation. Fiir regionale Zwecke ergibt
die von ERNST, SCHMID & SEIBERTZ (1983) erarbeitete ,Event-Stratigraphie’ und Inoceramen-Stratigra-
phie eine erheblich feinere Untergliederung und bessere Korrelationsmoglichkeiten.

Cibolaites wurde bis auf sein Vorkommen in New Mexico in Europa nur mitwenigen und spezifisch kaum
bestimmbaren Exemplaren nachgewiesen. Die westifalischen Exemplare stammen wie C. molenaari in
New Mexico aus dem hohenUnter-Turon.In beiden Regionen tritt Cibolaites zusammen mit Mytiloides myti-
loides und Mammites auf. Spezifisch nicht bestimmbare Exemplare von Cibolaites wurden auch noch aus
dem hohen Ober-Cenoman Ost-Frankreichs und dem Unter-Turon Siid-Englands bekannt.

Die Collignoniceras woollgariZone stimmtmit dem Mittel-Turon Giberein. In NW-Deutschland tritt C. wooll-
gari zuerst im Mytiloides hercynicus Event auf. Er iberschneidet sich mit den letzten Vertretern der im
Unter-Turon leitenden Mytiloides Formen. Beide Gattungen iberschneiden sich auch inderfranzésischen
Typ-Region des Turon (ROBASZYNSKI et al. 1982), in England (KENNEDY et al. 1980) und in den USA

25



Unter - Ammoniten- | Leithorizonte
Stufen Zonen ‘Events’
; Soester Grinsand (S-Westf) - :
SUb:D [ Qn OCy clus B:seis ’;:au-rvt'jeisnenWechseTfsolge . g :
Ober - /70f/770//5 %&twhiitgglder Grinsand - S % = : '
{Teutoburger Wald) % < QQ-) S ;
Micraster Event ] £ S S S~ ]
Tuff G 3 IS SO E
. Hyphantoceras Event B . S < Q .ﬂ:‘ k' S E
Turon Subprionocyclus Mergellage Me ] S 5SS o S,T slsl s =
neptuni Tuff D2 ] S 24 3338 5
Tuff D1 s S, O T o i g'Y C u
I.costellatus/S. planus Event +—Q |—E S Rt S Sl a\— D — =y —
Flint- Lage (lokal) . 20 88 3 8 8 38 8 3
) _ ) Rotpldner (lokal) —j u) = -~ E % g 8 8 a\
lefEl" CO///Q/)O/?/CEFCIS [ lamarcki Event . Ei E| E,’ S = = = .t =
| ergetiea Mreuto S SS23I3F33FI I
; N SHERSE
Turon WOO//gU ri l.apicalis/cuvierii Event . g gl \E}l g :
: =X =. ]
S O: O o
M. hercynicus Event -—% S~
. QY
Unt Mammites 1
nrer - : 4
f)OdOSO/U'ES Mytiloides Events
Turon Watinoceras
coloradoense

Kpttfaq

26



(COBBAN & SCOTT 1972). So ist das gemeinsame Vorkommen beider Gattungen ein guter Indikator zur
Uberregionalen Korrelierung der Mittel-Turon Basis.

Collignoniceras carolinum und Lecointriceras fleuriausianum haben wegen ihrer Seltenheit in NW-
Deutschland als Leitfossilien nur einen geringen Wert. Erwahnenswert scheint nur, daB L. fleuriausianum
sowohl in Frankreich (ROBASZYNSKI et al. 1982) als auch in Westfalen erst Uber der Mittel-Turon Basis
auftritt.

Die Zone des Collignoniceras woollgari stimmt gut mit den beiden aufeinanderfolgenden Zonen von /no-
ceramus apicalis/cuvierii und Inoceramus lamarcki berein. Collignoniceras woollgari erreicht eine groBe
geographische Verbreitung. Nachweise liegen vor aus NW-Deutschland, DDR, Czechoslowakei, Frank-
reich, England, UdSSR, Japan, Mexico, Nordaustralien sowie von der Westkiiste und dem Western Interior
der USA.

In Std-Westfalen tiberschneiden sich die stratigraphisch am héchsten vorkommenden C. woollgari mit
dem neu einsetzenden Subprionocyclus neptuni, der fiir das untere Ober-Turon leitend ist. Auch in Ost-
Frankreich kommen beide Arten gemeinsam vor (KENNEDY etal. 1986). So scheintdas gemeinsame Vor-
kommen von C. woollgari und S. neptuni ein recht genaues Erkennen der Ober-Turon Basis zu erlauben.

Schwieriger ist die Korrelation der Ober-Turon Basis mit den Turon-Profilen von Zentral-Hokkaido
(Japan) (FUTAKAMI 1986). Nach FUKTAKAMI (1986) scheinen sich C. woollgari und S. neptuni nicht zu
Uberschneiden. DafUr tritt vom letzten Vorkommen von C. woollgariund dem ersten Erscheinenvon S. nep-
tuni Collignoniceras bravaisianum auf. C. bravaisianum wurde von D’ORBIGNY (1850) zuerstaus der fran-
z6sischen Kreide beschreiben. FRITSCH (1872) erwéhnt ihn aus dem hohen Ober-Turon der Czechoslo-
wakei. Nachfolgend stellte WRIGHT (1979) fest, daB C. bravaisianum synonym mit S. neptuniist. Unter der
Voraussetzung der Richtigkeit dieser Annahme wiirde sich auch in Japan eine Uberschneidung von C.
woollgari und S. neptuni ergeben.

S. neptuni scheint nicht nur in NW-Deutschland sondern auch in anderen Bereichen im unteren
Abschnitt seiner Zone selten zu sein. Diese Tatsache gilt fir Frankreich (ROBASZYNSKI 1983), England
(WRIGHT & KENNEDY 1981) und auch anscheinend fiir Japan (FUTAKAMI 1986). Sein Haufigkeitsmanxi-
mum erreicht S. neptuni im unteren Abschnitt des ,Hyphantoceras Events’ in NW-Deutschland. Diesem
stratigraphischen Abschnitt entspricht auch sein haufigeres Vorkommen in der ,craie 4 silex’ in Nord-
Frankreich (AMEDRO, MANIVIT & ROBASZYNSKI1979) sowieim englischen ,ChalkRock’ (WRIGHT 1979).

in NW-Deutschland treten die letzten Vertreter von S. neptuniweitunter der Turon/Coniac-Grenze an der
Basis der Subprionocyclus normalis Zone im Micraster Event auf. Dagegen reichtinJapan S. neptuni weit
in das hohe Ober-Turon hinein.

GeographischistS. neptuni Uber West-Europa, der USSR, Japan und die Westkiiste der USA verbrei-
tet.

Der ebenfalls in der S. neptuniZone vorkommende Subprionocyclus hitchinensis trittzuerstin der ,Alloc-
rioceras Lage’ im tiefen Ober-Turon aufund reichtbis in das Hyphantoceras Event. Er scheintgeographisch
auf NW-Deutschland, England und Frankreich begrenzt.

Subprionocyclus branneri ist in seinem Vorkommen auf den basalen Bereich des ,Hyphantoceras
Events’ in der Planer-Fazies beschrankt. Haufiger ist er in den kiistennahen Ablagerungen des Raumes
Muhlheim. S. branneri hat die gleiche geographische Verbreitung wie S. neptuni.

Subprionocyclus normalis ist der namengebende Ammonit fiir die obere Ammoniten-Zone des Ober-
Turon. Er kommt zuerst unmittelbar tber Tuff G zuerst in NW-Deutschland vor.

Die Abgrenzung einer S. normalis von der S. neptuniZone bereitete oft Schwierigkeiten (vgl. HANCOCK

& KENNEDY 1981). Denn h&ufig kommen S. normalis und S. neptuni gemeinsam vor wie in NW-Deut-
schland, Japan und England.

Fig. 4:  Reichweiten der Collignoniceratinae im Turon NW-Deutschlands.
Ranges of Collignoniceratinae in the Turonian of NW-Germany.
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In NW-Deutschland tritt S. neptuni bedeutend eher auf als S. normalis. Wenig eher als S. normalis
erscheint hier Mytiloides fiegei, nach MATSUMOTO & NODOA (1983) ein Synonym von Mytiloides incertus.
InJapan stimmen die Vertikalreichweiten von Mytiloides incertus und S. normalis Gberein, beide setzenfast
gleichzeitig ein (FUTAKAMI1986). Auch findet sichdortS. neptuni unter dem ersten ErscheinenvonsS. nor-
malis unabhngig von der méglichen Deutung des ,Collignoniceras bravaisianum’ als Subprionocyclus
neptuni (s.0.).

Damit ist die Méglichkeit der Aufstellung einer Subprionocyclus normalis Zone evident (KAPLAN 1986).
Die Parallelisierung dieser Zone in West-Europa bereitet zT. noch Schwierigkeiten, weil S. normalis
anscheinend in Frankreich fehlt und in England nur im kondensierten ,Chalk Rock’ vorkommt. Neben den
genannten Gebieten kommt S. normalis auch an der Westkuiste der USA vor.

Nur wenig spéter als S. normalis setzt Prionocyclus germari ein. Die Gattung Prionocyclus hatihr Haupt-
verbreitungsgebiet im Western Interior der USA. Weitere auBereuropaische Vorkommen sind in Japan.

P.germariistdie einzige Artdieser Gattung in Europa. Hier kommtsie auchinden Priesener Schichten-,
dem hohen Ober-Turon der Czechoslowakei vor (FRITSCH 1893). Ein fragliches Vorkommen wird aus dem
hohen Ober-Turon West-Frankreichs berichtet (MOULLADE in MIDDLEMISS & MOULLADE 1968). Damit
scheint sie sich neben S. normalis gut zur Charakterisierung des hohen Ober-Turon zu eignen.

P. germari zeigt eine groBe Ahnlichkeit mit Prionocyclus reesidei, der im hohen OberTuron des Western
Interior der USA vorkommt. Es scheint mdglich, daB beide Arten verwandt sind. Neben Inoceramen
(WOOD, ERNST & RASEMANN 1984) bieten sie bisher die einzige Méglichkeit zur Korrelierung des hohen
Ober-Turon NW-Deutschlands mit dem stark durch endemische Ammoniten gekennzeichneten Western
Interior.
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Soweit nicht anders angegeben, werden alle Exemplare in OriginalgréBe abgebildet.

Tafel 1

Fig.1:  Collignoniceras woollgari(MANTELL 1822) (x 0,95) Ober-Turon, basale Subprionocyclus neptuni
Zone, 11 m unter Soester Griinsand, Baustelle Autobahnkreuz Werl, Coll. SAUERLAND, Soest,

AbguB WMN 9461.
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Tafel 2

Fig.1-7: Collignoniceras woollgari (MANTELL 1822)
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Fig. 1a, b: Mittel-Turon, basale Collignoniceras woollgari Zone, Steinbruch Schenking, Wett-
ringen, WMN 6925.

Fig. 2: Mittel-Turon, tiefe Collignoniceras woollgari Zone, Anréchte-Uelde, Coll. PALLUCH,
Anréchte-Uelde, AbguB WMN 9462,

Fig. 3: Mittel-Turon, basale Collignoniceras woollgari Zone, Mytiloides subhercynicus Event,
Steinbruch Foerth, Halle/Westf., NMB ES-kro 51.

Fig. 4: Mittel-Turon, tiefe Collignoniceras woollgari Zone, Anréchte-Uelde, Coll. PALLUCH,
Anréchte-Uelde, AbguB WMN 9463.

Fig. 5: Mittel-Turon, basale Collignoniceras woollgari Zone, Mytiloides subhercynicus Event,
aufgelassener Steinbruch am Kalkofen, Allagen-Westendorf, WMN 6929 (x 0.9).

Fig. 6: gleicher Fundhorizont und Fundort wie Fig. 5, Coll. PALLUCH, Anréchte-Uelde, AbguB
WMN 9464.

Fig. 7: gleicher Fundhorizont und Fundort wie Fig. 6, WMN 6926.






Tafel 3

Fig.1-3: Prionocyclus germari (REUSS 1845)

Ober-Turon, Subprionocyclus normalis Zone, aufgelassener Steinbruch Anneliese, Bad Laer,
Fig. 1 (x 0.95) und 2: drei Meter (iber dem Micraster Event, Coll. NEU, Bad Laer, Abgiisse WMN
9465 und 9466, Fig. 3: Top submariner Gleitung, tiefe grau-weiBe Wechselfolge, WMN 6917.
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Tafel 4

Fig. 1-3:

Fig. 4-7:

Fig. 8-9:
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Subprionocyclus hitchinensis (BILLINGHURST 1927)
Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni Zone, unterer Abschnitt des Hyphantoceras Events,
Steinbruch Foerth, Halle/Westf., Fig. 1 WMN 6919, Fig. 2 WMN 6918, Fig. 3 WMN 5163.

Subprionocyclus neptuni (GEINITZ (1850)

Fig. 4: Lektotyp, Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni Zone, Dresden-Strehlen, DDR, Staat-
liches Museum fiir Mineralogie und Geologie zu Dresden, Abgu WMN 9467.

Fig. 5: Ober-Turon, basale Subprionocyclus neptuni Zone, Inoceramus costellatus/Sternotaxis
planus Event, Steinbruch Foerth, Halle/Westf., WMN 6913.

Fig. 6: Ober-uron, basale Subprionocyclus neptuni Zone, Inoceramus costellatus/Sternotaxis
planus Event, Zementwerk Dyckerhoff, Lengerich, WMN 6920.

Fig. 7: Oberduron, Subprionocyclus neptuni Zone, Hyphantoceras Event, Adenstedt, Profil
KELLER (1982) AD3 100/2.3, GPIH.

Subprionocyclus branneri ANDERSON 1902)

Fig. 8 Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni Zone, tiefer Abschnitt des Hyphantoceras Events,
Steinbruch Foerth, Halle/Westf. WMN 6965.

Fig. 9 gleiche Fundschicht und Fundort wie Fig. 8, Coll LENZER, Bielefeld-Brackwede.






Tafel 5

Fig. 1-3:

Fig. 4-5:

Fig. 6:
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Subprionocyclus branneri (ANDERSON 1902)

Fig. 1: Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni Zone, Adenstedt, Lesestlick Profil KELLER (1982)
AD 1Il, WMN 9467.

Fig. 2: Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni Zone, tiefer Abschnitt des Hyphantoceras Events,
Steinbruch Foerth, Halle/Westf., WMN 6915.

Fig. 3: gleiche Fundschicht und Fundort wie Fig. 2, WMN 6916.

Subprionocyclus normalis (ANDERSON 1958)

Fig. 4: Ober-Turon, Subprionocyclus normalis Zone, 0,5 m Giber Tuff T3, Steinbruch Foerth, Halle/
Westf., WMN 6921.

Fig. 5: Ober-Turon, Subprionocyclus normalis Zone, Sack, Profil KELLER (1982) S1 4/0,5, GPIH.

Subprionocyclus cf. normalis (ANDERSON 1958)
Ober-Turon, Subprionocyclus neptuni Zone?, Adenstedt, Lesestlick Profil KELLER (1982) AD3,
100, GPIH.






Tafel 6

Fig.1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4-5:
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Prionocyclus germari (REUSS 1845)

Ober-Turon, Subprionocyclus normalis Zone, aufgelassener Steinbruch Anneliese, Bad Laer,
drei Meter tber Micraster Event, Ventralansicht zu Taf. 3, Fig. 1, Coll. NEU, Bad Laer, AbguB WMN
9465.

Lecointriceras fleuriausianum (D’ORBIGNY 1841)
Mittel-Turon, untere Collignoniceras woollgari Zone, Lesestiick, Autobahnbaustelle A 445
stidlich Werl, WMN 6930.

Collignoniceras carolinum (D’ORBIGNY 1841)

Mittel-Turon, tiefe Collignoniceras woollgari Zone, Lesestiick aus dem Bereich des Mytiloides
subhercynicus Events, aufgelassener Steinbruch am Kalkofen, Allagen-Westendorf, WMN
6923.

Cibolaites sp.
Unter-Turon, hohe Mammites nodosoides Zone, Allagen-Westendorf, drei Meter unter Mytiloides
subhercynicus Event, Fig. 4 WMN 6924, Fig. 5 WMN 6928.






Tafel 7

Fig.1:  Collignoniceras woollgari (MANTELL) (x 0.5)
Mittel-Turon, C. woollgari Zone, Lesestlick aus der Basis der Inoceramus lamarcki Zone, Hof

Rohrbach bei Husen, TK 25 4418 Blatt Wiinnenberg, gesammelt von Dr. K. SCUPIN; Coll.
Geologisches Landesamt Nordrhein-Westfalen, Krefeld.
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