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Die Genese des Miinsterlander Kiessandzuges unter Beriicksichtigung
des Gerélibestandes und der Fossilinhalt der Oberkreidekalke

Jens Lehmann’

Abstract: The Minsterlander Kiessandzug, a boulder rich extensive structure of glacifluvial origin in
northern Westphalia, contains Upper Cretaceous clasts. These are limestones of Cenomanian and Turonian
age as indicated by the collected inoceramids, echinoids and ammonites.

The distribution of these boulders indicate that they are eroded subglacially by melted ice from the bottom
of the present Kiessandzug. This is a new interpretation of their origin and confirms modern theories of the
genesis of the Kiessandzug. The exceptional rich spectrum of different rock types which can be found in the
glacial sediments is mainly a reflection of the large number of other boulder-types which are also of this
origin.

Zusammenfassung: Es werden das Vorkommen und der Fossilinhalt von Cenoman- und Turonkal-
ken im Muinsterlander Kiessandzug des nérdlichen Westfalen beschrieben. Die Frage nach der Herkunft
dieser Gesteine 148t Ruickschltsse auf die Entstehung des Kiessandzuges zu und bestétigen jlingere Theo-
rien zu seiner Genese. Die Oberkreidekalke missen, im Gegensatz zu friiheren Erkenntnissen, ausschlie3-
lich als Gerolle angesprochen werden. Sie erfuhren keinerlei Eistransport, sondern wurden von einem Schmelz-
wasserfluB subglazial aus dem Untergrund des heutigen Kiessandzuges erodiert, was sich aus ihrem Ver-
breitungsschema ergibt. Dieses 148t Ruickschllsse auf die Natur des auBergewdhnlich breiten Gerdllspek-
trums im Munsterldnder Kiessandzug zu und zeigt, daB viele dieser Gesteine ebenfalls auf eine subglazial-
fluviatile Abtragung aus dessen nordlichem Untergrund zurtickzufiihren sind.

* Anschrift des Verfassers:
Dipl.-Geol. Jens Lehmann, Geologisch-Palaontologisches Institut und Museum der Universitat, Sigwartstr. 10, D-72076
Tlbingen, Germany
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1) Einleitung:

Das breite Spektrum sedimentérer Gesteine in den Ablagerungen des MUnsterlander Kiessandzuges ist
bereits seit langerem bekannt. Zu dieser Vielfalt tragt vor allem lokales Material aus dem Jura, der Kreide
und dem Tertiar bei (AKKERMAN et al. 1986, LEHMANN 1986, 1987, SCHAFER 1993-94). Glazigeologisch
bedeutend sind vor allem die kretazischen Gesteinstypen, unter anderem deshalb, weil sie z.T. geogra-
phisch faziell aussagekraftig sind. In erster Linie sind die Gesteine der Unterkreide zu nennen, die scheinbar
ausnahmslos lokalen Ursprungs sind (SERAPHIM, In: AKKERMAN et ai. 1986, LEHMANN 1987). Die bishe-
rigen Vermutungen zur Herkunft dieser Unterkreidegesteine sowie des gesamten Typenspektrums aus dem
Jura, der Kreide und dem Tertiar werden im Folgenden UberprUft und auf ein gesicherteres Fundament
gestellt. Den Schiiissel zu diesen neuen Ergebnissen lieferte die Untersuchung von Kalken des Cenoman
und Turon. Uber ihre Prasenz wurde zuerst von AKKERMAN & LEHMANN (In: AKKERMAN et al. 1986)
berichtet. AuBerhalb des Kiessandzuges beobachtete man solche Gesteine zwar schon eher in eiszeitlichen
Ablagerungen Westfalens (KELLER 1951, THIERMANN 1968 und SERAPHIM 1979), ihr glazigeologischer
Aussagewert ist jedoch, verglichen mit dem Vorkommen im Minsterlander Kiessandzug, gering.

Abb.1: Ubersichtskarte des Miinsterlander Kiessandzuges (punktiert). Der Pfeil zeigt den Transportweg
und die Verbreitung der Cenoman- und Turongerdlle. Kiesgruben abgekiirzt: H=Haddorf,
N=Neuenkirchen, S=St. Arnold, G=Gravenstein, A=Ahlintel. Unter Verwendung von Abb. 1 aus
LOTZE (1951, 1954).
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2) Cenoman- und Turongerdlle

2.1) Datierungsmethode

Die stratigraphische Einstufung der Gerdlle erfolgte durch die Bestimmung von Makrofossilien. Ihre Be-
schreibung findet sich im pal&ontologischen Teil dieser Arbeit. Die Nachteile dieser relativen Datierung im
Bereich der tiefen Oberkreide liegen sicher in der schweren Nachweisbarkeit von Obercenoman. Leitformen
sind in diesem stratigraphischen Abschnitt namlich zwar bekannt, aber sehr selten (WIEDMANN et al. 1989).

2.2) Vorkommen und Verbreitung

2.2.1) Haddorf

Die nérdlichsten Gruben des Mlnsterlander Kiessandzuges befinden sich heute nicht mehr im Abbau. Es
sind dieses die ehemaligen NaBsandbaggereien der Firmen Mdller und Nottekédmper bei Haddorf (Abb. 1
und 2), W Rheine. Trotz mehrjéhriger Aufsammlungen fanden sich hier keinerlei Oberkreidekalke lokalen
Ursprungs.

2.2.1) Offlum

Die Kiesgrube Offlumer-See der Westdeutschen Quarzwerke Dr. Muller in Neuenkirchen bei Rheine liegt
etwa 2 km SE’ des Haddorfer Abbaufeldes. Im Bereich des NaBabbaues werden Oberkreidekalke mitunter
in groBer Zahl geférdert, in einigen Horizonten stellen sie den beherrschenden Anteil am Gesteinsspektrum
dar.

Samtliche Gerdlle sind kantig und weisen nur einen geringen Rundungsgrad auf. Es handelt sich vorwie-
gend um cenomane Gesteine. Einige hier gefundene Gerélle in Rotplénerfazies belegen den Cenoman/
Turon-Grenzbereich. Stratigraphisch noch jlinger sind grau-weiBe Kalke aus dem Mittel- und/oder Obertu-
ron.

Im Bereich der oberflachennahen Trockenentsandung desselben Abbaufeldes fehlen Oberkreidekalke véllig,
genauso wie kalkige altpaldozoische Ferngeschiebe; in der unmittelbar benachbarten NaBentsandung tre-
ten beide Gesteinsarten jedoch auf. Dieses ist offenbar auf die Karbonatauslaugung in den oberflachenna-
hen Schichten zurtickzufihren.

2.2.3) St. Arnold

Etwa 3 km SW’ der Kiesgrube Neuenkirchen-Offlum liegt der NaBabbau St. Arnold. Die Verhéltnisse glei-
chen denen in Offlum. In bestimmten Horizonten wird das Gesteinsspektrum von Oberkreidekalken be-
herrscht. Die schlecht gerundeten Kalke haben unter- bis mittelcenomanes Alter.

2.2.4) Gravenstein
In den sich knapp 6 km sudlich anschlieBenden Kiesgruben am Gut Gravenstein treten Oberkreidekalke

nur in einigen Horizonten h&ufig auf. Sie sind insgesamt seltener als in den oben beschriebenen Aufschlis-
sen. Die unter- und mittelcenomanen Kalke sind im Vergleich zu St. Arnold besser gerundet.

>

Abb.2: Karte des Nordteils des Munsterlénder Kiessandzuges. Unter Verwendung von Daten der geolo-
gischen Landesaufnahme (THIERMANN 1968, 1973).
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Abb.3: Ein Profil des Kiessandzuges bei St. Arnold. 25-fach Uberhoht. Vereinfacht nach THIERMANN
1973.
2.2.5) Ahlintel

In der Kiesgrube Ahlintel, SW* Emsdetten, bot sich (SCHAFER 1987, S. 77) ein &hnliches Bild wie in
Gravenstein, in Bezug auf das quantitative Auftreten dieser Gesteine. Profilabschnitte in denen Kreidekalke
stark dominieren, fehlen hier nach den Beobachtungen des Verfassers ebenso, wie nach einer Geschiebe-
zahlung von SCHALLREUTER & SCHAFER (1987, Abb. 1). Die in Ahlintel auftretenden unter- und mitteice-
nomanen Kalke sind auffallend gut gerundet.

2.3) Lithologie und Stratigraphie

Bei den im Kiessandzug vorkommenden Oberkreidekarbonaten handelt es sich um Kalke- bzw. Kalkmer-
gel der Normalfazies (WIEDMANN et al. 1989) der tiefen Oberkreide. Die Datierung mit Hilfe von Makrofos-
silien, 148t sich stiitzen bzw. ergédnzen durch lithologische Vergleiche der Gerdlle mit dem Anstehenden in
der Nachbarschaft des Munsterlander Kiessandzuges. Die reinen, weiBgrauen Kalke aus verschiedenen
Horizonten der tieferen Oberkreide lassen sich makroskopisch unterscheiden, da sie geringfiigig in Bruch,
Bioturbation, Kalkgehalt und Farbe differieren. Demnach stammt die Mehrzahl der aufgefundenen Gerdlle
aus dem Unter- und Mittelcenoman.

Relativ selten treten Kalkmergel und Mergelkalke rétlicher Farbung auf, die Inoceramenschill enthalten.
Diese als Rotpléner bezeichneten Gesteine wurden friiher sdmtlich dem Unterturon zugerechnet (z.B. THIER-
MANN 1973). Diese Fazies setzt jedoch, wenn auch nur mit geringer Machtigkeit, bereits im héchsten Ceno-
man ein (z.B. WIEDMANN et al. 1989). Der Cenoman/Turon-Grenzbereich ist in Westfalen stark differenziert.
Im Raum Rheine ist der als Schwellenablagerung aufzufassende Rotpléner die wichtigste Ablagerung die-
ses Zeitabschnittes. Die in den mehr beckenwérts gelegenen Aufschliissen des Teutoburger Waldes (Stein-
bruch der Dyckerhoff AG in Lengerich, Steinbrliche Dieckmann und Foerth in Halle/Westf.) auftretenden
charakteristischen Schwarzschieferlagen von insgesamt einigen Metern Machtigkeit, sind im Profil Rheine-
Waldhtigel (Steinbruch Middel) auf eine wenige mm méchtige Lage reduziert. In der westfélischen Oberkrei-
de kam es jedoch nicht ausschlieBlich im Cenoman/Turon-Grenzbereich zur Entstehung von Rotfarbungen.
Deshalb ist der stratigraphische RuckschluB komplexer. Wie das Profil des Steinbruchs Schenking in Rhei-
ne-Wettringen in unmittelbarer Nahe zum Kiessandzug (Abb.2) zeigt, bildeten sich noch im Mittelturon Ge-
steine in Rotplanerfazies (KAPLAN 1986, Fig.3). Die Auspragung dieser Fazies ist hier jedoch, wie auch an
anderen Orten NW-Deutschlands, an submarine Gleitungen gebunden. Fiir deren Entstehung miissen tiber-
regionale tektonische Ereignisse verantwortlich gemacht werden (HILBRECHT 1988). Die aus der Kiesgrube
Muller in Neuenkirchen-Offlum vorliegenden Rotplénergerdlle (WMfN P 20234 - P 20236) stammen aber
nicht aus dieser Rutschung; ihnen fehlen namlich phacoidische Strukturen und Kalkgerdlle wie sie flir das
Profil in Rheine-Wettringen typisch sind.

2.4) Grad der Abrollung und Transportlangen

Es wurden keine statistischen Untersuchungen des Rundungsindexes vorgenommen. Die im Folgenden
geschilderten Ergebnisse zur Abrollung der Gesteine beruhen auf qualitativen Geldndebefunden. Grund-
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satzlich sind die Cenoman- und Turonkalke weniger abgerundet als alle Ubrigen Gerdllarten des jeweiligen
Spektrums. Die maximalen Transportlangen kénnen aus Abb. 2 direkt abgelesen werden, indem man je-
weils die Strecke von den Kreuzungspunkten des Kiessandzuges mit den Stufengrenzen bis zum Fundort
des Materials abmiBt. Dieses ist zuléssig, da das Verbreitungsmuster der Gerélle innerhalb des Kiessandzu-
ges (Kapitel 2.5) sowie die Bedeckung des Kreideuntergrundes in seiner unmittelbaren Nachbarschaft durch
Sedimente der Grundmor&ne (vgl. Abb. 3) gegen einen Eintrag von AuBen, z.B. durch lateral einmiindende
Schmelzwasserrinnen, spricht, fir die es auch keinerlei Hinweise in Form sedimentéarer Hinterlassenschaf-
ten gibt.

Der Grad der Abrollung der Oberkreidekalke nimmt von NW nach SE zu. Gerélle aus Neuenkirchen-Offlum
und St. Arnold sind kaum gerundet und haben lediglich leicht abgerundete Bruchkanten (WMfN P 20233).
Dieses liegt an den geringen Transportldéngen. So sind die untercenomanen Kalke aus der Grube Neuenkir-
chen Luftlinie maximal 2,5 km und die turonen héchstens 1,5 km transportiert worden, was auch deren
vergleichsweise mitunter sehr kantige Form erklért. Zu den Gerdllen aus St. Arnold kann trotz etwas lange-
rem Transportweg von mehr als 5 km (Abb. 2) kein Unterschied festgestellt werden. Nach dem maximal zu
untersuchenden Transport von etwa 15 km, in der Kiesgrube Ahlintel bei Emsdetten, sind sie deutlich abge-
roliter (z.B. WMfN Ahl. 86/30). SCHAFER (1987, S. 78) gibt aber an, daB auch Kalke aus Ahlintel immer
Kanten aufweisen und nur wenig gerundete Ecken haben.

Wichtig erscheint noch die Feststellung, daB besonders die untercenomanen Kalke z.T. verhéltnisméBig
weich sind und bereits im Anstehenden in Form abgerundeter Gesteinskdrper vorkommen kénnen. Die in
einigen Partien des hohen Untercenomans vorkommenden "buckeligen” Schichtflachen werden als Flaser-
kalke bezeichnet (z.B. KAPLAN et al. 1984) und gehéren zu diesen bereits primar gerundeten Kalken. Zu-
sammenfassend kann weiches Ausgangsmaterial und primare Rundung vereinzelt einen héheren Grad der
Abrollung vortduschen.

2.5) Verbreitungsmuster

Verfolgt man das Vorkommen von Oberkreidekalken im Minsterldnder Kiessandzug von N nach S, zwi-
schen Haddorf und Ahlintel, erkennt man, daB diese unvermittelt und in sehr groBer Anzahl auftreten. Nach
S hin nimmt das quantitative Vorkommen ab, der Rundungsgrad zu.

3) Entstehung des Minsterlander Kiessandzuges

Der Wandel in den Vorstellungen Uber die Entstehung des Munsterlander Kiessandzuges von WEGNER
(1909) bis heute wurde bereits (z.B. THIERMANN 1968, 1973, 1985; SCHAFER 1987) in zahlreichen Verof-
fentlichungen dargelegt. Zusammenfassend sei auf THIERMANN (1985) verwiesen, wonach sich in den
letzen Jahren mit den Arbeiten von SERAPHIM (1979) und THOME (1980) anscheinend die Theorie einer
Aufeinanderfolge von einem Os zum Kame durchsetzt.

Wie bereits LOTZE (1951, 1954) anschaulich illustriert, kreuzt der Minsterlander Kiessandzug den Ober-
kreiderand W'Rheine (Abb.1). Weder LOTZE noch nachfolgende Bearbeiter beschéftigten sich jedoch bei
der Frage nach der Genese des Kiessandzuges mit dessen Gesteinen. So bleib auch die offensichtliche
Parallele zwischen der Verbreitung der Cenoman- und Turonkalke und dessen Uberqueren des Oberkreide-
randes bis jetzt unerkannt. Die sich hieraus ergebenen Schllisse werden im Folgenden diskutiert.

Wie in Kapitel 2 beschrieben, treten im Verlauf des Zuges von NW nach SE Oberkreidekalke zuerst in
Neuenkirchen-Offlum auf, also kurz nachdem der Kiessandzug die Oberkreidegrenze Uberschreitet. Be-
trachtet man diesen Bereich ndher (Abb. 2) erkennt man Fldchen an denen sich das Quartér besonders stark
in den oberkretazischen Untergrund eingeschnitten hat, d.h. an denen Depressionen von mehr als 25 m (.
NN bestehen. Das Material aus diesen Depressionen ist subglazial-fluviatil erodiert und abtransportiert wor-
den. Hierauf weisen vor allem die Verbreitungsschemata einer Reihe von Gesteinstypen im Kiessandzug
hin. Diese Gesteine sollten deshalb als Gerdlle bezeichnet werden, die Bezeichnung Geschiebe ist dem von
Gletschereis bewegtem Material vorbehalten. Inwieweit Vertiefungen bereits vor der Entstehung des Kies-
sandzuges bestanden, wie es LOTZE (1954) und BAECKER (1963) fiir den Kiessandzug bei Minster be-
schrieben, kann vermutlich nicht geklart werden. Auf die diversen Probleme in diesem Zusammenhang
weist bereits THOME (1980) hin. Es erscheint angesichts der starken saaleeiszeitlichen Rinnenerosion frag-
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lich, daB sich derartige &ltere Relikte im nérdlichen Teil des Kiessandzuges erhalten haben. Zwei Uberlegun-
gen sprechen nach Ansicht des Verfassers aber gegen -bzw. gegen eine ausgeprégte- prasaaleeiszeitliche
Rinne:

1) Im gesamten Profil des Kiessandzuges kommt eine ausgesprochen gro3e Menge von Gerdllen der Grob-
kiesfraktion vor, deren Auftreten auf Bildung von Rinnen bzw. Kolken im praquartiren Untergrund zu-
rickgefihrt werden muB. Deshalb scheint die Rinnenbildung im Nordteil des Munsterldnder Kiessand-
zuges in dessen Entstehungsphase zu fallen.

2) Das sehr haufige Auftreten dieser Gesteine und deren Verbreitungsmuster zeigt, daB sie wahrend der
Bildung des Kiessandzuges eingebracht wurden. Eine Herkunft durch Beimengung aus bereits elster-
zeitlich erodiertem Material erscheint ausgeschlossen. Das ausgerdumte Material ware mit den Gbrigen
Komponenten des Grobkiesanteils durchmischt und zudem nur noch untergeordnet vertreten.

THIERMANN (1973, S.69) fand im Untersuchungsgebiet keinerlei Anzeichen fir eine prasaaleeiszeitliche
Genese der Rinne. Er schreibt: "Hier scheint sie erst durch die Schmelzwéasser im Toteis der Drenthe-Verei-
sung geschaffen zu sein ...”.

Die Abb. 2 zeigt, daB der Kiessandzug dem Verlauf der Depressionen folgt. Deutlich ersichtlich ist das
Fehlen einer durchgehenden Rinne homogenen Charakters. BAECKER (1963, S. 67) spricht von einzel-
nen Auskolkungen, deren Verbindungen untereinander auch fehlen kdnnen. Wie die Verbreitung der Ober-
kreidegerdlle zeigt, gelangte das Kreidematerial trotz fehlender Verbindungen in groBer Anzahl Gber die
Kolkschwellen hinweg. Dieses spricht flr einen groBe Schmelzwassermengen flihrenden und sehr stré-
mungsintensiven FluBlauf wie er unter abschmelzendem Toteis auch zu erwarten wére. Hinzu kamen
vermutlich lokal Wassermassen die aus dem Uberlagernden abschmelzenden Toteis herabstirzten und
mit denen sich die Genese der Auskolkungen gut erkléren lieBe. Die Speisung durch die in den Randzo-
nen des Emslandgletschers postulierten Stauseen (THOME 1980) ist in diesem Zusammenhang eine hilf-
reiche Annahme.

Ein Schnitt durch den Kiessandzug bei St. Arnold nahe Neuenkirchen (Abb. 3) zeigt, daB sich die Wasser-
massen erst durch die Grundmorane schneiden muBten, um den oberkretazischen Untergrund zu erreichen.
Die im Bereich von St. Arnold ausgerdumten Santongesteine wurden den Kiessandzugsedimenten ebenso
beigemischt wie das Material der dartberliegenden Grundmorane. Der Moranenanteil ist jedoch mehr als
viermal so groB wie der des Santon. GerdligroBe Gesteine des Santon wurden bisher im Kiessandzug nicht
beobachtet. Dieses ist auch nicht unmittelbar zu erwarten, da es im Untersuchungsgebiet als Tonmergeli
ausgebildet ist (THIERMANN 1973). Dieser wurde wéhrend des glazifluviatilen Transportes weitgehend zer-
rieben, ohne grobere Gerdlle zurlickzulassen.

Die Tiefe, ab der oberkretazische Gesteine vom Kiessandzug erodiert wurden, liegt etwa unter der 30 m Q.
NN-Hohenlinie der Quartérbasis. Da der Minsterldnder Kiessandzug reichlich Gesteine der tiefen Oberkrei-
de fiihrt, zu deren Aufnahme sich die Wassermassen zuerst durch die Grundmoréne und dann in die Kreide
eingraben muBte, kann nur ein direkter Kontakt zwischen SchmelzwasserfluB und Untergrund bestanden
haben. Ein fluviatiler Kanal auf dem Inlandeis, der selbst in einer spéteren Abtauphase bei Berlihrung des
Untergrundes praktisch keine Rinnenerosion verursacht, wie ihn LOTZE (1951, 1954) annimmt, scheidet
deshalb aus. Die Gerélle sind der Grobkiesfraktion des Kiessandzuges zuzuordnen. Da diese sicher der
frihen und mittleren Phase der Entstehung des Muinsterlander Kiessandzuges zuzuweisen ist, wéhrend
derer eine genlgend hohe Strédmungsenergie als Voraussetzung zur Erosion dieser Gesteine bzw. deren
Transport angenommen werden darf, ist auch ein von SERAPHIM (1980) neben einem Schmelzwasserflu3
unter dem Eis in Betracht gezogener Kanal im Eis relativ unwahrscheinlich. Vielmehr flossen m.E. die Schmelz-
wasser bereits zu Anfang der Genese des Kiessandzuges subglazial. Eine Deutung des Kiessandzuges im
wesentlichen als Osablagerung, wie sie jungst favorisiert wird (SERAPHIM 1979 & 1980, THOME 1980),
steht hiermit im Einklang, ja stiitzt diese Vorstellung sogar. Enorme Wassermassen, welche zur Erosion
solcher Depressionen nétig sind, nahm bereits THOME (1980) an und erklérte die Zufuhr von Schmelzwés-
sern aus ”"Stauseen, die sich 6stlich des Osnings bildeten” (S.28). Der hydrostatische Druck den gestaute
Wasser verursachen, |48t sich als ausreichend grof3 erachten um solch intensive Erosionsformen hervorzu-
rufen.

Nach THOME (1980) erodierte der subglaziale Strom ”zuerst eine Rinne und hinterlieB, als seine Kraft
erlahmte, die als Kiessandzug bezeichneten Sedimente” (S.25). Der Verfasser geht angesichts der Gerdll-
verbreitung jedoch von einem differenzierteren Geschehen, zumindest im Nordteil des Kiessandzuges, aus.
Hier sind schon wéhrend der erodierenden Phase Gerdlle abgelagert worden, um teilweise spéter erneut
aufgearbeitet und verfrachtet zu werden. Hierfir sprechen die groBen Unterschiede im Gerdlibestand der
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diversen Schichten des Kiessandzugprofils (vgl. Kap. 6.2) sowie die Prédsenz von Oberkreidegerdllen im
direkten AnschiuB an den mutmaBlichen Erosionsort.

Zusammenfassend ware die Gesamtverbreitung von Cenoman- und Turongerdllen, von ihrem Ursprungs-
ort bei Neuenkirchen bis nach Ahlintel, kaum anders als mit der Deutung der Ablagerungen als Os in Ein-
klang zu bringen. Desweiteren bestétigt diese die NW-SE-Schiittungsrichtung und somit die FlieBrichtung
des subglazialen Stromes.

4) Das Ubrige lokale Gerdllspektrum
4.1) Trias

4.1.1) Gesteinsbestand

Triassische Gesteine sind im Kiessandzug mit zwei Typen, einem Kalkoolith und einem Crinoidenkalk
vertreten (LEHMANN 1993). Beiden wird Muschelkalk-Alter zugeschrieben.

4.1.2) Herkunft

Da Trias im Bereich des Salzbergener Sattels im nordlichen Anfangsbereich des Miinsterldnder Kiessand-
zuges unter Quartar ausstreicht, kdnnte auch flr diese seltenen Gerélle eine Herkunft aus dem Untergrund
des Kiessandzuges angenommen werden. LEHMANN (1993) deutet sie jedoch als Lokalgeschiebe aus der
norddstlichen Nachbarschaft des Miinsteriander Kiessandzuges, da die triassischen Gesteine im Kiessand-
zug sehr selten sind und eine Abtragung vermutlich wesentlich mehr Gesteine dieses Systems eingetragen
hatte.

4.2) Jura
4.2.1) Gesteinsbestand

4.2.1.1) Lias

Liasgesteine sind eine sehr wichtige Komponente des Gesteinsbestandes im Kiessandzug, vor allem in
seinem ndrdlichen Teil. In einigen Horizonten des Profils wird das Spektrum von dunklen Tonschiefern aus
dem Pliensbachium dominiert, wobei sie stets mit den aus dieser Stufe stammenden Konkretionen verge-
sellschaftet sind. Fast ebenso haufig sind bitumintse Schiefertone aus dem Toarcium. Sie enthalten typi-
sche Faunenelemente des Posidonienschiefers (LEHMANN 1986").

4.2.1.2) Dogger

Gesteine aus dem Dogger kommen nur untergeordnet vor, aufféllig sind lediglich Tonsteinkonkretionen
aus dem Aalenium, die pyritisierte Inoceramen, und seltener Ammoniten, enthalten. Doggergerdlle spielen
im Gesamtspektrum praktisch keine Rolle, auch unter Berlicksichtigung fossilleerer Gesteinsarten (vgl.
SCHAFER 1993-94).

4.2.1.3) Malm

Aus dem oberen Jura sind lediglich Gesteine die als Malmquarzit angesprochen werden kénnen und nach
SCHAFER (1993, S. 113) das blaue Gestein bedeutsam. Der Serpulit, stratigraphisch Uber den oberen Miin-
der Mergeln liegend, gehért ebenfalls zu den im Kiessandzug vorkommenden Gesteinen. Beide Schichten
gehoren aber nach KEMPER (1973) bereits in die untere Kreide. Malmgerolle kommen stets untergeordnet
VOr.
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4.2.2) Herkunft

HUCKE & VOIGT (1967) vermuten "vereinzelte Jura-Aufragungen im deutsch-niederldndischen Grenzge-
biet” und das Weser- und Wiehengebirge als Herkunftsorte jurassischer Lokalgeschiebe. Ihre Lokalisierung
bleibt recht ungenau. Erst SERAPHIM (In: AKKERMAN et al. 1986, S. 11) wird konkreter und vermutet, daB
die Heimat der Lias- und Dogger-Gerélle im Minsterlander Kiessandzug, nicht zuletzt im Schapener Sattel,
zu suchen ist. Liasgesteine stellen den weitaus gréBten Anteil der jurassischen Geréllkomponenten dar, und
Dogger- und Malmgerdélle spielen demgegentiiber nur eine sehr untergeordnete Rolle, worauf schon AKKER-
MAN & LEHMANN in der gleichen Verdffentlichung (S.30) hinweisen. SCHAFER (1993-94) geht von einer
Herkunft der Juragesteine aus dem Bereich des Osnabrlcker Berglandes, Teutoburger Waldes und Wiehen-
gebirges aus.

Im Untergrund des Minsterlander Kiessandzuges, folgt man ihm in ndrdliche Richtung, schlieen sich an
die Kreideschichten Jurasedimente an. Aus diesem Grund muB erwogen werden, daB zumindest einige,
wenn nicht sémtliche Juragesteine direkt aus dem Untergrund stammen.

In Bezug auf die Liasgerélle, den Posidonienschiefer des Toarcium sowie die Schiefertone des Pliensba-
chiums, ist aufgrund ihres einige Horizonte beherrschenden Auftretens in den nérdlichen Gruben bei Had-
dorf, sowie dem geringen Rundungsgrad der Gerdlle eine Herkunft aus den Depressionen des Untergrun-
des als sicher anzusehen. Die Schiefer des Toarcium sind allesamt kantig (LEHMANN 1986), die Ecken der
Gerdlle sind geringfligig abgerollt. Noch deutlicher wird die geringe Transportbeanspruchung an den Ton-
steinkonkretionen des Pliensbachium. Die in ihnen enthaltenen Ammoniten ragen gelegentlich aus den Kon-
kretionen heraus. Dabei sind vielfach, trotz erfolgter Abrollung, die in Kalzit Uberlieferten Schalen noch auf
der Gerdlloberfldche erhalten. Ebenso verhalt es sich mit den Resten der urspriinglichen Schiefermatrix.
Dieses ist nur mit einer auBerst geringen Abrollung und relativ kurzem Transportweg erkléarbar, setzt man
ungefrorene Gerdlle voraus die mechanisch starker beansprucht wurden. Wenn diese Geroélle, wie bisher
angenommen, Lokalgeschiebe aus dem Bereich der Juravorkommen des Wiehengebirges waren (AKKER-
MAN & LEHMANN In: AKKERMAN et al. 1986), hatten sich diese Relikte wohl nicht erhalten, da ihre mecha-
nische Beanspruchung insgesamt, trotz einer Einfrierung wéhrend des Transportes, gréBer gewesen ware.

Im weiteren Verlauf des Kiessandzuges treten Liasgerdlle zahlenméBig zuriick, wie auch SCHAFER (1987)
betont. Dieses ist eine Parallele zu den Oberkreidekalken, die nach ihrem Eintrag in den Kiessandzug nach
Stden auch seltener werden. Ebenso wie die Oberkreidekalke, stellen Liasgeschiebe aber auch in der stid-
lichsten Grube Ahlintel einen wichtigen Anteil am Gerdllspektrum (SCHALLREUTER & SCHAFER 1987,
Abb.1) dar.

Flr die Gesteine des Dogger und Malm kann eine Herkunft aus dem Untergrund des Kiessandzuges
angenommen werden. Teilweise, beispielsweise im Fall des Malmquarzits, mag es sich aber auch um lokale
Geschiebe handeln.

4.3) Kreide
4.3.1) Gesteinsbestand

4.3.1.1) Berrias

Aus dem Berrias stammen bitumindse Lederschiefer, Neomiodon- und "Metacerithium”-Kalke, die im
Gesteinsspektrum besonders_lhéufig sind. Dies gilt auch fir die sldlichste Grube des Untersuchungsgebie-
tes (SCHALLREUTER & SCHAFER 1987, Abb.1).

4.3.1.2) Valangin

Die Uber dem Berrias folgenden Valangin-Sedimente sind offenbar auch groBflachig abgetragen worden.
Die Lage der Depressionen im Gestein (vgl. Abb. 2) und das haufige Auftreten von Gerdllen dieser Stufe
spricht hierfir. Im Kiessandzug liegt ein guter Querschnitt von Fossilien aus dem untersten Valangin, den
Platylenticeras-Schichten, vor (AKKERMAN & LEHMANN In: AKKERMAN et al. 1986, LEHMANN 1987).
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4.3.1.3) Hauterive bis Alb

Das Hauterive lieferte mittelkdrnige Sandsteine von gelblich-brauner bis graugriiner Farbe. Diese Gestei-
ne gehdren zu den hdufigen Komponenten des Gesteinsspektrums. Gesteine des Barreme und Apt konnten
bislang nicht nachgewiesen werden (LEHMANN 1987, S. 35). Die Ablagerungen dieser Stufen kommen im
nordlichen Teil des Kiessandzuges in toniger Fazies vor. Es wdre demnach vor allem mit konkretionér erhal-
tenen Fossilien zu rechnen. Da das Barreme im benachbarten Anstehenden recht fossilarm ist, verwundert
nur das Fehlen eines Apt-Nachweises, da diese Stufe vergleichsweise viele Makrofossilien enthalt. Das Alb
ist groBflachig ausgerdumt worden. Gesteine der jlingsten Unterkreidestufe sind durch Ammoniten der Gat-
tung Hoplites belegt (LEHMANN 1987), kommen aber als Gerdlle nur untergeordnet vor. Dieses mag eben-
falls an der im Bereich des Kiessandzuges Uberwiegend tonig entwickelten Fazies dieser Stufe liegen, ver-
glichen mit jurassischen Tonsteinen und Schiefertonen sind diese leicht zu zerreiben. Lediglich Konkretio-
nen, Markasitsteinkernfossilien oder sandige Einschilibe blieben nach der subglazial-fluviatilen Erosion von
den Gesteinen des Alb Ubrig.

4.3.1) Herkunft

Bereits HUCKE & VOIGT (1967) bilden einen Unterkreideammoniten aus dem Muinsterlander Kiessandzug
ab und vermuteten eine lokale Herkunft aus dem ”Gebiet der westfalisch-niederlandischen Unterkreidevor-
kommen zusammen mit anderen Unterkreidegesteinen” (S.84). SERAPHIM (In: AKKERMAN et al. 1986, S.
11) fahrt im Bezug auf die Gerélle der Unterkreide fort, daB sie ”... nach Haufigkeit, fazieller Ausbildung und
Fossilgehalt ihren Ursprung ebenfalls ganz Uberwiegend in der ndchsten Nachbarschaft des Kiessandzu-
ges...” haben, ”... wo ihre Schichten unter jiingeren Ablagerungen des Quartars weitflachig anstehen.” LEH-
MANN (1987) vermutet eine Herkunft aus dem Bereich des Teutoburger Waldes sowie nérdlich und nordést-
lich dieses Hohenzuges.

In der Abb. 2 erkennt man, daB die Wassermassen im nérdlichen Teil des Arbeitsgebietes sich auch in die
Gesteine der Unterkreide tief eingeschnitten haben. Deutlich ersichtlich ist auch, daB diese Gesteine vom
GletscherfluB bereits eher als die Oberkreidekalke aufgenommen wurden, was ihr Auftreten auch in den
ndrdlichsten Gruben des Kiessandzuges erklart. Mit den Oberkreidekalken gemeinsam stellen sie das hau-
figste Vorkommen dar.

Samtliche hier nur erwéhnten und z.T. bereits von LEHMANN (1987) ndher beschriebenen Unterkreidege-
rélle, sind faziell zweifellos mit den lokalen Unterkreidevorkommen zu parallelisieren. Dieses stiitzt die Hy-
pothese einer Herkunft der Unterkreidegerdlle des Kiessandzuges direkt aus dem ausgekolkten Untergrund.

4.4) Tertiar
4.4.1) Gesteinsbestand

Aus dem Tertidr treten im Kiessandzug Lumachellen, wohl vom Typ des Sternberger Gestein, fossiles
Holz, Bernstein, Rupelton, Feinkonglomerate, Sandsteine und Glaukonitkonkretionen auf.

4.4.2) Herkunft

Beim *Sternberger Kuchen”, dem fossilen Holz und beim Bernstein handelt es sich zweifellos um Ge-
schiebe aus dem Bereich der Nord- und Ostsee.

Konkretionen des mitteloligozdnen Rupeltones mit ihrer typischen Septarienstruktur, Feinkonglomerate
des Eoz&n mit eingelagerten Phosphoritknollen und Haiz&hnen kommen dagegen aus dem direkten Ur-
sprungsbereich des Kiessandzuges. Wie ein Vergleich mit dem Anstehenden zeigt, sind z.B. Septarienknol-
len aus dem Raum Uelzen makroskopisch mit denen des Kiessandzuges véllig identisch. Mdglicherweise
gehoren auch dunkelgriine Glaukonitkonkretionen, die in der Regel kugelférmig mit einem Durchmesser von
30 mm sind und die nicht selten Fischreste flihren zu diesem Ursprungsbereich.
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5) Gesteinsdurchmischung mit zunehmendem Transportweg

Die mit zunehmendem Transportweg geringere Anzahl von Gerdllen eines Typs, d.h. das Aussetzen von
massenhaftem Vorkommen, ist zum einen mit zunehmender Durchmischung einer weiteren aufgenomme-
nen Gesteinsart im Verlauf des Transportweges zu erklaren. Auch sind weichere Gesteinstypen mit der Zeit
zerrieben worden. Desweiteren sind sicher groBe Anteile eine Gerdllspekirums mit massenhaftem Vorkom-
men einer Gesteinsart in den Kolken abgesetzt worden, und nur ein geringerer Teil gelangte Uber die
Kolkschwellen in stidliche Richtung. Diesem Anteil mengten sich zudem Gesteine der Grundmoréne des
abschmelzenden Inlandeises unter, die von den Seiten des subglazialen Flusses her eingetragen wurden.
Hierdurch kamen vermutlich vorwiegend Ferngeschiebe dazu. Hinzu kamen noch Gesteine, die aus der
Erosionsrinne abgetragen wurden. Dieses fiihrt zur Uberlegung, daB es im Miinsterlénder Kiessandzug nach
einer ersten Phase der Bildung einer groBraumigen Rinnenstruktur, vermutlich durch einen groBen Wasser-
strom, zu differenzierter Sedimentation mit zahlreichen sich rasch verlagernden subglazialen Schmelzwas-
serflissen kam, in denen es zu periodischer Sedimentation kam. Deshalb kénnen die verschiedenen Hori-
zonte eines einzigen Profils vollig unterschiedliche Gerélispektren fiihren. Es fand an keinem Ort eine véllige
Durchmischung des Gerdlibestandes statt der zu einem einheitlichen Gesteinsspektrum fuhrte.

6) Paldontologischer Teil

Da alle hier beschriebenen Fossilien aus dem benachbarten Anstehenden bekannt sind, lag dem Verfas-
ser ein umfangreiches Vergleichsmaterial vor. Die meisten Arten sind in jingerer Zeit erneut beschrieben
worden, so daB nur in wenigen Fallen ausflhrlichere Beschreibungen notwendig waren.

Das bearbeitete Material wurde, sofern nicht anders angegeben, in den Jahren 1984-1990 vom Verfasser
gesammelt und im Westfélischen Museum fur Naturkunde in Mlnster (WMfN) hinterlegt.

6.1) Echinoidea
Klasse Echinoidea LESKE 1778
Unterklasse Irregulares LATREILLE 1825
Ordnung Holasteroida DURHAM & MELVILLE 1957
Familie Holasteridae PICTET 1857
Gattung Holaster AGASSIZ 1836

Holaster subglobosus (LESKE 1778)
Tafel 1, Figur2a &b

1778 Spatangus subglobosus LESKE, S. 240, Tf. 54, Fig. 2,3.
1881 Holaster subglobosus (LESKE) - WRIGHT, S. 319, Tf. 73, Fig. 1.

1988 Holaster subglobosus (LESKE) - SMITH, PAUL, GALE & DONOVAN, S. 151, Tf. 31, Fig. 1-4; Tf. 40, Fig. 1;
Abb. 56, 57, 60 a,b, 61 (hier weitere Synonymie).

M aterial: Ein abgerollites Exemplar (WMfN P 20224) aus der Kiesgrube Miiller, Offlumer-See in Neu-
enkirchen bei Rheine.

B eschreibun g:Die adulte Corona ist von schwach halbkugeliger Gestalt mit schwacher Vorderfur-
che. Das Stiick zeigt, aufgrund der starken Abrollung, mit Ausnahme einiger Stachelwarzen im Bereich des
Peristom, keinerlei Oberflachendetails. Das Periproct fehlt.

B emerkunge n:H. subglobosus ist der haufigste Echinide des norddeutschen Cenoman und wurde
aus der europaischen Oberkreide oft beschrieben.
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Stratigraphie:H. subglobosus ist auf das Cenoman beschrankt. Bei dem vorliegenden Stiick han-
delt es sich um eine relativ flache Form, die ihr Haufigkeitsmaximum zusammen mit anderen Formvarianten
dieser Art im hohen Mittelcenoman, obere rhotomagense-Zone, Mid-Cenomanian-Event s.I., (sensu WIED-
MANN et al. 1989, Text-Fig. 2) findet. Da diese Variante im westfélischen Untercenoman fehlt, und oberce-
nomane Vertreter der Art sehr selten sind, ist ein mittelcenomanes Alter des Stlickes sehr wahrscheinlich.

Gattung Echinocorys BREYNIUS 1832

Echinocorys cf. gravesi (DESOR 1847)
Tafel 1, Figur 1 a &b

Vergleiche:
1847 Anachytes Gravesii DESOR, S. 136.
1903 Echinocorys Gravesi, DESOR (Anachytes), 1847. - LAMBERT, S. 48, Tf. 1, Fig. 12-15.
1972 Echinocorys gravesi (DESOR). - ERNST, Tf. 3, Fig. 3; Tf. 6, Fig. 2.
1991 Echinocorys gravesi (DESOR) - TARKOWSKI, S. 129, Tf. 28, Fig. 1 a-c (hier weitere Synonymie).
1992 Echinocorys gravesi (DESOR). - METZDORF, Tf. 11, Fig. 4 &5.

M aterial: Ein abgerolltes Exemplar (WMfN P 20224) aus der Kiesgrube Mdller, Offlumer-See in Neu-
enkirchen bei Rheine.

Beschreibung: Das Stick ist bei einer Ladnge von etwa 56 mm ca. 52 mm breit. Aufgrund der
verdrlickten Basis ist die Coronenhdhe nicht meBbar, sie betrug etwa 40 mm. In der Aufsicht ist die Corona
oval, im Profil breit halbkugelig. Das Hinternde ist zugespitzt, der Apex liegt zentral. Eine Vorderfurche fehlt.
Periproct und Peristom sind, ebenfalls wegen der eingedriickten Basis, nicht erkennbar. Oberflachenstruk-
turen fehlen auf dem abgerollten Stiick.

Bemerkungen:E gravesi ist eine Art mit variablen Kérperformen wie es bereits KOSTER (1957, S.
17) feststellt. ERNST (1972) spricht daher auch von der gravesi-Gruppe bzw. dem gravesi-Formenkreis. Das
vorliegende Stiick ist fr eine definitive Artbestimmung zu schlecht erhalten.

Stratigraphie: E gravesi kommtin Westfalen im Mittel- und Oberturon vor, vermutlich auch noch
im Coniac. Das Stlck gehort wahrscheinlich in das Turon. Eine Verwechselung mit Echinocorys sphaerica,
der cenomanen Stammform der Gattung Echinocorys, ist nicht moglich.

Ordnung Spatangoida Claus 1876
Familie Micrasteridae LAMBERT 1920
Gattung Micraster AGASSIZ 1836

Micraster leskei (DES MOULINS 1837)
Tafel 1, Figur 3 a-c

1837 Spatangus leskei DES MOULINS, S. 392.

1984 Micraster leskei (DES MOULINS, 1837) — DAVID & FOURAY, S. 467, Abb. 6, 8, 10-15, 18-21 (pars), Tab. 2
(hier ausflhrliche Synonymie).

1985 Micraster leskei - FOURAY & POMEROL, Taf. 1, Fig. 1, 4, 7; Taf. 2, Fig. 1, 8.

? 1991 Micraster leskei (DES MOULINS, 1837) - TARKOWSKI, S. 130, Tf. 26, Fig. 1a-c, Fig. 2 a-c, 3 a, b (Tf. 26, Fig.
1 a-c & Fig. 2 a-c wahrscheinlich = M. normanniae).
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Material: Ein Exemplar aus der Kiesgrube Miller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei Rheine (WMfN
P 20225).

Beschreibun g: Das Gehduse ist langer als breit (L: 55 mm; B: 51 mm). Der UmriB3 ist langlich-oval.
Die groBte Breite wird im vorderen Drittel erreicht. Im Profil ist die Corona langgezogen. Das Hinterende fallt
nahezu senkrecht ab, die Oberseite ist nur sehr schwach konvex gewdlbt, das Vorderende abgerundet. Die
Basis ist leicht verdriickt. Die Vorderfurche bildet, ebenso wie die Petaloiden P I, II,IV und VI, eine relativ
flache Rinne. Die Rinnen der Petaloiden IV und 1l sind mit 12 mm Lange im Vergleich zu den je 10 mm langen
Pl und PV verhaltnismaBig groB. Zwischen den paarigen Poorenreihen sind die Petaloiden glatt. Petaloide
und Scheitelschild liegen leicht subzentral, d.h. sind geringfuigig nach vorne versetzt. Das Periproct fehlt,
das Peristom liegt, bezogen auf die Gesamtlange, etwa ein Viertel vom Vorderende entfernt. Das Labrum ist
unaufféllig und steht kaum hervor. Oberflachendetails sind, aufgrund der starken Abrollung des Stlickes,
kaum erkennbar.

B e merkunge n: Das hier abgebildete Stick zeigt einige Unterschiede zu typischen Vertretern von
Micraster leskei. Es ist groBwichsiger, die Corona ist in der Seitenansicht flacher. Hierdurch erinnert es an
Micraster normanniae BUCAILLE 1833. Letztere Art zeigt jedoch Furchen entlang den Petaloiden (STOKES
1977), die dem vorliegenden Stiick fehlen.

Die Vertreter der Gattung Micraster zeigen eine starke intraspezifische Variabilitdt. Somit bliebe die An-
sicht vieler franzdsischer Autoren zu priifen, welche die Art M. leskei weiter fassen und auch die von STO-
KES (1978) und alteren englischen Autoren als M. corbovis FORBES benannten groBwlichsigen und wohl-
gerundeten Formen mit gewdlbter Oralseite lediglich als Varietat erstgenannter Art ansehen (DAVID & FOU-
RAY 1984, S. 470).

Stratigraphie: M. leskei tritt zuerst im hohen Unterturon auf (ERNST 1972), ist im Oberturon am
haufigsten und reicht bis ins tiefste Unterconiac (SEIBERTZ 1991); vgl. ERNST 1972, SEIBERTZ 1978, STO-
KES 1978. Deshalb kann diesem Echiniden ein Turon- oder basales Unterconiac-Alter zugeschrieben wer-
den.

Ordnung Holectypoida LATREILLE 1825
Familie Discoidiidae LAMBERT 1910
Gattung Camerogalerus QUENSTEDT 1873
Camerogalerus cylindrica (LAMARCK 1816)

Material: Ein hier nicht abgebildetes Exemplar aus der Kiesgrube Ahlintel bei Emsdetten in der Privat-
sammlung R. SCHAFER (Steinfurt) unter Nr. AH.1536.

Beschreibung: Die 30 mm lange und 18 mm hohe Corona hat einen kreisrunden UmriB und ist
annihernd halbkugelig. Die Basis ist teilweise zerstort, zeigt aber das -durch unvorsichtige Préparation
vergroBerte- Peristom. Das Stiick entspricht vollkommen der von RAABE (1966) gegebenen Beschreibung
und den von MARCINOWSKI (1974) und MARCINOWSKI & RADWANSKI (1983) abgebildeten Exemplaren.

Stratigrap hie:C. cylindrica ist eine cenomane Art. Das hier besprochene Exemplar stammt wahr-
scheinlich aus dem unteren oder mittleren Mittelcenoman, da diese hier ihr Maximum erreicht. im Oberce-
noman (pentagonum-Zone sensu WIEDMANN et al. 1989) ist C. cylindrica sehr selten.

6.2) Ammonoidea
Klasse Cephalopoda CUVIER 1795
Unterklasse Ammonoidea ZITTEL 1884
Ordnung Ancyloceratida WIEDMANN 1967
Familie Scaphitidae GILL 1871
Gattung Scaphites PARKINSON 1811
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Scaphites (Scaphites) obliquus J. SOWERBY 1813
Tafel 2, Figur 2

1813 Scaphites obliquus J. SOWERBY, S.54, Tf.18, Fig. 4-7.
1965 Scaphites (Scaphites) obliquus J. SOWERBY - WIEDMANN, S. 415, Tf. 56, Fig. 5 & 6; Abb. 3c.

1983 Scaphites (S.) obliquus SOWERBY - MARCINOWSKI| & RADWANSKI. Tf. 7, Fig. 4 (non Fig. 3a,b = S.
equalis).

1991 Scaphites (Scaphites) obliquus J. SOWERBY, 1813 - DELAMETTE & KENNEDY, S.462, Abb. 17.1-17.5 (hier
weitere Synonymie).

Material: Ein Exemplar WMfN P 20226) aus der Kiesgrube Muller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei
Rheine.

Beschreibun g: Fragment des Wohnkammerhakens eines noch nicht ausgewachsenen Exempla-
res. Im duBeren Flankenbereich schalten sich 2-3 feinere Rippen zwischen die Primérrippen, z.T. spalten sie
sich auch von letzteren ab.

Bemerkungen: Die im Gegensatz zu S. equalis relativ schwache Ausprédgung der Priméarrippen
erlaubt die Zuordnung zu dieser von WIEDMANN (1965) ausfiihrlich beschriebenen Art.

Stratigraphie:S. obliquus soll in Westfalen nach KAPLAN et al. (1984, Abb. 3) im gesamten Unter-
und im tieferen Mittelcenoman vorkommen, tritt nach eigenen Beobachtungen jedoch auch noch im mittle-
ren Mittelcenoman auf.

Familie Baculitidae GILL 1871
Gattung Sciponoceras HYATT 1894

Sciponoceras baculoide (MANTELL 1822)
Tafel 2, Figur 6

1822 Hamites baculoides MANTELL, S. 123, Tf. 23, Fig. 6-7.
1876 Baculites baculoides MNT. - SCHLUTER, S. 139, Tf. 39, Fig. 14,15; Tf.40, Fig.1.

1959 Sciponoceras baculoide (MANTELL) - MATSUMOTO, S. 104, Tf. 31, Fig.1, Abb. 2 (hier ausfihrliche Synony-
mie).

1979 Sciponoceras baculoide (MANTELL) - WIEDMANN & SCHNEIDER, S. 656, Tf. 4, Fig. 2-4 ; Abb. 5.
? 1981 Sciponoceras baculoide (MANTELL) - CHIRIAC, S. 64, Tf. 4, Fig. 1-4 ; Text-Fig. 21 (non Fig. 5, = S. roto).
1982 Sciponoceras baculoide (MANTELL 1822) - HISS, S. 185, Abb. 7, Fig. 1-2 (und Synonymie).
non 1982 Sciponoceras baculoide (MANTELL) - MANCINI, Fig. 7 c.

1983 Sciponoceras baculoides (MANTELL) - KENNEDY & JUIGNET, S. 19, Fig. 11 a-y, 12 a-bb, Fig. 13 a-w, 14 a-
n (hier ausfihrliche Synonymie).

1991 Sciponoceras baculoide (MANTELL, 1822) - DELAMETTE & KENNEDY, S. 462, Fig. 17.6,17.7,17.14,17.15
(und Synonymie).

Material Zwei Exemplare, eins aus der Kiesgrube Muller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei Rheine
(WMIN P 20227, Tf. 2, Fig. 2), das zweite aus der Kiesgrube St. Arnold nahe Neuenkirchen bei Rheine
(WMfN P 20228).

Beschreibun g WMfN P 20227 ist ein juveniles Exemplar mit einer Gesamtlange von 50 mm. Auch
wenn man die Verdrickung berilicksichtigt, ist von einem hochmiindigen ovalen Querschnitt auszugehen.
Das der Miindung zugewandte Ende des Steinkernes ist mit unregelmaBigen, schlecht erkennbaren Rippen
skulpturiert. Die méaBig verfolgbaren Einschnlrrungen verlaufen stark proradiat Uber die Windung. Aussagen
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Uber die sehr schlecht erhaltene Ventralseite kdnnen nicht getroffen werden.

Bei WMfN P 20228 handelt es sich um ein Gehdusefragment eines ebenfalls juvenilen Individuums. Der
Querschnitt ist hochmindig oval. Insgesamt sind drei Einschnlrungen erkennbar die alle stark proradiat
verlaufen und auf der Ventralseite besonders stark eingetieft sind.

Bemerkungen: Nach WIEDMANN & SCHNEIDER (1979) entfallt bei dieser Art eine Einschniirung
auf die Distanz des 1- bis 2,5fachen der Windungshdéhe, DELAMETTE & KENNEDY (1991) geben das 1,3-
bis 2,3 fache an. KENNEDY & JUIGNET (1983) und DELAMETTE & KENNEDY (1991) fassen die Variations-
breite enger als WIEDMANN & SCHNEIDER (1979) und sehen einen hochmiindigen ovalen Querschnitt ais
arttypisch an; demzufolge waren die von letzteren Autoren beschriebenen Exemplare einem anderen Taxon
zuzuweisen. Das vorliegende Material 148t sich, auch auf der Grundlage einer engeren Artauffassung, gut S.
baculoide angliedern (WMfN P 20227: 1,6; WMfN P 20228: 2,2).

Stratigraphie:S. baculoide kommtin Nordwestfalen fast im gesamten Cenoman vor (WIEDMANN
et al. 1989, Text-Fig.2). Die stratigraphische Position von WMfN P 20228 liegt méglicherweise im unteren
oder mittleren Mittelcenoman (rhotomagense-Zone sensu WIEDMANN et al. 1989), da es aus einem Gerdll
zusammen mit /noceramus cf. schoendorfi HEINZ (Tafel 2, Fig. 4) stammt.

Familie Anisoceratidae HYATT 1900
Gattung Anisoceras PICTET 1854

Anisoceras (Anisoceras) cf. plicatile (J. SOWERBY 1819)

Material: Ein Exemplar in der Privatsammlung R. SCHAFER (Steinfurt), Nummer GR. 536, aus der
Kiesgrube Gravenstein bei Emsdetten.

Bemerkungen: Diese gut bekannte Art wurde zuletzt von WIEDMANN & BOESS (1984) beschrie-
ben, ein méglicherweise zu A. (A.) plicatile gehdrendes Exemplar stellten KENNEDY, COBBAN & HOOK
(1988) in jungerer Zeit vor. Das hier nicht abgebildete Exemplar ist schlecht erhalten, weshalb auf eine
definitive artliche Zuordnung verzichtet wird.

Stratigraphie: A (A) plicatile ist in Westfalen aus dem Unter- und Mittelcenoman bekannt. Es
erreicht im Bereich des Leithorizontes der Actinocamax primus-Fauna des tieferen Mittelcenoman ein Maxi-
mum. Demnach stammt das Stlick aus dem Unter- oder Mittelcenoman.

Ordnung Ammonitida AGASSIZ 1847
Familie Acanthoceratidae GROSSOUVRE 1894
Gattung Mantelliceras HYATT 1903

Mantelliceras sp. juv.

Material: Ein Exemplar aus der Kiesgrube Gravenstein bei Emsdetten, das hier nicht abgebildet und
in der Privatsammiung R. SCHAFER (Steinfurt) unter GR.0647 aufbewahrt wird.

Beschreibung und Bemerkunge n:Das juvenile Exemplar ist schlecht erhalten und 188t
sich artlich nicht zuordnen. Zwischen die Hauptrippen schalten sich ein bis drei Rippen ein, die Lateral- und
Ventrolateralknoten aufweisen. Umbilikalknoten scheinen zu fehlen. WRIGHT & KENNEDY (1984) flihren als
wesentliche Gattungsmerkmale die gegentiberliegenden &uBeren Ventrolateralknoten auf einem leicht kon-
vexen bis konkaven Venter an, der keine Siphonalknoten tragt. Diese Merkmale weist das vorliegende Stiick
auf.

Stratigrap hie: Mantelliceras ist eine Gattung des Untercenoman.
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Familie Schloenbachiidae PARONA & BONARELLI 1897
Gattung Schloenbachia NEUMAYR 1875
Schloenbachia varians (J. SOWERBY 1817)

M aterial: Mehrere Fragmente, die aufgrund der schlechten Erhaltung nicht beschrieben werden (kein
Material hinterlegt).

B emerkun ge n: Diese Ammonitenspezies ist die haufigste im borealen Cenoman und zeichnet sich
durch eine extreme Variabilitat aus. Die Varietaten laufen teilweise Uibergangslos ineinander tber (z.B. WIED-
MANN & SCHNEIDER 1979, HISS 1982, MARCINOWSKI 1983).

Stratigraphie:DasVorkommen von S. varians weist auf ein unter- oder mittel-, fraglich auch ober-
cenomanes Alter hin (WIEDMANN et al. 1989, Text-Fig.2; WRIGHT & KENNEDY 1987).

6.3) Bivalvia
Klasse Bivalvia LINNE 1758
Unterklasse Pteriomorpha BEURLEN 1944
Ordnung Pterioida NEWELL 1965
Familie Inoceramidae GIEBEL 1852
Gattung Inoceramus SOWERBY 1814

Aus dem Munsterldnder Kiessandzug liegen eine ganze Reihe von Inoceramen vor, die zumeist nur frag-
mentarisch erhalten sind und so einer exakten Bestimmung nicht unterzogen werden kénnen. Deshalb
kénnen hier aus dieser Gattung, die in der karbonatischen Fazies des Cenoman und Turon von Nordwest-
deutschlands die wohl individuenreichste Fossilgruppe stellt, lediglich vier Arten beschrieben werden.

Die Lange von Inoceramen-Klappen ist parallel, die H6he senkrecht zum SchloBrand zu messen. Sofern
dieser nicht erhalten war muBte sein Verlauf angenommen werden.

Inoceramus crippsi MANTELL 1822 forma indet.
Tafel 2, Figur 5

1822 Inoceramus cripsii MANTELL, S. 133, Tf. 27, Fig.11.
1967 Inoceramus crippsi MANTELL - TROGER, S. 23.
1984 Inoceramus crippsi hoppenstedtensis TROGER - KAPLAN, KELLER & WIEDMANN, Tf. 8, Fig. 6.

1991 Inoceramus crippsi MANTELL, 1822 subsp. indet. - TROGER (in TROGER & CHRISTENSEN), S. 26, Tf. 1,
Fig. 1 & 2,4 ; Tf. 3, Fig.1.

1991 Inoceramus crippsi hoppenstedtensis TROGER, 1967 - TROGER (in TROGER & CHRISTENSEN), S. 26, Tf.1,
Fig. 5 & 6; Abb.24.

M at e rial: Ein Steinkern einer rechten Klappe, die die darunterliegende linke Klappe desselben Indivi-
duums verdeckt. Privatsammiung H. AKKERMAN (Enschede/Niederlande), AbguB WMfN P 20232, gesam-
melt in der Kiesgrube Mdiller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei Rheine.

B e schreibun g: Die maximal erhaltene Hohe betragt 70 mm. Der UmriB ist abgerundet rechteckig.
Der Wirbel ist zerdriickt und schlecht erhalten. Der Fllgel ist nicht Uberliefert. Die Wachstumsachse verlauft
konvex, ebenso ist der Vorderrand geformt.
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Bemerkungen: TROGER (1967) unterschied zwei Unterarten von /. crippsi . Diesem Schritt schloB
sich KELLER (1982) an. Da diese beiden Formen dieselbe geographische und stratigraphische Verbreitung
aufweisen, werden sie hier als Varietdten gefuhrt (vgl. auch mit ,Bemerkung” unter /. virgatus). Das abgebil-
dete Stiick gehort nach freundlicher Auskunft von Herrn Prof. Dr. K.-A. TROGER (Freiberg) zu einer Variante
aus dem Untercenoman des Minsterlandes, Brandenburgs, Mecklenburgs und der Krim, die mdglicherwei-
se eine Beschreibung als neue Form erfahren wird. Einer solchen kann und méchte der Verfasser hier nicht
vorgreifen.

Stratigraphie: Die beiden Varietdten kommen in NW-Deutschland vom Unter- bis ins untere Mit-
telcenoman vor (KELLER 1982, WIEDMANN et al. 1989 u. andere). Fir die hier abgebildete Form wird ein
untercenomanes Alter angenommen (s.0.).

Inoceramus virgatus SCHLUTER 1877 forma virgatus
Tafel 2, Figur 3

1877 Inoceramus virgatus sp. n. SCHLUTER, S. 257.
1982 Inoceramus virgatus virgatus SCHLUTER, 1877 - KELLER, S. 51, Tf. 1, Fig. 1 (hier ausfiihrliche Synonymie).

1987 Inoceramus virgatus SCHLUTER, 1877 - MATSUMOTO, ASAI & HIRANO, S. 157, Fig. 6, 8-2, 27, ?8-1 (und
Synonymie).

M at e rial: Ein Steinkern einer linken Klappe mit Schalenresten im Negativ (WMfN P 20230). Kiesgrube
St. Arnold nahe Neuenkirchen bei Rheine.

Beschreibun g:Diejuvenile linke Klappe ist 24 mm hoch und erreicht die gleiche Maximalldnge. Die
typische Radialstriemung ist auf dem Steinkern bei Streiflicht deutlich erkennbar. Die Wachstumsachse ist
konvex, der Fligel nur ansatzweise erhalten. Der Vorderrand ist ebenfalls nur teilweise Uberliefert und
deshalb nicht zu beschreiben.

Bemerkung: MATSUMOTO et al. (1987, S. 160) beméngeln zurecht die von SORNAY (1978) einge-
fuhrte und von spéteren Autoren Ubernommene Abtrennung zweier separater Subspezies, /noceramus vir-
gatus virgatus und /. virgatus scalprum, da beide Taxa im selben stratigraphischen Niveau und in der selben
Region vorkommen. Die von KELLER (1982, Tab. 1) herausgestellten Unterschiede zwischen beiden For-
men scheinen jedoch keine Abtrennung auf Artniveau zu rechtfertigen, weshalb sie hier als Varietaten aufge-
faBt werden.

Stratigraphie:l virgatus formavirgatus tritt nach KAPLAN et al. (1984, Abb.4) in Nordwestdeutsch-
land (Sack-Mulde) zuerst im mittleren Untercenoman auf und reicht bis ins tiefere sowie mittlere Mittelceno-
man hinein (vgl. auch WIEDMANN et al. 1989: S. 941 f. und Tab. 2 sowie TROGER 1981, 1989).

Inoceramus cf. schoendorfi HEINZ 1928
Tafel 2, Figur 4

Vergleiche:
1982 [Inoceramus schéndorfi HEINZ, 1928 - KELLER, S. 49, Tf.2, Fig. 1 (hier ausfiihrliche Synonymie).

1984 Inoceramus schoendorfi HEINZ - KAPLAN, KELLER & WIEDMANN, Tf. 8, Fig. 7.

1991 Inoceramus schoendorfi HEINZ, 1928 - TROGER (in TROGER & CHRISTENSEN), S. 26, Tf.1, Fig. 7-11; Abb.
25 & 26.

M aterial: Einrelativ schlecht erhaltener Steinkern der linken Klappe eines juvenilen Individuums (WMfN
P 20229). Kiesgrube St. Arnold nahe Neuenkirchen bei Rheine.
B eschreibun g:Die Schaleist langlich, 18 mm hoch und spitz zulaufend. Die Lange betragt 12 mm,

der Wirbel ist spitz und klein. Der Fltigel ist nicht erkennbar, die symmetrischen Anwachskdmme schwéchen
sich zum Wirbel stark ab.
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B e m e r k u n g: Die schlechte Erhaltung und das juvenile Stadium erlauben nur eine annéhernde artli-
che Zuordnung.

Stratigraphie:l schoendorfi kommt nach TROGER (1989) und WIEDMANN et al. (1989) im unte-
ren und mittleren Mittelcenoman vor und tritt nach letzteren Autoren bereits im obersten Untercenoman auf
(Text-Fig. 2).

Inoceramus sp. ex. gr. lamarcki PARKINSON 1819
Tafel 2, Fig. 1a &b

Vergleiche:

1982 Inoceramus lamarcki lamarcki PARKINSON, 1819 - KELLER, S. 77, Tf. 4, Fig. 2 (hier ausfihrliche Synony-
mie).

1982 Inoceramus lamarcki geinitzi TROGER, 1967 - KELLER, S. 80, Tf. 8, Fig. 2 (und Synonymie).
1991 Inoceramus lamarcki geinitzii TROGER, 1967 - TARKOWSKI, S. 111, Tf. 8, Fig. 1 (und Synonymie).

1991 Inoceramus lamarcki lamarcki PARKINSON, 1819 - TARKOWSKI, S. 111, Tf. 7, Fig. 1 & 3; Tf. 8, Fig. 2-4 (und
Synonymie).

1991 Inoceramus lamarcki stuemckei HEINZ, 1926 - TARKOWSKI, S. 112, Tf. 11, Fig. 1 (und Synonymie).

1992 Inoceramus lamarcki PARKINSON, 1818 - WALASZCZYK, S. 30, Tf. 9, Fig. 4-7; Tf. 10, Fig. 1-3; Tf. 11, Fig. 1-4.

Material: Eine linke Klappe eines Schalenexemplares mit ansatzweise erhaltenem Fliigel (WMfN
P 20231). Gesammelt in der Kiesgrube Mdlller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei Rheine.

Beschreibun g:Die Klappe ist ca. 50 mm hoch. Die Breite betragt etwa 30 mm, ist jedoch durch die
Verdriickung deutlich verringert. Der gleiche Vorgang verstérkte die starke Wélbung der Schale. Der Fllgel
ist nur ansatzweise erhalten, scheint aber scharf abgesetzt gewesen zu sein. Der sehr schlecht erhaltene
schmale Wirbel féllt steil zum nicht erhaltenen Vorderrand und zum Fligel ab. Die Skulptur besteht aus
flachen Anwachsreifen.

B emerkungen: Nach freundlicher Auskunft von Herrn Prof. Dr. K.-A. TROGER (Freiberg) ist diese
Form mit seiner Variante 2 von /. lamarcki lamarcki vergleichbar (TROGER 1967, S.60), da der Fliigel fehlt ist
eine genauere Einordnung aber problematisch.

Stratigrap hie: Derartige Inoceramenformen treten in Norddeutschland im Mittel- und Oberturon
auf.

6.4) Begleitfauna

Zu den ausfuhrlicher beschriebenen Fossilien kommen noch folgende Nachweise, die allesamt aus dem
Cenoman stammen, denen aber keinerlei stratigraphische Aussagekraft zukommt.

Spongie non det.
Gastropode non det.
Ostreide indet.
Concinnithyris sp.
Terebella sp.

Selachier non det. (Zahn)
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7) Dank

Fur die Anregung diese Arbeit tiber den Minsterlander Kiessandzug zu schreiben, danke ich Dr. R. SCHALL-
REUTER (Hamburg). Ohne die breite Unterstlitzung des verstorbenen Prof. Dr. J. WIEDMANN (TUbingen)
wére diese Veréffentlichung nicht mdglich gewesen. Die Vorstellung der Inoceramenfauna ermdglichte Prof.
Dr. K.-A. TROGER (Freiberg). Dr. N. HAUSCHKE (Halle) und Dr. J. KLOSTERMANN (Krefeld) sahen freundli-
cherweise das Manuskript durch. Dr. J. NEBELSICK (Tlbingen) Uberpriifte das Abstract. Herr H. AKKER-
MAN (Enschede) erledigte die Fotoarbeiten, entlieh Material und gab vor allem wertvolle DenkanstéBe. Dipl.-
Geol. D. KORN (Tubingen) half mit technischen Hinweisen und steuerte Fotos zu den Tafeln bei. Allen sei
herzlich gedankt.

") Das von LEHMANN (1986) beschriebene insektenfiihrende Gerdll enthélt nach freundlicher muindlicher
Mitteilung von Dr. J. ANSORGE (Rostock) einen Zikadenfligel (LEHMANN 1986: Abb. 4) der oberjurassi-
sches oder unterkretazisches Alter anzeigt. Dieser Fund darf somit nicht mehr zur Fauna der Posidonien-
schiefergerdlle des Kiessandzuges gestellt werden.

8) Literatur

AKKERMAN, H., LEHMANN, J. & SERAPHIM, E.T. (1986): Eiszeitliche Sedimentérgeschiebe - Fossilien
aus dem Munsterlander Kiessandzug. - Geol.-Paldont. Mus. Univ. Minster, 52 S., div. Abb.; Minster.

BAECKER, P. (1963): Uber altpleistozane FluBrinnen und einige andere Probleme des Pleistozans im Min-
sterland. - N. Jb. Geol. Paldaont., Abh., 117: 59-88, 10 Abb., 2 Taf.; Stuttgart.

CHIRIAC, M. (1981): Amoniti Cretacici din Dobrogea de Sud. Studiu biostratigrafic. - Academiei Republicii
Socialiste Romania, 143 S., 64 Abb., 33 Taf., 6 Kt.; Bukarest.

DAVID, B. & FOURAY,M. (1984): Variabilité et disjonction évolutive des caractéres dans les populations de
Micraster (Echinoidea, Spatangoida) du Crétacé supérieur de Picardie. - Géobios, 17 (4): 447-476, 21 Abb.,
4 Tab.; Lyon.

DELAMETTE, M. & KENNEDY, W.J. (1991): Cenomanian ammonites from the condensed deposits of the
Helvetic Domain (Western Alps, France and Switzerland). - J. Paleont., 65 (3): 435-465, 18 Abb.; Lawrence.

ERNST, G. (1972): Grundfragen der Stammesgeschichte bei irreguldren Echiniden der nordwesteuropéi-
schen Oberkreide. - Geol. Jb., A 4: 63-175, 26 Abb., 7 Taf.; Hannover.

FOURAY, M. & POMEROL, B. (1985): Les Micraster (Echinoidea, Spatangoida) de la limite Turonien-Séno-
nien dans la région stratotypique du Sénonien (Sens, Yonne). Imlications stratigraphiques. - Annal. Paléont.
Invert., 71: 59-82, 5 Abb., 2 Taf., 1 Tab.; Paris.

HILBRECHT, H. (1988): Hangfazies in pelagischen Kalken und synsedimentare Tektonik in Beispielen aus
dem Mittel-Turon (Oberkreide) von NW-Deutschland. - Z. dt. geol. Ges., 139: 83-109, 15 Abb., 4 Tab.; Han-
nover.

HISS, M. (1982): Ammoniten des Cenomans vom Sudrand der westfélischen Kreide zwischen Unna und
Mb&hnesee. - Paldont. Z., 56: 177-208, 9 Abb.; Stuttgart.

HUCKE, K. & VOIGT, E. (1967): Einflhrung in die Geschiebeforschung (Sedimentargeschiebe). - Nederl.
geol. Ver., 126 S., 24 Abb., 5 Tab., 50 Taf.; Oldenzaal.

KAPLAN, U. (1986): Ammonite stratigraphy of the Turonian of NW-Germany. - Newsl. Stratigr., 17 (1): 9-
20, 4 Abb., Stuttgart.

-, KELLER, S. & WIEDMANN, J. (1984): Ammoniten- und Inoceramen-Gliederung des norddeutschen
Cenoman. - Schriftenr. Erdwiss. Komm., 7: 307-347, 6 Abb., 1 Tab., 8 Taf.; Wien.

KELLER, G. (1951): Neue Ergebnisse der Quartargeologie Westfalens X| - Die Deutung des Kiessandrik-
kens in Laer-Heide und Laer-Hohe (Bez.Osnabrtick) als Kame. - N. Jb. Geol. Paldont., Mh., 1951: 353-362,
6 Abb.; Stuttgart.

46



- (1952): Neue Ergebnisse der Quartirgeologie Westfalens XVII - Sand- und Kieshiigel vor dem Teutobur-
ger Wald bei Lengerich (Westf.) und Lienen. - N. Jb. Geol. Paldont., Mh., 1952: 433-441, 4 Abb.; Stuttgart.

KELLER, S. (1982): Die Oberkreide der Sack-Mulde bei Alfeld (Cenoman - Unter-Coniac) Lithologie, Biostra-
tigraphie und Inoceramen. - Geol. Jb., A 64: 3-171, 61 Abb., 2 Tab., 8 Taf.; Hannover.

KEMPER, E. (1973): Das Berrias (tiefe Unterkreide) in NW-Deutschland. - Geol. Jb., A9 : 47-67, 1 Abb., 2
Tab.; Hannover.

KENNEDY, W.J. & JUIGNET, P. (1983): A revision of the ammonite faunas of the type Cenomanian. I.
Introduction, Ancyloceratina. - Cret. Res., 1983 (4): 3-83, 40 Abb.; London.

-, COBBAN, W.A. & HOOK, S.C. (1988): Middle Cenomanian (Late Cretaceous) molluscan fauna from the
base of the Boquillas Formation, Cerro de Muleros, Dofia Ana County, New Mexico. - New Mexico Bur.
Mines & Min. Res., Bull., 114: 35-44, 3 Abb.; Socorro.

KOSTER, E. (1954): Werden und Vergehen der Gattung Echinocorys nach Funden aus dem westlichen
Ostseeraum. - Meyniana, 2: 15-23, 11 Abb., 1 Tab.; Kiel.

LEHMANN, J. (1986): Ein insektenflihrendes Geschiebe untertoarcischen Alters aus dem Munsterlander
Hauptkiessandzug in Westfalen. - Der Geschiebesammler, 20 (3): 89-96, 3 Abb.; Hamburg.

- (1987): Die Unterkreidegeschiebe des Minsterlander Kiessandzuges. - Der Geschiebesammler, 21 (1):
31-42, 3 Taf.; Hamburg.

- (1993): Triassische Sedimentédrgeschiebe aus dem Minsterldnder Kiessandzug in Westfalen und ihre
geschiebekundliche Bedeutung. - Arch. Geschiebek., 1 (7): 379-383, 2 Abb.; Hamburg.

LOTZE, F. (1951): Neue Ergebnisse der Quartédrgeologie Westfalens X - Zur Entstehung der Munsterlander
Hauptkiessandzone. - N. Jb. Geol. Paldont., Mh., 11: 321-328, 2 Abb.; Stuttgart.

- (1954): Der Minsterlander Hauptkiessandzug und seine Entstehung. - Natur u. Heimat, 14 (1): 1-10, 4
Abb.; Munster.

MANCINI, E.A. (1982): Early Cenomanian cephalopods from the Grayson Formation of North-central Te-
xas. - Cret. Res., 1982 (3): 241-259, 7 Abb.; London.

MARCINOWSKI, R. (1974): The transgressive Cretaceous (Upper Albian through Turonian) deposits of the
Polish Jura Chain. - Acta Geol. Pol., 24 (1): 117-217, 31 Abb., 34 Taf., 6 Tab.; Warschau.

- (1983): Upper Albian and Cenomanian ammonites from some sections of the Mangyshlak and Tuarkyr
regions, Transcapia, Soviet Union. - N. Jb. Geol. Paldont., Mh., 1983 (3): 156-180, 8 Abb.; Stuttgart.

- & RADWANSKI, A. (1983): The Mid-Cretaceous transgression onto the Central Polish Uplands (marginal
part of the Central European Basin). - Zitteliana, 10: 65-95, 6 Abb., 8 Taf., 1 Tab.; Minchen.

MATSUMOTO, T., ASAI, A. & HIRANO, H. (1987): Some inoceramids (Bivalvia) from the Cenomanian (Creta-
ceous) of Japan - Il three species from Hokkaido, well known abroad but hitherto undescribed in Japan. -
Trans. Proc. Palaeont. Soc. Japan, N.S., 147: 146-164, 8 Abb., 3 Tab.; Tokyo.

METZDOREF,R. (1992): Zur Fauna des Hyphantoceras-Event (Oberes Turonium) von Halle und Bielefeld. -
Ber. Naturwiss. Verein Bielefeld u. Umgebung, 33: 271-331; Bielefeld.

RAABE, H. (1966): Die irreguldren Echiniden aus dem Cenoman und Turon der Baskischen Depression
(Nordspanien). - N. Jb. Geol. Paldont., Abh., 127 (1): 82-126, 8 Abb., 1 Tab., 5 Taf.; Stuttgart.

SCHALLREUTER, R. & SCHAFER, R. (1987): Karbonsandstein als Lokalgeschiebe. - Geol. Paldont. Westf.,
7: 65-73, 2 Abb., 1 Taf.; MUnster.

SCHAFER, R. (1987): Erfahrungen beim Geschiebesammeln im Miinsterldnder Hauptkiessandzug. - Geol.
Paldont. Westf., 7: 75-89, 2 Abb., 3 Taf., Mlnster.

- (1993-1994): Jurassische Geschiebefossilien aus dem Munsterlander Hauptkiessandzug. - Geschiebe-
kunde aktuell, 9 (4): 113-118, 1 Abb., 3 Tab. (Teil I, 1993); 10 (1): 1-14, 4 Abb., 5 Taf. (Teil il, 1994); 10 (2): 43-
52, 4 Taf. (Teil lll, 1994); 10 (3): 83-95, 5 Taf. (Teil IV, 1994); Hamburg.

47



SEIBERTZ, E. (1978): Okologie, Fazies und Fauna im Turon des siidlichen Miinsterlandes: Ein Fazieswir-
kungsschema. - Paldont. Z., 52: 93-109, 16 Abb.; Stuttgart.

- (1991): Ordnung Spq’gangoida. - In: OWEN, E. & SMITH, A. B. (ed.): Kreidefossilien: Bestimmungsatlas
der Fossilien des Chalk. Uberarbeitete und ergénzte Ubersetzung von ,,Fossils of the Chalk®, Field Guides to
Fossils, No. 2, Palaeont. Assoc., London 1987; Goldschneck-Verlag, 152 S., 29 Abb., 59 Tafl; Korb.

SERAPHIM, E.T. (1979): Zur Inlandvereisung der Westfalischen Bucht im Saale-(RiB-) Glazial. - Minster.
Forsch. Geol. Palédont., 47: 1-51, 1 Abb., 2 Tab.; Minster.

- (1980): Uber neue Ergebnisse zur Vereisungsgeschichte der Westfalischen Bucht und des Unteren We-
serberglandes. - Westf. Geogr. Stud., 36: 11-20, 2 Abb., 1 Tab.; Mlnster.

SMITH, A.B., PAUL, C.R.C., GALE, A.S. & DONOVAN, S.K. (1988): Cenomanian and Lower Turonian echi-
noderms from Wilmington, south-east Devon, England. - Bull. Brit. Mus. (N.H.), Geol. Ser., 42: 1-245, 79
Abb., 2 Tab., 51 Taf.; London.

SORNAY, J. (1978): Précissions paléontologiques et stratigraphiques sur divers Inocérames Cénomani-
ens et, en particulier, sur ceux de la sarthe figurés par E. Guéranger en 1867. - Géobios, 11 (4): 505-515, 2
Taf.; Lyon.

STOKES, R. (1977): The echinoids Micraster and Epiaster from the Turonian and Senonian of England. -
Palaeont., 20: 805-821, 2 Abb., 2 Taf., London.

TARKOWSKI, R. (1991): Stratygrafia makroskamieniatosci i paleogeografia utworéw goérnej kredy niecki
opolskiej. - Geol., 51 : 7-156, 24 Abb., 28 Taf., 1 Tab.; Krakau.

THIERMANN, A. (1968), mit Beitr. von REHAGEN, H.-W. & SCHRAPS, W.G.: Erlauterungen zu Blatt 3707
Glanerbriicke, Blatt 3708 Gronau und Blatt 3709 Ochtrup. - Geol. Kt. Nordrh.-Westf. 1:25 000: 177 S., 3
Abb., 12 Tab., 4 Taf.; Krefeld.

- (1973), mit Beitr. von DUBBER, H.-J., KALTERHERBERG, J., KOCH, M. & REHAGEN, H.-W.: Erlauterun-
- gen zu Blatt 3710 Rheine. - Geol. Kt. Nordrh.-Westf. 1: 25 000: 174 S., 16 Abb., 12 Tab., 5 Taf.; Krefeld.

- (1985), mit Beitr. von DUBBER, H.-J., KOCH, M. & VOGLER, H. : Erlauterungen zu Blatt 3811 Emsdetten.
- Geol. Kt. Nordrh.-Westf. 1: 25 000: 90 S., 3 Abb., 2 Taf.; Krefeld.

- (1987), mit Beitr. von KOCH, M.: Erlauterungen zu Blatt C 3910 Rheine. - Geol. Kt. Nordrh.-Westf. 1: 100
000: 68 S., 14 Abb., 2 Tab.; Krefeld.

THOME, K.N.(1980): Der VorstoB des nordeuropaischen Inlandeises in das Miinsterland in Elster- und
Saale-Eiszeit - Strukturelle, mechanische und morphologische Zusammenhange. - Westf. Geogr. Stud., 36:
21-40, 9 Abb.; Mlnster.

TROGER, K.-A. (1967): Zur Palédontologie, Biostratigraphie und faziellen Ausbildung der unteren Oberkrei-
de (Cenoman bis Turon), Teil 1. - Abh. Staatl. Mus. Mineral. Geol., 12: 13-207, 31 Abb., 14 Taf.; Dresden.

- (1981): Zu Problemen der Biostratigraphie der Inoceramen und der Untergliederung des Cenomans und
Turons in Mittel- und Osteuropa. - Newsl. Stratigr., 9 (3): 139-156, 8 Abb.; Stuttgart.

- (1989): Problems of Upper Cretaceous inoceramid biostratigraphy and paleobiogeography in Europe
and Western Asia. - Cret. of the Western Tethys, 911-930, 8 Abb.; Stuttgart.

- & CHRISTENSEN, W.K. (1991): Upper Cretaceous (Cenomanian-Santonian) inoceramid bivalve faunas
from the island of Bornholm, Denmark. - Danmarks Geol. Unders., DGU Ser. A, 28: 1-47, 33 Abb., 4 Taf;
Kopenhagen.

WALASZCZYK, I. (1992): Turonian through Santonian deposits of the Central Polish Upland; their facies
development, inoceramid paleontology and stratigraphy. - Acta Geol. Pol., 42 (1/2): 1-122, 32 Abb., 48 Taf;
Warschau.

WEGNER, T. (1909): Fuhrer zu den Exkursionen der zweiten Hauptversammlung des Niederrheinischen
Geologischen Vereins zu Munster i.W. 22-25 Mai 1908. |. Das Diluvium in der Umgebung Miinsters. - Sitz.
Ber. naturhist. Ver. preuB. Rheinld. Westf., 1908, Abt. D: 191-241; Bonn.

48



WIEDMANN, J. (1965): Origin, limits, and systematic position of Scaphites. - Palaeont., 8 (3): 397-453, 16
Abb., 8 Taf.; London.

- & BOESS, J. (1984): Ammonitenfunde aus der Biskaya-Synkline (Nordspanien) - Kreidegliederung und
Alter des Kreide-Vulkanismus. - Eclogae geol. Helv., 77 (3): 483-510, 10 Abb.; Basel.

- & SCHNEIDER, H.L. (1979): Cephalopoden und Alter der Cenoman-Transgression von MUlheim-Broich,
SW-Westfalen. - Aspekte der Kreide Eur., IUGS, A 6: 645-680, 10 Abb., 10 Taf.; Stuttgart.

-, KAPLAN, U., LEHMANN, J. & MARCINOWSKI, R. (1989): Biostratigraphy of the Cenomanian of NW
Germany. - Cret. of the Western Tethys: 931-948, 4 Abb., 2 Tab.; Stuttgart.

WRIGHT, C.W. & KENNEDY, W.J. (1984): The Ammonoidea of the Lower Chalk, |. Monogr. Palaeontogr.
Soc., 567: 1-126, 28 Abb., 40 Taf.; London.

- & KENNEDY, W.J. (1987): Ammonites. - In: Owen, E. & SMITH, A.B. (ed): Fossils of the Chalk, Palaeont.
Assoc., Field Guides to fossils 2: 306 S., 25 Abb., 59 Taf.; London.

49



Zu den Tafeln:

Samtliche Figuren wurden mit Ammoniumchlorid geweiBt.

Tafel 1
Fig.1-3: Kiesgrube Muller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei Rheine.
Fig.1: Echinocorys cf. gravesi (DESOR 1847); wahrscheinlich Turon; WMfN P 20223.
Fig.2: Holaster subglobosus (LESKE 1778); Cenoman; WMfN P 20224.
Fig.3: Micraster leskei (DES MOULINS 1837); Turon oder tiefstes Unter-Coniac; WMfN P 20225.
Alle Figuren in naturlicher GréBe.
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Tafel 2
Fig.1-2
und 5-6: Kiesgrube Miller, Offlumer-See in Neuenkirchen bei Rheine.
Fig.3-4: Kiesgrube St. Arnold nahe Neuenkirchen bei Rheine.
Fig. 1: Inoceramus sp. ex.gr. lamarcki PARKINSON 1819; Turon; WMfN P 20231.
Fig.2: Scaphites obliquus J. SOWERBY 1813; Cenoman; WM{N P 20226.
Fig.3: Inoceramus virgatus forma virgatus SCHLUTER 1877; Cenoman; WMfN P 20230.
Fig.4: Inoceramus cf. schoendorfi HEINZ 1928; Cenoman; WMfN P 20229.

Fig.5: Inoceramus crippsi MANTELL 1822 forma indet.; Cenoman; Sammlung H. AKKERMAN,
Enschede.

Fig.6: Sciponoceras baculoide (MANTELL 1822); Cenoman; WMfN P 20227.
Fig. 1&5 in natlrlicher GroBe; Fig. 2: x 2; Fig. 3: x 1,3; Fig. 4: x 1,8; Fig. 6: x 1,7.
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