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Zusammenfassung

Aus dem Pliensbachium der Herforder Liasmulde werden drei Gattungen mit insgesamt fiinf Spezies von
Serpulidenrdhren beschrieben. Die Gattung Mucroserpula, so wie die beiden Arten Cementula complana-
ta (GoLbruss, 1831) und Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbpruss, 1831) sind im mittel- und
westeuropaischen Pliensbachium weit verbreitet. Daruber hinaus liegen aus der Herforder Liasmulde auch
mehrere Exemplare der rundlichen Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865) vor; cylindracea
war bisher weder aus dem Pliensbachium, noch aus Deutschland bekannt.

Die drei Gattungen weisen charakteristische Strategien auf, um auf weichem Tonschlammboden zu
leben. Mucroserpula und Cementula sind auf einem tber die Bodenoberflaiche emporragenden, moglichst
groflen Festsubstrat, festgewachsen. Pentaditrupa liegt frei auf dem Bodenschlamm; die Réhrenkrim-
mung stabilisiert ihre Lage.

Abstract

Three genera including five species of serpulid worm tubes altogether are described from the Pliensbachi-
an of the Herford Liassic depression. The genus Mucroserpula and the two species Cementula complana-
ta (GoLpruss, 1831) and Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831) are wide-spread in the
Pliensbachian of central and western Europe. Moreover, the rounded Pentaditrupa? cf. cylindracea
(TErRQUEM & PIETTE, 1865) is found in the Herford Liassic depression, too. Hitherto this species was known
neither in the Pliensbachian nor in Germany.

The three genera show the characteristic features to live on soft mud ground. Mucroserpula and
Cementula are fixed upon a large solid substrate, of which the upper surface lies elevated above the
ground. Pentaditrupa managed to lie freely on the mud. The tube’s curvature provides stability to its posi-
tion.

*Anschriften der Verfasser:
Dr. Manfred Jager, Lindenstr. 53, 72348 Rosenfeld, manfred.jaeger@holcim.com
Siegfried Schubert, Magdeburger Str. 16, 33803 Steinhagen

a7



Inhaltsverzeichnis

1 EINIEIUNG . . oo 48

2 Serpuliden (KalKrOhrenWUIMET) . . . ..ot e e e 48

2.1  Allgemeines zu den Serpuliden . . ... ... 48

2.2 Serpuliden aus dem Pliensbachium der Herforder Liasmulde .. .......... ... ... ... .. ..... 49

2.3 Beschreibung der vorliegenden Funde . . ... ... .. e 50

231 Gattung Mucroserpula REGENHARDT, 1961 .. ... ... . ..., 50

2.3.1.1 Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata (MUNSTER in GoLbruss, 1832) ........... 51

2.3.1.2 MUCIOSEIPUIA SP. 2 ottt e e 52

2.3.2 Gattung Cementula REGENHARDT, 1961 . . ... ... .. i 54

2.3.2.1 Cementula complanata (GOLDFUSS, 1831) .. ... it e 55

2.3.3 Gattung Pentaditrupa REGENHARDT, 1961 . . . ... ... i e 55

2.3.3.1 Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GOLDFUSS, 1831) . .................. 57

2.3.3.2 Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865) . ..................... 58

2.3.4 unsichere oder zweifelhafte Serpuliden .. ... .. . 60

3 Stratigraphie 60

4 LIEratUr 62

5 Lithologie Jollenbecker Gesamtprofil ... ... . . . 64

6 Lithologie Dreeke . ... ... 66

7 Tafeln mit ErlAUterungen . . ... o 67
1 Einleitung

Untersuchungen im Laufe der letzten circa 30 Jahre im Pliensbachium, insbesondere im Ober-Pliens-
bachium der Herforder Liasmulde (Nordwest-Deutschland) erbrachten viele neue Erkenntnisse, welche in
Form einer Serie publiziert werden sollen. In Teil 1 (ScHuserT 2007) wurden die Aufschliisse und Profile aus-
giebig beschrieben. Weitere Faunenelemente und auch die Flora sollen in spéateren Beitrdgen folgen.

ScHuBERT Uberwacht und begeht seit vielen Jahren regelmaRig die kurz- und langerfristig existieren-
den Lias-Aufschlisse in der Herforder Liasmulde. Auch fiir den vorliegenden Teil sammelte und préparier-
te ScHugeRT alle Funde und gab die Anregung zu deren Bearbeitung. Von ihm stammen samtliche, die Her-
forder Liasmulde betreffenden, stratigraphischen und geographischen Angaben. JAGer Ubernahm die
Bearbeitung und Bestimmungen der Serpulidenfauna. Von ihm stammen samtliche die Serpuliden betref-
fenden systematischen, taxonomischen, biologischen und 6kologischen Angaben.

2 Serpuliden (Kalkréhrenwirmer)
2.1 Allgemeines zu den Serpuliden

Serpuliden sind eine Uberwiegend am Meeresboden lebende Familie der vielborstigen Ringelwirmer
(Annelida, Polychaeta). Das Tier lebt in einer von ihm selbst erbauten Réhre, die es im Laufe seines Lebens
nach vorn verlangert, wobei die neu erbauten Réhrenabschnitte, dem GroéRenwachstum des Tieres ent-
sprechend, einen etwas groReren Durchmesser aufweisen als die dlteren R6hrenabschnitte. Im Gegensatz
zu fast allen anderen réhrenbauenden Polychaeten besteht die Rohre bei den Serpuliden aus Kalk (Calcit
und/oder Aragonit).

Unzweifelhafte Serpulidenréhren gibt es seit der Trias. Die Formenvielfalt nimmt erstmalig in der Ober-
Trias und im Lias zu. Besonders h&ufig und vielgestaltig sind die Serpuliden dann im Bajocium, im Oxfordi-

um, in der Ober-Kreide, im Danium und im Miozan. Heute leben mehrere hundert Arten.

Im Gegensatz zu Mollusken und vielen anderen Invertebraten mit R6hren oder Geh&usen ist bei den
Serpuliden das Tier nicht in seiner Réhre festgewachsen; es kann sich darin um seine Langsachse drehen
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und vor und zurtick schieben, soweit es der sich nach hinten verjliingende Réhrendurchmesser zulésst. Nur
der Vorderabschnitt mit der bei manchen Arten formschdnen und farbenpréchtigen Tentakelkrone, mit der
das Tier kleine, im Wasser schwebende Nahrungspartikel aufnimmt, ragt aus der Réhre heraus. In Ruhe
oder bei Gefahr zieht sich das Tier ganz in seine Rohre zurtick. Bei vielen Arten ist eine Tentakel zu einem
Operculum (Deckel) umgewandelt, mit der das Tier die R6hren6ffnung verschlieBen kann. Zieht man das
Tier vollig aus seiner Rohre heraus, stirbt es.

Bei den allermeisten Serpulidenarten ist die Rohre entweder auf ganzer Lange oder zum grof3ten Teil
oder, weniger haufig vorkommend, nur in der Jugend auf einem harten Untergrund festgewachsen; an
Gehausen von Artgenossen und von anderen Meerestieren, an Steinen und Hartbéden, heute leider auch
in grofRer Zahl in Rohrleitungen von Kraftwerken und Fabriken, die Meerwasser als Kiihlwasser verwenden,
und sogar an etwas flexiblen Substraten wie Tang, Seegras, Holz, alten Autoreifen und Hartplastik. Nicht
festgewachsen sind einige wenige Serpulidenarten, vor allem die Gattung Ditrupa BERKELEY, 1835 und eini-
ge Spezies ihres fossilen Vorfahren Pentaditrupa REGENHARDT, 1961, siehe unten. Lose im Sediment gefun-
dene Serpulidenréhren mussen nicht von solchen ,freien“ Arten stammen. Haufig wurden Réhren oder
Roéhrenfragmente durch Stromung oder andere Tiere mechanisch abgerissen. Oder die Rohre war an
einem aragonitischen Mollusken-Gehduse oder an einem Tang oder Seegras festgewachsen und wurde
nach Auflésung des vergéanglichen Substrats frei; in diesem Fall ist oft noch der Abdruck des aufgelésten
Substrats an der R6hrenbasis zu erkennen.

Da bei den weitaus meisten Arten die Rohren festgewachsen sind, kann das Tier selbst seinen
Lebensort nur um einige Zentimeter optimieren, indem die Réhre in eine glinstigere Richtung wachst — hau-
fig nach oben, der Nahrung entgegen und weg von Vertiefungen am Meeresboden, wo Sediment das Tier
zu verschiitten droht. Oft wachsen mehrere Exemplare mehr oder weniger parallel zueinander in die glei-
che Richtung. Einerseits besteht also ein Drang nach oben, andererseits muss das Tier daftir Sorge tragen,
dass es zumindest mit seinem hinteren Réhrenabschnitt fest am Substrat verankert ist, zum Beispiel durch
Bildung von mehreren an- oder aufeinandergewachsenen Spiralwindungen oder Schlingen. Zur Bewalti-
gung dieser beiden Anforderungen gibt es verschiedene Strategien, die sich in unterschiedlichen Réhren-
formen widerspiegeln, an denen man manche Gattungen unterscheiden kann. Andererseits kann der R6h-
renverlauf bei den verschiedenen Individuen einer Spezies sehr stark variieren, je nach den speziellen
Standortbedingungen.

Ein allerdings vom Serpuliden nicht beeinflussbarer Ortswechsel ist dann gegeben, wenn das Tier auf
einem lebenden oder tot im Wasser treibenden Ammoniten oder Nautiliden, auf Treibholz, auf einem Krebs-
panzer oder an einem Schiffsrumpf festgewachsen ist. Im Hettangium und Sinemurium hat sich eine Ser-
puliden-Gattung darauf spezialisiert, an der Externseite eines lebenden Ammoniten entlang zu wachsen,
wobei der wachsende Ammonit seinerseits das unbewohnte Hinterende der Serpulidenrdhre berwéachst.

2.2 Serpuliden aus dem Pliensbachium der Herforder Liasmulde
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Der im Lias weitverbreitete Tonschlammboden war kein giinstiger Lebensraum fiir Serpuliden. Man-
cherorts kommen nicht festgewachsene Pentaditrupa vor, deren Réhren lose auf dem Weichboden liegen.
Wenn Festsubstrate, vor allem groRere Molluskenschalen oder ausgewaschene Konkretionen, am Meeres-
boden vorhanden waren und die Sedimentationsrate niedrig war, konnten auch ,normale” Serpuliden wie
Mucroserpula leben. In besonders gunstigen Fallen (groRe Konkretionen als Substrat, zeitweise keine oder
nur sehr geringe Sedimentation) konnte auch die empfindlichere Cementula gedeihen.

Stufe Zone Subzone Im Pliensbachium der Herforder Liasmulde kommen die
Pleuroceras | Pleuroceras selben Gattungen und zum Teil die selben Spezies vor
Spinasum hewskerense wie im Lias von Stiddeutschland. Befall mit dem Symbi-
E onten Protulophila gestroi ROVERTO, 1901 (siehe auch
s E
J:;g SCRUTTON, 1975) wurde bei keinem der vorliegenden
-] gN| Exemplare aus der Herforder Liasmulde festgestellt. In
SDIE anderen Regionen und in anderen Schichten sind die
% E - Gattungen Mucroserpula und Pentaditrupa dagegen hau-
1 O fig befallen.
E
o PI. apyrenum Obwohl in manchen Schichten im Pliensbachium der
Amaltheus Amaltheus  opere Herforder Liasmglde Serpuliden keineswegs selten gind,
margaritatus | gibbosus hat bisher lediglich SCHUBERT (2007a: 31) Serpuliden
von hier erwéhnt, und zwar Pentaditrupa quinquesulcata
£ lifitare und Mucrogerpula quinquecristata aus dem oberen Teil
3 . 5 Py T der valdani-Subzone von Herford, ehemalige StraRen-
E,g subnodosus baustelle Autobahnzubringer (siehe Kapitel 2.3.1.1 und
2 e~ obere 2.3.3.1).
53 »
- o .
o~ mittlere
12
2 =
%3
a untere
o
Amaltheus
stokesi obere
untere

Tab. 1. Diese Tabelle zeigt die ungeféahren Ablagerungsstarken von Zonen, Subzonen und Faunenhorizon-
ten (kurze Striche) im Verhéltnis zueinander, aufgrund der Verbreitung der Ammoniten mit Leitcha-
rakter im Ober - Pliensbachium der Herforder Liasmulde.

2.3 Beschreibung der vorliegenden Funde

2.3.1 Gattung Mucroserpula REGENHARDT, 1961

Mucroserpula ist eine ,,normale“ Serpuliden-Gattung, die fir den groRten Teil ihrer Ladnge an einem
Substrat festgewachsen ist.

Die mittel- bis groRBwichsige, geschlangelt verlaufende, nicht selten auch unregelméRige Schlingen
bildende Rohre besitzt drei Langskanten, -kiele oder -kdmme, von denen der mittlere oft am kraftigsten ist
und auf einem hoheren Niveau ansetzt als die beiden Anderen. Der R6hren-Querschnitt ist meist fiinfeckig
und trapezformig. Am mittleren Kiel ist die Zuwachsstreifung oft etwas nach vorn gebogen.

Mucroserpula ist mit mehreren einander &hnlichen und revisionsbedurftigen Spezies im gesamten Jura

und in der Unterkreide haufig und verbreitet. Das Haufigkeitsmaximum liegt im Oxfordium. Letzte Vertreter
lebten noch im oberen Ober-Maastrichtium.
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Bereits im Lias ist Mucroserpula weit verbreitet und wurde mit verschiedenen Spezies-Namen
bezeichnet, von denen allerdings viele unbefriedigend sind und auch auf die Exemplare aus der Herforder
Liasmulde nicht zutreffen.

Haufige Bestimmungen sind limax (GoLbruss, 1831) und plicatilis (MUNSTER in GoLbruss, 1831). Wegen
der grof3en stratigraphischen Distanz zu den Originalen dieser Spezies aus dem Bajocium bzw. aus dem
Oxfordium, treffen diese Bestimmungen auf Exemplare aus dem Lias hdchstwahrscheinlich nicht zu. Klei-
ner ist die stratigraphische Distanz bei ,,Serpula* hierlatzensis StoLiczka, 1861 aus dem Ober-Sinemurium
des alpinen Hierlatzkalkes, jedoch ist hier die paldogeographische Distanz gro3. Zudem ist das Originalex-
emplar klein und sein Formenschatz wenig ausgepragt.

»Serpula“ stricta RoOEMER, 1836 aus dem ,Liasmergel“ vom Langenberg bei Goslar ist stratigraphisch
wie morphologisch unklar, zumal keine Abbildung gegeben wird.

Morphologisch stehen die Exemplare aus dem Pliensbachium der Herforder Liasmulde (und auch viele
Exemplare aus anderen Regionen) zwischen ,Serpula“ quinquecristata MUNSTER in GoLbruss, 1831 und
»Serpula®“ segmentata DUMORTIER, 1874. Bei beiden Spezies ist allerdings die Gattungszugehorigkeit unsi-
cher, wie im folgenden ausgefuhrt wird.

»Serpula®* quinquecristata konnte statt einer Mucroserpula auch eine Pentaditrupa mit ungewdhnlich
scharfen Kielen sein, zumal die Originalbeschreibung von einer Réhre spricht, ,,welche mit dem andern
Ende nicht aufgewachsen war®“. Auch ist in der Abbildung des Originals die Zuwachsstreifung keineswegs
so stark vorgebogen wie bei den ,Alae“-Peristomen auf den Exemplaren aus der Herforder Liasmulde.
(Peristome sind ehemalige Miindungsrander der Rohre. Sie sind verdickt und treten daher als Querorna-
ment in Erscheinung. ,Alae* (Flugel) sind eine spezielle Auspragung der Peristome; sie sind an der Mittel-
linie und oft auch an den Seiten spitz nach vorn vorgebogen und erinnern beim Blick von oben auf die
Rohre, an stilisierte Vogelschwingen oder an ein niedriges ,,w“. Das Original von quinquecristata stammt
aus dem ,,Lias-Mergel* von Banz, und zwar nach Kunn (1936: 243) aus der spinatum-Zone, also aus dem
oberen Ober-Pliensbachium. Laut Kunn (1947: 66, 67) kommt die Spezies in Franken sowohl im Unter- als
auch im Ober-Pliensbachium vor.

»Serpula* segmentata kdnnte auch ein Angehdériger der Gattung Propomatoceros WAREg, 1975 sein,
denn bei ansonsten sehr guter morphologischer Ubereinstimmung, einschlielich der ,,Alae*-Peristome,
fehlen ihr die beiden fiir Mucroserpula charakteristischen seitlichen Langskanten. Die Originale von seg-
mentata stammen aus der bifrons-Zone des oberen Unter-Toarcium von Saint-Romain im Rhone-Becken.
segmentata ist also stratigraphisch durch den ,,Flaschenhals* der benthosfeindlichen Posidonienschiefer-
Fazies in der falciferum-Zone des Unter-Toarciums vom Pliensbachium getrennt, auch wenn morpholo-
gisch ahnliche oder identische Formen in Schwaben, vor, in und nach der Posidonienschiefer-Fazies vor-
kommen.

Trotz der Ahnlichkeit zu quinquecristata wird wegen der geschilderten Unsicherheiten fiir die Mucro-
serpula-Exemplare aus dem Pliensbachium der Herforder Liasmulde in Zukunft wohl die Aufstellung von
mindestens einer, wahrscheinlich aber von zwei neuen Spezies notwendig sein.
2.3.1.1 Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata (MUNSTER in GoLDFuss, 1831)

Tafel 1, Figur 1 - 2
Material.
SHAZ 4649: Mindestens 25 Exemplare ohne einzelne Nr. gemeinsam mit kleinen Austern Uiberwiegend auf
der Externseite eines Lytoceras aufgewachsen, wenige Exemplare auch auf dessen Flanken, oberer Teil der

valdani-Subzone, Herford, StraRenbaustelle Autobahnzubringer (Taf. 1, Fig. 1).

SBEC 1669: 2 Exemplare aufeinander und auf einer Gervillia-&hnlichen Muschel, auf derselben Schichtfla-
che mehrere Isocriniden-Stielstiicke und, bis auf eine Ausnahme, leider nur als Abdruck erhaltene, artiku-
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lierte Arme einer oder mehrerer groBwuichsiger Ophiuren, maculatum-Subzone, Bielefeld, Eckendorfer
Strale (Taf. 1, Fig. 2).

Stratigraphie in der Herforder Liasmulde. Unter-Pliensbachium, oberer Teil der valdani-Subzone und macu-
latum-Subzone.

Beschreibung. Die R6hre nimmt allm&hlich an Durchmesser zu. Sie verlauft bei manchen Exemplaren gera-
de, gewohnlich jedoch mehr oder weniger stark und unregelméaRig geschléangelt und bildet bei einigen
Exemplaren unregelmafige Schlingen. Die vielen Exemplare auf dem Lytoceras folgen meist nicht dessen
Rippenmuster und wachsen auch nicht in eine bevorzugte Richtung. GroRBe Exemplare kénnen ungefahr
50 mm lang werden; der Réhrendurchmesser kann bis zu 3,5 mm erreichen.

Die meisten Réhren bleiben auf ganzer Lange auf ihrem Substrat fixiert, das gelegentlich auch ein
Artgenosse sein kann wie bei SBEC 1669 (Taf. 1, Fig. 1). Bei diesem Rohrenpaar wéachst die untere Réhre
vorn ca. 5 mm Uber den Rand der Muschel frei heraus, und zwar unter Beibehaltung der horizontalen
Wachstumsrichtung, also nicht etwa steil aufgerichtet. Es ist nicht zu entscheiden, ob diese beiden Exem-
plare nacheinander gelebt haben oder (wahrscheinlicher) etwa gleichzeitig, wobei die untere Rohre stets
einen kleinen Vorsprung vor der oberen Rohre hatte, so dass immer einige Millimeter Abstand zwischen
den aus den Mindungen herausschauenden Vorderenden der beiden Tiere gewahrt blieben.

Von den drei Laéngsornamenten ist der Mittelkamm kréaftig entwickelt. Bereits in der Jugend ist er ein
deutlicher, allerdings zunéchst nicht gewellter Kiel. Sein allmahlicher Ubergang zum unregelmaRig gewell-
ten, kraftigen Kamm erfolgt bei circa 1,3 mm Réhrendurchmesser. Der Kamm kann fast 1 mm hoch wer-
den, ist allerdings bei SBEC 1669 bei der Praparation stellenweise weggebrochen.

Die beiden Seitenkiele fehlen in der Jugend. Bei den Rohren auf dem Lytoceras setzen sie bei ca.
1 - 1,2 mm Roéhrendurchmesser ein; bei SBEC 1669 sind sie nur auf den vordersten ca. 8 mm (untere
Rohre) bzw. den vordersten 16 mm (obere Rohre) erkennbar. Sie beginnen als gerundete Langskanten,
verstarken sich aber rasch zu Kielen und schlie8lich zu gewellten KAmmen. Sie liegen zunéchst relativ
tief, etwas unterhalb der Mitte, wandern zwar im Lauf des LAngenwachstums etwas hinauf, bleiben aber
im Vergleich zu anderen Mucroserpula-Arten in einer relativ tiefen Position.

Beim Querornament gibt es Ubergénge von einer sanftwelligen, nicht schuppigen Zuwachsstreifung
zu schwachen Peristomen. Zuwachsstreifen und Peristome sind zu den drei Langskielen hin deutlich nach
vorn gebogen und haben stets die Form von ,,Alae“. Jedoch sind an der Mindung (erhaltungsbedingt?)
keine vorstehenden Spitzen erkennbar. Die Alae kommen in unregelmafiigen Abstanden vor und kénnen
auch ganz fehlen. Schwache Alae sind vereinzelt bereits bei knapp 1 mm Réhrendurchmesser vorhanden.
Am starksten ausgepragt ist das Querornament im vorderen Réhrenabschnitt. Abgesehen vom Ornament
ist die Rohrenoberflache in feinstruktureller Hinsicht ziemlich glatt.

Da in der Jugend die Seitenkiele noch fehlen, ist der R6hrenquerschnitt zunéchst dreieckig mit tber-
wiegend konvexen Seiten; er wird jedoch konkav am Ubergang zum zunéchst relativ breiten Basalsaum
und zum Mediankiel. Im Alter ist der Querschnitt ziemlich regelmagig flnfeckig, fast wie bei Pentaditrupa.
Diese ziemlich regelméaRige Funfeckigkeit beruht auf der bereits erwéhnten relativ tiefen Position der
Seitenkiele sowie auf der Steilheit und sogar dem Uberhangen der unteren Seitenwénde, verbunden mit
Zuriickweichen des Basalsaums. Rohrenwand maRig dick. Uber die Rohrenstruktur kénnen keine Aussa-
gen gemacht werden.

2.3.1.2 Mucroserpula sp. 2
Tafel 1, Figur 3 — 5; Tafel 2, Figur 1 - 8
Material. Insgesamt standen 53 Exemplare dieser Serpelart fur die Untersuchung zur Verfigung.
SBEII 819: 2 Exemplare auf einer umgekippten und gekappten Auster Gryphaea cymbium LAmARCK 1801,

mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamtprofil von Jollenbeck: Schicht 44, Bielefeld-Jdllen-
beck, Beukenhorst Il (Taf. 2, Fig. 8).
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SBEII 1847: 1 Exemplar auf der Innenseite einer Pectiniden-Klappe, die gemeinsam mit zahlreichen ande-
ren Muscheln und Schnecken in einer Konkretion steckt, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamt-
profil von Jollenbeck: Schicht 48, Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il (Taf. 2, Fig. 6).

SBEIl 754: 7 Exemplare, alle auf nur einer Klappe einer doppelklappig erhaltenen Pectinide Pseudopecten
equivalvis (SowerBy, 1816), mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamtprofil von Jollenbeck: Lesefund
aus dem Bereich Schicht 50-54, Bielefeld-J6llenbeck, Beukenhorst Il (Taf. 2, Fig. 1a—b und 3).

SBEII 4372: 2 Exemplare (und Reste weiterer, nicht bestimmbarer Exemplare) auf zwei einzelnen Klappen
der Pectinide Pseudopecten equivalvis (SowerBy, 1816), gemeinsam mit zwei weiteren Klappen derselben
Art, vielen Modiolus-Klappen, Isocriniden-Stielgliedern, einer Pentaditrupa? cf. cylindracea und anderen,
dicht gelagerten Fossilresten auf einer Tonstein-Platte, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Bielefeld-
Jollenbeck, Beukenhorst Il (Taf. 2, Fig. 5 und 7).

SBOI 930: Circa 17 juvenile Exemplare um ca. 0,7 mm Durchmesser und 1 mittelwiichsiges Exemplar auf
einer Muschel Modiolus sp., die zusammen mit zahlreichen kleinen Ammoniten, Seeigel- und Isocriniden-
Resten in einer Konkretion steckt, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamtprofil von Joéllenbeck:
Schicht 52, Bielefeld-Jollenbeck, Bodenheide (Taf. 1, Fig. 3).

SBDD 887: 5 sehr unterschiedlich groRe Exemplare auf einander gegeniber liegenden Seiten einer ausge-
waschenen und spater umgekippten Konkretion, oberer Teil der subnodosus-Subzone, Barduttingdorf
(Taf. 2, Fig. 4a—b).

SBDD 1134: 3 Exemplare, auRerdem 4 Exemplare von Cementula complanata, siehe unten, auf einer
ausgewaschenen Konkretion, oberer Teil der subnodosus-Subzone, Barduttingdorf (Taf. 2, Fig. 2).

SBDD 1135: 3 Exemplare auf einer ausgewaschenen Konkretion, oberer Teil der subnodosus-Subzone,
Barduttingdorf (Taf. 1, Fig. 4a—c).

SBDD 1136: ca. 9 Exemplare auf einer ausgewaschenen Konkretion, oberer Teil der subnodosus-Subzo-
ne, Barduttingdorf (Taf. 1, Fig. 5a—c).

SJSR 824: 2 Exemplare auf einer doppelklappig erhaltenen Pectinide Pseudopecten equivalvis (SOWERBY,
1816), mittlerer Teil der gibbosus-Subzone, Profil von Dreeke: Schicht 17, Bielefeld-Jollenbeck, Dreeke
(nicht abgebildet).

Stratigraphie in der Herforder Liasmulde: Ober-Pliensbachium, mittlerer und oberer Teil der subnodosus-
Subzone und mittlerer Teil der gibbosus-Subzone.

Beschreibung. Die R6hre nimmt allmé&hlich an Durchmesser zu und erreicht ca. 70 mm Lange und 6 mm
Durchmesser. Die MaximalgroRe hangt zum Teil davon ab, wie hoch das Substrat Uber die Umgebung
emporragte und wie lange das Tier Zeit zum Wachstum hatte, bevor es vom Sediment verschiittet wurde.
Die groRten Exemplare sitzen auf den ausgewaschenen Konkretionen von Bardittingdorf (SBDD 887,
1134, 1135 und 1136), auf dieser erh6hten Position und bei relativ geringer Sedimentationsrate waren sie
offenbar am langsten vor Verschiittung mit Sediment geschutzt. 3,5 mm Durchmesser erreichten Exempla-
re auf der grofRen Auster Gryphaea cymbium LAMARCK, 1801, 3 mm auf der groRen Pectinide Pseudopec-
ten equivalvis (SowerBy, 1816) und auf der Muschel Modiolus sp.

Die Rohre ist auf ganzer Lange auf einem Substrat festgewachsen. Ein Basalsaum ist vorhanden,
jedoch meist nur schmal, manchmal maRig breit. Bis ca. 1 mm Rdhrendurchmesser verlauft die Rohre oft
stark gebogen oder geschlangelt, ab etwa 1 mm Durchmesser gerade, schwach gebogen oder schwach
geschlangelt. Oft sitzen auf einem Handstuck mehrere Exemplare. Wahrend die juvenilen Abschnitte noch
ungerichtet wachsen (SBOI 930), orientieren sich dltere Exemplare nicht immer, aber haufig an Artgenos-
sen oder an den Rippen der Pectinide Pseudopecten equivalvis (Sowersy, 1816), wo sie die Furchen zwi-
schen den Rippen bevorzugen; nur gelegentlich queren sie die Rippen. Die R6hren wachsen haufig paral-
lel zueinander (SJSR 824, SBDD 1135), gelegentlich jedoch in entgegengesetzte Richtung (SBEIl 754). Auf
SBDD 1136 sind ca. 9 Exemplare teilweise parallel, teilweise ungeordnet zu einer Gruppe auf- und anein-
andergewachsen.
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Von den drei Ld&ngsornamenten ist die Mittelkante deutlich ausgeprégter. Sie kann sich bei manchen
Exemplaren im Alter zu einem kraftigen, manchmal etwas gewellten Kiel entwickeln. Die beiden fiir die Gat-
tung Mucroserpula charakteristischen Seitenkanten sind gerundet und erst ab ca. 0,9 — 1,5 mm Ré&hren-
durchmesser erkennbar. Sie bleiben auch im Alter stets schwécher als die Mittelkante und entwickeln sich
nicht zu Kielen. Infolge Verdriickung der Rohre bei der Kompaktion des Sediments kdnnen die Seitenkan-
ten manchmal schwécher, manchmal starker erscheinen, als sie urspriinglich waren. Das Querornament
besteht aus kurzen, niedrigen, aber zum Teil sehr deutlich ausgepragten und oft sehr kréftig gebogenen
LAlae®, die allerdings meist nur in groBem Abstand aufeinander folgen und bei manchen Exemplaren auch
ganz fehlen. Zuwachsstreifung ist dagegen kaum erkennbar. Die Wanddicke ist variabel und bei groRRen
Exemplaren starker als bei kleinen.

Anmerkungen zu den Konkretionen von Bardittingdorf: Die Konkretionen wurden durch starkere Was-
serbewegungen ausgewaschen und lagen wahrend einer Unterbrechung der Sedimentation offenbar lan-
gere Zeit frei an der Bodenoberflache herum. Hier wurden sie von Organismen angebohrt und von Serpu-
liden bewachsen. Bei einer eiférmigen Konkretion von 110 mm Lange (SBDD 887) sind die Mucroserpula-
Rohren auf beiden Seiten aufgewachsen, so dass in diesem Fall eine Umkippung der Konkretion am
wahrscheinlichsten ist. Weitere Kennzeichen der Konkretionen sind eine diinne Limonit-,,Haut” und, aller-
dings nur stellenweise, eine Pyrit-Kruste.

2.3.2 Gattung Cementula REGENHARDT, 1961

Wie bei Mucroserpula ist auch bei Cementula die Réhre auf ganzer Lange oder zumindest zum weit-
aus groBten Teil auf einem Substrat festgewachsen. Cementula bezeichnet lange, diinne Réhren, deren
Durchmesser nur sehr langsam zunimmt und im Jura 1 mm kaum Uberschreitet. Die R6hre bildet charak-
teristische, oft ziemlich regelmaRig gewundene, niedrige Spiralen oder Systeme aus mehreren neben- oder
aufeinander liegenden Spiralen. Vor, zwischen und hinter den Spiralen kdnnen nichtspiralige Réhrenab-
schnitte liegen, die allerdings meist kurz sind oder haufig auch ganz fehlen. Die Ornamentierung ist im
Unter- und Mittel-Jura noch unbedeutend. Ein schwacher Léangskiel oder eine schwache Langsfurche kann
vorhanden sein. Charakteristisch sind Peristome in Form von ,,Alae“, die freilich nur hin und wieder und auf
vielen Exemplaren gar nicht vorkommen.

Cementula ist seit der Trias bekannt und seit dem mittleren bis oberen Unter-Pliensbachium in Mittel-
und West-Europa weit verbreitet, aber nur an wenigen Orten haufig. Die kleine, niederwiichsige Réhre ist
in hohem MaR durch Uberschittung mit Sediment gefahrdet. Sie meidet daher reine Tonschlamm-Boden
in Beckenfazies mit hoher Sedimentationsrate, sondern bevorzugt zumindest im Lias Mergel, die empor-
ragenden Hartsubstrate wie Schalen bzw. Geh&ause groRer Gryphaeen, Inoceramen oder Ammoniten ent-
halten und/oder wo bei geringer Sedimentation grofRere Schalen bzw. Gehduse oder ausgewaschene Kon-
kretionen ldngere Zeit an der Sedimentoberflache freilagen. All dies hat JAGer bei Cementula aus dem
schweizer, franzdsischen, schwabischen und fréankischen Pliensbachium beobachtet.

Ornamente und sonstige R6hrenmerkmale werden erst mit Cementula spirolinites (MUNSTER in GoLD-
Fuss, 1831) aus dem Oxfordium und dann in der Oberkreide und im Dan etwas vielfaltiger.

In der Oberkreide zweigt von Cementula die auRerlich sehr &hnliche, aber oft groBwiichsigere ,,Schwe-
stergattung” Spiraserpula REGENHARDT, 1961 ab, die von PiLLal (1993) und PiLLAl & TEN Hove (1994) revidiert
wurde. Spiraserpula ist vom Ober-Campanium bis heute bekannt und zeichnet sich durch spezielle, ins
Lumen vorspringende interne R6hrenstrukturen aus, die zur festen Verankerung des Tieres in seiner Réhre
dienen. Cementula unterscheidet sich im wesentlichen nur durch das Fehlen solcher interner R6hrenstruk-
turen.

Beide Gattungen gehdren in die enge Verwandtschaft um die rezenten Gattungen Serpula LiNNE, 1758
und Hydroides GunNErus, 1768. Wahrend aber Spiraserpula klar durch seine internen R6hrenmerkmale
abgrenzbar ist, erscheint die Grenzziehung zwischen der fossilen Cementula und den rezenten Serpula-
und Hydroides-Arten unklar, denn manche rezenten Rohren sind von fossilen Cementula-Rdhren kaum zu
unterscheiden. Dartiber hinaus aber umfassen Serpula und Hydroides auch zahlreiche Arten mit R6hren-
formen, die keine Ahnlichkeit mit Cementula haben. Denn insgesamt ist die Formenmannigfaltigkeit in die-
sem Verwandtschaftskreis heute wesentlich groRer als zur Jura- und Kreide-Zeit.
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Bis einschliellich Mittel-Jura sind die Cementula-Réhren ausgesprochen merkmalsarm, was die
Abgrenzung zwischen den drei bis vier aus Unter- und Mittel-Jura beschriebenen Spezies erschwert. Sie
sind einander sehr &hnlich und vermutlich zum Teil miteinander synonym. Es fallt schwer, (iberzeugende
morphologische Unterscheidungskriterien zu finden. Folgende Spezies-Namen sind im Unter- und Mittel-
Jura verfugbar, gegliedert nach der Fundschicht der Originale:

C. complanata (GoLpruss, 1831). Pliensbachium, laut Original-Beschreibung ,,Thon-Mergel der Lias-
formation* von Theta bei Bayreuth. Nach voN AMmoON in voN GUMBEL (1891: 697) kommt complanata bei
Theta in den ,,Numismalis- und Gryphaeen-Schichten®, also im Unter-Pliensbachium vor. Auf der Lias-
Scholle von Theta ist die Schichtenfolge bis hinauf zum Lias delta, also bis zum Ober-Pliensbachium, erhal-
ten geblieben (MAUSER, SCHIRMER & ScHMIDT-KALER 2002: 75).

C. ramentum (DumORTIER, 1874). Oberes Unter-Toarcium, bifrons-Zone, des Rhone-Beckens.

C. circinnalis (MUNSTER in GoLbruss, 1831). Unteres Unter-Aalenium von Banz / Frankischer Jura.
Hinter ,Serpula“ filaria GoLbruss, 1831 aus dem Mittel-Jura von Grafenberg und dem Ober-Jura von Streit-
berg, jeweils Frankischer Jura, verbirgt sich moglicherweise neben einer Spezies der Sabelliden-Gattung
Glomerula BrRUNNICH NIELSEN, 1931 auch eine Cementula.

Bis genauere morphologische Untersuchungen vorliegen, wird das unterschiedliche geologische Alter
der genannten Arten fir eine zurzeit noch willkiirliche horizontale Grenzziehung genutzt und alle Cemen-
tula-Exemplare aus dem gesamten Pliensbachium als C. complanata bestimmt. Fir ein solches Vorgehen
spricht, dass complanata stratigraphisch durch den benthosarmen ,,Flaschenhals* der Posidonienschiefer-
Fazies des Unter-Toarciums von den Strati typici der anderen drei Spezies getrennt ist.

Verwechslungsgefahr besteht im Ober-Sinemurium und Pliensbachium mit sehr &hnlich aussehenden
spiraligen Foraminiferen, die jedoch kleiner bleiben und nicht aufgewachsen sind. Mehrere solcher Fora-
miniferen sind zum Beispiel auf SBEII 4372 vorhanden, siehe Tafel 3, Figur 4.
2.3.2.1 Cementula complanata (GoLbruss, 1831)

Tafel 3, Figur 1 - 3

Material. Die vorliegenden Exemplare stammen aus einer Aufarbeitung mit vielen angebohrten Konkretio-
nen (Geoden), von denen viele mit Serpeln bewachsen sind.

SBDD 1134: 4 Exemplare, aulRerdem 3 Exemplare von Mucroserpula sp. 2, siehe oben, auf einer ausge-
waschenen Konkretion, oberer Teil der subnodosus-Subzone, Barduttingdorf.

Stratigraphie in der Herforder Liasmulde. Ober-Pliensbachium, oberer Teil der subnodosus-Subzone.

Beschreibung. Die R6hren wuchsen vermutlich alle auf dem am weitesten emporragenden Teil der Konkre-
tion. Soweit erkennbar, sind alle Exemplare plane Einzelspiralen ohne nichtspiraligen Abschnitt. Die grof3-
te Spirale hat 4,7 mm Durchmesser und besteht aus 4 Windungen, der Réhrendurchmesser betragt maxi-
mal 0,8 mm. Die Exemplare sind z. T. verdriickt oder z. T. nur als Steinkern erhalten. Dadurch sind Aussa-
gen Uber die Rohrenoberflaiche erschwert, aber wahrscheinlich sind die Réhren wie bei Exemplaren
anderen Fundregionen nicht ornamentiert gewesen.

2.3.3 Gattung Pentaditrupa REGENHARDT, 1961
Pentaditrupa ist vom Unter-Hettangium bis zum Ober-Pliensbachium und nach einer langen Fundlik-
ke dann wieder vom Ober-Albium bis zum Ober-Danium nachgewiesen. Trotz der sehr langen Fundliicke

sind die Lias-Arten und die Kreide-Arten einander sehr ahnlich und werden zweckmaRigerweise in die
selbe Gattung gestellt.
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Im Gegensatz zu Mucroserpula und Cementula ist die R6hre von Pentaditrupa je nach Spezies entwe-
der gar nicht oder zumindest nur zu einem kleinen Teil ihrer Lange an einem Substrat festgewachsen. Bei
den Pentaditrupa-Arten aus Kreide und Danium ist niemals ein am Substrat fixierter R6hrenabschnitt tiber-
liefert. Im Gegensatz dazu kommen bei manchen Lias-Arten am Substrat fixierte RGhrenabschnitte vor, im
Unter-Sinemurium haufig, im Pliensbachium zwar selten, aber bei intensiver Suche an manchen Fundor-
ten doch regelmaRig auffindbar. Je nachdem, ob ein wenn auch kurzer fixierter Abschnitt nachweisbar ist
oder nicht, dringen manche Lias-Arten in die schalenreiche Mergelfazies des etwas bewegteren Wassers
vor, wahrend andere auf die Tonschlammfazies des ruhigen Wassers beschrénkt bleiben. Analog dazu sind
auch die nichtfixierten Pentaditrupa-Arten der Kreidezeit im wesentlichen Bewohner ruhiger Weichbéden
der Beckenfazies auf feinkérnigem Mergel-, Mergelkalk- und Schreibkreide-Schlamm.

Pentaditrupa ist vermutlich der Vorfahr der im gesamten Kénozoikum bis heute weit verbreiteten Gat-
tung Ditrupa BerkELEY, 1835. Ditrupa hat eine elefantenstoRzahnférmige, im Querschnitt runde Réhre, die
im Gegensatz zu fast allen anderen Serpuliden lose im Weichboden steckt, oft in sehr groRRer Individuen-
zahl.

Die Rohre von Pentaditrupa kann wie bei Ditrupa elefantenstoRzahnférmig oder aber starker gebogen
sein wie eine entspannte Uhrfeder von allerdings nur wenig mehr als einer Windung. Die erstgenannte R6h-
renform steckte wohl wie Ditrupa aufrecht oder schrdg im Sediment, die zweitgenannte lag wohl lose auf
dem Meeresboden, wobei die locker gewundene Spirale die Lage stabilisierte, indem sie vor dem Umge-
kippt werden schiitzte. Gelegentlich verrat die abrupte Torsion des Langsornaments, dass manche Exem-
plare dennoch um 180 Grad umgekippt wurden, aber nach ausgleichender Drehung des Tieres in seiner
Roéhre weitergelebt haben.

Typische Pentaditrupa-Exemplare haben einen gerundet fiinfeckigen Querschnitt, was bei Ditrupa nie
vorkommt. Pentaditrupa kann aber auch, besonders nahe der Mindung, einen fast runden Querschnitt
haben und ist dann manchmal Ditrupa sehr &hnlich.

Bei Ditrupa und bei Pentaditrupa ist die Aufenschicht dick mit glatter Oberflache, die Innenschicht
normalerweise sehr dinn, hell und quergeringelt. Der R6hrendurchmesser verringert sich unmittelbar an
der Miindung; hier kommt die dicke &uBere Parabelschicht der R6hrenwand auch in der &uReren Morpho-
logie zum Ausdruck.

Von den Pentaditrupa-Spezies des Lias fallen zwei durch ihre Dimensionen aus dem Rahmen. Klein-
wichsig ist P. globiceps (QUENSTEDT, 1856) aus dem Ober-Sinemurium von Schwaben. GroRwiichsig ist P.
gigantea (PHiLuips, 1829) aus dem Pliensbachium von Yorkshire und Cleveland. Unverstandlicherweise
wurde diese Spezies rund 170 Jahre lang falschlich als ,,Dentalium giganteum®“ zu den Scaphopoden
gestellt, obwohl sie sich bereits auf den ersten Blick durch ihre gut erhaltene Calcit-Rohre deutlich von den
Steinkernen und Abdriicken der aufgel6sten Aragonitschalen der Scaphopoden, Schnecken und manchen
Muschelarten unterscheidet und somit schon aufgrund ihrer guten Erhaltung kein Scaphopode sein kann.
PaLMER (2001) klarte den Irrtum endlich auf.

Fur die ,,normal* mittelwiichsigen Lias-Exemplare stehen mehrere Speziesnamen zur Verfigung. P. cir-
cinata (TATE in TATE & BLAKE, 1876). Die Original-Autoren nennen diese Spezies von verschiedenen Orten
aus dem Ober-Sinemurium, Unter- und Ober-Pliensbachium von Yorkshire. Die Réhre ist relativ stark gebo-
gen und im Querschnitt stark gerundet, lasst aber zumindest in der Jugend ihren flnfstrahligen Bau erken-
nen. Bei ,,Serpula“ quinquecristata MUNSTER in GoLDruss, 1831 ist wie gesagt (siehe Kapitel 2.3.1) nicht klar,
ob es sich um eine Mucroserpula oder um eine untypisch scharfkielige Pentaditrupa handelt.

Die beiden folgenden Spezies repréasentieren die normalwiichsige, im Querschnitt gerundet fiinfecki-
ge, weitverbreitete Lias-Pentaditrupa. P. subpentagona (Tatg, 1870) mit ihren beiden objektiven Synonyma
P. pentagona (TERQUEM & PIETTE, 1865) und P. terquemi (MoBerG, 1888) wird Uberwiegend von der bucklan-
di-Zone des Unter-Sinemuriums bis zur jamesoni-Zone des Unter-Pliensbachiums genannt, seltener (TATg,
1870) auch aus der margaritatus-Zone des Ober-Pliensbachiums. P. quinquesulcata (MUNSTER in GOLDFUSS,
1831). Der Typus stammt aus dem ,,Thonmergel des Gryphitenkalks* von Theta bei Bayreuth. Gemeint ist
die Gryphaea cymbium-Lage im unteren Unter-Pliensbachium. Nach voNn AMMON in vON GUMBEL (1891: 692,
697) kommt die Spezies bei Theta allerdings sowohl in den ,,Numismalis- und Gryphaeen-Schichten“ als
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auch im ,,Costatenletten und Amaltheenmergel* vor, also sowohl im Unter-Pliensbachium als auch im
Ober-Pliensbachium. Auch laut Kunn (1947: 66, 67) kommt die Spezies in Franken im Unter- und im Ober-
Pliensbachium vor. Das selbe trifft fir den Schwabischen Jura und fur die Herforder Liasmulde zu. Hier liegt
P. quinquesulcata bisher aus dem Unter-Pliensbachium von Herford, Straffenbaustelle Autobahnzubringer,
und aus der stokesi-Subzone des Ober-Pliensbachium von Bielefeld-J6llenbeck, Bodenheide, vor (siehe
Kapitel 2.3.3.1).

Wahrend aber auferhalb der Herforder Liasmulde P. quinquesulcata bis mindestens zum Top des
Pliensbachiums durchlauft, weisen die geologisch jiingeren Exemplare aus der subnodosus- und gibbo-
sus-Subzone von Bielefeld-Jéllenbeck (siehe Kapitel 2.3.3.2) in mehrfacher Hinsicht deutliche Unterschie-
de auf. Zwar entsprechen sie im Fehlen eines fixierten Abschnitts, in ihrer mittleren GréfRe und in ihrem
Roéhrenverlauf der Gattung Pentaditrupa. Aber ihr rundlicher Querschnitt kann nur mit Mihe stark gerun-
det funfeckig genannt werden. Zudem sind die Roéhren starker querornamentiert, an der Mundung nur
wenig verjiingt und haben eine im Vergleich zu ,,normalen* Pentaditrupa-Spezies relativ dicke innere R6h-
renschicht — alles Merkmale, die fiir Pentaditrupa ungewdhnlich sind. Daher steht bei diesen Exemplaren
ein Fragezeichen hinter dem Gattungsnamen.

Beim Vergleich mit in der Literatur abgebildeten Réhren besteht am ehesten Ahnlichkeit mit “Serpula“
cylindracea TERQUEM & PIETTE, 1865. Dessen Typus stammt aus dem Ober-Hettangium von Aiglemont am
FuR der Ardennen. Diese Spezies wurde auferdem von TATE & BLAKE (1876) aus dem Unter-Sinemurium
von Redcar in Nordost-England aufgelistet. Leichte Bedenken beziiglich der Spezies-Bestimmung beste-
hen wegen des relativ groflen stratigraphischen Abstandes, der relativ geringen Kriimmung der Rdhre
(allerdings kann ein eventuell urspriinglich vorhanden gewesener starker gekrimmter juveniler Abschnitt
beim Originalexemplar einfach nur abgebrochen sein) und der relativ schwachen Ornamentierung. Daher
steht vor dem Speziesnamen ein ,,cf.“. Vermutlich ist cylindracea entweder ein Vorlaufer oder ein friiher Sei-
tenzweig der echten Pentaditrupa.

2.3.3.1 Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831)
Tafel 3, Figur 6 — 13
Material.

SHAZ 1075: 1 ehemals vollstéandiges, jedoch heute nur im zweiten und letzten Viertel (mit der Mindung)
im Original erhaltenes, im ersten und dritten Viertel lediglich als Abdruck erhaltenes Exemplar (Taf.
3, Fig. 10a—c).

SHAZ 4347/48: Platte und Gegenplatte: 1 relativ langes Fragment, hinterer Abschnitt weggebrochen, auf
4347 (teilweise von 4348 Ubertragen, ehemalige Bruchstellen im Foto sichtbar, Taf. 3, Fig. 9a—c).
Auf SHAZ 4348 Teilabdriicke und Querschnitte von 3 weiteren Exemplaren.

SHAZ 4647: 1 relativ vollstandige Rohre auf einer Schiefertonplatte (Taf. 3, Fig. 7).

SHAZ 4648: 4 Handstlicke mit zusammen ca. 18 meist kurzen R6hrenfragmenten, z. T. nur im Querschnitt
sichtbar, auf der Ober- und Unterseite und in einer Schillbank, die zahlreiche zusammenge-
schwemmte Muschelschalen verschiedener Arten, unter anderem Plicatula spinosa (SOwEeRBY,
1819), Crinoidenteile (Chladocrinus sp.) und untergeordnet auch Ophiurenteile und Belemnitenro-
stren enthalt (Taf. 3, Fig. 6, 8 und 11).

Samtliche bis hierher aufgefiihrten Exemplaren stammen aus verschiedenen Schichten im oberen Teil der
valdani-Subzone von Herford, StraRenbaustelle Autobahnzubringer (siehe ScHuserT 20074a).

SBOI 1781: 1 vollstandiges (Taf. 3, Fig. 13) und 1 fast vollsténdiges (hinten abgebrochenes) Exemplar (Taf.
3, Fig. 12) und Reste von mindestens 6 weiteren Exemplaren, alles auf einer Tonsteinplatte, obe-
rer Teil der stokesi- Subzone, Schicht 28, ca. 60 cm uUber der Basis, Bielefeld-Jollenbeck, Boden-
heide.
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Stratigraphie in der Herforder Liasmulde. Unter-Pliensbachium, oberer Teil der valdani-Subzone und Ober-
Pliensbachium, oberer Teil der stokesi-Subzone.

Beschreibung: Die R6hre nimmt allmahlich im Durchmesser zu. Das langste und breiteste erhalten geblie-
bene Stiick (Taf. 3, Fig. 7) ist ca. 44 mm lang und erreicht 3 mm Réhrendurchmesser. Urspringlich waren
manche Ro6hren noch langer gewesen, da die kleinsten erhalten gebliebenen Réhrenabschnitte bereits 1,5
mm Durchmesser aufweisen. An der Mindung sind manche Exemplare nur geringfugig, andere deutlich
verjungt.

Bei keinem der untersuchten Exemplare aus der Herforder Liasmulde wurde ein an einem Substrat
fixierter Abschnitt nachgewiesen; samtliche Stlicke stammen also aus dem freien Abschnitt.

Wie bei Pentaditrupa Ublich sind die R6hren bogenférmig gekrimmt, wobei der Krimmungsradius im
Lauf des Wachstums zunimmt, und die Starke der Krimmung variiert individuell stark. Stark gekrimmt ist
SHAZ 1075 (Taf. 3, Fig. 10a); hier ist die R6hre zu einem relativ engen dreiviertel Bogen von 11 mm groR-
tem Durchmesser gewunden. Schwach gekrimmt ist dagegen SHAZ 4347 (Taf. 3, Fig. 9a); hier hat die
Rohre etwa die Form eines Golfschlagers.

Das Langsornament besteht aus funf in der Regel gerundeten Léangskanten, die der Réhre einen funf-
eckig gerundeten Querschnitt verleihen. Nur bei einigen kleinen R6hrenabschnitten kdnnen die Langskan-
ten auch scharf sein. Dazwischen ist je eine schwache, breite Langsfurche, die bei kleinem Réhrendurch-
messer scharf ausgebildet sein kann, nach vorn in eine seichte Mulde (Normalform) tibergeht und schlieR3-
lich ganz verschwinden kann. Zwischen den Kanten ist die R6hre meist etwas konkav oder gerade; groflRe
Rohren sind manchmal auch schwach konvex.

Als Querornamente kommen gelegentlich schwache, unregelméRige Ringwdlste vor (Taf. 3, Fig. 10 a
und im Vorderabschnitt von Fig. 7). Manche Exemplare haben im Lauf ihres Lebens eine abrupte Torsion
erfahren, zum Beispiel das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 7 um 180 Grad.

Eine feine Zuwachsstreifung ist nur auf wenigen Exemplaren deutlich erkennbar (Taf. 3, Fig. 6). Bei
manchen Exemplaren verlauft die Zuwachsstreifung gerade, dass heift, im rechten Winkel zur L&angsach-
se, bei anderen Exemplaren ist die Zuwachsstreifung an den gerundeten Langskanten schwach zuriickge-
bogen und in den Furchen zwischen den Léngskanten schwach vorgebogen.

Die Réhrenwand ist maRig dick. Bei SHAZ 4347 (Taf. 3, Fig. 9a—c) ist der Réhrenquerschnitt etwas
breiter als hoch (wohl primér, keine Verdriickung), und das Lumen ein wenig exzentrisch, unterhalb der
Mitte, so dass die obere Rohrenhélfte etwas dickwandiger ist als die untere.

Fir Pentaditrupa-Arten aus der Oberkreide ist die Gliederung der R6hrenwand in eine dicke Auf3en-
schicht von mittlerer Farbtiefe und eine viel diinnere helle Innenschicht charakteristisch. Manche Exempla-
re aus dem Unter-Pliensbachium der Herforder Liasmulde weisen ganz innen noch eine zuséatzliche Schicht
von mittlerer, aber uneinheitlicher Dicke und besonders dunkler Farbe auf (Taf. 3, Fig. 9b, 9c und 11). Dar-
Uber hinaus zeigt SHAZ 4347 (Taf. 3, Fig. 9b) eine extrem diinne dunkelgraue &uflerste Schicht.

2.3.3.2 Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865)

Tafel 4, Figur 1 -8
Material. Aus der Herforder Liasmulde liegen 11 Stucke mit insgesamt 12 oder 13 Exemplaren vor. Alle
gehdren trotz einer gewissen Variabilitdt im Réhrenverlauf und in der Starke der Ornamentierung mit

Sicherheit zur gleichen Spezies.

SBEIl 929: 1 Exemplar, unterer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamtprofil von Jollenbeck: Schicht 41,
Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il (nicht abgebildet).
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SBEII 1844: 1 oder 2 relativ unscheinbare Exemplare, unterer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamtprofil
von Jollenbeck: Schicht 41 Gesamtprofil von Jollenbeck, Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il (nicht abge-
bildet).

SBEIl 705: 1 loses Exemplar, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Gesamtprofil von Jollenbeck: Lese-
fund aus dem Bereich Schicht 45 — 49 Gesamtprofil von Jéllenbeck, Bielefeld-Jdllenbeck, Beukenhorst |l
(Taf. 4, Fig. 4a-b).

SBEII 4372: 1 Exemplar, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Bielefeld-Jéllenbeck, Beukenhorst Il (nicht
abgebildet).

SWESI 923 bis 928 und 943: Je 1 Exemplar bzw. bei Nr. 926 2 Exemplare, unterer Teil der gibbosus-Sub-
zone, Bielefeld-Jdllenbeck, Westerengerstr.-| (Taf. 4, Fig. 1-2, 3a-b, 5a-b, 6-8).

Stratigraphie in der Herforder Liasmulde. Ober-Pliensbachium, unterer und mittlerer Teil der subnodosus-
Subzone, dazu unterer Teil der gibbosus-Subzone.

Beschreibung. Zwar liegen aufier einer losen Réhre alle Exemplare auf Tonstein-Platten und sind daher nur
auf einer Seite freiprapariert, jedoch lasst sich nicht die geringste Spur einer ehemaligen Befestigung an
einem festen Substrat erkennen. Allerdings ist bei allen Exemplaren der Anfangsabschnitt abgebrochen.
All dies stimmt tberein mit vielen anderen Pentaditrupa aus dem Lias und allen Pentaditrupa aus der Krei-
de.

Ebenfalls charakteristisch fir Pentaditrupa ist der Réhrenverlauf: in der Jugend starker, im Alter immer
schwacher gekrimmt. Wahrend jedoch bei Pentaditrupa subtorquata (MUNSTER in GoLbruss, 1831) aus der
Oberkreide insgesamt stark gekrimmte, locker uhrfederférmige und insgesamt schwach gekrimmte, ele-
fantenstofRzahnférmige Exemplare zu unterscheiden sind, nimmt die Spezies aus der Herforder Liasmulde
eine Zwischenstellung ein: in der Jugend relativ stark gekrimmt (Durchmesser des von der gekrimmten
Rohre gebildeten Bogens meist 10 bis 14 mm, seltener bis 25 mm), im Alter nur schwach gekrimmt bis
fast gerade. Insgesamt beschreiben die erhalten gebliebenen Rdhrenteile jeweils nur einen halben bis
maximal dreiviertel (SWESI 943) Bogen, wobei zu bertcksichtigen ist, dass der stets fehlende hinterste
Rohrenabschnitt vielleicht einen zuséatzlichen viertel bis halben Bogen ausgemacht haben kénnte. Am
besten kann man die gesamte Réhrenform mit einem Haken oder mit dem GroRbuchstaben ,,J“ verglei-
chen.

Der Réhrendurchmesser nimmt wie bei anderen Pentaditrupa-Species im Lauf des Wachstums all-
mébhlich zu und erreicht maximal 3,3 mm (SWESI 925), am haufigsten sind R6hrendurchmesser zwischen
2 und 3 mm. Die grofite gemessene Roéhrenlédnge ist knapp 70 mm (SWESI 925). Die urspriingliche Maxi-
malldnge der kompletten Rohre wird auf 80 — 90 mm geschatzt.

An Langsornamenten ist oben eine schwache, gerundete Kante, die selten auch Kielstarke erreichen
kann, und unten eine Furche vorhanden. Haufig neigt die Kante dazu in die Furche Uberzugehen und
umgekehrt, mitunter findet ein mehrfacher Wechsel am selben Exemplar statt. In diesen Fallen war die
Rohre, verursacht entweder durch andere Tiere oder durch Wasserbewegung, um 180 Grad in die andere
stabile Lage umgekippt, und das Tier hat sich in seiner Réhre rasch um den gleichen Betrag zuriickgedreht
und an die nun ,,auf dem Kopf“ liegende alte Rohre ein neues Stiick in aktuell korrekter Position angebaut.

Meist liegt die Réhre in einer Ebene oder ist nur ganz schwach in die dritte Dimension verbogen, bei
einem Exemplar (SWESI 923) aber steht der jugendliche Abschnitt um fast 90 Grad zum Hauptteil der
Rdhre verdreht. Auch diese Rohre wurde zu Lebzeiten des Tieres gekippt, aber nur um etwa 90 Grad. In
dieser zunachst instabilen Stellung blieb die Réhre im weichen Schlamm stecken, bis weiteres Rohren-
wachstum die neue Stellung stabilisierte.

Aufgrund der Langskante und der Furche, und weil der horizontale R6hrendurchmesser geringfligig
groRer ist als der vertikale R6hrendurchmesser, ist der R6hrenquerschnitt nicht véllig rund, sondern etwas
in Form eines breiten, geblahten, auf dem Kopf stehenden Herz-Symbols verzogen. Nur mit Miihe lasst
sich in dieser Querschnittsform der charakteristische gerundet fiinfeckige Querschnitt anderer Pentaditru-
pa-Arten wiedererkennen.
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Das Querornament besteht aus runzeliger Zuwachsstreifung, die haufig stellenweise in kurze und
niedrige, aber deutlich ausgepragte Peristome (bergeht. Die Zuwachsstreifung ist oben und in der Mitte
der beiden Flanken etwas vorgebogen. Die Peristome allerdings sind meist ringférmig und nicht vorgebo-
gen. Nur bei manchen Stiicken (vor allem SWESI 925 und SBEIIl 929) sind auch die Peristome in Form von
LAlae* vorgebogen.

Nur wenige Querbriche liegen frei und sind der zerstdrungsfreien Untersuchung zugéanglich. Die R6h-
renwand ist manchmal ebenso dick, manchmal etwas dinner als bei anderen Pentaditrupa-Arten. Ein
(durch Wiederzusammenkleben der Fragmente jetzt nicht mehr sichtbarer) Querbruch zeigte eine insge-
samt relativ dicke R6hrenwand, die eine diinnere Innenschicht und eine 1? bis 3 mal so dicke AuRBenschicht
erkennen lieB. Bei Pentaditrupa subtorquata aus der Kreide ist die Innenschicht noch wesentlich dinner
und weil3, wahrend beim vorliegenden Querbruch sowohl Auf3en- als auch Innenschicht schwarz waren. Im
Gegensatz zu anderen Pentaditrupa-Arten ist der Réhrendurchmesser unmittelbar an der R6hrenmiindung
nur geringfugig verringert. Das lasst auf eine etwas abweichende Form der Parabellamellen schlieRen.

Anmerkungen zur Matrix und Vergesellschaftung. Die Rohren liegen auf einem gut, allerdings etwas
uneben und unregelmaRig geschichteten, dunkelgrauen Tonstein. An anderen Fossilien sind vor allem
kleinwtichsige Turmschnecken und kleine Muscheln in groRRer Artenvielfalt reichlich vorhanden und mit
dunner brauner Schale erhalten. Vereinzelt kommen auch kleine Ammoniten und Belemniten vor. An Spu-
renfossilien sind zahlreiche, meist diinne, seltener mafig dicke, meist gerade, manchmal etwas geschlan-
gelte, meist schichtparallel, seltener etwas schrag verlaufende Stéangel vorhanden. Manche von ihnen sind
pyritisiert und blihen aus. Ein Exemplar, SBEIl 929, enthélt in nahezu gesteinsbildender Haufigkeit kleine
Seeigelstacheln und einige Stiel- und Cirrenglieder von Isocriniden. SBEII 4372 enthalt ein dicht gepack-
tes Fossilien-Pflaster, bestehend hauptsachlich aus Muschelklappen, z. B. Modiolus sp. und Pseudopec-
ten equivalvis (Sowersy, 1816), letztere zum Teil von Mucroserpula sp. 2 bewachsen, Isocriniden-Teilstiik-
ken und anderen Fossilien. SBEIl 1844 ist eine Konkretion und enthalt sowohl kleine und mittelgroRe Mol-
lusken als auch Seeigelstacheln und Isocrinidenreste. Das Hauptfossil auf SBEIl 1844 ist aufgrund seiner
sehr feinen, regelméfigen Querringelung ein Scaphopode, aber ein oder zwei unscheinbare Reste auf
demselben Stiick sind Pentaditrupa.

2.3.4 unsichere oder zweifelhafte Serpuliden
Tafel 3, Figur 5

Zurzeit nicht auffindbar ist eine ,,rund aufgerollte und getlirmte“ Serpel von 6 mm Durchmesser aus dem
Unter-Pliensbachium, maculatum-Subzone, von Bielefeld, Eckendorfer Strafe.

SBOI 198 (Tafel 3, Figur 5), Grenzbereich zwischen unterem und mittlerem Teil der subnodosus-Subzone,
Schicht 37, Bielefeld-Jollenbeck, Bodenheide, enthélt eine kreisrunde, relativ dinnwandige, leicht
geschlangelt verlaufende Rohre von 11 mm erhaltener bzw. freigelegter Lange und knapp 2 mm Durch-
messer. Sie ist zum groRen Teil lediglich als Steinkern Uberliefert. Die Rohrenreste lassen kein Ornament
und keine Fixierung an einem Substrat erkennen. Morphologisch kénnte es sich am ehesten entweder um
eine Sabellide der Gattung Glomerula BRUNNICH NIELSEN, 1931 oder um eine Bohrmuschelrohre handeln.
Beide sind allerdings im Pliensbachium noch selten. Daher ist es wahrscheinlich eine unbestimmte Serpu-
liden-Roéhre. Fir einen Scaphopoden ist die Réhre zu unregelmaRig geschlangelt. Das Stiick stellt das
Fragment einer Konkretion dar und enthélt auBerdem viele Muscheln und kleine Ammoniten.

3 Stratigraphie

In der Herforder Liasmulde sind Serpuliden im Ober-Pliensbachium haufiger und weiter verbreitet als
im Unter-Pliensbachium. Im Unter-Pliensbachium erwies sich abgesehen von Einzelfunden nur ein Vor-
kommen als reich an Serpuliden, ndmlich der oberer Teil der valdani-Subzone von Herford, Stralenbau-
stelle Autobahnzubringer. Das Unter-Pliensbachium der Herforder Liasmulde fuhrt im oberen Teil der val-
dani-Subzone der oberen ibex-Zone die (Uberwiegend) nicht fixierte Pentaditrupa quinquesulcata und die
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herkémmliche

Gliederung
Stufen Zone Subzone erfasste Serpeln
Pleuroceras Pleuroceras
spinatum hawskerense
Pleuroceras 02
£ apyrenum
2
ﬁ Amaltheus Amaltheus Mucroserpula sp. 2
s g margaritatus gibbosus —
R~ Pentaditrupa? cf. cylindracea
o Q
E g Amaltheus Mucroserpula sp. 2
=] subnodosus Cementula complanata
. Mucroserpula sp. 2 1 81
g Pentaditrupa? cf. cylindracea
o Pentaditrupa? cf. cylindracea 1
unsichere / zweifelhafte Serpulide
Amaltheus Pentaditrupa quinquesulcata
stokesi -

Prodactylioceras | Oistoceras
davoei figulinum

Androgynoceras
lataecosta /
capricornus

Androgynoceras Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata
maculatum

Tragophylloceras | Beaniceras
ibex luridum

Acanthopleuroceras | Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata
valdani Pentaditrupa quingquesulcata

Uptonia Tropidoceras Y
Jjamesoni masseanum

Carixium

Uptonia
Jjamesoni

Unter — Pliensbachium

Platypleuroceras
brevispina

Polymorphites
polymorphus

Phrycodoceras
taylori

Tab. 2: Gliederung des Pliensbachium innerhalb der Herforder Liasmulde mit nachgewiesenen / belegten
Serpel-Spezies in den untersuchten Teilabschnitten und Faunenhorizonten.
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(Uberwiegend) fixierte Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata und in der maculatum-Subzone der unteren
davoei-Zone nur Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata. Die letztgenannte Spezies scheint auf das Unter-
Pliensbachium beschrankt zu sein.

Pentaditrupa quinquesulcata ist als bisher einzige Serpulidenart der Herforder Liasmulde sowohl im Unter-
Pliensbachium als auch im Ober-Pliensbachium nachgewiesen, reicht hier jedoch nach derzeitiger Kennt-
nis nur bis in die obere stokesi-Subzone hinauf, wéhrend sie anderswo bis mindestens zum Top des Pliens-
bachiums durchlauft.

Von der stokesi- zur subnodosus-Subzone wandelt sich die Serpulidenfauna in der Herforder Liasmulde
vollig; keine einzige Serpulidenart tberschreitet hier diese Zeitgrenze. In anderen Regionen gibt es dage-
gen Durchlaufer. In der Herforder Liasmulde wurden Mucroserpula sp. 2, Cementula complanata und Pen-
taditrupa? cf. cylindracea in der subnodosus-Subzone und mit Ausnahme von Cementula complanata auch
in der gibbosus-Subzone nachgewiesen.

Die Serpuliden konzentrieren sich auf den unteren, mittleren und oberen Teil der subnodosus-Subzo-
ne und auf den unteren und vereinzelt auch auf den mittleren Teil der gibbosus-Subzone. In der subnodo-
sus-Subzone kommen haufiger groRe Substrate (Mollusken und ausgewaschene Konkretionen) vor. Dem-
entsprechend dominieren fixierte Gattungen (Mucroserpula sp. 2 und Cementula complanata), wéhrend die
nicht fixierte Pentaditrupa? cf. cylindracea nur vereinzelt vorkommt. Auf dem Schlammboden mit vorwie-
gend kleinwiichsigen Mollusken im unteren Teil der gibbosus-Subzone kommt an Serpuliden nur die nicht
fixierte Pentaditrupa? cf. cylindracea, und zwar in gréRerer Stiickzahl, vor. Im mittleren Teil der gibbosus-
Subzone gibt es dann wieder gréRere Mollusken, auf denen vereinzelt Mucroserpula sp. 2 siedelt.
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5 Lithologie Jollenbecker Gesamtprofil
Nr. (MaRstabsbalken ca. 100 cm)
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6 Lithologie Profil Dreeke

Nr. (MaRstabsbalken 100 cm)
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7 Tafeln mit Erlauterungen

Die abgebildeten Fossilien stammen aus dem Pliensbachium, insbesondere dem Ober-Pliensbachium, der
Herforder Liasmulde. Sie befinden sich alle in der Privatsammlung S. Schubert. Auf besonderen Wunsch
wird wissenschaftlich arbeitenden Personen das inventarisierte Material leihweise zur Verfligung gestellt.
Wahrend im Text die Angaben in mm erfolgten, missen in den Legenden zu den Tafeln die GroRen der Ein-
zelindividuen mit dem jeweiligen angebotenen Malistabsverhéltnis umgerechnet werden, da die Bearbei-
tung mit dem Computer keine mm-genauen Abbildungen zulief3.
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Tafel 1

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:
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Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata (MUNSTER in GoLbruss, 1831) Zwei aufeinander gewachse-
ne Réhren, von oben, maculatum-Subzone, Bielefeld, Eckendorfer Stralle. SBEC 1669; x 4,7.

Mucroserpula sp. 1 cf. quinquecristata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Mehrere Rohren, aufgewa-
chsen auf der Externseite eines Lytoceras, oberer Teil der valdani-Subzone, Liparoceras-Haupt-
fundbreich, Herford, StralRenbaustelle des Autobahnzubringer. SHAZ 4649; x 1,7.

Mucroserpula sp. 2: Eine mittelwiichsige und zahlreiche juvenile R6hren, mittlerer Teil der subno-
dosus-Subzone, Jollenbecker Gesamtprofil: Schicht 52, Bielefeld-Jéllenbeck, Bodenheide. SBOI
930; x 3,9.

Mucroserpula sp. 2: GroRRe Réhre, von oben, a: Gesamtansicht, b: vergroRerter Teilabschnitt mit
gut ausgebildeten Peristomen, c: Querschnitt, oberer Teil der subnodosus-Subzone, Barditting-
dorf. SBDD 1135; a: x 2,3; b: x 4,6; c: x 5,8.

Mucroserpula sp. 2: Ausschnitt aus einer gréfReren Gruppe zusammengewachsener Rdéhren,
a: mindestens 6 Rohren, von oben, b: Querschnitte zweier Ubereinander gewachsener Réhren,
dieser Bereich ist in a nicht erfasst, c: Querschnitte dreier seitlich zusammengewachsener
Roéhren, entspricht dem Bereich rechts oben in a, oberer Teil der subnodosus-Subzone, Bar-
duttingdorf. SBDD 1136; a: x 2,6; b: x 5,8; ¢: x 5,8






Tafel 2

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6.

Fig. 7:

Fig. 8:
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Mucroserpula sp. 2: R6hre mit gut ausgebildeten Peristomen, vorn verdrickt, a: von oben, b:
Querschnitt, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Lesefund aus dem Bereich Schicht 50-54
des Jollenbecker Gesamtprofil, Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il. SBEII 754; a: x 8,0, b: x 24,0.

Mucroserpula sp. 2: Rdhre mit gut ausgebildetem Peristom, vorn verdriickt, von oben, oberer Teil
der subnodosus-Subzone, Bardiittingdorf. SBDD 1134; x 5,6.

Mucroserpula sp. 2: Kleine Réhre mit gut ausgebildetem Kiel und Langskanten, mittlerer Teil der
subnodosus-Subzone, Lesefund aus dem Bereich Schicht 50-54 des Joéllenbecker Gesamtprofil,
Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il. SBEIlI 754; x 10,7.

Mucroserpula sp. 2: GroRe Roéhre, a: von oben, b: Teilabschnitt in Seitenansicht, R6hrenober-
seite ist rechts im Bild, Peristome gut sichtbar, oberer Teil der subnodosus-Subzone, Barditting-
dorf. SBDD 887; a: x 1,6; b: x 6,0.

Mucroserpula sp. 2: Kleine Réhre, von oben, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Bielefeld-
Jollenbeck, Beukenhorst Il. SBEII 4372; x 6,4.

Mucroserpula sp. 2: Rohre, von oben, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Jollenbecker

Gesamtprofil: Schicht 48, Bielefeld-Joéllenbeck, Beukenhorst Il. SBEII 1847; x 5,1.

Mucroserpula sp. 2: Kleine Réhre, von oben, im hinteren Abschnitt (unten im Bild) beschadigt,
mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il. SBEIlI 4372, x 7,0.

Mucroserpula sp. 2: Zwei grolRe Roéhren, von oben, mittlerer Teil der subnodosus-Subzone,
Jollenbecker Gesamtprofil: Schicht 44, Bielefeld-Jollenbeck, Beukenhorst Il. SBEII 819; x 5,0.
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Tafel 3

Fig. 1 - 3: Cementula complanata (GoLbruss, 1831): Drei Rdhren, oberer Teil der subnodosus-Subzone,
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Fig.
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10:

11:

12:

13:

Barduttingdorf. SBDD 1134; 1: x 9,5; 2: x 11,0; 3: x 8,0.

Foraminifere: Zum Vergleich mit Cementula complanata eine sehr &hnliche, aber viel kleinere
Foraminifere (unterschiedliche VergroRerungsfaktoren!), mittlerer Teil der subnodosus-Subzone,
Bielefeld-Joéllenbeck, Beukenhorst Il. SBEII 4372; x 25,0.

unsichere Serpuliden: Steinkern einer R6hre, am Rand mit Rohrenresten, ca. 60 cm uber der
Basis des unteren Teils der subnodosus-Subzone, Jollenbecker Gesamtprofil: Schicht 37,
Bielefeld-Jollenbeck, Bodenheide. SBOI 198; x 5,0.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Roéhrenfragment mit Mindung und
feinem Querornament. SHAZ 4648; x 3,5. Oberer Teil der valdani-Subzone, Liparoceras-
HauptfundbereichHerford, StraRenbaustelle Autobahnzubringer.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Malig stark gekrimmte Réhre. SHAZ
4647; x 2,6. Oberer Teil der valdani-Subzone, Liparoceras-Hauptfundbereich, Herford, Straen-
baustelle Autobahnzubringer.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Zwei zuféllig aneinander geschwemm-
te R6hrenfragmente. SHAZ 4648; x 2,2. Oberer Teil der valdani-Subzone, Liparoceras-Hauptfund-
bereich, Herford, Strallenbaustelle Autobahnzubringer.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Schwach gekrimmte R&hre,
a: Gesamtansicht, die starke schwarze Querlinie ist ein geklebter Querbruch, b: Querschnitt kurz
hinter der Miindung, c: Querschnitt am Hinterende. SHAZ 4347; a: x 3,4; b: x 12; ¢: x 12. Oberer
Teil der valdani-Subzone, Liparoceras-Hauptfundbereich, Herford, StraRenbaustelle Autobahnzu-
bringer.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Stark gekrimmte Rohre, a: Gesamt-
ansicht der heute nur im zweiten und letzten Viertel (mit der Miindung) im Original erhaltenen, im
ersten (nicht abgebildet) und dritten Viertel lediglich als Abdruck erhaltenen Rdhre, b: vorderer
Querschnitt des hinteren Fragments, c: hinterer Querschnitt des hinteren Fragments. SHAZ 1075;
a: X 8,4; b: x 19,0; c: x 21,5. Oberer Teil der valdani-Subzone, Herford, Strallenbaustelle Auto-
bahnzubringer.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Querschnitt. SHAZ 4648.; x 4,5.
Oberer Teil der valdani-Subzone, Liparoceras-Hauptfundbereich, Herford, StraRenbaustelle
Autobahnzubringer.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Fast vollstandige Rohre. Das hintere
Viertel (im Bild unten) ist nur als Abdruck erhalten. Jollenbecker Gesamtprofil, Schicht 28, ca.
60 cm Uber der Basis. Oberer Teil der stokesi-Subzone. SBOI 1781; x 3,1.

Pentaditrupa quinquesulcata (MUNSTER in GoLbruss, 1831): Vollsténdige Roéhre. Joéllenbecker
Gesamtprofil, Schicht 28, ca. 60 cm Uber der Basis. Oberer Teil der stokesi-Subzone. SBOI 1781;
X 2,6.
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Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): SWESI 927; x 3,1. unterer Teil der gibbo-
sus-Subzone, Bielefeld-Joéllenbeck, Westerengerstr. 1.

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): SWESI 924; x 2,6. unterer Teil der gibbo-
sus-Subzone, Bielefeld-Jéllenbeck, Westerengerstr. 1.

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): a: Gesamtansicht. b: vergroRerter Teilab-
schnitt. SWESI 925; a: x 2,0; b: x 5,1. unterer Teil der gibbosus-Subzone, Bielefeld-J6llenbeck,
Westerengerstr. .

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): a: Gesamtansicht. b: Mindung von vorn.
SBEIl 705; a: x 4,4; b: x 11,7. mittlerer Teil der subnodosus-Subzone, Lesefund aus dem Bereich
Schicht 45 - 49 des Jollenbecker Gesamtprofil, Bielefeld-J6llenbeck, Beukenhorst Il.

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): a: Gesamtansicht. b: vergrofRerter Teilab-
schnitt mit Mindung. SWESI 928; a: x 3,5; b: x 6,0. unterer Teil der gibbosus-Subzone, Bielefeld-
Jollenbeck, Westerengerstr. .

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): Gesamtansicht. Links im Bild eine zuféllig
anliegende Turmschnecke. SWESI 923; x 3,0. unterer Teil der gibbosus-Subzone, Bielefeld-
Jollenbeck, Westerengerstr. |.

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): SWESI 926; x 5,8. unterer Teil der gibbo-
sus-Subzone, Bielefeld-Jéllenbeck, Westerengerstr. 1.

Pentaditrupa? cf. cylindracea (TERQUEM & PIETTE, 1865): SWESI 943; x 3,8. unterer Teil der gibbo-
sus-Subzone, Bielefeld-Jollenbeck, Westerengerstr. |.
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