Die geologische Geschichte

der Gegend von Frankfurt a. Oder.
Von Prof. Dr. K. Keilhack in Berlin.

Vortrag, gehalten im Naturwissenschaftlichen Verein zu Frankfurt a. Oder.
Mit zwei Karten.

Es gereicht mir zur grossen Freude, mein Versprechen,
das ich im vorigen Jahre dem Naturwissenschaftlichen Ver-
eine gegeben habe, nunmehr endlich einlésen und Thnen
iber die Resultate der Arbeiten berichten zu kénnen, die
1899 und 1900 im Anuftrage der konigl. geologischen
Landesanstalt durch mich und die unter meiner Leitung
arbeitenden Herren in der Gegend von Frankfurt a. Oder
ausgefihrt worden sind.

Sie sehen in dem grossen Tableau (vergleiche die bei-
gegebene Uebersichtskarte der geologischen Verhaltnisse
der Gegend von Frankfurt a. Oder) diejenigen Gegenden,
die in den letzten beiden Jahren Gegenstand unserer
speziellen Untersuchung gewesen sind. Im aussersten Std-
westen des aufgenommenen Gebiets liegt die Stadt Frank-
furt a. O., und daran schliesst sich nach Osten und Norden
ein weites Gebiet von 10 Messtischblattern (Seelow, Kistrin,
Sonnenburg, Alt-Limritz, Lebus, Gr. Rade, Drossen, Frank-
furt a: O., Drenzig, Reppen) an. In der Richtung nach
Westen und Stiden hin war durch den mir amtlich er-
teilten Auftrag meine Thatigkeit eingeschrankt, so dass die
Stadt Frankfurt in der aussersten Ecke des von mir be-
arbeiteten Gebietes liegt, wahrend der grosste Teil auf die
Hochflaichen des Sternberger Landes entfallt.

Ehe ich auf die geologische Geschichte Threr Heimat
naher eingehe, halte ich' es fiir notwendig, Ihnen zu-
néchst einen kurzen Ueberblick iber die Anschauungen zu
geben, die heute iiber die Entstehung der diluvialen
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Bildungen, aus denen unsere Plateaus zusammengesetzt sind,
herrschen.

Zu diesem Zwecke muss ich etwas weiter ausholen.

Ich mo6chte meine beziiglichen Ausfithrungen an die
wechselnden Schicksale ankniipfen, die der grosse Strom
gehabt hat, der durch unsere Stadt hindurch fliesst. Ich
darf Thnen in das Gedachtnis zuriickrufen, dass von der
schlesisch-posenschen Grenze an bis in die Gegend am nérd-
lichen Ende des Oderbruchs der Oder-Lauf durch einen
eigentlimlichen bajonetférmigen Verlaut charakterisiert wird,
indem zweimal von Siden nach Norden verlaufende Teil-
stiicke mit solchen abwechseln, die sich von Osten nach
Westen bezw. von Siidosten nach Nordwesten erstrecken.

Der schon ganz in Schlesien liegende erste nord-
siidliche Lauf der Oder, der bei Neusalz vorbeifiihrt, reicht
bis in die Gegend von Zillichau, oder genauer bis dahin,
wo sich das Obra-Thal mit dem der Oder vereinigt.

Dann kommt- eine genau ost-westliche Teilstrecke, die
von der Oder bis zur Miindung der Neisse reicht.

Daran schliesst sich ein neues nord-siidliches Teil-
stick an, welches sich von der Neisse-Miindung bis nach
Kistrin erstreckt. Alsdann folgt abermals eine Strecke,
auf der die Oder eine Richtung nach Nord-Westen besitzt,
worauf dann von neuem bis nach Stettin hinauf eine nord-
siidliche Stromstrecke folgt.

Der Umstand, dass wir diesen jahen, anscheinend un-
motivierten Wechsel zwischen ost-westlichen und nord-siid-
lichen Teilstiicken unserer grossen Stréme nicht nur an der
Oder wahrnehmen, sondern auch an der Elbe und Weichsel
wiederfinden, macht es von vorherein wahrscheinlich, dass
dieser Verlauf der Flussthaler ein durchaus gesetzmissiger
und durch ganz bestimmte Faktoren bedingt ist.

Es hat eine sehr lange Zeit gedauert, bis diese ratsel-
haften sogenannten ,Durchbruchsthiler”, diese schmalen

nord-sidlichen Verbindungsstiicke der ost-westlich ge-
" richteten Stromliufe eine Erklirung gefunden haben.

Die Geologen des abgelaufenen 19. Jahrhunderts haben
durch die ersten 9/10 desselben hindurch sich vergeblich
bemiiht, diesem Ratsel auf die Spur zu kommen, und es
bedurfte erst der genauen geologischen Anfnahme in den-
jenigen Gebieten, in denen dieser Wechsel in der Haupt-
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richtung der Strome einsetzt, um eine Losung des Ritsels
zu finden.

Diese Losung hangt eng zusammen mit der geistreichen
Theorie, die durch den Schweden Torell im Jahre 1878 fiir
die Entstehung der norddeutschen diluvialen A ’~gerungen
aufgestellt wurde, mit der ,Inlandeis-“ oder ,Glazi..i-Theorie®.
Er sprach zuerst die Ansicht aus, dass nicht nur Skandi-
navien, wie man das schon lange wusste, in der Diluvial-
Zeit von einer ungeheuren Eisdecke von vielen Hunderten,
ja Tausenden von Metern Machtigkeit iiberzogen war, sondern
dass diese Inland-Eisdecke sich auch nach Siiden iiber das
baltische Becken hinweg erstreckte und unser norddeutsches
Land bis zum Fusse der mitteldeutschen Gebirge hin iiber-
kleidete.

Es ist durch eine grosse Reihe von einzelnen Beobach-
tungen und Thatsachen der unwiderlegliche Beweis dafiir
erbracht worden, dass diese Auffassung des geistreichen
Schweden die richtige ist, dass thatsachlich unser Vater-
land nicht nur einmal, sondern zu drei verschiedenen Malen
von einer von Norden und Nord-Osten her kommenden ge-
waltigen Eisflut {iberzogen wurde, die sich langsam,
schrittweise Jahrhunderte und Jahrtausende lang allmahlich
vorriickend, iiber unser Land hin bewegte und es unter sich
begrub.

Die letzte dieser machtigen Eisinvasionen, von denen
Jede Folgende von der Vorhergehenden durch Jahrtausende
wahrende Zwischenzeiten getrennt war, ist auch die Ur-
sache der eigentiimlichen Entwickelung der hydrographischen
Verhiltnisse Norddeutschland geworden.

Von diesen drei grossen Vereisungen reichten die erste
und die letzte nicht so weit als die mittelste, welche infolge-
dessen als Haupteiszeit bezeichnet wird. Nur die mittelste
erreichte die Sudeten, Karpaten, das Erzgebirge, den Harz,
und und fand an den Bergen Westfalens nach Siiden’und
Siid-Westen ihr Ende, wahrend sie im Westen bis zur belgi-
schen Grenze reichte und iber die Nordsee hinwegschreitend
die englische Kiiste streifte.

Die letzte Inlandseisdecke blieb hinter ihr zur Zeit
ibrer grossten Ausdehnung um einen recht erheblichen Betrag
zuriick. Thre adussersten Grenzen liegen'in unserem Gebiete
ungefihr 4—>5 Meilen siidlich von Griinberg,und erstreckten
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sich von da quer durch Schlesien hindurch nach Polen hin.
Nach Westen verlief ihr Rand auf dem Héhenriicken, der als
niederer und hoher Flaming die Lausitz und die siidlichen
Teile der Provinz Brandenburg durchzieht, und jenseits der
Elbe auf dem Landriicken, den wir unter dem Namen der
Liineburger Haide kennen.

Wahrend dieser Zeit war das ganze Gebiet, das
noérdlich von der eben kurz skizzierten Linie lag, mit
mehreren Hundert Metern méachtigen Massen von Eis be-
deckt. Das flache Ostsee-Becken war vollstaindig unter
Eismassen, die auf seinem Grunde aufruhten, begraben, so
dass fiir die grossen Strome, die heute nach diesem Meer
hin entwassern, durch das Eis eine gewaltige Barre ge-
schaffen war.

Die Folge davon war nun, dass die simtlichen Fliisse,
die +heute der Ostsee zustromen, die Weichsel mit ihren
Nebenflissen, dann die Oder, Warthe, weiterhin aber auch
die Elbe durch den ungeheuren Stau des im Norden. vor-
liegenden Eises gehindert waren, denjenigen Lauf zu nehmen,
den die heutigen Thaler ihnen vorzeichnen wiirden.

Das Eis selbst aber trug in ausserordentlichem Masse
dazu bei, diee Wassermengen, die unsere Gebirge im Stiden
lieferten, zu vermehren, denn vom Eisrande her stromten
ungeheure Schmelzwassermassen, die sich mit den vom
Stiden herkommenden Flissen vereinigten. So entstand
ein gewaltiger Strom, der gezwungen war, am Rande des
Eises hinfliessend seinen Weg nach Westen zu nehmen,
bis er ein offenes Meer fand, in das er miinden konnte.

Dieses Meer war zu jener Zeit der westliche Teil des
Nordseebeckens. Der alte Urstrom, der damals die Ent-
wasserung aller derjenigen Gebiete bewirkte, welche heute
in das Ostsee-Becken ihre Fliisse entsenden, nahm wahr-
scheinlich seinen Ursprung in Schlesien, vielleicht im heutigen
Thale der Malapane, floss durch die Lausitz, iiberquerte
samtliche heute nach Norden gerichteten Thaler (Bober,
Neisse, Spree) und gelangte in der Gegend von Wittenberg
in das Elbthal, um schliesslich in der Gegend von Bremen
durch das untere Weserthal die Nordsee zu erreichen.

Es entstand also ein ungeheurer Thalzug, der im All-
gemeinen in der Richtung von Siid-Ost nach Nord-West
ganz Nord-Deutschland durchzog, ein Thal, welches man
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als das Breslau-Bremer Hanpthal bezeichnet (vergl. die
Uebersichtskarte der Stromthéaler).

Nun erfolgte gegen das Ende der letzten Eiszeit eine
allmahliche Riickwartsverlegung des Eisrandes. Die ver-
anderten Temperaturverhaltnisse, die tberhaupt das Ende
der Eiszeit herbeifithrten, bewirkten, dass die Abschmelzung
in den Randgebieten mehr Eis verzehrte, als von Norden
her als Ersatz nachriickte. Die Folge davon war, dass der
Eisrand sich ganz allmahlich nach rickwarts verlegte.
Wir wissen nun aus einer Reihe von sicheren Kennzeichen,
dass diese Riickwartsverlegung des Eises bis in die skandi-
navisch-finnischen Ursprungsgebiete nichtgleichmassig Schritt
fir Schritt erfolgte, sondern in Etappen, dass Perioden
langsamen Zuriickweichens des FEisrandes wunterbrochen
wurden durch solche, in denen der Eisrand seine Lage
durch langere Zeitraume hindurch beibehielt.

Die erste dieser Riickzugsphasen bewirkte, dass der
Eisrand auf den Hohenriicken zu liegen kam, der sich von
Griinberg tber Guben erstreckt und weiterhin in die Mark
hinein in der Richtung nach Berlin zu verlauft, aber so-
dass Berlin noch nérdlich von dieser Linie lag. '

In dieser Zeit entstand vor dem Eisrande ein neues
Thal, welches schon einen viel mehr an die ost-westliche
Richtung angeniherten Verlauf dadurch erlangte, dass der
Riickzug des Eises nach Norden im Osten bedeutender war,
als im Westen. Wahrend er im Westen nur eine Anzahl
von Kilometern betrug, waren es im Osten ebensoviel
Meilen. Infolgedessen verlief der Eisrand, welcher sich in
dieser Phase herausbildete, in dem schlesisch-siidméarkischen
Gebiete schon in annahernd ost-westlicher Richtung. Zu
dieser Eisrandlage gehort das Thal, welches siidlich von
Griinberg tiber Guben lauft und dann immer nordlich vom
Flaming verlaufend das Elbthal in der Gegend nordlich von
Magdeburg erreicht. Dieses Thal, das zweite der Eisrand-
thaler, wird bezeichnet als das Glogau-Baruther Hauptthal.

Dann erfolgte ein weiterer Riickzug, der bereits in unser
Gebiet filhrte. Das Eis wich abermals um den Betrag von
ungefahr 25—30 Kilometer nach Norden zuriick, um eine
neue Stillstandslage zu gewinnen. Es entwickelte sich das
dritte Randthal, das von der russischen Grenze wieder bis
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an die Nordsee reicht und als Warschau-Berliner Haupt-
thal bezeichnet ‘wird.

Es ist dasjenige Thal, in welchem von der Obra-
Miindung an bis in die Gegend von Firstenberg heute die
Oder fliesst. Hier zweigt sich dieses Thal von dem heutigen
Oder-Thale ab und verlauft iber Millrose und Fiirsten-
walde in der Richtung auf Berlin und dann weiter bis
Wittenberge, wo es das meilenbreite Thal der heutigen
unteren Elbe erreicht. Dieses Thal nun, welches nur wenige
Kilometer siidlich von dem von mir aufgenommenen Ge-
biete liegt, ist fir die Kenntnis der Entwickelung unseres
speziellen Gebiets von grosstem Interesse, von viel grosserem,
als die vorher genannten Théler.

Ehe ich mich ihin naher zuwende, muss ich erst das
nachstnordliche, fiir das vorliegende Gebiet ebenso wichtige
Thal erwahnen, welches bei dem nichsten weiteren Riick-
zuge des Kises entstand, bei welchem der Eisrand auf die
Hohen des baltischen Landriickens verlegt wurde.

Waihrend dieser Zeit, als der Eisrand durch das siid-
liche Mecklenburg, die Uckermark und das siidliche Pommern
verlief, flossen sowohl die vom Eisrande, als auch die vom
Siiden kommenden Gew#asser durch ein neues Thal, welches
aus Russland kommt, bei Thorn die Grenze des Reiches
iberschreitet und bei Havelberg das untere Elbthal er-
reicht. Dieses Thal wird erst von der Netze, dann von
der Warthe bis Kiistrin und hierauf von der Oder bis Oder-
berg benutzt. Dort zweigt es sich vom heutigen Oderthale
ab, um iiber Eberswalde und Neustadt a. Dosse schliesslich
wie alle vorher genannten Thiler das heutige untere Elb-
thal zu erreichen.  Dieses Thal wird bezeichnet als das
Thorn-Eberswalder Hauptthal. Siidliche Nebenfliisse des in
diesem und vorher im Warschau-Berliner Thal fliessenden
Urstromes waren die Weichsel und die Oder. Das sind
die Phasen des Eisriickzuges, die fiir uns in Betracht
kommen. Die iibrigen weiter nach Norden folgenden Eis-
randthaler tibergehe ich hier.

Damit hatten wir fiir die von Osten nach Westen
verlaufenden Teilstiicke unserer Hauptstrome die vorgezeich-
neten Betten gefunden, und es handelt sich nun darum, zu
erkennen, wie die verbindenden Nordsiidstiicke entstanden
sind, insbesondere dasjenige, an welchem Frankfurt a.Oder
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liegt. Wenn man sich eine gute topographische Karte an-
sieht, so bemerkt man, dass die von Osten nach Westen
gerichteten Thaler eine ausserordentliche Breite haben, die
teilweise bis zu 30 km ansteigt — wie beispielsweise i
Oder- und Warthe-Bruch —, dass dagegen die nordsiidlich
verlautenden Verbindungsstiicke eng sind, dass hier die
Thalrander zusammenriicken, dass eine Verengerung eintritt
bis auf 1'/, km, in Frankfurt a. O. vom Wilhelmsplatz
bis zur ,Stadt Berlin® nahe dem Kleist-Turm. Genau
dasselbe ist der Fall bei dem an Neusalz vorbeifithrenden
Nordsiid-Stiicke der Oder, wo diese aus dem Glogau-Baruther
in das Warschau-Berliner Thal iibertritt. Auch da riicken
die Thalrander eng aneinander. Ebenso ist das Oderthal
von Oderberg an, das Weichselthal von Fordon an nach
Norden stark eingeengt. '

Womit hangt dies zusammen? In der Zeit, in welcher
wihrend der einzelnen Phasen des Eisstillstandes die Langs-
thiler entstanden, entstromten dem Eise zahlreiche Schmelz-
wasserstrome, die sich unter dem Eise in einer einige Meilen
breiten Randzone erzeugten, ihre Betten sich ausfurchten
und als méachtige Fliisse den Gletscher-Thoren, gerade wie
bei unseren heutigen Gletschern, entstrémten.

Es entstanden also, wahrend die ost-westlichen Langen-
thaler von einem Strome ausgefurcht wurden, dessen Wasser-
masse mindestens der heutigen Wolga gleich zu stellen ist,
gleichzeitig subglaziale, unter dem Eise liegende Thaler
und Rinnen, die naturgeméass infolge ihrer Beengung durch
die aufliegenden Eismassen bei weitem picht diejenige
Breite erlangen konnten, wie die Thaler der vor dem Eis-
rande stromenden Riesenfliisse.

Als nun mit dem Riickzuge des Eises dasselbe schritt-
weise abschmolz, da wurden diese unter dem Eise vor-
gebildeten Thaler frei. Da nun jedes dieser nach Norden
folgenden Langenthaler, infolge der allmahlichen Abdachung
des grossen norddeutschen Flachlandes von den Mittel-
gebirgen zur See hin, eine tiefere Lage seiner Ober-
flache besitzt, als das nachste nach Siiden folgende,
so wurden durch diese Rinnen, die unter dem Eise ent-
standen waren, die Verbindungswege geschaffen, die es
unserem grossen Strome und der Weichsel ermoglichten,
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das alte Bett zu verlassen und auf einem kiirzeren Wege
tiefer gelegene Gebiete zu erreichen.

~ Auf diese Weise war eine Verbindung zwischen den
einzelnen ost-westlichen Thalern vorbereitet, auf diese Weise
konnten unsere grossen Stréme aus einem siidlichen Thale
durch eine solche unter dem Eise vorbereitete Schmelz-
wasserrinne nach Norden hin ausbiegen, um im néichsten
Thale so lange weiter nach Westen zu fliessen, bis sie
wieder einen solchen engen Pass fanden, der ihnen den
Durchgang nach Norden gestattete. Wenn wir jetzt einen
konkreten Fall nehmen, so floss die Oder wihrend einer
Phase ibhrer Entwickelung bis in die Gegend von Neusalz
in ihrem heutigen Bette. Hier lag das Eis auf dem Griin-
berger Hohenriicken als Mauer davor. Die Oder floss also
durch das Glogau-Baruther Thal nach Westen hin (siehe
Karte) und gelangte in die untere Elbe bei Wittenberge.

Es erfolgte nun ein Zurickweichen des Eises bis auf
das Plateau des Landes Sternberg, bis in die Gegend von
Schwiebus, Lagow, Reppen, Kunersdorf, Frankfurt u.s. w.,
und es wurde das neue Eisrandthal geschaffen, in welches
die Oder durch die subglaziale Schmelzwa,sserrmne bei
Neusalz eintreten konnte.

Dieses Thal lag zur Zeit seiner Entstehung in einer
Meereshohe von 55—60 Metern, wahrend das nachstsiidliche
Thal eine Héhe von 80 Metern besass. ,

Dieser Hohenunterschied von 25 m war vollkommen
geniigend, um den Fluss abzulenken und das Gefalle
der alten nord-sidlichen subglazialen Schmelzwasserrinne
umzukehren, das tiefere Thal zu erreichen und in demselben
weiter zu fliessen. So gelangte die Oder in diesem Thale
bis Fiirstenberg; dort wurde sie durch die Eismauer im
Norden wieder gezwungen, das Eisrandthal zu benutzen, iber
Miillrose nach Berlin zu fliessen und von dort das untere Elb-
thal zu gewinnen. An der Stelle, wo heute das Frankfurter
nord-siidliche Oderthal liegt, strémte unter dem Eise einer der
bedeutensten Schmelzwasserflisse dahin und grub sich ein
tiefes Bett mit von Norden nach Siiden gerichtetem Gefalle
aus. In der Gegend des heutigen Schwetig trat er unter
dem Eise heraus und miindete in den ost-westlichen Ur-
strom ein. Als nun durch den Riickzug des Eises auf den
baltischen Hohenriicken das neue Langenthal durch dasheutige
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Oder-, Warthe- und Netze-Bruch geschaffen wurde, lag dieses
Thal wieder ungefihr 10 bis 15 m tiefer als das Thal,
welches iiber Miillrose fithrt, so dass die Oder, die damals
natiirlich in entsprechender Hohe floss, leicht ihren Lauf
in das tiefere Thal verlegen und die Gefallrichtung des
nordsidlichen Verbindungsstiickes umkehren konnte. Dadurch
gelangte sie in das heutige Oder-Bruch und floss iiber Ebers-
walde nach dem Rhin-Bruch weiter. Erst als das Eis bis in
das Kiistengebiet der Ostsee zuriickgegangen war, wurde
der Oder durch eine lange Schmelzwasserrinne, die von
Stettin tber Schwedt nach Oderberg sich erstreckt, ein
neuer Weg nach der offenen See erdffnet. Da nun das
Ostsee-Becken um 30 bis 40 Meter tiefer lag als die Hohe
des Thalbodens in der Gegend von Eberswalde, so erfolgte
wieder eine Ablenkung des Stromes nach Norden, und die
Oder hatte damit ihren endgiltigen Lauf in das Haff hinein
gewonnen.

Aus diesen Darlegungen ist zu ersehen, dass die Ge-

schichte des Stromes und die Entstehung seines Thales eine
ausserordentlich verwickelte ist.
' Nun aber ist die Frage berechtigt, woraus wir denn
eigentlich schliessen, dass Stillstandlagen des Eises mit
solchen Phasen abgewechselt haben, in denen ein lang-
samer Riickzug stattgefunden hat. Ich muss also zunichst
die Pramissen der oben gezogenen Schlussfolgerungen er-
lautern. '

Das Studium der heutigen Gletscher — nicht der
Gebirgsgletscher der Alpen, sondern vor allem der ge-
waltigen Eismassen, die noch heute weite Polargebiete
(nordwestliches Nordamerika, Gronland) iiberkleiden und
denjenigen ahnlich sind, die ehedem Norddeutschland tiber-
zogen — hat uns die Fingerzeige an die Hand gegeben,
aus denen wir die oben besprochene Stromentwickelung
ableiten konnen.

Es ist bekannt, was fiir Ablagerungen am Rande von
Gletschern sich bilden, wenn sie lange Zeit, durch Jahr-
hunderte hindurch, an derselben Stelle endigen.

Aus der Analogie solcher Ablagerungen mit denjenigen,
die wir heute in Norddeutschland finden, kénnen wir nun
den sicheren Schluss ziehen, dass dieselben Ursachen die
gleichen Wirkungen hervorgerufen haben.

4
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Diese Erscheinungen, auf die erst seit den letzten
15 Jahren die Aufmerksamkeit der norddeutschen Geologen
gerichtet ist, sind die sogenannten Endmoranen.

Jeder Gletscher fithrt in seiner Eismasse eingeschlossen
ungeheure Mengen von Schuttmaterial mit sich, das er dem
Boden entnommen hat, tiber den er sich hinweg bewegt,
Schuttmaterial, welches von der allerverschiedensten Grosse
ist, von den grossten Gesteinsblocken bis herunter zu dem
feinsten Staub des Erdbodens, iber den das Eis hinweg-
geschritten ist.

Unsere norddeutschen Eismassen nun auch haben sich
wahrend der Jahrtausende dauernden Vorwirtsbewegung
mit ungeheuren Mengen von Gesteinsschutt beladen; dieser
ist durch die unteren Teile des Eises bis zu einigen hundert
Metern Méichtigkeit gleichmissig verteilt und fallt, wenn
sie schmelzen, langsam und gleichméssig nieder. Er bildet
dann ein schichtungsloses Haufwerk, das aus Materialien
von jeder Korngrosse besteht, aus dem feinsten Staube, aus
Sandkornern, Kies und Steinen bis zu jenen gewaltigen
Blocken, von denen einige hervorragende Vertreter auf den
Rauenschen Bergen liegen.

Diese Sedimente, welche bei dem langsamen Ab-
schmmelzen des Eises entstehen, bezeichnen wir mit dem
Namen ,Grundmoréne® in Bezug auf ihre Entstehung, und
mit dem Namen ,Geschiebemergel® in Bezug auf ihre
Zusammensetzung und landwirtschaftliche Bedeutung.

Wenn dagegen das Eis eine Stillstandslage annimmt,
so ist der Vorgang folgender: Von Norden her wird ununter-
brochen durch unendlich langsame Fliessbewegung — denn
der Gletscher fliesst wie eine zahe Fliissigkeit — neues, im
Eise eingeschlossenes Material 2n diese Linie herangefiihrt.
Hier aber muss schliesslich alles zu Boden fallen und sich
anhaufen.

Nun kommen die Schmelzwasser des Eises und nehmen
alles Material, welches sie bewegen konnen, aus diesem
Schutthaufen mit fort, d. h. alle thonigen, staubigen, san-
digen und feinkiesigen Bestandteile, und an Ort und Stelle
bleiben nur die groberen Bestandteile, Kies und Steine.
Es entstehen =0 am Rande des Eises die sogenannten ,End-
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moranen“ in Gestalt von Anhaufungen groberen und grobsten
Materials, was soweit gehen kann, dass vollstandige Block-
packungen zustande kommen.

Die aussere Form solcher Endmoranen der typischsten
Art ist ausserordentlich charakteristisch, da sich ihr Material
vor dem Eisrande zu langhingezogenen Willen und Kammen
authauft, die sich auf viele km hin als fortlaufende typische
Erscheinung (,,Geschiebewille“) in bestimmten Gebieten ver-
folgen lassen, und die in ibrer Gesamtheit tiber Tausende
von Kilometern hin durch Nordeuropa verfolgt worden sind.
Diese Endmoranen-Ziige sind ein sehr wichtiges und Aus-
schlag gebendes Charakteristikum der Stillstandlagen des
Eisrandes.

Ein anderes ist der Wechsel der Oberflachenschichten
auf der Linie des Eisrandstillstandes. Wahrend des-
selben konnen die Schmelzwasser des FEises ihre Wirk-
samkeit entfalten und das Material, welches sie aus dem Eise
mithringen und der Endmorane entfithren, wieder absetzen.
Es entstehen dann vor ihr weite Ebenen, die ausschliess-
lich aus geschichteten sandigen und kiesigen Bildungen zu-
sammengesetzt sind. Hinter der Endmoréne, also in dem
vom Eise bedeckten Gebiete, konnen natiirlich solche Ab-
lagerungen nicht entstehen: dort wird vielmehr, wenn die
Stillstandsphase ihr Ende erreicht hat, bei erneutem lang-
samen Zuriickweichen des Eisrandes das im FEise ent-
haltene Moranen-Material zu Boden sinken, und es werden
sich also hinter der Endmorine, d. h. nérdlich von ihr, auf der
Oberflache Grundmoranen, d. h. Ablagerungen von fettem,
thonigem Geschiebemergel bilden. Wir konnen also auch
an solchen Stellen, wo es aus irgend welchen Ursachen
nicht zur Bildung von eigentlichen Endmoranen gekommen
ist, oder wo diese spater wieder der Zerstérung anheim
getallen sind, den Schluss ziehen, dass da, wo ausgedehnte
fruchtbare Lehm- und Mergel-Gebiete nach Siiden hin an
sterile Sand- und Kiesflichen von grosser Ausdehnuug an-
grenzen, eine Linie ist, auf welcher das Eis lange Zeit
gelegen hat. Mit Hilfe dieser beiden Kriterien, der End-
moranen und des Anstossens von grossen Sand- und Kies-
ebenen an fruchtbare Lehm- und Mergelflaichen, kénnen
wir mit grosser Sicherheit fir weite Gebiete Norddeutsch-
lands die Eisrandlagen wahrend der Stillstandsperioden fest-

4*
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stellen. Diese Kriterien sind es auch gewesen, die mir in
der Frankfurter Gegend eine zuverlassige Analyse der Ent-
stehung der Oberflachenformen ermoglicht haben.

Wiéhrend der der Stadt Frankfurt zunachst liegenden
Stillstandsphase des Eises wurden Endmoranen erzeugt, dic
wir aus der Gegend westlich von Reppen, aus der Um-
gebung der Orte Bottschow und Gorbitsch kennen, und die
sich als ein mehrfach unterbrochener Streifen in annihernd
ost-westlicher Richtung erstrecken. Daran st6sst auf Frank-
furt zu von Reppen an iiber Neuendorf bis in die Gegend
von Neu-Bischofsee eine fruchtbare Lehmlandschaft, die sich
weithin nach Norden erstreckt. Sie grenztnach Siiden hin
an ungeheure Sand- und Kiesflichen, die 1nit ebener
Oberflaiche und schwacher siidlicher Neigung sich da vor-
legen. Das ist das Gebiet, welches von der Kgl. Reppener
Forst und zum grossen Teil von der Frankfurter Stadt-
Forst eingenommen wird. Von Neu-Bischofsee an legen
sich endmoranenartige Bildungen zwischen die Sandebene
im Siiden und das Lehmgebiet im Norden. Dieselben werden
von der Chausee Frankfurt-Krossen von den Schiessstanden
an bis in die Nahe des Chaussee-Hauses durchschnitten.
Das Gewirr von Hiigeln, das sich von dort in der
Richtung nach Schwetig hin erstreckt — eine regellose,
sandige, vielfach steinige Hiigel-Landschaft — ist eine
typische Endmoranenlandschaft, die ihre Fortsetzung auf
der anderen Oderseite siid-westlich von Tzschetzschnow in
den dort entwickelten ganz &hnlichen Kieshiigeln besitzt.
Im Zwischen-Gebiete, aus der Gegend von Bottschow bis
Reppen, fehlt uns eine nahere Kenntnis der damaligen Lage
des Eisrandes, weil durch zwei machtige Strome, die spater
das Gebiet durchfurchten, die etwa vorhanden gewesenen
Endmoranen einer vollstandigen Vernichtung anheim ge-
fallen sind.

Dies ist zugleich die Phase, in welcher die alteste der
grossen Oderthal-Terrassen in einer Meereshéhe von 55 bis
60 Meter aufgeschiittet worden ist. Die Wassermassen, die
diese Sandflachen aufschiitteten, flossen nach Siiden, ver-
einigten sich mit den Gewéassern der Oder und flossen
dann durch das Millroser Thal nach Berlin weiter. In
jener Zeit lag dasganze nérdliche Oderthal bis etwas siidlich
von Frankfurt a. O. unter Eis begraben, und unter diesem
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Eise schufen von Norden herkommende Schmelzwasser-
strome die Rinne, in welcher heute von Goritz bis Bries-
kow die Oder verlauft.

Nun erfolgte ein Zuriickweichen des Eisrandes bis in
die Gegend nérdlich von Reppen. Seine damalige Lage
wird bezeichnet durch die Ortschaften Laubow, Podelzig,
Klein-Liibbichow, Kohlow und vielleicht Storkow. Weiterhin
sind die Spuren verwischt. Der weitere Verlauf nach Osten
und Westen ist unbekannt, weil dorthin noch keine Auf-
nahmen stattgefanden haben. In jener Zeit verlangerten
sich die grossen Sand- und Kiesfelder bis zum neuen Eis-
rande nach Norden, und es entstand jenes siidwarts ge-
richtete System von Thalern, die das Land Sternberg durch-
furchen und in verschiedene einzelne Hochflachen zerlegen.
Das eine dieser Thaler durchschneidet das Sternberger
Plateau bis in die Gegend von Zielenzig und bildet einen
prachtvollen Thalzug, der sich bei Reppen mit den dortigen
grossen Sandflichen vereinigt. Gleichzeitig entstand cin
zweites Thal, welches in der Gegend siidlich von Drossen
seinen Ursprung nahm und iber Reppen ebenfalls nach
Siiden sich bewegte; zunachst im ersten, von Friedrichs-
wille ab im zweiten Thale fliesst heute der Eilang-Fluss.
Dann erfolgte eine Reihe von weiteren kurzen Etappen im
Riickzuge des Eises, die besonders westlich von Drossen
durch eine Reihe interessanter Endmoranen-Bildungen
charakterisiert werden. Dieselben #Aussern sich in jenen
Gebieten dadurch, dass die Schichten des Untergrundes,
hier also der zum Tertiar gehérenden Braunkohlenformation
in langen ost-westlich verlaufenden, vor dem Eisrande auf-
gepressten Falten an die Oberflache treten, sodass sie ohne
Bedecknng durch jiingere Bildungen zu Tage liegen, und das
in einem Gebiet, welches seine Umgebung weithin iiberragt
(Berge zwischen Drossen und Schmagorei, vergl. die Ueber-
sichtskarte).

Wihrend dieser Phase erfolgte die Entwésserung immer
noch nach Siuden, aber es muss in den Verhiltnissen im
Westen ausserhalb unseres Gebietes inzwischen eine Aende-
rung eingetreten sein, die zu einer Senkung des Wasser-
spiegels fiihrte, so dass sich in die alteste und hochste
Thalsandterrasse neue schmilere Thaler einschneiden und
eine neuere Thalstufe bilden konnten.
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Wenn man mit der Bahn nach Posen fahrt, so bewegt
man sich auf der héchsten Terrasse vom Chausseeiibergange
bei Neuendorf an, verlasst sie dann kurz hinter Bahnhof
Reppen und iberschreitet auf hohem Damm das 2 km breite,
tief eingeschnittene Thal der nachst niedrigeren Stufe, welches
von Drossen herunter kommt und heute von der Eilang durch-
flossen wird. Das ist die zweite tiefere Thalstute, die wir im
Oder-Thale zu unterscheiden haben; zu ihr gehort die
ebene Terrasse unterhalb des Kleistturmes, etwa 12 m hoch
iiber dem Thalboden, auf welcher ein Teil des neuen Fried-
hofes liegt.

Nun erfolgte durch das im Norden vorliegende niedrige
Land ein sehr schneller weiterer Riickzug des Eisrandes
bis auf den baltischen Hohenriicken. Das Gebiet des
nordlichen Langsthales (Thorn-Eberswalder Urstromthal)
wurde von der Eisdecke frei und es entwickelten sich
sehr eigentiimliche Verhaltnisse. ~Wir miissen annehmen,
dass in den ausserordentlich hoch gelegenen Gebieten
zwischen Drossen und Zielenzig, bei Schermeissel und
Lagow, Gebieten die zwischen 150 und 250 Meter Meeres-
hohe besitzen, also das im Norden liegende Gebiet um
100 bis 200 Meter iiberragen, noch FEis- und Firnfelder
vorhanden waren, als die Hauptmasse des Inlandeises
schon bis Zehden nnd Soldin zuriickgewichen war.

Wir miissen weiter annehmen, dass diese Firnfelder
infolge der herrschenden Kklimatischen Verhaltnisse sehr
reichliche Nahrung durch atmosphéarische Niederschlage
erhielten und dass von ihnen aus bedeutende Schmelz-
wasserstrome ausgingen, die ihrerseits wieder thalbildend
wirken konnten. So sehen wir, dass das Sternberger
Plateau von einer Anzahl siid-nérdlich verlaufender Rinnen
durchzogen wird, welche die von den lokalen Gletschern
und Firnfeldern abfliessenden Wassermassen nach Norden
in das Thorn-Eberswalder Hauptthal beférderten.

Diese Rinnen aber stehen gleichzeitig im Zusammen-
hange mit den alten nach Siiden entwassernden Thalern der
fritheren Phasen, und so kommt es auch, dass man aus
dem Warthe-Thal an nicht weniger als drei verschiedenen
Stellen in das Oder-Thal hiniiber gelangen kann, ohne einen
Berg zu iiberschreiten, indem man sich vielmehr ununter-
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also nicht weniger als dreimal der merkwiirdige Fall von
Thalwasserscheiden wieder.

Die Folge war natirlich die, dass die Wasser, die
sich in der Niahe der Thalwasserscheiden befanden, es in
der Hand hatten, ob sie nach Norden in die Warthe oder
nach Siden in die Oder abfliessen wollten. Dieses trifft
z. B. fir die Eilang zu. Sie ist ganz unzweifelhaft eine
lange Zeit, anstatt iiber Reppen nach Siden in das Oder-
thal, iber Drossen nach Norden geflossen und hat bei
Sonnenburg das Warthethal erreicht. Es wiirde auch
gar keine Schwierigkeit bereiten, der Eilang heute einen
Abfluss nach Norden zu geben, da die Hohen-Ditferenz
thres Spiegels gegen die Wasserscheide nur wenige
Dezimeter betragt. Ebenso haben wir in den beiden
Rinnen, die bei Zielenzig und zwischen Zielenzig und
Gleissen das Plateau durchfurchen, die Verhaltnisse von
Thalwasserscheiden. In dem einen Falle liegt sie 5 km
sidlich von Zielenzig, im anderen an derjenigen Stelle, wo
die Bahn von Zielenzig nach Gleissen das Thal in einer
Hohe von 90—105 m iiber dem Meeresspiegel iiberschreitet.
Wabrend dieser Zeit nun, -wo durch das grosse Thal im
Norden der michtige Strom hindurch brauste, wurden von
den Wassern, die vom Lande Sternberg herabkamen, un-
geheure Sandmassen in das Hauptthal geschiittet, gewaltige
Deltas gebildet, die sich vor den von Siiden kommenden
drei Thélern in das Hauptthal hineinbauten und infolge
ihres allmahlichen Wachstums zu einem einzigen, grossen
Aufschiittungsgebiete verschmolzen.

Es sind ausserordentlich ebene Gebiete von 40—60 m
Meereshéhe, die sich von Sapzig bei Goritz an tiber Sonnen-
burg und Kénigswalde bis zur Warthe bei Birnbaum ununter-
brochen verfolgen lassen. Da der heutige Thalboden des
Warthe- und Oder-Bruchs nur eine Hoéhe von 8—15 m
besitzt, so hat also der alte Thalboden mindestens 25 m
hoher gelegen als der heutige. Dass wir nun auf viele
Meilen hin, von Nieder-Finow bis Landsberg, eine voll-
kommene Ebene von 40—45 m Meereshohe in diesen auf-
geschiitteten Massen beobachten, ist eine sehr eigentiimliche
Erscheinung.

Man sollte doch meinen, dass, wenn ein Thal an ver-
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-schiedenen Stellen Zufliisse empfangt, die solcheSandterrassen

resp. Deltas in das Hauptthal hineinschiitten, diese um so
hoher liegen miissen, je weiter sie sich stromautwérts be-
finden.

Aus dem Gegenteil, aus ihrer Horizontalitat, muss
man also schliessen, dass dort zu jener Zeit nicht ein ge-
neigtes, mit Gefille versehenes Flussthal, sondern ein See
gelegen hat, der eine Lange von ungefihr 20 deutschen
Meilen besass, ein dreizipfeliger See, dessen Enden durch
die Lage der Stadte Eberswalde, Landsberg und Frank-
furt a. O. bezeichnet werden. Dieser ,glaziale Stau-See“
hatte eine Tiefe von 30 —40 m, und zwar war er im nérd-
lichsten Teile am tiefsten. Diesem ,Oder-Stau-See“ ist also
die vollkommene Gleichmissigkeit in der Hohe der in ihm
abgelagerten Sand- und Kiesterrassen dieser Periode zu
danken.

Durch diese reiche, hydrographische Entwickelung
des Sternberger Landes, durch die Entstehung dieser ver-
schiedenartigen, nach verschiedenen Richtungen hin ent-
wiassernden Thaler ist nun die Hochfliche selbst — das
Land Sternberg — in eine Reihe von einzelnen Plateaus
zerlegt worden, deren Lage aus der beigegebenen Ueber-
sichtskarte ersichtlich ist. v

Im Vergleich damit ist das aut der linken Seite der
Oder gelegene Land Lebus orographisch einfach gestaltet.
Mit verhaltnismassig ebener Fliche von 50 bis 70 Metern
Seehohe breitet es sich als eine ausgedehnte schwach
wellige, nur im siidlichen Teile bergige Hochflache nach
Westen hin aus. Zum Oderthale stiirzt es mit 30—60 m
hohen, steilen Wianden ab, wahrend nach Siiden hin, nach
dem hoch gelegenen alten Urstromthale bei Miillrose der
Abfall ein verhaltnismissig viel flacherer ist. Das ist auch
nicht zu verwundern, weil dort seit unvordenklichen Zeiten
kein Strom mehr geflossen ist, der die Rander des Plateaus
benagen konnte, wie dies auf der Strecke von Brieskow
bis Reitwein die Oder gethan hat und heute stellenweise
noch thut (Steile Wand). Nur einige kurze Thiler und
Rinnen sind auf 1 bis mehrere Kilometer Entfernung in
das ostliche Lebuser Plateau eingeschnitten. Infolge ihrer
Kiirze sind daher die Gewasser, die diese Rinnen beniitzen,
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mit starkem Gefalle versehen, und so kommt es, dass wir
in diesen kleinen Thalchen eine Reihe von Miihlen finden,
welche sie ausniitzen.

Im Anschluss an diese Schilderung des Lebuser Plateaus
sei hier noch auf einen besonderen Punkt aufmerksam ge-
macht. Die Lebuser Hochfliche springt bei Reitwein mit
einer eigentiimlichen Nase nach Nordosten vor, dem Reit-
weiner Sporn, jenem eigentiimlichen, hochaunfragenden Riicken,
der sich in das Oderbruch hineinschiebt und das breite,
méachtige Oderbruch von dem viel schmaleren Oder-Thale
teilweise abtrennt, und zwar so, dass zwischen Reitwein
und Goritz die Mindung der Oder in das Oder-Bruch an-
zunehmen ist. Die Entstehung des Reitweiner Sporns wird
sofort klar, wenn man den Lauf des alten méachtigen Ur-
stromes im Thorn-Eberswalder Hauptthale betrachtet, der
in einer Breite von 6—8 Kilometern von Osten nach Westen
so machtig wie die Wolga dahinfloss, der aber nach Er-
reichung des heutigen Oderbruches notwendig an das Lebuser
Plateau anprallen musste. Wahrend nun urspriinglich der
Plateau-Rand von Reitwein nach Seelow glatt weiter ging,
trat infolge des Anpralles des machtigen Riesenstromes eine
gewaltige Auskesselung ein, deren Rand von Reitwein nach
Siid-Westen tber Podelzig und dann, nach Nord-Westen
umkehrend, wieder nach Seelow verlauft. Das ist die Ent-
stehungsgeschichte des merkwiirdigen Reitweiner Sporns.

Nachdem im Vorhergehenden ein allgemeines Bild der
Entstehung der Landschaft um Frankfurt herum gegeben
worden ist, sallen im Folgenden in Form von aphoristischen
Skizzen einige interessante Einzelheiten gegeben werden.

Die vielen Farben der geologischen Karten der Blatter
Frankfurt a.0. und Lebus geben einen ungetihren Begrift
von dem ausserordentlich verwickelten und mannigfaltigen
Bau gerade dieses Gebietes. Deswegen erscheint es not-
wendig, die Grundlagen des geologischen Aufbaues dieses
Gebietes kurz zu iiberblicken.

Es ist bereits darauf hingewiesen worden, dass das
Inlandeis bei seiner Abschmelzung eine Ablagerung schuf,
die sogenannte Grundmorine oder den Geschiebemergel,
dem unser norddeutsches Heimatland fast ausschliesslich
seine Fruchtbarkeit verdankt.
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Jede Eiszeit hat ihre besondere Grundmorane hinter-
lassen, und wir unterscheiden sie als Geschiebemergel der
Altesten, der mittleren und der letzten Eiszeit.

Die Schmelzwasser, die dem FEisrande entstrémten,
ihm das feinere Material entzogen und es wieder ablagerten,
erzeugten Bildungen, welche im Gegensatz zu der struktur-
losen Grundmorine durch deutliche Schichtungen aus-
gezeichnet sind. Schichtungen sind immer das Zeichen der
Ablagerung durch das Wasser.

Derartige geschichtete Bildungen konnten nun ent-
stehen, wenn das Inlandeis im Anzuge war, wihrend es
es sich also nach Siiden bewegte, oder wenn es im Riick-
zuge begriffen war, und so finden wir denn zwischen die
Geschiebemergel geschichtete Bildungen eingeschaltet, durch
welche sie von einander getrennt und ihrem Alter nach
bestimmt werden koénnen. Aus den Grundmoranen fithrten
die Schmelzwasser alles Material hinweg, welches wegen
geringer Korngrosse einen Transport im Wasser vertrug.
Je schneller dieses stromte, um so groberes Material konnte
es beférdern. Es wird also durch die Schmelzwasser Kies,
grober Sand, gewdhnlicher Sand, Staubsand und Thon
fortgeschafft und zwar alle diese Materialien gleichzeitig.
Verlangsamte sich die Geschwindigkeit des Wassers, so
fiel das grobste Material, welches bei dieser abnehmenden
Geschwindigkeit nicht mehr transportiert werden konnte,
zu Boden, und so entstand eine Sonderung der Sedimente
nach der Korngrosse. Diesem Gesetze der Abhidngigkeit
der Korngrosse von der Geschwindigkeit des Wassers ver-
danken wir die Mannigfaltigkeit der Ablagerungen, die in
der Umgebung unserer Stadt zwischen den Grundmorinen
auftreten. Wir haben hier Sedimente vom feinsten Sande
bis zum grobsten Kies und dazwischen alle Ueberginge,
und diese sind es, die die reiche Abwechselung in dem
Kartenbilde bedingen.

Von der Gegend von Cliestow und Wiiste- Kuners-
dorf an beobachtet man auf der ganzen, der Oder zu-
gekehrten Seite des Lebuser Plateaus eine 4 bis 5 Meter
méachtige Ablagerung von einem mehlartig feinen, ausser-
ordentlich kalkreichen Gebilde, welches als Mergelsand
bezeichnet wird. Dieser Mergelsand halt sich in immer
gleich bleibender Meereshohe von ungefahr 40—50 Meter.
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Er lasst sich von Reitwein an stidwarts bis an den Rand
des bis jetzt aufgenommenen Gebietes verfolgen. Dieselben
Sedimente finden wir aber auch Frankfurt gegeniiber und
zwar in dem Gebiete, welches die Posener Eisenbahn
zwischen der Oderbriicke und der Krossener Chaussee durch-
quert und dann, wenn auch mit einigen Unterbrechungen,
immer wieder auftretend bis in die Gegend von Goritz.

Auch auf dieser Seite des Thales lagern die feinen
horizontal geschichteten Sande immer in der gleichen Hohe
iber dem Meeresspiegel und mit vollkommen horizontaler
Schichtung. Sie werden aber ihrerseits selbst wieder iiber-
lagert von dem oberen Geschiebemergel, der Grundmorine
der letzten Eiszeit, miissen also alter sein als diese. Daraus
ist, weil solche feinstaubige Bildungen nur in ganz langsam
fliessendem oder beinahe stehendem Wasser zum Absetzen
gelangen konnten, zu schliessen, dass sich in diesen Gebieten
zu einer Zeit, zwischen der zweiten oder Haupteiszeit und
der letzten Vergletscherung, ein Staubecken bildete, welches
sich in seinen Abmessungen ungefihr mit denjenigen des
Oderbruchs am Ende der letzten Eiszeit deckt.

Wihrend aber in jener, der letzten, Eiszeit aus-
schliesslich sandige Massen hinein gelangten, sind in dem
erwahnten &alteren Staubecken die ausserordentlich feinen
Mergelsande abgelagert worden.

Die geologische Aufnahme ergab nun, dass in der
Gegend von Reitwein, an der Nordspitze des Sporns, die
Mergelsande fehlen. Daraus und aus dem gleichzeitigen
Umstande, dass hier die Grundmorane der Haupteiszeit bis
zu einer Hohe von 60—70 Metérn empor steigt und tfast
bis zur Hohe der Spornspitze empor reicht, ergiebt sich,
dass zu der Zeit, wo der erwihnte dltere Stausee bestand,
sich bei Reitwein aus demselben eine ihn um 30 Meter
iberragende, 2 Kilometer lange und 1,5 Kilometer breite
Insel heraushob. Sie lag von dem nachsten Festlande so-
wohl in der Richtung auf Goritz wie nach Siid-Westen
fast eine Meile entfernt, lag also in der Mitte des grossen
Sees, in welchem die Mergelsande abgelagert wurden.

Ganz anderer Natur ist ein sehr feiner Banderthon,
der bei Kunersdorf fiir Ziegeleizwecke ausgebeutet wird.
Diese Banderthone sind ausserordentlich feinschichtig und
horizontal gelagert. Sie liegen unmittelbar an der Ober-
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flache und sind durch jingere Sedimente nur wenig iiber-
kleidet. Das Eigentiimlichste an diesen Thonen ist der
durch die ganze Masse hindurch gehende Wechsel von zwei
verschiedenartigen Sedimenten, die in regelmissigster Ab-
wechselung auf- einander folgen. Auf eine etwas dickere
Schicht folgt eine etwas diinnere von thonigerem Charakter.
Je zwei solcher Schichten folgen in regelmassigen Ab-
stainden durch die ganze Masse des Thones aufeinander.

In diesem Umstande, in der eigentiimlichen Verbindung
von zwei Sedimenten in Schichten gleicher Machtigkeit,
liegt auch die Erklarung der Entstehung dieses Thonlagers:
Es bildete sich in einem kleinen Becken von einigen hundert
Metern Durchmesser, welches nach Norden hin nicht den
heute vorhandenen natirlichen Abfluss besass, sondern
von dem hier vorliegenden Inlandeis aufgestaut war. Es
war ein echter glazialer Stausee. In dieses Seebecken
hinein gelangte nun vom Gletscher her ausschliesslich it
Thon und feinstemn Sande beladenes Schmelzwasser.

In dem Becken selbst wurde nun diese suspendirte
Flusstriibe in der Weise abgelagert, dass in jedem Jahre
eine solche Doppelschicht gebildet wurde, und zwar entstand
die stirkere, an Staubsand reichere Schicht in der Sommer-
zeit, wahrend das Eis in viel hoherem Masse unter dem
Einflusse der Sommerwérme abschmolz, wahrend im Winter
die Schmelzwasser viel weniger, aber viel feineres Material
mitbrachten, so dass wahrend dieser Jahreszeit eine zwar
diinnere, aber sehrviel thonigere Schicht entstand. Man
kann diese Doppelschichten als Jahresringe bezeichnen, und
da das Lager etwa 6 Meter Machtigkeit besitzt, so wiirden
etwa 75 Jahre geniigt haben, um es aufzubauen.

Ein weiterer interessanter Punkt der Umgebung von
Frankfurt ist ein sehr eigentiimliches Vorkommen, auf dem
die Stadt Frankfurt selbst zum Teil steht. Es ist dies eine
fette, thonige Bildung, die eine Méachtigkeit von 15—25
Metern besitzt und die von den zahlreichen Ziegeleien in
der Nahe der Stadt ausgebeutet wird. Das Gestein ist
vollkommen schichtungslos, ist also nicht im Wasser ab-
gelagert. Nimmt man aber aus einer der Thongruben ein
Stiick der Ziegelerde und prift es sorgfaltig, so sieht man,
dass es aus einem urspriinglich geschichteten Thone hervor-
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gegangen ist, der vollstindig zerquetscht ist, mnan sieht,
dass heller und dunkler gefarbte Massen durcheinander ge-
knetet sind. Man findet ferner in diesem Thone Steine,
unter ihnen solche, deren Oberfliche auf das wunderbarste
polirt und mit Schrammen versehen ist. Diese Steine
verraten uns, dass sie vom Eise geglattet, gekritzt und ge-
schrammt sind, sie beweisen, dass die Bildungen, in denen
sie auftreten, Morinennatur besitzen, und wir miissen in-
folgedessen daraus schliessen, dass die gewaltigen Thon-
massen, die sich vom Rande des Oderthals bis Rosengarten
in einer Breite von 1—1!/, kin von Osten nach Westen er-
strecken, ebenfalls eine Grundmorine darstellen. Ich habe
Grund zu der Annahme, dass wir es mit einer Grundmorane
der ersten Eiszeit zu thun haben, die im Wesentlichen durch
Aufarbeitung eines in der Tiefe anstehenden sehr fetten
Thones entstand.

Wir haben also bei Frankfurt a.Oder auf engstem
Raume die Grundmoranen aller drei Eiszeiten und die
fluviatil abgelagerten Sedimente der Schmelzwasser derselben
vor uns. Aber nicht genug mit diesem Reichtum von
glazialen Schichten. Wir beobachten nahe der Stadt auch
jene sonst seltenen Sedimente, welche entstanden, als zwischen
zweien dieser Eiszeiten klimatische Verhéaltnisse ahnlich den
heutigen herrschten, als ein mildes Klima herrschte und eine
Tier- und Pflanzenwelt gleich der heutigen lebte.

Die Stelle, wo diese Schichten auftreten, ist von Herrn
Oberlehrer Dr. Roedel zuerst entdeckt und beschrieben
worden. Es ist die Mende’sche Ziegeleigrube, in der eine Folge
von Sanden und Siasswasser-Kalken und -Thonen auftritt. In
derselben finden sich zu Millionen die Schalchen winziger
Schalenkrebse, sogen. Ostrakoden, und ausserdem Schnecken
und Muscheln, Kafer und Pflanzen, von letzteren namentlich
Hainbuchensamen. Von héheren Tieren ist nichts Anderes
bekannt als Reste von Fischen, von denen Kopfknochen
und Schuppen in grosserer Zahl gefunden worden sind.
(Barsch und (?) Karpfen). Es lasst sich nicht entscheiden,
ob die Entstehungszeit jener Bildungen zwischen der ersten
und zweiten, oder zwischen der zweiten und letzten Eiszeit
fallt, weil sie ohne jede Beziehung zu anderen jiingeren
glazialen Schichten auftreten. Sie sind jener fetten Grund-
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morane aufgesetzt, die ich als eine Ablagerung der Altesten
Eiszeit betrachten mochte.

Diese #lteste Grundmorane ist, wie schon bemerkt,
auf eine Zone beschriankt, die von der Stadt Frankfurt sich
in einer Breite von einem Kilometer genau nach Osten hin
beiderseits der Berliner Bahn bis Rosengarten erstreckt.
Es ist dies eine ausserordentlich auffallende Erscheinung.
Warum tritt diese ungeheure Schicht nur in diesem einen
schmalen Streifen auf? Warum ist sie nordlich und siidlich
davon wie abgeschnitten? Die wahrscheinliche Ursache ist
sehr merkwiirdig, die Untersuchung iiber diesen Gegenstand
aber noch nicht abgeschlossen. Soviel steht aber fest, dass
die nordliche und die stidliche Grenze dieser eigentiimlichen
Schicht durch eine Storung der Schichten in der Erdober-
flache entlang zweier paralleler Spalten bedingt wird,
zwischen denen ein Erdstreifen um einen Betrag von minde-
stens 30—40 m vertikal in die Tiefe gesunken ist. Diese Ein-
senkung erfolgte nach der ersten Eiszeit. Dann hat durch das
zweite Inlandeis eine ungeheure Abtragung des Terrains statt-
gefunden. Dieéltesten Schichten sind iiberall nérdlich und siid-
lich zerstért worden und nur in diesem schmalen Grabenein-
bruch erhalten geblieben, und so sieht man denn, dass nord-
lich von diesen Einbruchslinien, die wie mit dem Lineal ge-
zogen nordlich der Chaussee nach den Nuhnen verlauft, die
Braunkohlenformation von Frankfurt ebenfalls wie abge-
schnitten ist. Auf dieser Grenzlinie stossen iiberall Schichten
der Braunkohlenformation gegen diese alten, thonigen Grund-
moranen der altesten Eiszeit an, und sitidlich dieser Linie
ist von der Braunkohlenformation an der Oberflache keine
Spur mehr zu finden. Ich habe iiber diese merkwiirdigen
Storungen, die in die Diluvialzeit hineinfallen und dafir
zeugen, dass michtige Bewegungen in der Erdkruste auch
in sehr jugendlicher Zeit noch stattgefunden haben, auch
an einer zweiten Stelle Beobachtungen machen konnen,
und zwar in der Gegend zwischen Goritz und Sonnenburg.
Auch dort sind eine Anzahl von Verwerfungen beobachtet
worden, wo ebenfalls die charakteristischen Braunkohlen-
bildungen so wie it dem Messer abgeschnitten in senk-
rechten Wanden gegen sebr viel jingere diluviale Massen
angrenzen, die in die Tiete niedergesunken sind.

Diese Studien werden im Juni dieses Jahres zum Ab-
schlusse gebracht werden.
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