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Das Pliozén bei Frankfurt a. d. Oder.
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" Einleitung

In jiingster Zeit verdanken wir dem Untersuchungen
von Kurt HU CKE (Literaturverzeichnis 1927, 1928, 1929)
den Nachweis, der wohl allgemeine Zustimmung gefunden
hat, daB die in Brandenburg und Pommern ziemlich ver-
breiteten schneeweifien Sande, die sich zwischen den Braun-
kohlen und den eiszeitlichen Bildungen einschalten, nicht
in die vorletzte Stufe des Tertidrs, das Miozin, gehoren,
wie bisher angenommen wurde, sondern in die Iletzte,
jungste, das Pliozin. Da bei der Beweisfiihrung auch die
entsprechenden Frankfurter Erdschichten eine Rolle spie-
Jen, mag es gerechtfertigt sein, darauf ndher einzugehen.

Die oft schmeeweifen Kaolinsande — wie wir jetzt
sagen, vorher war der Ausdruck Glimmersande gebriuch-
lich — treten hier z. Zt. in mehreren sehr schénen maich-
tigen Aufschliissen zu Tage. Die technische Verwendung
des Materials in einer Kalksandsteinfabrik (von Voigt, Ende
der Cliestower StraBe bei Tivoli) sowie zu Bauzwecken
(BergstraBe in zwei Sandgruben und westlich der Artillerie-
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kaserne in einer Grube) ermoglicht die Frischhaltung der
Profile. AuBerdem sind verschiedene kleinere Aufschliisse
vorhanden. KEILH A CK (1903, 1914), dem wir die Be-
arbeitung der ersten und zweiten Auflage des Blattes Frank-
furt der geologischen Landesaufnahme verdanken, kartiert
diese, damals noch fiir Miozin gehaltenen Schichten lings
des von den Nuhnen nordlich verlaufenden FlieBes sowie
des Klingebachs, lings des von Cliestow zur Oder abstei-
genden Tales und an vereinzelten Stellen am westlichen
Odertalrande. Auf der Gstlichen Seite des Odertales sind
nur ganz wenige Stellen nahe dem nérdlichen Rande des.
Kartenblattes mit der gelben Farbe des Tertidrs bezeichnet.
Auch die dritte Auflage des Blattes, die moch 1928 von
dem inzwischen auf so heimtiickische Weise ermordeten
Professor VON LINS T O W vorbereitet wurde, dndert an
dieser Kartierung nichts, nur daB auf Grund des neuen
Materials die Bezeichnung Pliozén, ps, statt Miozéin, bm,
eingefithrt ist. Nur fiir das Vorkommen am rechten Oder-
ufer nordlich von Trettin ist die Miozinbezeichnung, jetzt
in der Form ms beijbehalten worden.

Nordlich von Frankfurt tritt bei BooBen der weifle
Sand in einem groBen AufschluB zu Tage, seine michtigste
Entwicklung aber kann man im weiteren Siiden bei Finken-
heerd beobachten, wo er im Tagebau das Hangende der
Braunkohle bildet. Im Finkenheerder Pliozin hat HUCKE
ja, unterstiitzt durch die Sammeltitigkeit des dortigen In-
genieurs TETE NS reichhaltiges Material zur Begriindung
seiner Anschauung gefunden und dieses Vorkommen be-
reits eingehend beschrieben (1928 Zsch. f. Geschfsch.).

Der erliuternde Text des Blattes Frankfurt unterschei-
det auch in der zweiten Auflage im Tertiar weie Glimmer-
sande, Form- und Kohlensande. Die letzteren gehdren zur
liegenden Partie der Braunkohle, Fl6z IV bis VII umfassend,
die Formsande zur hangenden Partie, Floz I bis III, die
weiflen Glimmersande bilden das Hangendste und werden
vom Diluvium, vielfach diskordant, iiberlagert.

1. Hauptbestandteile. .

Drei Minerale sind es, die unsere Pliozinsande bilden:
Quarz, Glimmer und Kaolin. Die GroBe der Quarzkérner
bestimmt die Art des Sandes. Vom groben Kies mit iiber
8 mm Korndurchmesser bis zum feinsten Staubsande mit
weniger als 0,05 mm sind alle Zwischenstufen vorhanden.
Wiahrend die groben Kieskérner meist abgerundet sind,
treten mit abnehmender GroéBe immer stirkere Spuren
scharfkantiger Zertrimmerung auf, sodaB die u.d.M.in ihrer
Form erkennbaren Stiicke nur noch aus Splittern bestehen.
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Die groBeren Korner zeigen vielfach Spriinge und Risse.
Die Farbe der Quarze ist wasserhell oder weiBlich, sel-
tener treten graue, blaugraue und bliuliche auf.

Der Glimmer ist weiB, Muskowit. Die Blattchen-
groBe ist in den Kiesen kleiner als die der Quarzkorner.

Der Kaolin endlich, das letzte Verwitterungsprodukt
des Feldspats, tritt als weiBer mehliger Bestandteil und
stindiger Ueberzug der Quarzkorner wie auch als Binde-
mittel dazwischen aufund kannin den Feinsanden eine sand-
steinartige Verfestigung veranlassen.

Zu diesen drei Bestandteilen, die auf eine weitest-
gehende Verwitterung von Granit und dhalich zusammen-
gesetzten Gesteinen hinweisen — gelegentlich finden sich
noch Bruchstiickchen davon in den groben Kiesen —
kommen noch wichtige Bestandteile hinzu.

2. Die Titaneisengenossenschaft

In dem AufschluB gegeniiber der Nuhnenschmiede
stellte ich 1927 feine bldulichgraue Streifen fest, die unter
der Lupe aus schwarzen durchschnittlich 0,5 bis 0,3 mm
groBen Koérnchen bestanden und u. d. M. teilweise die
Oktoederform des Magnetits aufwiesen. Ein geringer Teil
blieb am Magneten haften. Durch wiederholtes Schiitteln
des Sandes mit heifem Wasser und AbgieBen kann man
den Kaolin von diesen beigemengten Mineralen entfernen.
U. d. M. lassen sich zwischen den wasserhellen oder
milchigen, zertriimmerten, seltener gerundeten Quarzen
weiter braunliches Titaneisen, wasserhelle bis nelkenbraune
Zirkone in Kristallform (00 P,P), mubinrote Rutilnadeln,
blaBrote Granaten und braunrote Turmaline erkennen.
Griine Minerale sind nicht wahrzunehmen. Die hellen Zir-
kone enthalten oft Einschliisse. Auch alle anderen hiesigen
Pliozdn-Aufschliisse enthalten diese Genossenschaft, und
zwar die Feinsande auBer in allgemeiner Verteilung noch
in guter Schichtung, die Kiese nur in unregelmiBiger Ver-
teilung. Doch ist ihr Vorkommen Ortlich verschieden. In
der Grube westlich der Artilleriekaserne und bei der Nuhnen-
schmiede wie in der Voigt’schen Sandgrube kommen sie
in bldulichen Schichten, auBer verstreut durch den ganzen
Sand, vor, im Zuge der BergstraBe fithren die Pliozinsande
die schwarzen Kornchen nur sehr weit verstreut. Im FlieB-
sande, der z. B. bei Voigts Grube die Tertidrsande umiagert,
hat eine Sonderung nach dem spezifischen Gewicht statt-
gefunden. Diese Beimengungen erinnerten mich sofort an
den rezenten Rudensand der deutschen Ostseekiiste und
den Mineralgehalt des Sylter Kaolinsandes, der schon von
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L. MEYN (1874 S. 42) und seitdem des Ofteren in der
Literatur erwahnt wird.

Eine Durchsicht der Literatur zeigte, daB schon vor
vielen Jahrzehnten im Glimmersande der norddeutschen
Braunkohlenformation Titaneisenerz usw. beobachtet wor-
den ist. Diese Angaben scheinen aber in Vergessenheit
geraten zu sein. Fiir Freienwalde macht schon W,
SCHULZ (1821 S. 8 und 9) die Mitteilung, daB , Titan-
eisenhaltiger Kieselsand”” das Liegendste der gesamten,
Alaunerde fithrenden Formation sei, die ihrerseits das Han-
gende der Braunkohle bildet. (Wahrscheinlich ist hier durch
Ueberkippung dieser Kieselsand unter die, Alaunerde fiih-
rende Formation, den Septarienton, geraten).

PLETTNER (1852) sagt bei der Besprechung des
bei Schermeisel Kr. Oststernberg, zu Tage tretenden blen-
dend weilen feink6rnigen Quarzsandes, ,.den man wohi
passend als Glimmersand bezeichnen koénnte’”’, daB darin
vorkommen ,kleine schwarze, abgerundete Piinktchen in sehr
untergeordneter Menge (die aber keine Kohle sind, sondern
aus einem Eisensilikate zu bestehen scheinen)”’. Von einer
Schichtung der Kérnchen sagt er nichts, wohl aber bemerkt
er weiterhin, es finden sich in den Glimmersanden licht-
gelblich gefarbte Streifen, die sehr unregelmiBig verlaufen
und zur Schichtung in keiner Beziehung stehen, von der
iiberhaupt nur duBerst selten einmal eine Spur zu entdecken
ist. Bei Frankfurt a. d. O. liegen die Verhiltnisse in Bezug
auf Schichtung anders, wie oben ausgefiithrt wurde. In Be-
zug auf den blendend weiBlen Quarzsand der Grube Fortuna
bei Kroppstiadt im Fliming erwihnt Plettner (a.a.O.S.436)
auch die ,vielen kleinen schwarzen Piinktchen, die nicht
Kohle sind, deren Natur aber wegen ihrer Kleinheit nicht
wohl bestimmt werden kann.”” Die Sande geh6ren zum Han-
genden der Braunkohle.

Der bei Buckow zu Tage tretende Glimmersand gleicht
nach Plettner (1852 S. 402) in seiner Zusammensetzung und
in seinem ganzen Habitus vollkommen dem bei Schermeisel
vorkommenden.

Mit Benutzung der Beobachtung von A. MIETHE
(1919 S. 15—18) macht HU CKE (1928 S. 422) auf einige
Unterschiede der Zusammensetzung der , Mineralsande”
an der Nord- und Ostseekiiste und des Pliozans aufmerksam
und zieht zum Vergleich die entsprechenden Bestandteile
der kristallinen nordischen Diluvialgeschiebe heran. Es han-
delt sich um die Zirkone und Korunde. Betreffs ersterer
mochte ich noch die Aufmerksamkeit der Mineralogen auf
die Gestalt der Zirkone des Pliozinsandes lenken.
JJZERNDT (1927), hat kiirzlich darauf hingewiesen, daf§
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es moglich scheint, ,auf Grund der Formenausbildungen des
Zirkons petrographische Provinzen zu unterscheiden, so-
wie die Herkunft von Sedimentgesteinen festzustellen, ob-
gleich hier auch die Geschwindigkeit der Kristallisation so-
wie der Kristallisationszeitpunkt einen EinfluB haben mag”’.
Zum Vergleich zieht er Zirkone aus magmatischen Ge-
steinen von der Tatra, Warschau, Wolhynien, dem Sudeten-
vorland (Striegau, Friedeberg) und solche von Sediment-
gesteinen aus der Lysagora heran.

Der sehr einfachen Form der Zirkone aus den Frank-
furter Pliozansanden steht unter den vorsudetischen Zirkonen
ein Teil der Striegauer am nichsten. Nach ZERNDT’s
Feststellung entfallen von der Kristalltracht dieser Zirkone
nur 230y auf die oben erwdhnte Kombination, 3305, auf
o P, o Poo, P. Unter den Friedeberger Zirkonen sind
diese beiden Trachten iiberhaupt nicht vertreten. Die Wahr-
scheinlichkeit der Herkunft der Zirkone unseres Pliozin-
sandes aus den Graniten der genannten Vorsudetengebiete
wiare somit sehr gering. Ueber Zirkone aus anderen sude-
tischen, nordischen und baltischen Gesteinen habe ich keine
Literatur zur Hand.

Schon frither hatte O. THURACH (1884) die
Moglichkeit der Verwendung der Zirkone und Titanminerale
bei der Untersuchung der alluvialen Sande und der Sedi-
mentgesteine dargetan. Der Staurolith, dem Thiirach be-
sondere Bedeutung fiir Schliisse iiber die Abstammung die-
ser Gesteine aus den verschiedenen Urgebirgsgesteinen
beimifit, scheint in den Pliozinsanden noch nicht fest-
gestellt zu sein.

Durch giitiges Entgegenkommen des Geologischen In-
stituts der Universitit Greifswald konnte ich Magnetsand
von Misdroy und Bornholm mit dem Pliozdnen vergleichen,
auBerdem stand mir Seesand von Rauschen zur Verfiigung.
Die Unterschiede sind bemerkenswert.

-Durchschnittliche KorngroBe der schwarzen Bestandteile:
Misdroy 0,5 mm, Bornholm 0,3 mm, Rauschen 0,5 mm,
Pliozin 0,1 mm. Im Sande von Misdroy ballen sich die
Titaneisenkornchen oft zu 30 bis 40 zusammen. Anteil
der attraktorischen Menge an den schwarzen Bestandteilen
des Mineralsandes, schitzungsweise: Misdroy 900/, Born-
holm 594, Rauschen 0,50, Pliozin 1 %.

Im Sande von Misdroy mit einer durchschnittlichen
KorngroBe des Quarzes von 0,5 mm fallen die zahlreichen
1 bis 2 mm groBen Granaten auf, letztere sind auch ein
wesentlicher Bestandteil des Bornholmer Mineralsandes,
bleiben aber in der Durchschnittsgrofe der Quarzkdrner:
0,3 mm. In unsern Pliozinsanden sind sie sehr selten.
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Die geringe GroBe der Titanmagneteisenkérnchen in
den Pliozinsanden ist nicht nur ein Beweis firr die weit-
gehende Verwitterung der granitischen Gesteine, sie kann
auch darin begriindet sein, daB diese Minerale in den
Gemenggesteinen selbst schon in so kleinen AusmaBen vor-
kommen. Jedes Jerngneii-, jedes Bornholm- oder Smaland-
Granitgeschiebe fithrt Erzmaterial von solcher Form. An-
ders ist’s z. B. bei den Granaten. (Die Bestandteile des
,,Mineralsandes’’ sind mnicht nur im Pliozin und alluvial
an der Nord- und Ostseekiiste, im Ufersande unserer Fliisse
und Seen verbreitet, sie durchschwiarmen auch das ganze
Diluvium. Ich habe zahlreiche Proben von Geschiebemergel,
Schlepp- und anderem Diluvialsand durch die Schiittelprobe
mit Wasser, durch das Mikroskop und mit dem Magneten
untersucht und iiberall jene Genossenschaft festgestellt. Auf-
arbeitung plioziner Lokalmorinen und weitgehende Zer-
trimmerung mnordischer Geschiebe sind hier das Quell-
material. Sie sind ja auch sonst weit verbreitet.)

Vielleicht kommt als Ursprungsgebiet der Erzkornchen
usw. auBer Skandinavien bezw. den Sudeten noch eine
andere Gegend in Betracht. Nach K. v. BULOW (1926)
zeigt der ostliche Teil von Hinterpommern ,starke mag-
netische Anomalien, die durch kristalline, magnetithaltige
Gesteine in relativ geringer Tiefe bedingt sein diirften.”
Allerdings sind solche Gesteine m. W-. dort noch nirgend
erbohrt, sodaB man zunichst noch kein Urteil iiber die
Abtragungsmoglichkeit hat.

3. Die Gerdolle.

Das Auftreten der Titaneisengenossenschaft in unserm
Kaolinsande reichte nicht aus, ihn trotz dieser Ueberein-
stimmung mit dem Sylter weien Sande in das Pliozin zu
stellen. Die Vermutung lag nahe, aber es fehlte noch der
Nachweis der silurischen Gerdlle, der dann H U CKE .ge-
lungen ist. Von den groéberen akzessorischen Bestandteilen
der Sylter Pliozinsande, wie sie von E. KOCH (19188S.18)
iibersichtlich zusammengestellt und fiir eine Reihe anderer
norddeutscher Pliozinvorkommen bestatigt worden sind, fin-
den sich in den Frankfurter Pliozinsanden: Quarzite, Quarz-
sandsteine, Hornstein und Kieselschiefer, lavendelblaues Kie-
selgestein, silurische Korallen (sehr selten, nur drei Stiick
von NuBgrofe von mir gefunden), Granitskelette. Weiter die
von Hucke noch ergidnzend angefiigten: Braunkohlenquarzit
(1 Stick), schwarze, zerfressene schlackenartige Gerdlle.

Wenn HU CKE die Ursache der dunkleren oder helle-
ren Firbung der silurischen Gerélle in ihrer geringeren oder
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groBeren Porositit sucht, so scheint er damit sicher das
Rechte getroffen zu haben. Es ist ja auch eine bekannte
optische Erscheinung, daB dieselbe Substanz im dichten
Zustande anders aussehen kann als im pulverisierten. Trotz-
dem mochte ich wegen der ,Blaufirbung’’ mir noch einige
erginzende Bemerkungen gestatten.

Die von HU CKE (1928 Zsch. f. Geschfsch. S. 175 und
176) mitgeteilten Analysen zeigen einen Eisengehalt von
0,45 bzw. 0,30y des ,verkieselten Kalks von bldulicher
Farbung”. Ich bin doch geneigt, in diesem Eisengehalt die
Ursache der Blaufirbung zu sehen, wenn auch nicht in der
Form von Vivianit, was auch HU CKE ablehnt. Gestiitzt
wird meine Ansicht durch die Versuche, die GOGUEL
(1928) iiber Ferro- und Ferrisulfatgemische angestellt hat, die
im Silikatgel (1090 Wasserglas) suspendiert waren, und durch
Natronkarbonatlésung bezw. Natronlauge ausgefillt wur-
den. Vergleicht man die a. a. O. S. 98 und 99 mitgeteilten
Farbenskalen mit unsern Silurgerdllen, so findet man eine
iiberraschende Uebereinstimmung in einigen blaugrauen
Farbtonen. Es scheint somit ein Ferro- bzw. Ferrisilikat,
wahrscheinlich ein Gemisch von beiden, die Ursache der
Blaufirbung zu sein. Das Auftreten der rotbraunen Farbe
nach dem bei HUCKE a.a. O. S. 176 angefiithrten Gliih-
versuche spricht auch fiir die Umwandlung von Ferro- in
Ferriionen.

Ich mochte in diesem Zusammenhang auf eine Beobach-
tung L. MEYNS (1874 S. 49) hinweisen, die allerdings
die dem Ailtesten Tertidr angehorigen sogenannten Wall-
steine betrifft. Diese sind nicht Kieselschwimme, wie Meyn
annahm, sondern wie A. WICHMANN (1876) und
K. MARTIN (1878) feststellten, urspriinglich kretazeische
Feuersteine. Diese Richtigstellung beeintriachtigt aber nicht
die Bedeutung von Meyns Beobachtung: Die perlgraue
Farbe im Innern zeigt ,,z. T. verwaschene Flammen des be-
kannten Lavendelblau, und ebenso erscheint ein lavendel-
blauer Anflug zuweilen auf der schon braun verwitterten
AuBenfliche. Zuweilen kimpfen auch in der Verwitterungs-
zone braune und blaue Wolken miteinander®. Unter der
Lupe erkennt man ,in den braunen Wolken braume Ko&n-
chen, die deutlich verwittert sind und ihre Farbe ver-
breitet haben, in den blauen Wolken schwarze Kornchen
die unverwittert erscheinen und von denen die blaue Far-
bung ausgeht. Die Koérnchen haben ganz den Habitus
von Titaneisen und die nédhere Priifung aller frither be-
schriecbenen Objekte zeigt iiberall wo die blaue Firbung
dunkler wird, dieselben Koérnchen, welche wie zerbrochene
Titaneisenkérner aussehen....”’

Die Durchsicht von einigen 20 grofen graublauen ver-
verkieselten Silurger6llen, die ich der Freundlichkeit des
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Herrn Ingenieur TETENS in Finkenheerd verdanke, er~
brachte freilich keinen Anhalt dafiir, daB die Erklarung
Meyns fiir die Wallsteine ohne weiteres auf die Pliozin-
gerolle iibertragen werden kann.

Ueber die Blaufirbung kolloidaler Kieselsdure kann
ich eine Beobachtung mitteilen, die in.diesem Zusammen-
hange Beachtung verdient. Unter Nr. 3 im 13. Abschnitt
dieser Arbeit habe ich ein Diluvialgeschiebe aus dem Plio-
zian angefilthrt, bei dem auf einer Seite der Oberfliche die
kolloidale Kieselsdure ,lavendelblau’”’ gefarbt ist. Ich kann
mir diese Erscheinung nur so erkliren, daB die suspen-
dierte Kieselsdure Ferro- bzw. Ferriionen aus dem um-
gebenden Diluvium — in gebundener Form — aufge-
nommen hat. An rezenten Odergerdllen habe ich eine Be-
obachtung gemacht, die fiir die Erklirung der bei gewissen
Pliozingerdllen auftretenden glinzenden schwarzen oder
braunlichen ganz diinnen AuBenschicht vielleicht nicht ohne
Bedeutung ist. Am Ufer bei der Steilen Wand und des
daran stoBenden Brieskower Sees, einer Ausbuchtung der
Oder, die zum alten Friedrich-Wilhelms-Kanal fiihrt, liegen
gar nicht selten Gerdlle ganz dhnlicher Art, wie die eben
erwihnten und zwar in allen Stufen der Entwicklung des
Ueberzuges. Der Brieskower See hat nidmlich sehr modri-
gen Grund, der durch Dampfer und Kihne im Voriiber-
fahren stark aufgeriihrt wird. Durch das Schlammwasser
werden die Ufergerélle aller Art allmahlich mit jener Rinde
itberzogen, die wenn die Stiicke lingere Zeit trocken lie-
gen und von der Sonne beschienen werden, auch jenen
lebhaften Glanz annehmen. Diese Gerdlle werden natiir-
lich auch weiter stromab gefithrt und sind z. B. im Ufer-
sande des Ziegenwerders noch zahlreich anzutreffen. Wohl
zu unterscheiden davon sind andere schwarze oder braune
glinzende Odergerdlle, die aber aus eisenschiissigem Ma-
terial, wie Sandstein u. i., bestehen. Hier bildet sich der
Ueberzug aus dem Innern heraus durch diesem entfiihrte
Hydroxyde des Eisens oder Mangans, die aufien in kollo-
idaler Form abgeschieden worden sind. (Vergl. den brau-
nen QGlaskopf des Brauneisensteins). Auf den ,,Wiistenlack’”
sei in diesem Zusammenhange der Vollstindigkeit wegen
nur hingewiesen.

Ueber die geographische Verbreitung der
Silurgerdlle mochte ich noch eine Beobachtung mitteilen.
Um das Verhiltnis unserer Pliozinsande zum Posener Ton
kennen zu lernen, besuchte ich im September 1029 zwei
Tongruben siidlich von Sommerfeld. In der Grube der
Fa. Roll, Freytag und Kreutz, wo der Tagebau etwa
20 Meter in die Erde geht, sind Schichten von weiem oder
grauem Quarzkies dem Tonlager eingeschaltet, in ihnen
stellte ich u. a. mehrere verkieselte silurische Gerdlle fest.
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In der benachbarten Grube von Roll und Kreutz bil-
dete eine 0,5 m machtige weile Quarzkies-Schicht im aill-
miahlicher: Uebergang das Hangende des Tons. Auch aus
diesem Quarzkies konnte ich u. a. drei verkieselte Korallen
und ein Stiick Backsteinkalk (wahrscheinlich) von NuBgroBe
herausholen. Es ist somit die Grenze dieser bezeichnenden
Gerolle weiter nach Siiden zu verlegen, als bisher ange-
nommen wurde.

Nebenbei bemerkt enthalten die dem Ton eingeschalte-
ten Quarzkiesschichten, die z. T. hellbraunlichgrau gefarbt
sind, schwarze attraktorische Kornchen. Die Quarzkorner
sind vielfach mit Kaolin iiberzogen, der seine dunklere
Farbung kolloidaler Humussubstanz verdankt (Hellerwerden
beim Glithen). Aus meiner Sommerfelder Beobachtung er-
gibt sich aufs Neue, daB der dortige Posener Ton eine
Faziesbildung des norddeutschen pliozinen Sandes ist. Beide
miissen gleichaltrig sein, wenngleich man mit HUCKE
auch annehmen konnte, da8 die Ablagerungszeit der nor-
dischen Silurgerélle um so spiter zu setzen ist, je weiter
siidlich sie auftreten. Der Unterschied diirfte indessen nicht
so erheblich sein, daB er eine ganze Stufe des Pliozins
ausmacht. Da nun der Sylter Kaolinsand sicher zum Mittel-
pliozin gehort, diirfte auch der durch die entsprechenden
Beimengungen gekennzeichnete Kaolinsand des norddeut-
schen Flachlandes ebenso alt sein und mit thm der Sommer-
felder Posener Ton.

4. Misy.

In einer der graubraunen Kiesschichten, die in Voigts
Sandgrube dem Pliozinsande und in Sommerfeld dem Po-
sener Ton eingelagert sind, fand ich Ueberziige einer gel-
ben Misy-ihnlichen Substanz. Sonst habe ich dieses Mine-
ral bei Frankfurt und Finkenheerd auf Braunkohle ge-
sammelt. Da das gelbe Mineral sich nicht in Wasser, wohl
aber in Salzsidure 16st, ist es wohl richtiger als eine erdige
Varietit des Pissophans anzusprechen. Auch in Pommern
kommen Misy-artige erdige Massen in kalkfreten kaolin-
reichen Quarzkiesen vor, die mit glimmerreichen Sanden
und kalkfreien Tonen und Letten wechsellagern (sie ge-
horen wohl z. T. ins Pliozidn), vergl. DEECKE (1907,
S. 157).

Der Ausgang fiir dieses wasserhaltige Ferrisulfat ist
jedenfalls im Markasit benachbarter Braunkohlen zu suchen.
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5. Glimmerton (Glimmerletten).

Dem Kaolinsande sind vereinzelte Glimmertonschich-
ten eingelagert, die vollig verschieden von diluvialen To-
nen sind. Denn 1. sind sie urspriinglich schneewei8, konnen
aber durch Aufnahme von Eisenoxydhydrat, namentlich von
den Schichtflichen her, in fleischfarbene bis rotbraune Farb-
tone iibergehen, und 2. bestehen sie iiberwiegend aus
Glimmerblattchen. Diese sind den Schichtflichen parallel
angeordnet, ihre GroBe geht vom 5 mm Durchmesser
herab bis zum feinsten Detritus. Der Ton fithit sich fettig
an und ist plastisch (Letten). Er ist kalkfrei, nur die Stellen,
in die namentlich von den Schichtkopfen her rezente Wur-
zeln eingedrungen sind, reagieren auf Salzsiure, sodaB
der Kalkgehalt hier sekundir, durch die Wurzeln herbei-
gefiihrt, ist.

Nach den grundlegenden Untersuchungenvon GOGU EL
(1928) handeit es sich bei den gelbroten Letten um eine
Farbung von 95 bis 1009/, Eisenoxyd-Kolloid der gesamten
Farbungssubstanz.

Die Glimmertonschichten haben eine Machtigkeit von
durchschaittlich 0,20 m. Nach ihrer Lage im pliozinen
Schichtenverband scheint in den Sanden w. der Artillerie-
kaserne, von Matznick, von Radack ein einheitlicher durch
sie gebildeter Horizont vorzuliegen. Die Glimmertonschicht
bei der Artillerickaserne wird der Lange nach von einem
Streifen Quarzkies durchzogen.

Im Oktober 1928 war in der Voigtschen Sandgrube
bei Tivoli im Pliozinsand eine Glimmertonschicht von 0,20 m
Dicke freigelegt, die nach N. auskeilte. Ueber und unter
ihr scharten sich in der Streichrichtung der Schicht in 2
bis 4 Reihen kurze Tonbinke von leuchtend gelbroter Farbe,
im ganzen mochten es ihrer 60 sein. Die Bankchen gingen
z. T, in einander iiber. Das ganze System war in unge-
storter Lagerung. Das davon erfilllte Profil war 3 m lang
und 1,60 m hoch. Ich wurde an den Posener Flammenton
erinnert, doch kenne ich diesen nicht aus eigner Anschau-
ung. Der Posener Ton bei Sommerfeld ist nicht geflammt.

Mit dem Sylter Glimmerton hat das Frankfurter Vor-
kommen, zu dem sich allenthalben in den norddeutschen
Pliozansanden Gegenstiicke finden, nichts zu tun, denn
jener sieht schwarz aus und gehort ins Miozéan.

6. Sandsteinartige Bildung.

Durch die Frankfurter Pliozinsande ziecht sich eine
sandsteinartige Zone von 1 bis 3 m Maichtigkeit. Sie zeigt
normale Parallelschichtung und besteht aus Feinsand und
Kaolin, etwa je 500p. Vom Winde wird sie wenig abgebla-
sen, das Regenwasser aber nagt senkrechte Rinnen hinein.
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Liegt das Profil langere Zeit frei, so nimmt der Sandstein
eine blaBgrine Farbe an, die von Regenalgen herrithrt.
Den Nihrboden fiir die Algen gibt nicht der sterile Plio+
ziansand ab, sondern alluvialer und diluvialer Staub, der
herangeweht worden ist.

7. Die Schichtung.
Tafel 1, Abbildung 1

Die Schichtung des Pliozinmaterials hing von der Korn-
groBe und von der Geschwindigkeit des flieBenden Wassers
ab. Die Tone und die sandsteinartigen Sande sind normal
parallel geschichtet, erstere sind bei .der Aufpressung des
ganzen Schichtenverbandes durch das FEis z. T. fein ge-
filtet worden. Das groBartigste Bild der verschiedenen
Schichtungen bietet z. Zt. das Profil in der BergstraBe
113—117. Hier bestehen die oberen 12 m fast nur aus Fein-
material von Quarzsand, Kaolin und Glimmer, in wechseln-
der Menge gemischt, und gelegentlich Kies. Die ganze
Schichtung ist aber so wechselreich, namentlich was die
Liange der Schichtelemente und die Richtung der Schicht-
streifen anbelangt (hauptsidchlich auf ostwestliche FluB-
richtung deutend, zuweilen auch entgegengesetzt), da hier
der Ausdruck ,wirre Kreuzschichtung’” (ANDREE1916
S. 391) durchaus zutreffend ist. Schon in diesem Profil
fallt die eigentiimliche flach- linsenformige Auskeilung der
einzelnen Teilschichten auf, von der KEILHA CK (1912
S. 14) in Bezug auf dem miozinen (nach heutiger Auf-
fassung pliozinen) Binderton spricht, der damals in der
BergstraBe 39 aufgeschlossen war und auf Tafel 1 der
Erlduterungen zu Blatt Frankfurt (2. Auflage) wiederge-
geben ist. Merkwiirdigerweise spielt in dem vorhin er-
wihnten michtigen Profil die Magnetitgenossenschaft eine
nur ganz untergeordnete Rolle, insofern sie nicht in Banken
auftritt und fiir die Schichtung Leitlinien abgibt.

In diesem Zusammenhange sei auf eine in den oberen
Schichten der Pliozin-, aber auch der Diluvialsande nicht
seltene Erscheinung hingewiesen. Es handelt sich z. B.
in der Sandgrube westlich der Artilleriekaserne um ein
System eigentiimlich verzweigter, schwach durch Eisen-
hydroxyd gefiarbter Streifen von 2 bis 10 mm Dicke. Die
teils horizontal, teils im Sinne der Schichtung verlaufenden
Streifen sind netzartig durch senkrechte oder schiefe Quer-
leisten verbunden. Wir miissen die Erscheinung mit eindrin-
gendem Oberflichenwasser, das Eisen in geloster Form,
auch etwas Ton, mit sich fithrte, in Verbindung bringen
und das auf feinen Kiiiften, die infolge des Massendrucks
oder der Schichtung entstanden, in der Richtung des ge-
ringsten Widerstandes in die Tiefe drang. L. MEYN
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(1848 S. 38) erwihnt aus dem Glimmersande von Oelix-
dorf eine ganz dhnliche Bildung.

Noch sind bei uns die Ockersandstreifen, die sich
scharf von den weilen Kaolinsanden abheben, leicht zer-
brechlich und wunterscheiden sich dadurch von den klin-
gend harten, auf ganz dhnliche Weise entstandenen Eisen-
erzschalen im Limonitsandstein des Sylter Morsumkliffs.
Waiahrend auf Sylt aber die Herkunft des Eisens z. T. auf
den Glaukonitgehalt des unverwitterten, lockeren Sandsteins
zuriickzufithren ist, spielt bei uns wohl sein Magnetit-
gehalt eine dhnliche Rolle, in der Hauptsache aber ist das
Eisen diluvialen Ursprungs. Uebrigens findet sich jene Er-
scheinung auch sonst nicht selten in oberflichlich gela-
gerten diluvialen Mergelsanden.

Der Vollstindigkeit halber sei erwidhnt, daB die Lage-
rung des an sich ausgezeichnet geschichteten Frankfurter
Pliozan nirgends ungestort ist. Die folgenden Tatsachen
sind den Erlduterungen zu Blatt Frankfurt, 2. Auflage, ent<
nommen. Einmal ist es der Eisdruck, dessen deutliche Wir-
kung in einer Aufpressung besteht, deren Ursache von N,
weiter im Siiden des Blattes von NO. her gewirkt haben
mufBl. 2. hat in der Richtung Mendesche Ziegelei Rosen-
garten eine Verwerfung von mindestens 30 m Sprung-
hohe stattgefunden, noérdlich der Verwerfungslinie steht das
Pliozdn zu Tage, siidlich davon grenzt an das Pliozin die
eigentiimliche Grundmorine, die in mehreren Ziegeleien
abgebaut wird. Vielleicht stehen mit dieser Verwerfung,
die jiinger ist als die erwihnte Aufpressung durch das Eis,
die andern tektonischen Stdrungen im Zusammenhang, die
die Braunkohlenfléze betroffen haben. 3. sind alle auf-
gerichteten Pliozinschichten oben mehr oder weniger glatt
abgeschnitten, was auf die Wirkung des Inlandeises zu-
riickzufiihren ist. ’

8. Pliozine Wurzelrohren.

In einer hellschokoladenfarbenen 1,5 m machtigen Schicht
des Pliozinkieses in Voigt’s Sandgrube bei Tivoli, ferner
in Matznick’s Sandgrube in der BergstraBe wie auch in
der hellgrauen Quarzschicht im westlichen Fliigel des Auf-
schlusses, BergstraBe 113—117 (bei der Artilleriekaserne
noch mnicht) habe ich eigenartige Konkretionen gefunden.
Sie sind stabférmig, lassen sich bis zu 20, ja 30 cm im Sande
verfolgen und werden hiufig vom Winde freigeblasen. Man
kann die sehr gebrechlichen Gebilde aus dem Sande heraus-
losen, dann zeigt sich, daB sie eine Kern- und Rinden-
partie haben. Im Durchschnitt betrigt der gesamte Durch-
messer 9—15 mm, derjenige der Rinde 1—3 mm. Der Kern
besteht aus losem pliozinem Sande von durchschnittlich
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0,3 mm KorngroBe. Die einzelnen Kornchen tragen oft weiB-
Jichen Kaoliniiberzug. Im Gegensatz zu dem weiBlichen
Kern ist die Rindenschicht etwas dunkler gefirbt, sie be-
steht ebenfalls aus Sandk6rnern, aber deren AusmaBe kén-
nen groBer, bis zu 1 mm werden. Sie werden durch Kaolin,
dem Spuren von Eisenhydroxyd beigemengt sind, verbun-
den. Kern und Rinde sind kalkfrei. Die Oberfliche ist hiufig
mit Buckeln von 1,5 bis 4 mm Durchmesser bedeckt, aus
demselben Material wie vorher bestehend, jedoch mit reich-
licherem Kaolingehalt.

Die Gestalt ist stabformig, doch kommen auch, immer
nach unten gerichtete Gabelungen vor. Die Lage inner-
halb der Schicht ist oft senkrecht, doch liegen die Stiicke
auch schrig, ja wagerecht. Diese Gebilde erinnern an die
rezenten Wurzelrohren, frither Osteocolla oder Beinbruch-
steine genannt, die durch Umbhiillen von Wurzeln mit Kalk
entstanden sind. Bei dhnlicher morphologischer Beschaffen-
heit liegt der Unterschied der in dem Pliozdnsande vor-
kommenden Stiicke darin, daB sie nicht aus Kalk bestehen,
sondern ein toniges Bindemittel haben. Es scheint sich
trotzdem auch in unserem Falle um Wurzelrohren zu han-
deln, die Schwienigkeit der Deutung liegt aber m. E. in dem
Ersatz des Kalkes durch Ton bzw. Kaolin und in der Fest-
stellung des Alters, ob rezent, diluvial oder pliozin.

Nach meinen Beobachtungen dringen rezente Pflan-
zenwurzeln nur auf bereits vorhandenen Spalten oder Rissen
in die weiBen Kaolinsande, namentlich auch lings der ein-
gelagerten Glimmertonschichten. Der Grund ist klar: Diese
bis zur AduBersten Grenze verwitterten Sande sind vollig
steril geworden, auf Spalten aber kann von obenher quar-
tares Nihrmaterial eingeschwemmt werden. An dem Profil
westlich der Artilleriekaserne 148t sich dieser Vorgang
ausgezeichnet beobachten: In den obersten Schichtea, die
von diluvialem Mergel iiberlagert werden, sind die ziemlich
fest anstehenden weiBen Kaolinsande von einem System
von halbfingerdicken, miteinander anastomosierenden Ton-
schniiren durchzogen, die meist in der Richtung der ur-
spriinglichen Schichtung verlaufen. lhnen folgen rezente
Wurzeln. Noch auffilliger war der Vorgang in dem jetzt
durch Bauter verdeckten schénen Profil zu beobachten, das
1926 bis 1928 auf dem Fabrikgrundstiick des Herrn Radack
in der GopelstraBe erschlossen war. Hier durchsetzten ziem-
lich saigere Spalten den sehr festen Kaolinsand, und nur
sie enthielten einen formlichen Filz von rezenten Pflan-
zenwurzeln, die vielfach mit Kalk, auch Ton, inkrustiert
waren. Zuerst also der Spalt, dann die diluviale Ausfiillung,
weiter die Wurzel und mit ihr weitere Wasserzufithrung
und chemische und mechanische Ablagerungen an ihrer
Oberflache.
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Wiren die von mir beobachteten Wurzelrohren rezent,
so miiBte man sie an giinstigen Stellen bis ins Diluvium und
Alluvium verfolgen konnen. Das ist aber nirgends der
Fall, soweit ich feststellen konnte.

Die zahireichen oben erwiahnten Hécker auf den Wur-
zelrdhren deuten auf den Absatz einer kolloidalen Substanz
hin, in diesem Falle des Al-Gels, 6fter schwach vermischt
mit dem Fe-Gel. Es finden sich auch Wurzelréhren von
weiBllich grauer Farbe, in denen der Ton — in der Rinden-
schicht — wie bei LoBkindeln zerkliiftet ist.

DaB die Wurzelrdhren des Pliozins aus Kaolin be-
stehen, mag darin seine Ursache haben, daB die beim Ver-
wesen der Wurzeln entstehenden Karbonate des Kaliums
und Natriums in wéssriger Losung chemisch umsetzend
auf die Silikate des Aluminiums wirken und Gelbildungen
verursachen. Der Mangel an Kalk im Boden verursachte
die Ausfillung des Aluminiumgels. Hétten rezente Wurzeln
die Veranlassung zur Abscheidung dieser Zylinder gegeben,
so miiBte sich in der Rinde auch Kalk finden, der durch
Tagewidsser lings der Wurzeln in Losung herabgefiihrt
worden wire. Denn wo ausnahmsweise einmal eine rezente
Wurzel in den Pliozdnsand eindringt, ist sie, wie leicht
festzustellen, mit einem leichten Kalkanflug iiberzogen. Die
Rindenbildung ist als der frithere, die Auwsfiillung des ent-
standenen Hohlraumes mit Sand, als der spitere Vorgang
anzusehen. Beachtenswert ist, daf8 diese Zylinder an ihren
Enden niemals mit der kolloidalen Toneisensubstanz iiber-
zogen sind, aus der die Rinde besteht. In diesem Falle
wiirde man auf einen anorganischen Ursprung schlieBen
miissen.

Der eisenschiissige Sand, sog. Krant bei GroBkuren
i. OstpreuBen ist nach ZADDACH (1868 S. 126) ,stellen-
weise durch lange Roéhren durchsetzt, die, aus dem groben
gelben Sandstein gebildet, im Innern aber entweder mit
lockerem Sande getfiillt, oder, wenn dieser sich bereits ab-
gelost hat und herausgefallen ist, hohl sind. Sie sind offen-
bar durch das Wasser gebildet, welches den Sand schnell
durchsickert hat, und bei dem reichlichen Eisengehalt
der ganzen Ablagerung wird gewohnliches Wasser zu ihrer
Bildung hingereicht haben. Die Annahme, die Ofter aus-
gesprochen ist, daB hier einst eisenhaltige Mineralquellen
gewesen sein miissen, scheint mir nicht ndtig.”” Zaddachs:
Erklarung fiir die Entstehung der samilindischen Rdohren
im Sande scheint mir auf unsere pliozinen Gebilde micht
anwendbar zu sein.

In dem Limonmitsandstein am Morsumkliff auf Sylt fin-
den sich rohrenartige Komkretionen, von denen mir einige
Beispiele vorliegen, diese sind aber ganz anderer Natur
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als die hiesigen WurzelrGhren: sie haben die Dicke eines
Schenkelknochens bis zu der eines Schenkels, sind ge-
gliedert und bestehen aus Eisenoxydhydrat. LudwigMEY N
(1848 S. 28 ff), der sie anfangs fiir WurzelrGhren, spiter
der Entstehung mnach fiir zusammengesetzte Eisennieren
hielt, bemerkt schlieBlich: ,,Ob meine jetzige Erklirung,
oder ob meine erste Vermutung, daB es Wurzelkonkretionen
seien, richtig ist, kann sich nur erweisen, wenn ein Ab-
bruch geschieht, an dem die Rohren in ihrer urspriing-
lichen Lage erscheinen. In diesem Falle miissen Wurzel-
rohren senkrecht gegen das Ausgehende der Schichten,
Conkretionen der obigen Art den Schichten parallel ge-
stellt, auftreten.”” Spitere Untersuchungen (vergl. W.
WOLFF 1928 S. 16) haben die anorganische Entstehung
der ,Fisenerzschalen’’ bestiatigt. Wohl zu wnterscheiden
von unsern Wurzelréhren sind andere Konkretionen, die
zwar auch in den Pliozinsanden und -Kiesen vorkommen,
aber des mit Sand ausgefiillten scharf abgesetzten Mittel-
zylinders entbehren. Die feineren oder groberen Sandkorner
sind durch Kaolin zusammengekittet, in andern Fillen iiber-
wiegt der Kaolin, und es sind den LoéBknauern nicht un-
dhnliche Gebilde entstanden. Solche Konkretionen kommen
auch anderwirts in den Pliozdnsanden hiufig vor, so habe
ich sie bei BooBen, bei Finkenheerd im Braunkohlen-Tage-
bau beobachtet, auch in den Kiesen, die dem pliozinen
Posener Ton bei Sommerfeld eingeschaltet sind. Von
Pommern z. B. erwihnt DEECKE (1907 S.156) Ton, der
ganz an Kaolin erinnert und Schniire oder Nester und
Klumpen, bisweilen von grofer Reinheit in den weiBen
Sanden bildet. Auch Toneisenkonkretionen kommen ver-
einzelt vor (a. a. O. S. 155). Die rezenten Wurzelkonkre-
tionen, dic L. MEY N (1848 S. 46) aus dem Formsande
beschreibt (urspriingliche Wurzel borstendick, darum kon-
-zentrische Schichten von Eisenoxydhydratfarbe, bis zu 10
bis 12 Zoll, also 25 bis 30 cm), sind von ganz anderer Be-
schaffenheit als die Frankfurter. Mir scheint, dafl unsere
,Wurzelrohren’” Gebilde seien, entsprechend den Rostroh-
ren (Toneisenstein-Konkretionen), die W. BENNHOLD
(1923 S. 55) beschrieben wund ihrer Entstehung mnach
untersucht, und iiber die auch E. NAUMANN (1920)
schon berichtet hat. Wegen des ausfiihrlich geschilderten
Entstehungsvorganges sei auf die deutsche Arbeit verwie-
sen. Bei den im Pliozin vorkommenden Rohren iiberwog
in der Umgebung der Tongehalt bedeutend den des Eisens,
daher auch der groBere Anteil kolloidaler Tonerde an
diesen sehr gebrechlichen Bildungen, bei denen das Eisen
nur eine schwach firbende Rolle spielt. Uebrigens haben
sich dhnliche Viorginge, die ebenfalls von Wurzeln ihren
Ausgang nahmen,schon in den Sanden fritherer Erdperioden
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abgespielt, es sei auf die von LIESEGANG und
WATANABE (1923 S, 127) erwiahnten Wurzelkanile im
Sandstein von Miinzenberg hingewiesen, die von rythmisch
gefalltem Eisenhydroxyd umgeben sind.

9. Die Pliozinlandschaft und die Oder.

Der Aufbau der Frankfurter Pliozinsande spricht dafiir,
daB sie im flieBenden wund zeitweilig stehenden Wasser
abgesetzt worden sind. Die Umhiillung der Sand- und Kies-
korner sowie der beigemengten Minerale mit Kaolin 1iBt
vermuten, dafl das gesamte Material des Feinsandes nicht
weither verschwemmt worden sein kann, sondern wahr-
scheinlich einem Aalteren pliozinen (oder obermiozinem)
Granitfeinschutt entstammt, der in der Nihe angelagert war.
Zu einer dhnlichen Vermutung ist STOLLEY (1900 S. 38)
schon frither fiir die Sylter Kaolinsande gekommen, indem
er sie von einem Kaolinsandstein herleitete. Solch ein Sand-
stein muB aber als das Endprodukt einer weitgehenden Ver-
witterung des Granites angesehen werden, sodal wir nun
vor die Frage nach der Herkunft der enormen Granitschutt-
massen gestellt werden, die nach gewissen Merkmalen zu
schlieBen (bliuliche und rauchbraune Quarze) auf Siid-
schweden und Bornholm hinweisen. Die Transportfrage
ist aber damit noch nicht geldst. Jedenfalls muB dieser
Granitschutt schon von ziemlich kleinem Korn gewesen
sein, wenn er durch flieBendes Wasser bis in unsere Ge-
genden verschwemmt worden sein soll. Die Oberkante des
Kaolinsandes steigt am westlichen Oderufer von der Tal-
sohle bis zu den Hohen bei den Nuhnen und BooBen all-
méhlich empor. KEILHACK (1912 S, 13 und Fig. 1)
schlieBt daraus, ,,daB schon im Beginn der Diluvialzeit eine
tiefe Einsenkung in der Gegend des heutigen Odertales
lag.” Wenn wir auch bei dem Ansteigen vielleicht noch
der Aufpressung durch das Eis Rechnung tragen miissen, so
diirfte doch KEILH A CK’s Vermutung eines voreiszeit-
lichen Odertales in folgendem eine weitere Stiitze finden.
Aus den von HUCKE (1928 S. 423 Fig. 1) gegebenen
Kirtchen liegen folgende Stellen, an denen Pliozidn in der
Form der typischen Sande ansteht; im Bereich der heuti-
gen Oder: Royersdorf b. Prenzlau (Scholle?), Briest und
‘Welzow b. Angermiinde (Scholle?), Freienwalde a. O. und
Sternebeck, Frankfurt a. O., Finkenheerd. Noch weiter siid-
lich diirfen wir wohl auch Sommerfeld, mit seinen pliozanen
Kiesen und Tonen, zwischen Bober und Neifie, hierher
rechnen. In Summa konnte man daraus auf einen nord-
siidlich verlaufenden PliozinfluB schlieBen, der etwa in
der Gegend von Sommerfeld das westliche Randgebiet des
groBen Binnensees erreichte, in dem sich der Posener Ton



Helios 1930. Tafel 1.

Abb. 1. DPliozdnsand, w. Artilleriekaserne bei Frankfurt (Oder).

Abb. 2. Quellrdhre des Frankfurter Gesundbrunnens im Pliozdnsand.
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absetzte, Aber das Wesen dieses Flusses miissen wir uns
ganz anders vorstellen als die heutige Oder.

Unter diesen Voraussetzungen schaltet sich unsere Ge-
gend in das allgemeine Landschaftsbild .ein, das von
STOLLEY, KLOSE, DEECKE, KEILHACK, Joh.
WALTER, W, WOLFF, und namentlich von HUCKE
fiir das norddeutsche Pliozin entwickelt worden ist. Das
norddeutsche: Flachland hing damals ohne Unterbrechung
durch die Ostsee mit Skandinavien zusammen. Ein groBes
Wiistengebiet, das weitgehendste Verwitterung des be-
reits aufgeschiitteten Bodens ermdglichte, wurde von no-
madisierenden Stromen iiberschwemmt, die einem noma-
disierenden Binnensee zuflossen, ihnlich wie heute der
TarimfluB in der Wiiste Gobi. Sie brachten wahrschein-
lich mit den Grundeisschollen die groBen silurischen Ge-
rolle mit. In der Wiiste kleine Oasen, in denen sich kleine
Humuslager entwickeln konnten, unter andern Bedingungen
aber auch die Pflanzenreste ohne Torfentwicklung chemisch
abgebaut wurden und dabei die Alkalien fiir die Auflésung
der festen Kieselsidure lieferten. Wie weit der oben ange-
nommene Uroderlauf mit dem hypothetischen ostwestlich
gerichteten Pliozinstrom Joh. WALTER’s in Beziehung
stand, bleibe dahingestelit.

In gewissem Sinne kann man fiir Norddeutschland die
Pliozinzeit als den Vorldufer der groBen Schneezeit betrach-
ten: Beide fithrten den nordischen und ostbaltischen Ge-
steinschutt nach Siiden bezw. Westen, die erstere durch
flieBendes Wasser, die letztere durch schiebendes Eis. Viel-
leicht 1aBt sich annehmen, daB schon in der spiteren Plio-
zanzeit in zahlreichen Adern ungewdohnliche Wassermengen
Norddeutschland iiberschwemmten, die ihre Ursache in er-
hohten Niederschligen des ganzen Gebietes hatten. Hin-
reichendes Sinken der Temperatur fithre dann die groBe
Schneezeit mit ihren gewaltigen Vergletscherungen und de-
ren Folgeerscheinungen herbei. Jene Regenzeit konnte aber
wegen des sterilen Bodens nicht mehr einen iippigen Pflan-
zenwuchs und damit die Bildung neuer Torf- und Kohlen-
lager veranlassen. Erst durch die gewaltigen nordischen
Schuttmassen der Eiszeit ist in Norddeutschland wieder ein
fruchtbarer Boden entstanden, sodaB unsere hohe Kultur
eigentlich der Eiszeit zu verdanken ist.

10. Die fossilen Quellrdhren des Frankfurter Gesundbrunnens.
Tafel 1, Abbildung 2
Unsere Kaolinsande stehen in besonderer Beziehung

zu dem fritheren Frankfurter Gesundbrunnen, wie ich in
den letzten Jahren feststellen konnte. Die Bliitezeit dieses
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Gesundbrunnens fiel in die niachsten Jahrzehnte um 1800.
Professoren der alten Universitit Frankfurt, der Viadrina,
hatten empfehlend auf seine Heilkraft hingewiesen, der
Eisengehalt der Stahlquelle war moch hoher als der des
damals schon berithmten mirkischen Bades Freienwalde
festgestellt worden. Auf 100 000 Teile (gr) Wasser betrug der
Gehalt an kohlensaurem Eisen beim

Frankfurter Gesundbrunnen (John 1811) etwa 57 gr
Altes Bad (Alberti 1817) etwa 6,2 gr
’ ” Neues Bad (Alberti 1817) etwa 7,3 gr

Zum Vergleich seien angefiihrt:

» »

Freienwalde, Konigsquelle ') 2,02 gr
Polzin, Friedrich-Wilhelmsquelle 2) 9,75 gr
Stettin, Stahlquelle 2) 12,62 gr

Natiirlich entsprechen die Frankfurter Zahlen der damals
moglichen analytischen Genauigkeit. Die Amnalyse von
CARTHEUSER (1755) konnte nur qualitativ sein.

Es entwickelte sich in der alten Oderstadt ein beach-
tenswertes Badeleben, in der Hauptzeit kamen 120 bis 200
Fremde zum Kurgebrauch hierher, indessen scheinen die
Bade-wund Trinkanlagen doch recht primitiv gewesen zu sein.

Die Quellen des Frankfurter Gesundbrunnens — es wa-
ren jhrer sechs — entsprangen an Zickericks, frither
Donisch’s Berg, am Kreuzpunkt der Berliner- und heutigen
GoepelstraBBe, vereinigten sich aber bald zu einem gemein-
samen Lauf. An der gegeniiber liegenden Seite der StraBe
auf dem Gelidnde der jetzigen Steingutfabrik von Theodor
Paetsch, frither Grattenauers Bad, hatte man sie eingefaBt
und verwertet.

Als die Quellen in den sechziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts versiegten, hieB es, sie seien durch den Berg-
bau der Grube Vaterland bei Cliestow abgelenkt worden,
wie damals so mancher Brunnen in der BergstraBe trocken
wurde. Diese Erklirung zieht sich durch die verschiedenen
volkstiimlichen Aufsitze hindurch, die spiter, z. B. noch
1925 von K. SEILKOPF, in der Oderzeitung iiber unsern
Gesundbrunnen erschienen sind. Auch in meiner Programm-
abhandlung ,,Zur Heimatkunde von Frankfurt a. Oder”
(1886) habe ich jene Anschauung vertreten. Erst in den letz-
ten Jahren bot sich mir Gelegenheit, diese Frage aufzu-
kldren.

9 HUCKE, K. — Geologie von Brandenburg 1922. S. 338.

5 v. LINSTOW, O. Die Tektonik der Kyeide im Unter~
grunde von Stettin und Umgebung und die Stettiner Stahlquelle.
H. d. Kgl PreuB. Geol. Landes-Anstalt fiir 1913 Bd. 34., Teil I, S. 150,
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Im Sommer 1926 bis 1928 lieB Herr Fabrikbesitzer
Radack auf seinem Grundstiick, GoepelstraBe 96, einen Teil
des Nordabhanges von Zickericks Berg abtragen. Dank dem
freundlichen Entgegenkommen des Besitzers konnte ich das
Fortschreiten der Abtragung und damit den Bau des Ge-
birges dauernd beobachten.

Durch die Erdarbeiten war eine senkrechte Wand von
itber 20 m Linge und einer Héhe bis zu 5 m entstanden,,
die in der Hauptsache von West nach Ost verlief und hier
zu einer Flanke nach Norden umbog. Im Westen war sie
etwa 2 m senkrecht nach Siiden gefithrt worden und dann
wieder wenige Meter nach Westen. Es war somit Gelegen-
heit gegeben, einen Lings- und Querschnitt zu beobachten.

In der Hauptsache bestand das Gesamtprofil aus den
pliozinen Kaolinsanden, die hier fast sandsteinartig ver-
festigt waren, sodaf3 ihre Abtragung nur mit der Hacke ge-
lang. Das Hamgende bestand aus Diluvium von binderton-
artiger Beschaffenheit. Von West nach Ost, langsam bis zu
2 Metern iitber dem Grundstiickshorizont anste.i-gend, strich
durch den Kaolinsand eine etwa 5 cm maichtige weiBlich
graue Tonschicht, die im Ostfliigel steil abfiel. Unter dieser
Bank waren die Kaolinsande schneeweiB, iitber ihr schwach
gelblich gefirbt. Quarzkies wurde im ganzen Profil nicht
beobachtet. Der Kaolinsand, der aus Quarzkérnchen von
durchschnittlich 0,3 mm Durchmesser, Glimmerschiippchen
und Kaolin bestand, besaB normale Parallel-Struktur, die
dem Verlauf der Tonschicht entsprach. Auf der Westseite
war der Kaolinsand fast semnkrecht in die Hohe gepreBt.
In dem hangenden gelblichen Sandstein zogen sich in
schrager Richtung nach unten merkwiirdige braune Streifen
von 20 bis 30 cm Durchmesser, es waren im Ganzen sechs
und sie erwiesen sich als die Liangsschnitte von ungefihr
zylindrischen Korpern, deren AuBenschicht meist aus festem
Limonit (Brauneisenstein) bestand, wahrend ihr Inneres mit
senkrecht zerkliiftetem tonigen Ocker erfiillt war, Der Kern
war vielfach reiner Ton. Schmale Hohlriume von wechseln-
der Lange und Gestalt durchzogen unregelmaBig das ganze
Gebilde. Diese Zylinder endigten im Profil der Wand auf
der erwahnten Tonschicht, lieBen sich aber auf ihr nach
Norden bis zur Grundstiickssohle verfolgen, ja bei Erd-
arbeiten, die auf der StraBe aus anderer Veranlassung vor-
genommen wurden, konnte ich sie noch 0,5 m unter dem
StraBenpflaster feststellen

Ohne Zweifel handelte es sich hier um die gleichsam
versteinten, fossil gewordenen Quelliufe” des Framkfurter
Gesundbrunnens. Die eisenhaltigen Quellen hatten sich, von
oben her kommend, in der Richtung des geringsten Wider-
standes ihren Weg schrig nach unten gebahnt bis sie auf
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die undurchlassige Tonschicht gekommen waren. Ihr fol-
gend, gingen die Wasseradern weiter in die Tiefe. Aber
der reiche FEisengehalt wurde ihnen zum Verderben. Sie
setzten das geloste Eisen nicht nur da, wo es zu Tage trat,
in Form von Ocker ab, dem sich feiner Ton beimischte, son-
dern der ProzeB begann, wegen der sehr feinen Porositat
des Gesteins, schon in den Kanilen innerhalb des Berges
bis sich diese allmihlich so verengten, daB sie das Wasser
nicht mehr durchlieBen. Der Frankfurter Gesundbrunnen
— o Ironie des Schicksals — siechte also selbst an einer
geologischen Arterniosklerose dahin.

Wo aber blieb das Wasser, wenn es nun nicht mehr
auf dem gewohnten Wege in die Tiefe gelangen konnte?
Hier wird der benachbarte Braunkohlenbergbau helfend
eingewirkt haben, auch diese Quellen wurden nach der gro-
Beren Tiefe abgelenkt. Bekanntlich fithrte die Grubenver-
waltung Jahrzehnte lang einen verzweifelten Kampf gegen
das Grundwasser und gab ihn schlieBlich auf. Damit kam
der Betrieb auf Grube Vaterland zum Erliegen. Aber auch
ohne jene Ablenkung waren die Quellen bei Zickericks Berg
schon fiir den Frankfurter Gesundbrunnen verloren. Vor
etwa 20 Jahren begann das Wasser, wie mir Herr Theodor
Paetsch freundlich mitteilte, auf seinem Fabrikgrundstiick
noch einmal schwach zu nieseln, aber die Freude dauerte
nicht lange.

Das Versiegen solcher Eisenquellen steht nicht ver-
einzelt da, wir kennen im norddeutschen Flachlande eine
Anzahl dhnlicher Fille, aber nirgends sind meines Wissens
spater die Quelldufe so freigelegt worden, wie hier bei uns.
Wegen bestindig drohender Verengung durch Aragonit-
absitze miissen z. B. die Karlsbader Quellen von Zeit zu
Zeit nachgebohrt werden.

Auf einen Unterschied zwischen den dben erwahnten
Kluftausfiillungen und den Quellréhren, soweit er nicht in
den Querschnitten besteht, mochte ich noch hinweisen.
Wihrend in der Nachbarschaft der Kliifte der Kaolinsand-
stein unverdndert geblieben ist, durchziehen ihn lings der
Quellrohren rhythmische Ausfillungen von Eisenhydroxyd
die an Stirke mit der Entfernung von der LimonitauBen-
schicht der Rohre abnehmen. Die Abbildung der Quellréhre
gibt diese Erscheinung gut wieder, am dunkelsten ist die
Limonitschicht, nach beiden Seiten wechseln dunklere und
hellere Streifen ab, erstere werden mit groBerem Abstande
von der Quellrohre allmihlich blasser.

Die Quellrohren sind von rezenten Wurzeln durch-
zogen, Kohlensiure wie auch Humussdure haben bei der
Losung der festen Eisenverbindungen sicher eine Rolle ge-
spielt, in dem sehr porosen Feinsande trafen die Salzlésun-
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gen auf den Sauerstoff der Luft, dessen Wirkung durch die
Porositit noch verstirkt wurde (vergl. die Ausfillung des
Eisenhydroxyds durch Ziegelsteine als Kontaktsubstanz bei
der Enteisenung des Grundwassers) und fithrten zu Aus-
fillen des Hydroxyds. Durch einen dhnlichen Vorgang ist
z. B. das Eisenhydroxyd rhythmisch ausgefillt worden, das
im Sandstein von Miinzenberg Wurzelkanile umgibt.(LIES E-
GANG und WATANABE 1923 S. 177).

Das Ausfiilllungsmaterial der Quellrdhren ist frei von
nordischem Material (roten Feldspatkérnchen usw.) Dennoch
scheint mir, daB der Eisengehalt der Quellen z. T. wenig-
stens aus dem Diluvium stammt, wenn auch unsere Kaolin-
sande stellenweise stark eisenschiissig sind. Die auf Eisen-
hydroxyd beruhende schwache Gelbfirbung der hangenden
Sande unseres Profils ist auf vadoses Wasser zuriicks
zufithren, das durch den Gehalt an Kohlensdure und Humus-
sauren Eisen aus seinen Mineralverbindungen zu lésen ver-
mag. Herr Radack teilt mir noch einen bemerkenswer-
ten Vorgang mit, den er wiahrend des ungewdhnlich kalten
Winters 1928/29 an einem neu erbauten Schuppen seines
Fabrikgrundstiickes wahrgenommen hat. Der Arbeitsraum
dieses Schuppens ruht mit einem ZementfuBboden unmittel-
bar ohne Unterkellerung auf dem gewachsenen Boden. In
diesem verlauft eine der genannten Quelladern; wahrend
der Kilte ist das Zement lings dieser Ader in 1 bis 2 cm
Breite aufgerissen.

Ein Block eines Quellaufes, dessen geschickte Aus-
grabung ich Herrn Schachtmeister Knoll verdanke, sowie
eine Anzahl Profilphotographien, die Herr Professor
Ludwig und Herr Studienassessor Hildebrandt auf-
genommen haben, befinden sich im Museum unseres natur-
wissenschaftlichen Vereins.

11. Ein altdiluvialer Windkanterhorizont iiber dem Pliozin.
Tafel II, Abbildung 3

Wenngleich diese Erscheinung mnicht zum Pliozédn selbst
gehort, so ziehe ich sie doch hier heran, weil umgelagertes
Pliozdn noch hervorragend an jhr beteiligt ist und weil sich
daraus einc¢ weitere Aehnlichkeit zwischen den Frank-
furter und Sylter Ablagerungen ergibt. Am Ostiliigel des
machtigen Aufschlusses in der BergstraBe 113—117 wird
der normal geschichtete pliozine Feinsand in scharfer Tren-
nung von etwa 0,5 m machtigem ungeschichtetem, eisen-
schiissigem Feinsand derselben KorngréBe iiberlagert. Die
Grenze zwischen Diluvium und Pliozin wird hier auch durch
die rezenten Wurzeln markiert, die ersteres durchsinken,
aber nicht in den sterilen Pliozdnsand eindringen. (S.
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Abb. 3). Ueber dem ungeschichteten Feinsand folgt eine
1,5 m miéchtige Bank von grauem ilteren Geschiebemergel.

In diesem Feinsande, der diluviale Elemente enthilt,
zieht sich fast horizontal ein Streifen hin, der aus einzeln
und etwas entfernt von einander gelagerten nuBgroBen Ge-
schieben, darunter vielen von Windkanterform, besteht. Auch
an der Sohle des Westfliigels habe ich iiber 20 Windkanter,
aus dem Anstehenden herausgefallen, gefunden, konnte aber
hier wegen der Verstiirzungen ihre Lage im Gestein nicht
feststellen. Die Windkanter bestehen aus nordischem Mate-
rial: Diabas, Granit, Gneis, Quarzporphyr, Quarzit; senone
Feuersteine konnte ich nicht feststellen, nur 2 silurische
Feuersteine mit blaugrauer Rinde und Liesegang’schen
Achatringen. Besonders bemerkenswert darunter ist ein
3,5 X3X2 cm groBes Konglomerat, das vollig einem andern,
von Herm Herm. Miiller-Friedenau in Buch b. Berlin
gefundenen entspricht und von Herrn Dr. Assar Hadding
in Lund freundlichst als pridkambrisches Konglomerat aus
dem siidlichen Ostschweden bestimmt worden ist. Ferner
ein 15X12X5 cm groBer Quarzitblock, prikambnisch, teils
aus mohnkorn-, meist aus erbsengrofen gerundeten Quarzen
bestehend, die farblos oder blaulich, blaBrot und milchweif}
gefirbt sind. Das Zement ist kieselig, auch feldspatig (kao-
linisch), eingelagert sind zahlreiche FEisenerzkémchen, die
aber zumeist in Eisenhydroxyd oder Eisenoxyd umgewan-
delt sind und ihre Nachbarschaft, namentlich das Zement,
fairbend beeinfluBt haben. Das Stiick zeigt ausgezeichneten
Windschliff.

Dieser Sandschliffhorizont erinnert an die entsprechende
Erscheinung, die E. STOLLEY (1890 S. 14 ff u. 1891
S. 67 ff) vom ,roten Kliff”’ auf Sylt eingehend beschreibt.
Seiner Deutung schlieBe ich mich fiir die Frankfurter Ver-
haltnisse an: die teilweise Verockerung und unzweifel-
haften Wirkungen des Windschliffs sprechen dafiir, daB
hier eine alte Diluvialzone vorliegt, die als interglazial, nicht
als priaglazial zu deuten ist, weil das Material fiir diese
Schicht bereits durch den Gletscher herangefithrt sein muB.
Es kann also auch fiir die Frankfurter Gegend wie fiir Sylt
,kein Zweifel obwalten, da wir in diesem Sandschlifthori-
zont unter der Morine die Reste einer dlteren Vereisung vor
uns haben, die von der Hauptvereisung durch einen Zeit-
raum getrennt war, der zum mindesten eine Aufarbeitung
des abgelagerten Diluvialmaterials durch Windwirkung mit
sich brachte.”

Die spater von J. PETERSEN (1905) fiir Sylt be-
schriebenen Reste einer Grundmorine dieser iltesten Ver-
eisung sind bei Frankfurt z. Zt. nicht anzutreffen. Uebrigens
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erkennt in jiingster Zeit auch W. WOLFF (1928 S. 34) die
Deutung, die STOLLEY von diesem iltesten Intergla-
zial gibt, in vorsichtiger Form an.

Diese Feststellung, die ich erst im September 1929
gemacht habe, ist fiir unser Diluvium insofern von Bedeu-
tung, als bisher der in der Steilen Wand auftretende Ge-
schiebemergel, der auch in der BergstraBe iiber dem Pliozin
als eine etwa 3 m maichtige Blocklehmschicht erscheint,
bisher fiir die ilteste Bildung der Eiszeit angesehen wurde.
Zwischen diesem Blocklehm und dem Pliozan schiebt sich
der Sandschliffhorizont ein, ganz Zihnlich #berlagert auch
auf Sylt der Blocklehm diesen Horizont. Der Frankfurter
Rest aus dem altesten Diluvium scheint aus einer Lokal-
morine hervorgegangen zu sein.

Aber noch in einer ganz anderen Gegend ist es mir
gelungen, einen solchen Dreikanterhorizont iiber dem Plio-
zan festzustellen und zwar ebenfalls im September 1929 bei
Sommerfeld. Die dortigen Tongruben, die fiir techmische
Zwecke abgebaut werden, liegen im Gebiet des pliozinen
Posener Tons. (S. Keilhacks geologische Karte von
Brandenburg 1924). E. WERTH (1913) hatte diesen
Sommerfelder Ton auf Grund des Vorkommens von Du-
lichium vespiforme, einem Zypergrase, als Pliozin mnach-
gewiesen. In der Tongrube der Kachelfabrik von Roll
und Kreutz geht der Ton in seiner obersten Partie
unter allmahlicher Zunahme von weiBen und farblosen
Quarzkornern in 0,5 m maichtigen weiBen Quarzkies iiber.
In diesem sammelte ich zerfressene weiBe Quarze in reich-
licher Anzahl, lavendelblaue seltener, ferner 3 Stiick ver-
kieselte Korallen und 11 Windkanter. Unter diesen waren
7 Quarzite von NuB- bis HalbfaustgroBe, 2 Granite,
1 Gneis und 1 Porphyr. Letzterer mit zahllosen von Opal
erfiilllten Kliiften durchsetzt, die auch durch die Feldspate
hindurchgehen. Mir scheint, daB auch hier ein Windkanter-
horizont vorliegt, vielleicht als letzter Rest einer Grundmo-
rane, die den Charakter einer Lokalmorine trug. Da der
Gneisblock auBer dem Windschliff auf der einen Seite, noch
Gletscherschliff auf der andern zeigt, liegt unzweifelhaft die
Wirkung des Eises vor. Ohne diesen Befund wire ja auch
die Deutung moglich, daB die Windkanter aus der Pliozin-
wiiste stammen. Die rotlichen Feldspate der Gramite und
des Gneises deuten auf nordliche Herkunft. — Ob aber hier
der Rest einer iltesten Vereisung vorliegt, wie ich fiir Frank-
furt a. d. O. vermute, 1iB8t sich nicht entscheiden, da bei
Sommerfeld der Blocklehm der Haupteiszeit als Hangendes
des Windkanterhorizontes fehlt. Es muB fir das Sommer-
felder Vorkommen aber auch die Moglichkeit erwogen wer-
den, daB hier ein Stiick jenes iiber Posen und Schlesien
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weit verbreiteten Windkanterhorizontes vorliegt, den
TIETZE (1911 S. 25) zur letzten Vereisung rechnet,

Die Reste der iltesten Vereisung sind fiir die Keantnis
der Bewegungsrichtung des Gletschers von besonderer Be-
deutung, denn in die Grundmorinen spiterer Vereisung
kann Material aus der &ltesten hineingearbeitet sein, wo-
durch die Deutung nach jener Bewegungsrichtung unsicher
wird. Fiir die Sylter Morinen hat sich durch die Unter-
suchungen von J. PETERSEN (1905) ergeben, daB das
Geschiebematerial der altesten, durch die Windkanter an-
gedeuteten Moridne sich wesentlich von dem der spiter
abgelagerten Mordnen unterscheidet und zwar iiberwiegen
in ersterer die Geschiebe norwegischen Ursprungs ganz
erheblich, in den jiingeren Morinen dagegen sind Ostliche
und nordostliche Geschiebe in der Mehrzahl vorhanden,
Petersen schlieBt daraus, daB der Giletscher der iltesten
Vereisung eine nordsiidliche Richtung gehabt haben miisse,

Da ich die Feststellung des Windkanterhorizontes erst
ganz kiirzlich gemacht habe, muB eine eingehende Ver-
gleichung der verschiedenen Grundmorinen unserer Ge-
gend auf spitere Zeit verschoben werden.

Das Eine ist fiir den Frankfurter altesten Diluvialge-
schiebehorizont besonders beachtenswert: Das Fehlen der
senonen Feuersteine, die auf Riigen, Moen usw. hinweisen.
Im Geschiebemergel der zweiten Vereisung dagegen, z. B.
in der Steilen Wand, sind sie in Blocken von ganz unge-
wohnlicher GroBe bis zu 0,3 m vertreten. Diese senonen
Feuersteine fehlen ja aber auch im Pliozan. Die Ursache
fiir letztere Erscheinung sucht E STOLLEY (1900 S. 78)
in dem Umstande, ,,daB die Stérungen, durch welche die
Kreideablagerungen Norddeutschlands und des baltischen
Gebietes iiber das Niveau des Meeres gehoben wurden,
frithestens am Ende der Miozanzeit (nach heutiger Auf-
fassung Pliozdnzeit Rdl.) begonnen haben koénnten.... ab-
gesehen von vielleicht in noch weit jiingere Zeit hinein-
reichenden Bruchverschiebungen und Zerstiickelungen die-
ser tertidren und mesozoischen Ablagerungen.”

Somit ware auch Frankfurt a. d. O. der Reihe derjeni-
gen Ortlichkeiten anzuschlieBen, bei denen Spuren der er-
sten Interglazialzeit nachgewiesen sind, allerdings nicht in
Form eines Torflagers oder von SiiBwasser- oder marinen
Schichten, sondern eines Windkanterhorizontes wie auf Sylt,
Die nichsten Stellen wiren Berlin und Riidersdorf mit der
Paludinenbank, in letzterer Gegend und bei Oranienburg
ist ja auch die Grundmorine der ersten Vereisung fest-
gestellt.



Helios 1930. Tafel 2.

Abb. 3. Windkanterhorizont iiber Plioz#dn, Frankfurt (Oder).

Abb. 4. Interglazial aus Pliozdnmaterial (Feinsand mit Kohleschmitzer).
Am Galgenberg bei Frankfurt (Oder).
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12. Ein spiteres Interglazial aus pliozinem Material. *)
Tafel 2, Abbildung 4.

Am Frankfurter Galgenberge, auf dem Fabrikgrund-
stiick der Firma C. A. Koehlmann A.-G., wurden seit 1920
Erdarbeiten vorgenommen, die zunichst das von K.
KEILHACK (1912 S. 23 Fig. 2) entworfene Profil aus
der benachbarten Voigt’schen Sandgrube bestitigten. Einige
Meter siidlich vom Galgenberge wurde in einem tieferen
Niveau eine zweite Abtragung vorgenommen, die einen sehr
feinen mergligen Diluvialsand mit Kreuzschichtung und da-
runter Kies, bloslegten. Letzterer ist identisch mit der Kies-
schicht, die in der benachbarten Voigt’schen Sandgrube
Mammutreste u. a. enthielt.

Der erwihnte Sand mit Kreuzschichtung ist auffallend
durch feine kohlige Schmitze. Diese sind nur wenige mm
dick und 1—3 cm lang, teils liegen sie einzeln horizontal,
teils scharen sie sich dicht iibereinander und sind dann
schrig aufgerichtet, entsprechend der Sandschichtung. AuBer-
dem treten noch schwache briaunliche oft horizontal ver-
laufende lange Streifen auf, deren Farbung auf iiberwiegen-
dem Kohiegehalt besteht (Mangan- oder Eisenverbindungen
sind durch chemische Feststellung ausgeschlossen). Die
Kohlepartien sind tonhaltig und erlangen dadurch einen
relativ groBeren Zusammenhang als der Sand, der die
Hauptmasse bildet. Dieser ist auBerordentlich gleichmiBig
und von sehr feinem Kom (0,2 mm), besteht fast ausschlieB-
lich aus weiBem Quarz und enthilt nur ganz spirlich rote
Feldspate. Mit Salzsdure behandelt braust er nicht auf.
Lag der Abbau einige Tage still, so trocknete der Sand
oberflachlich aus und der Wind hatte nun leichtes Spiel
mit ihm. Allenthalben wirbelten Staubwolken und rieselten
Staubbiche herunter, dabei blieben die ziheren Kohleschich-
ten reliefartig im Profil erhalten. Dieser 5 bis 6 m méchtigen
Sandschicht sind 3 Béndertonlager von ungemein zarter
Struktur eingegliedert, von denen die untere an der Sohle,
unmittelbar iiber der oben erwidhnten Kiesschicht liegt.
Diese Tonschicht ist 1 bis 3 m dick und, was wohl zu be-
achten ist, hellbraun gefirbt. Das mittlere Bindertonlager
liegt etwa in der Mitte und wechselt stark in seiner Mach-
tigkeit 1,5 bis 5 dm. Die Unterkante setzt sich scharf vom
weiBlichen Sande ab, der Ton ist ebenfalls gelblichbraun,
reich an kohligen Einlagerungen und geht allmihlich durch
Sandzunahme in den Sand iiber. Etwa 1 m oberhalb des
mittleren schaltet sich die obere Bandertonschicht ein, nur
2 cm dick, wie II nach unten scharf abgesetzt, nach oben

")_Mit Benutzung eines 1921 an die Pr.Geol. Landesanstalt ein-
gereichten Berichtes.
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in den Feinsand iibergehend, auch sie gelblichbraun und
kohlefithrend.

Im Februar 1921 stellte ich an einer Stelle einen
Staffelbruch fest, der in 4 Stufen absetzte und eine ge-
samte Rutschtiefe von 1,20 m aufwies. Die Erscheinung
erinnert im Kleinen an den Staffelbruch, den Keilhack
(1903 S. 24, Fig. 7) im benachbarten Lebus festgestellt
hat. (Ich bemerke hierbei, daB auch heute noch auf dem
Fabrikgrundstiick Bodensenkungen unter der Last der Ge-
biaude bemerkt worden sind, ganz besonders beim Kessel-
hause).

Soweit die - Tatsachen.

Mir scheint hier eine Ablagerung durch Wasser vor-
zuliegen, zu der ein Lager von Braunkohlenstaub fith-
rendem Pliozinsand als Rohmaterial aufgearbeitet wurde.
Wiahrend des Transportes trat auch die Zerlegung des
Pliozinsandes im Quarz, Braunkohle und Ton bezw. Kaolin
ein. Schiittelt man den Braunkohlensand, der aus dem
hiesigen Pliozdn leicht zu beschaffen ist, in einem Becher-
glas mit Wasser, so senkt sich zuerst der Quarz zu Boden
und nach Absatz einer ganz feinen Tonschicht lagert erst
nach geraumer Zeit eine Kohlenstaubschicht ab. Durch
vorsichtiges ZugieBen neuen, umgeschiittelten Materials
kann man eine zweite Sand- und Kohleschicht entstehen
lassen usw.

DaB die Biandertonschichten ferrettisiert sind, kann nicht
erst nach ihrer Ablagerung geschehen sein, denn das im
Absatzbecken dariiber stehende Wasser verhinderte den
Luftzutritt. Wahrscheinlicher ist, daB der Ton bereits
im ferrettisierten Zustande transportiert worden ist, er inuBl
also an seiner Ursprungsstelle bereits gelbbraun ausge-
sehen haben. Das kann aber seinen Grund nur darin haben,
daB er lange Zeit der Einwirkung der Atmosphirilien aus-
gesetzt war, also ohne Eisbedeckung dagelegen hat. Es
gehort somit die Kohleschmitzchen fithrende Sandschicht
einer Zwischeneiszeit an, wenn sie nicht durch langsam
flieBendes Schmelzwasser des neu sich heranschiebenden
Gletschereises entstanden ist.

Ein weiterer Grund, daB diese Schicht mit dem eigen-
artigen Feinbau, die keinerlei Tier- oder bestimmbare Pflan-
zenreste fithrt, interglazial ist, darf darin gesehen werden,
daB, trotz teilweise nordischen Materials, kein Kalk darin
nachzuweisen ist.

Dieser Sand wire somit als dis zu bezeichnen, das
Vorkommen ist durch VON LINSTO W bei der 3. Auf-
lage der geologischen Karte Blatt Frankfurt a. d. O. be-
riicksichtigt worden.
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Die Vermutung, dafl die Kohleschmitzchen etwa an Ort
und Stelle als Torf entstanden seien, halte ich fiir nicht
zutreffend, allerdings kamen, kaum 20 Schritt vom abge-
bauten Profil entfernt, auf einer seit vielen “Jahren wun-
berithrten Stelle, wo dieser Sand zu Tage liegt, massen-
haft kleine Moospolsterchen vor, die alle unter sich eine
kleine Humusschicht gebildet haben. Uberweht sie der
Wind mit Sand, so kénnten sie kleine Trockentorfschmitze
bilden, aber dann miiBten wir die ganze fossile Feinsand-
schicht als eine &olische Bildung, etwa als eine Flachdiine
auffassen (wozu allerdings die gleichmiBige Feinheit des
Korns stimmen wiirde), wir kénnten dann aber nicht die
gleichmiaBige schiefe Scharung der Schmitzchen erkliren.

Im Wasser aber kénnen sich die Kohleschmitzchen
nicht als urspriingliche Torf- oder Faulschwammpartien ge-
bildet haben, weil ihre Ausdehnung zu gering ist, wir
miiBten dann ein weit ausgedehntes Lager erwarten.

Dieses Interglazial gehort in den weitverbreiteten Frank-
furter Interglazialhorizont, von dem frither schon fossil-
fiihrende Vorkommen in der Mendeschen Ziegeleigrube
(Roedel 1897), lings der Gelben Presse (Bersu 1906, Keil-
hack 1912) siidlich Nuhnen (Roedel 1927) bei Rosengarten
(Keilhack 1912) und bei Stadt Berlin (Roedel 1927) fest-
gestellt worden sind. Letzteres Vorkommen, am Ostlichen
Rande des Odertales, ist besonders durch das Auftreten
von Unio crassus bemerkenswert, einer Muschel, die ge-
wohnlich in FluBldufen vorkommt. Das legt die Vermutung
nahe, daB die hier abgelagerten Sande und Kiese zum Bett
der diluvialen Oder gehdrten, deren Bett ja hoher lag, als
es heute der Fall ist.

13. Diluvialgeschiebe aus dem Pliozin.

Wenn wir, was immer mehr an Wahrscheinlichkeit
gewinnt, die Braunkohle der nérdlichen Brandenburgischen
Fazies nicht mehr zum Miozin, sondern mit den Kaolin-
sanden zum Pliozidn stellen diirfen, so sind damit auch ge-
"wisse pflanzenfitlhrende Geschiebe hierher zu rechnen, auf
die W. GOTHAN (1928 S. 6—8) zuerst aufmerksam
gemacht und deren Herkunft aus der Braumkohle er ver-
mutet hat. Den unzweifelhaften Beweis fiir ihren Ursprung
erbrachte dann Direktor Bennhold-Fiirstenwalde, indem er
den ,versteinerten Urtorf’”” in der Braumkohle von Saarow
nachwies (GOTHAN und BENNHOLD 1929). Der
kleinen Zahl, der von Gothan aus Brandenburg und Nieder-
schlesien angegeberen Geschiebe dieser Art (Dahmsdorf-
Miincheberg 1 Stiick, Niederlehme 3 Stiick, Fiirstenwalder
Weinberg 3 Stiick, Oberkunzendorf 2 Stiick) kann ich fiir
die Frankfurter Gegend noch 6 weitere hinzufiigen.
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1. Geschiebe von Treplin, nw. von Frankfurt-O.
braun, geschichtet, mit undeutlichen Pflanzenresten. Ge-«
sammelt vor etwa 30 Jahren von Bergrat von Gelhorn.
Museum des Naturwissenschaftlichen Vereins.

2. Geschiebe von Lichtenberg, sw, von Frank-
furt-O., hell schokoladenfarbig, nach dem Rande zu weiBlich
mit rostbrauner, durch Eisenhydroxyd gefirbter papier-
diinner Rinde. Gestein fast homogen, mit Holzresten. Ein
groBerer Block. Naturw. Mus. Ff. a. O.

3. Geschiebe sitdlich der Steilen Wand. von
Fritz Kiarlein gefunden. Stark zerfressenes weiBliches
Gestein, stellenweise durch Eisenhydroxyd leicht gefirbt,
mit zahlreichen eckigen Kohlestiickchen und Wurzelréhren.
Ein groBerer Block, der an einem Teile seiner AuBenseite
durch die ,lavendelblaue’”” Firbung der kolloidalen Kiesel-
sdure besondere Beachtung in anderer Beziehung verdient.
Nat. Mus. Ff. a. O.

4, Geschiebevom Langen Grundbei Frank-
furt a. O. Firbung wie 2, aber statt der rostbraunen Rinde
ist eine weile Verwutterungsschlcht vorhanden. Geschich-
tetes Tongestein, mit zahlreichen Abdriicken von ‘Blattern,
namentlich Grasblidttern von der Farbe des Gesteins. Slg.
Roedel.

5.Geschiebevom Langen Grundbei Frank-
furt a. O. Sehr hartes, plattiges, wohlgeschichtetes Stiick
von hell schokoladenbrauner Farbe, duBerlich mit Rost {iber-
zogen. Mit guterhaltenen Grasblattabdriicken. Am Quer-
bruch erkennt man, daB die Blattsubstanz verschwunden ist,
Slg. Roedel.

6. Geschiebe von Trettin bei Frankfurt-O,
gesammelt von Fritz Kirlein. Gelbliche Platte von homo-
genem Gestein, fast nur Blattabdriicke enthaltend. Nat,
Mus. Ff. a. O.

Hierther gehort wohl auch ein Teil der verkieselten
Holzer, die bisher in anderen Stufen des Tertidrs, auch int
das Gault gestellt worden sind und von denen sich verschie-
dene Stiicke vermutlich pliozinen Alters auch in unserm
Museum befinden.

Die Entstehung dieser Geschiebe ist so zu denken,
daB innerhalb des Kohlenlagers das Urmaterial der Kohle
an gewissen Stellen sehr bald verkieselte. Beim Verschwem-
men der Kohle durch diluviale Gewisser sind auch solche
versteinten Stiicke verschleppt worden. ,Sie bestehen aus
einem diinnplattigen, meist braunen oft aber durch Oxy-
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dation weiB gewordenen etwas quarzitischem Kieselgestein,
jn dem auch Verkieselungen an holzigen Pflanzenresten
bemerkbar sind. Das Gestein ist oft durch Anwitterung
aufBerlich hell geworden, enthilt aber fast immer einen dunk-
leren braunen Kern mit Kohlespuren; in angewittertem Zu.
stande staubt das Gestein ziemlich”. (Gothan 1929).

Hucke vermutet, daB auch das von mir (1925 S. 55)
beschriebene, bei Frankfurt a. O. aufgefundene eigenartige
Geschiebe mit SiitBwasserschnecken, das ich als verkieselten
interglazialen SiiBwasserkalk gedeutet habe, pliozinen Ur-
sprungs sein konate.

Dem gegeniiber mochte ich auf folgendes hinweisen.
Von der dort genannten Arten, 1. Succinea pfeifferi, 2. Coch-
liocopa lubrica, 3. Vallonia pulchella, 4. Pupilla muscorum,
5. Hyalinia hammonis haben Nr. 1 und 2 im Wasser gelebt,
die andern sind wohl hineingeschwemmt worden. Sdmtliche
Arten sind in den Interglazialen hiufig, Nr. 1 und 5 kommen
ym Pliozdn noch nicht vor, Nr. 2 im Oberpliozdn Oberita-
Jliens, Nr. 3 und 4 im Oberpliozin Englands (Red Crag und
Norwich Crag.) Es wire immerhin denkbar, daB 1 und 5
auch schon im Pliozdn vorkimen und hier ihr erstes Auf-
treten vorlige. Dann miilten aber sdmtliche 5 Schnecken-
arten schon im Mittelpliozan vertreten sein, da der Sylter
Kaolinsand hierher gerechnet wird und mit ihm dann auch
der Frankfurter. AuBerdem sind m. W. auBer den ver-
schleppten Silurkalkfossilien keinerlei eigentlich pliozénen
Schalenreste in diesem Sande gefunden worden, denn dessen
kalkige Bestandteile, auch so weit sie aus kristallinen Ge-
steinen stammten, sind restlos der Verwitterung zum Opfer
gefallen. Mir scheint daher wahrscheinlicher, daB bei dem
in Rede stehendea Diluvialgeschiebe ein SiiBwasserkalk vor-
liegt, der bereits am Orte seiner Entstehung verkieselte,
dann aber durch das Eis oder seine Schmelzwasser bis
zum Fundort entfithrt wurde. Ubrigens kommt GAGEL
(1927 S. 295) zu derselben Ansicht iiber die Entstehung
dieses Blockes, wie ich sie entwickelt habe: | Hier ist es

anz klar, daf die Verkieselung unmittelbar nach der
ildung des Interglazialkalkes und im AnschluB daran er-
folgt ist, vor der Aufnahme in den Geschiebemergel. Die
Verkieselung ist in dem Geschiebe von Frankfurt a. O.
durch kolloidale, durch Fe, (OH), gefirbte Kieselsiure er-
folgt, und die Kieselsdure ist bei diesem Geschiebe von
Frankfurt a. d. O. noch nicht unloslich geworden, sondern
noch durch Salzsaure auflésbar und abscheidbar.”
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Erliuterungen zu den Abbildungen.

‘Tafel 1, Abb. 1. DPlioziner Kaolinsand, westlich der Artillerie-

kaserne bei Frankfurt a. O. — Sandsteinartig, normal
parallelgeschichtet, die feinen dunklen Linien sind
Magnetitsand. In der oberen Partie eine Glimmer-
tonschicht. Schragstellung durch Eisaufpressung von
N. her.

‘Tafel 1, Abb. 2. Eine Quellrdhre (links, dunkel) des Frankfurter

Gesundbrunnens imsandsteinartigenKaolinsand. Rhyth-
mische Ausfillung von Eisenhydroxyd parallel der Réhre.

‘Tafel 2, Abb. 3. Diluvialer Windkanterhorizont iiber Pliozdnsand,

Bergstrafie, Frankfurt a. O. — Unten: parallelgeschich-
teter eisenschiissiger Kaolinsand. Mitte: ungeschichteter
Feinsand mit Windkanterhorizont, diskordant gegen den
Pliozdnsand ansteigend. Oben links: grauer Geschiebe-
mergel (d m). Man beachte, daBl die Wurzeln nicht in
den sterilen Pliozénsand hineingehen.

‘Tafel 2, Abb. 4. Jiingeres Interglazial, durch Aufarbeitung von

pliozinem Kohlensand entstanden, mit sekundiren
Kohleschmitzchen. Galgenberg Frankfurt a. O.
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