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Die Energie eines Sprengstoffes kann nur zum Theil als
mechanische Kraft nutzbar gemacht werden. Beim Schleudern
eines Geschosses wird nur der Theil nutzbar gemacht, welchen
die Gase bis zur Geschiitzmiindung leisten; ihre weitere Aus-

i dehnung beim Verlassen des Rohres, ferner die Erwirmung.
; Erschiitterung des Geschiitzes und Geschosses geht als Arbeit

verloren. Bei Gesteinssprengungen entweicht eine nicht un-
betriichliche Menge Gas, ehe es Arbeit geleistet hat, durch
Spalten und Klifte des Gesteins, durch die Oeffnung der Ziind-
schnur und die ersten Sprengrisse. : i R
Diese Verluste an Explosions-, also treibenden Gasen sind
um so geringer, je kiirzer die Zeitdauer der Explosion ist.
Von der grossten Bedeutung fiir den Werth der Spreng-
stoffe ist deshalb die Zeitdauer ihrer Explosion. Man theilt
die Explosionskérper ein in solche von langer Explosions-
dauer und in solche von kurzer, letztere heissen brisant. Die
Brisanz ist im Allgemeinen um so grsser, je grosser die
Explosionswiirme ist und je niher die zu vereinigenden Atome

t die Explosionsdauer von 1kg

.. - Pulver, welch m 10 em langen, breiten und hohen
- ~ als Wiirfel von 9cm Seitenlinge = s0000 Sec
sprucht. o

Die Wirkung der brisanten Sprengstoffe ist eine gansz
andere als diejenige der langsam explodirenden. Zum Schleu-
dern von Geschossen sind nur langsam explodirende Stoffe
geeignet; brisante miissen das Rohr zerschmettern, die all-
milig sich entwickelnden Pulvergase dagegen iberwinden die
Triigheit des Geschosses, pressen es in die Ziige ein und er-
theilen ihm eine bis zur Laufmiindung wachsende Geschwindig-
keit. Die Explosion muss um so langsamer erfolgen, je
schwerer das Geschoss ist und je schwerer es sich in die Zige
des Rohres einpresst; aus diesem Grunde verwendet man fir
Gewehre ein rascher brennendes, feinkdrniges, fir Kanonen
ein langsamer abbrennendes, sehr grobkorniges Pulver. \

~ Anders gestaltet sich die Sache, wenn es sich um Spren-
gungen von Gesteinen handelt; hierzu werden vorzugsweise
ein geben den Pulvergasen die Moglichkeit, zum Theil
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schrinkte, da durch das Wasser das Nitroglycerin aus den
Patronen so zu sagen herausgedriickt wird.

A 4. Schiessbaumwolle wurde von Schonbein und
Bottcher 1846 entdeckt. Sie ist ein Salpeteriither der Cellu-
lose [Cellulosetrinitrat, CEH702(N 03)%]. Ihre leichte Zersetzbar-
keit und die bei dieser Zersetzung entwickelten, die Gewehrliufe
angreifenden Gase (namentlich N?0?% verhindern die Anwen-
dung zum Schiessen; jedoch bildet sie ein ausgezeichnetes
Sprengmittel, indem ihre Wirkung unter Umstinden die des
Pulvers um das Zehnfache iibertrifft. Man stellt sie her, in-
dem mit Pottasche entfettete Baumwolle in ein kaltes Ge-
misch von 1 Thl. HNO? und 3 Thin. H2S0* mehrere Minuten
eingetaucht, ausgepresst, dann 24 Stunden mit einem neuen
Sauregemisch in Berithrung gelassen, hierauf sehr gut (zuletzt
mit Pottaschelosung) gewaschen und bei moglichst niedriger
Temperatur (ca. 30°C.) getrocknet wird.

Da diese flockige Schiessbaumwolle ein grosses Volumen
einnimmt, so wird sie in neuerer Zeit comprimirt; zu dem Zweck
zerkleinert man sie im Hollinder und presst das entstandene
Zeug anghnd&n. d:e 0 dicht werden, dass sie zur Ent-

Lerset: rliuf mh folgender Gleichung:
06370*(}:03)3 = 500/ + 700!/ e BH/
+ 3H20,/ + 6N/.

Die lose Schiessbaumwolle gleicht #usserlich noch der
gewohnlichen Baumwolle, fiihlt sich aber etwas rauher an,
entziindet sich leicht und verpufft, ohne darunter liegendes
Pulver zu entziinden. Um als Sprengstoff verwendet zu
werden, muss sie comprimirt werden; gegen Schlag und Stoss

ist sie fast unempfindlich und wird auch durch einschlagende

Granaten resp. Geschosse nicht entziindet, dagegen explodirt
sie mtamrmm&awungmm

stmgert durch Tnﬁk&n mit Parafﬁn ‘oder mt Wsusr, von
Wakhsm verdichtete Schlmbmmvm}le 20 bis 25 Proc. a.nf-
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Lauf, und sind daher zur Zeit von Epidemien wahre Seuchen-
herde. Wenn fiir Stidte, die bis jetzt auf diese Wasserldufe
als Wasserversorgungsquellen angewiesen sind, durch das
Tiefenwasser, sei es auch eisen- oder humushaltig, eine neue

einwandsfreie Wasserentnahme dargeboten wiirde, so wire

dies fir dieselben von vitaler Bedeutung. Um so mehr, als
trotz aller Maassnahmen doch voraussichtlich die Verun-
reinigung der Fliisse noch auf lange Zeit nicht abnehmen,
sondern zunehmen wird, und dem gegeniiber doch auch die
Wassermenge jener keineswegs steigt, sondern in ein immer
grosseres Missverhiltniss mit der rapid anwachsenden Be-
wohnerzahl der anliegenden Stidte tritt. Die Frage der
‘Wasserversorgung wird eine immer brennendere, und es kann
nicht genug darauf hingewiesen werden, dass, fir uns Nord-
deutsche wenigstens, das untere Grundwasser und dessen
Region nach allen Richtungen auf Ergiebigkeit und Beschaffen-
heit durchforscht werden sollte. Man wird aber vielfach mit

den Bohrungen tiefer, wesentlich tiefer gehen missen, als

bisher geschehen. Sl Jig

! Die Ihnen hier vorgefiihrte Entfernung des Eisens und
der Humussubstanzen mittelst pulverformiger Kohle kann
durch die sogen. plastische Kohle, auch durch gekdrnte, nicht
ersetzt werden. Der pulverige Zustand ermdglicht die An-
wendung kleinster Mengen. Da die Handhabung in Filter-
pressen, welche bereits im Grossen versucht wurde, weder
dort, noch viel weniger aber in der Haushaltung befriedigt,
so ist es als ein glickliches Zusammentreffen zu betrachten,
dass, ganz unabhiingig von den Proskauer’schen Arbeiten, ein
Schwebefilter auftauchte, welches die hochst mégliche
Ausnutzung der absorbirenden Kraft der Kohle mit auch als
Hausfilter leichter Handhabung vereinigt. Dasselbe erlaube
ich mir hier Ihnen vorzufihren, und bemerke nur noch, dass
‘es fiir centrale Anlagen in einer anderen Modification, welche
gleichzeitig einen Batteriebetrieb ermdglicht, erbaut wird. Der
charakteristische Bestandtheil ist die Filterwolke, welche sich
bilden soll, und zu deren Bildung die Durchflussgeschwindigkeit
regulirt werden muss. Diese Filterwolke des Schwebefilters
‘verhindert, dass sich das oben angebrachte Schutzfilter voll-

setzt, wodurch die Geschwindigkeit verringert werden worde.

Es ist selbstverstindlich, soll aber dennoch hier erwiknt

 zu fangen. Bei der unangenehmen Gewohnbeit derselben,
~ durchzuwachsen, wiirde dieses Beginnen ein fruchtloses sein.

| Aber ausser der Entfernung der Humussubstanz und des

e
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William Blasius zeigte aus der Meteorolog. Zeitschr.

1896, S. 14, eine naturgetreue farbige Abbildung einer
Hagelwolke, welche Baurath Streit aus Wien wihrend der

Fahrt auf einem Dampfschiffe vom Lido nach Venedig Gelegen-

heit hatte, iiber Bassano-Treviso nach den Julischen Alpen
hin am 27. April 1895 zu beobachten und zu zeichnen. An
die Vorlesung der vom Beobachter selbst an der citirten Stelle
gegebenen Beschreibung des Phinomens kniipfte der Vor-
tragende Folgendes: :

,Die bedeutende Entfernung dieser Gewitterwolke von dem
Orte des Beobachters gestattete es diesem zwar nicht, die Unter-
seite der Wolke, wohl aber die Vorginge an der oberen Be-
grenzungsfliche derselben zu beobachten. Ueber diese obere,
von der Sonne beschienene Fliche erhoben sich, wie die Ab-
bildung deutlich erkennen lisst, mehrere kegelformige Wolken-
massen, deren Formen auf eine rotirende Bewegung schliessen
lassen. Aus dem Inneren dieser hoch emporragenden rotirenden
Wolkenkegel flog nun iiber den Rand derselben hinweg auf
die Gewitterwolke massenhaft Hagel herab, ‘den der Beobachter
in der Sonne deutlich glitzern sah. Diese Beobachtung und
eine dhnliche im Braunschweiger Hagelsturm am 1. Juli 1891
sind, so viel ich weiss, die einzigen dieser Art, welche in
Europa gemacht worden sind, was um so auffallender ist, als
alle Hagelstiirme in derselben Weise vorkommen. Hoffentlich
wird diese plastische Zeichnung von Streit mit dazu beitragen,
das seit Jahrhunderten in Europa verbreitete Vorurtheil zu
bekampfen, dass der Hagel aus einer Gewitterwolke kommt,
oder in anderen Worten, dass der Hagelsturm und der Gewitter-
sturm ein und dasselbe Phinomen darstellen. Diese natur-
getreue Darstellung der Hagelwolke enthilt eine Bestitigung
meiner Hageltheorie und, was fir die Schifffahrt wichtig ist,
zugleich den Beweis, dass auch meine Auffassung von dem
eigentlichen Wesen der Cyclone die richtige sein diirfte.
Streit machte die Beobachtung am 27. April v. J. auf einem
vom Lido nach Venedig fahrenden Schiffe und schitzte die
beobachteten Wolken iiber Bassano und Treviso stehend. In
Venedig hatte er keine Aussicht mebr und musste leider seine
. Beobachtung unterbrechen. Er berichtete indessen das Ge-
sehene schon vor Ablauf zweier Wochen an die Redaction der

Meteorologischen Zeitschrift“. Aus der kurzen Bemerkung bei

Gelegenheit der Verdffentlichung, ,dass die Zeitungen diesen
ausserordentlichen Hagelfall seiner Zeit berichtet hitten®,
sollte man fast schliessen, dass der Hagelfall in der Wissen-
schaft fir wichtiger gehalten wird, als die Ursache desselben.
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so wird die Brennweite entsprechend verlingert, und zwar
indert sich die Brennweite um verschiedene Betrige, wenn
das Zwischensystem verschieden weit von der betreffenden
Linse entfernt ist. Fiihrt man also das Zwischensystem von
dem Brennpunkt, z. B. des Objectivs, auf das Objectiv zu, so
wird die Brennweite continuirlich abnehmen, wenn das
Zwischensystem positiv ist und zunehmen, wenn es negativ
ist. Die folgende Betrachtung gilt fiir beide Arten von Zwischen-
systemen. Da aber das Positivsystem bisher noch nicht die
ginstigsten praktischen Formen ergeben hat, so beschriinke
ich mich hier darauf, bloss das Negativsystem zu besprechen.
Fiir das Positivsystem gilt dasselbe, nur
mit entsprechender Umkehrung.

Das Negativzwischensystem ergiebt
nun mehrere Méglichkeiten zur Losung
des Problems. Zuniichst ist ein sehr inter-
essanter Fall der, bei
welchem das Fernrohr,
einmal scharf einge-
stellt, die constante
Linge beibehilt. Der-
selbe lisst sich leicht
fiir verschiedene Ver-
grosserungen vorstel-
len. Denkt man. sich
das Negativ so in den
Strahlengang des Ob-
jectivs eingeschaltet,
& .. dass das Objectivbild

£ ~ um den Betrag @ nach
dem Auge zu verriickt wird, darauf aber dasselbe so auf das
Ocular zu verschoben, dass die Ocularbrennweite. um denselben
Betrag a verlingert wird, so wird in beiden Fillen die Ein-
stellung des Fernrohrs dieselbe sein. Wir werden also zwel
verschiedene Vergrosserungen bei constanter Linge erhalten,
und zwar bloss durch Verschieben des Negativs von einer Ein-
stellung in die andere. ~ Sie sehen hier drei Modelle, die nach
diesem Princip construi
ﬂ@?‘fr!ﬂlEmzelmnstellnng fir die Augen und das eine eine

gemeinsame Einstelling fir beide Augen hat. Das erstere

giebt in den Grenzstellungen 4- bis 10 malige, das zweite

5-bis 12 malige und das dritte 5- bis 11 mal ige Vergrosserung.

e »ﬂ‘ —‘; - = 3 ; g’
Das hanc ichste diirfte wohl das letztere sein, welches fiir den
Transport.
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brauch nach einmaligem Ausziehen und Einstellen bloss die
Verstellung des zwischen beiden Kérpern befindlichen Schiebers,
der das Zwischensystem trigt, nthig macht.
Verzichtet man auf die constante Linge des Fernrohrs,
80 kann man mit der optischen Wirkung noch etwas weiter
gehen, insofern ja die zusammengehorigen Paare von Ver-
‘grosserungen fiir die constante Linge nicht auch die héchste
und geringste Vergrosserung des Fernrohrs ausmachen, welche
. das Fernrohr liefern kann. Die Grenze, iiber die man bei
einer derartigen Construction nicht gehen kann, wird durch
die Vollkommenheit der optischen Systeme angedeutet. Je
vollkommener diese sind, um so weiter
kann man mit der Vergrosserung nach
oben und nach unten gehen. Ein Modell
eines solchen kleinen Doppelfernrohrs
liegt hier vor. Es
ist dabei die Ver-
grosserung von 5-
auf 12mal zu stei-
gern, und zwar
geschieht das ein-
- fach so, dass man
Objectiv,  Zwi-
schensystem (Ne-
gativ) und terre-
strisches Ocular in
~drei in einander
verschiebbaren
Rohren anordnet.
ik, : . A Schiebt man das
Negativrohr hinein und zieht das Ocularrohr heraus, so erhilt
man die stiirkste Vergrosserung. Schiebt man das Ocularrohr
hinein und zieht das Negativrobr heraus, so erhilt man die
schwiichste Vergrosserung. Die Bewegungen sind so begrenzt,
dass in beiden Fillen die Scharfeinstellung dieselbe bleibt.
Es ist darum nur néthig, jedesmal fir das betreffende Auge
und die Entfernung ein- fiir allemal einzustellen, alsdann ist
der Wechsel der Vergrosserung ohne weiteres Scharfeinstellen

zu erzielen. : : -
 Auch der letztere Fall ergiebt bloss zwei verschiedene
Vergrosserungen. Will man jedoch auch alle dazwischen
liegenden Vergrosserungen haben, also die Vergrdsserung con-

~ tinuirlich variiren, so muss vermoge eines Mechanismus der
~ continuirlichen Bewegung des Oculars eine continuirliche und
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