4. Jahrgang Nr. 12. Mérz. 1886/87.
\—‘(_——/

Monatliche Mittheilungen

aus dem

fesammioehiete sNaturwissenschaften

Organ des Naturwissenschaftl. Vereins des Reg.-Bez. Frankfurt.

Herausgegeben
von

Dr. Ernst Huth.

Man abonnirt bei allen Buchhandlungen. Insertionsgebiihren
Abonnementspreis jihrlich 4 Mark. fiir den Raum einer Zeile 20 Pfg.

Inhalt. Originalarbeiten :Huth: Myrmecophile und myrmecophobe Pllanzen.
(Schluss.) Uebersicht der metcorolog. Beobachtungen. — Naturwissenschaftliche
Rundschanu. Chemie: Ueber die Molekulargriisse des Zinks. — Stirkekorner, die mit
Jod sich roth firben. — Zoologie. Wie alt werden die Ameisen? — Botamik. Das durch
einen Spaltpilz verursachte Meerosleuchten. — Mineralogie. Silber in vulkanischer Asche,
Biicherschan und XKritik. Hagemanu, Studien iiber das Molekularvolumen. —
Bau, Handbuch fiir Schmetterlingssammler. — Fiinfstiick, Naturgeschiche des Pflanzen-
reiches, — Vereinsnachrichten.

Bemerk. Der heutigen Nummer liegen Titel und Inhaltsverzeichniss fiir
Band IV. bei.

Myrmekophile und myrmekophobe Pflanzen.
Von Dr. Ernst Huth.
[Schluss.]
Meine erste Liste von Ameisenpflanzen ist ferner zunichst
zu vervollstindigen durch eine Gruppe von drei Gattungen aus

der Familie der
Melastomaceae

und zwar Tococa Guianensis Aubl, von der Decandolle
in seinen Prodomus III. p. 165 sagt: »petiolo brevi setoso
apice tumido et inflato in vesicas duas subtus hiantes,
saepe intus formicas foventes.« Awublet beschreibt diese
Ameisentaschen folgendermassen: »Les deux cités dans la suite
grossissent, s’enflent, et forment une double vessie en forme
de coeur. Cette vessie répond & deux trous qui se trouvent
placés au bas de la feuille, en dessous, entre los deux nervures
intermédiaires. C’est par ces deux trous que les fourmis entrentdans
chaque loge de cette vessie, et en sortent, et comme ces tiges sont
creuses, les fourmis y pénétrent par différentes ouvertures qu’elles
y font; c’est ce qui a fait donner le nom de nid de fourmis
a cette plante par quelques habitans, & cause qu’en tout temps
elle en est pour ainsi dire couverte.« Auf diese oder eine der
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folgenden Pflanzen bezieht sich folgende Bemerkung Kappler’s:
»Ebenso scheinen die Blitter einer im héheren Lande wachsen-
den Melastomee ganz besonders zur Wohnung kleiner Ameisen-
Nester geschaffen zu sein. Das 6 Zoll lange, glinzende Blatt
des etwa 4 Fuss hohen Strauches hat, wo es in den Stiel iiber-
geht, eine kaum zollange, halb so breite, blasenihnliche Kapsel,
deren 2 Zellen sich auf der Mittelrippe des Blattes o6ffnen
und in der immer mehrere schwarze Ameisen nisten.« —
Brasilianische Verwandte der genannten Tococa sind T. formi-
caria Mart., deren Name ja ebenfalls auf den Ameisenbesuch
“hinweist und T. bulbifera Mart. et Schrank. Zur selben Familic
gehéren die mit dhnlichen Blattstielblasen versehenen Majeta-
Arten, nimlich M. guianensis Aubl. »folia maiora ad basin
timbi vesicata«, sowie M. hypophysca DC. in Brasilien und
M. heterophylla DC.in Peru endlich Calophysa tococodea
DC. in Brasilien: » Vesicae subrotundae utrimque ad basin petioli.«

Aublet berichtet nichts Neues tiber Ameisenbesuche bei
der ersteren dieser drei Arten, jedenfalls aber bezieht sich das,
was uns Belt berichtet auf dieselbe, denn die Abbildung des
Blattes der von ihm beschriebenen, aber nicht niher bezeichneten
Melastomacee stimmt genau mit denjenigen der Aublet schen,
von uns reproducirten Majeta iiberein. Derselbe sagt: »In each
leaf, at the base of tbe laminee, the petiole, or stalk, is furnished
with a couple of pouches, divided from each other by the mid-
1ib, as shown in the figure. Into each of these pouches there
is an entrance from the lower side of the leaf. I noticed them
first in Northern Brazil, in the province of Maranham; and
afterwards at Pard. Every pouch was occupied by a nest of
small black ants; and if the leaf was shaken ever so little, they
would rush out an scour all over it in search of the aggressor.
I must have tested some hundreds of leaves, and never shook
ohne without the ants coming out, excepting one sickly-looking
plant at Pard. In many of the pouches I noticed the eggs
and young ants, and in some I saw a few dark-coloured coccidee
or aphides.« ,

Auf der im vorigen Jahre zu Birmingham stattgehabten
Versammlung ) der »British Association« hielt ferner Prof.
Bower aus London einen Vortrag iiber Ameisenpflanzen und
fiihrte als neue, 'zu dieser Gruppe gehorige Pflanze aus der
Familie der
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Caesalpiniaceae

Humboldtia laurifolia Vahl an, deren gegliederte und hohle
Zweige die Ameisen beherbergen. Derselbe theilte mir auf
meine Anfrage noch folgendes mit: »I am about to publish a
short account of »H. laurifolia as a Myrmecophilous plantc,
which will add some minor points to that we already have.
Humboldtia is a well known case among Eastern botanists,
though the ants inhabit has not I believe been previonsly traced.c

Als eine bisher als » Ameisenpflanze« nicht crkannte Art
ist aus der Familie der

Gentianaceae

Tachia guianensis Aublet zu bezeichnen. Schon friiher
hatte ich vermuthet, dass durch das Wilden ow’sche Synonymon
»Myrmeciac« eine Beziehung auf regelmissigen Ameisenbesuch
genommen sei; da ich aber weder in Wildenow’s Spec. plant.,
noch in Decandolle’s Prodomus irgend eine Andeutung davon
fand, so gab ich den Gedanken wieder auf, bis mich die
Lecture von Aublet’s Originalbeschreibung wieder von der
Richtigkeit meiner ersten Annahme iiberzeugte. Derselbe schreibt
von dem genannten Strauche Guianas: »Le tronc et les branches,
qui sont creux servent de retraite aux fourmis: c’est
pour cette raison que cet arbrisseau et nommé »Tachi« par
les Galibis, ce qui en leur langue singnifie, suivant leur rapport
»nid de fourmise.
* . *

Alle bisher aufgefilhrten myrmekophilen Pflanzen hatten
an irgend einem Theile Vorrichtungen aufzuweisen, die den
Ameisen Schutz und Obdach zu gewihren geeignet waren. In
der neusten Arbeit Delphino’s °') ist aber der Begriff
der Myrmekophilen viel weiter gefasst, indem dieser bedeutende
italienische Forscher denselben auf alle Pflanzen ausdehnt, die
extranuptiale Nektarien tragen. Ehe wir nun desselben
Ansicht hier besprechen, miissen wir uns kurz die verschiedenen
Formen der Driisen vergegenwirtigen.

Man kann dieselben folgendermassen eintheilen:

Driisen

——

Colleteren Nektarien

e —

Nuptiale Eitranuptiale.
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Die Bezeichnung »Colleteren« riihrt, so viel ich weiss, von
Kerner?2) her, der darunter diejenigen Driisen versteht, »welche
Harze, Bassorin und jenes Gemenge aus Schleim und Harz, das
man Blastocolla genannt hat, secerniren<; dagegen sind Nek-
tarien die eine zuckerhaltige Fliissigkeit ausscheidenden Driisen.
Nach ihrem Stande unterschied man nun florale Nektarien,
deren Zweck zweifellos ist, die zur Bestdubung der Narbe néthigen
Insekten anzulocken, und extraflorale Nektarien. Da aber zu-
weilen, wie bei einigen Malpighiaceen und Marcgraviaceen,
auch Honigdriisen ausserhalb der Bliithen mit der Bestiubung
in Verbindung zu stehen scheinen, so schligt Delpino die
Namen der nuptialen und extranuptialen Nektarien vor.

Seine Ansicht, die er Seite 216 ausspricht, geht nun dahin,
dassalleextranuptialen Nektarien den alleinigen Zweck
haben, gewisse Pflanzen-Species unter den unmittel-
baren Schutz und dieVertheidigung der Ameisen (seltener
nahe verwandter Thiere, wie Wespen oder Ichneumoniden) zu
stellen. In dieser Allgemeinheit hingestellt ist Delpino’s
Ansicht entschieden nicht richtig. Zweifellos Recht hat er
jedoch, dass die Anwesenheit der Ameisen am Stengel oder
Stamme der Pflanzen, wie wir schon frither sahen, denselben
einen grossen Schutz besonders gegen Raupenfrass gewihrt und
dass dieser Schutz den Pflanzen nur dann dauernd gesichert
ist, wenn Nektarien durch ihre Honigabsonderung jene Kerfe
anlocken und zuriickhalten. Einen wichtigen Beleg hierfiir
giebt uns Beccari in seiner Malesia, *?) vol. II. fasc. IIL:
»Sehr schon und instructiv sind die Nektarien, welche sich am
Rande der Bléttchen von Rosa Banksiae vorfinden und welche
eine grosse Anzahl schwarzer Ameisen (Camponotus pubescens)
herbeilocken. Diesem Umstande verdankt es die genannte Rose,
dass sie gleichsam immun vor der Larve von Xylotoma
rosae ist. Als Beweis hierfir will ich folgendes Experiment
anfiihren: Auf ein starkes Exemplar der Banksiana, auf welchem
die Ameisen hin- und herliefen, um den aus den Blattdriisen
sich ausscheidenden Nektar zu saugen, legte ich ein Blatt der
Rosa hybrida, welches mit Larven von Xylotoma bedeckt war.
Anfapgs scheuten sich die Ameisen vor den Eindringlingen,
bald aber machten sie sich hinter den Larven her, um eine
wie die andere mit dem Maule hinwegzuzerren. — Zuweilen
finden sich allerdings Larven auf sehr schwichlichen Sekundar-



zweigen der genannten Rose, aber nur, weil diese von den
Ameisen nicht besucht zu werden pflegen.«¥)

Der Schutz, den die Ameisen bei Anwesenheit von Nektarien
ihren Wirthen gewiihren, geht sogar so weit, dass diese Driisen
andere Schutzmittel vollstindig ersetzen kdnnen. Als Beispicl
hiexfiir fithrt Delpino die zu den Cactaceen gehorige Rhip-
salis Cassyta Gaert. an: »Ein neues wunderbares Beispiel
der Mannichfaltigkeit der Mittel, welche die Natur verwendet,
um ihre Zwecke zu erreichen. In der That beraubt sich diese
Art, welche als eine Entartung des Cereus zu betrachten ist,
der Schutzwaffen, welche der prototypen Gattung eigen sind,
aber nicht ohne gleichzeitig ein anderes starkes Vertheidigungs-
mittel auszubilden, indem sie sich mit Nektarien waftnet, durch
welche kriegerische Schaaren angelockt werden. — s muss
sich also in der neuen Existenzbedingung, der sich der Tvpus
Rhipsalis angepasst hat, die Vertheidigung durch Ameisen als
wirksamer bewiesen haben, als” dicjenige durch die Stacheln.«

"Einen besonders nachdriicklichen und hiochst nothwendigen
Pflanzenschutz iiben gewisse Ameisenarten gegen die »blatt-
schneidenden« Stammesgenossen aus. Gewisse tropische Arten
von Oecodoma, besonders die Sauba-Amcise, (Oec. cephalotes)
haben die verhiingnissvolle Gewolnheit, die Blittchen besonders
von werthvollen cultivirten Biumen abzuschneiden und dadurch
so furchtbare Verwiistungen zu bewerkstelligen, dass nach
Bates der Ackerbau in einigen Theilen Brasiliens zur Un-
moglichkeit wird.

Welchen Zweck sic damit verfolgen, ist noch nicht ge-
niigend festgestellt. Bates ist der Amnsicht, dass dic Blatter
dazu dienen, um die Kuppeln zu decken, welche dic Einginge
ihrer unterirdischen Wohnungen iiberdecken, um sie so vor
Regen zu schiitzen. Belt dagegen behauptetf,~ sic wirden in
ganz kleine Stiicken zerrissen, so dass sie einc flockige Masse
bilden, welche als Pilzbeet diene; die Ameisen sind nimlich
sagt er, Pilzziichter- und Esser.

Wie dem aber auch sei, so konnte der vorziigliche Schutz,

*) Vielleicht verdankt diesem Schutze die Banksiarose auch ihre grosse
Lebenstfihigkeit. So befindet sich im Marinegarten zuToulon eine solche,
die 1813 von Bonpland eingesandt wurde. Der Stamm hat am Grande
einen Umfang von fast 1 Meter und der Baum trigt olt gleichzcitig 50 bis
60000 Bliithen~ Huth,
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den 7z B. Acacia cornigera durch Pseudomyrma bicolor Guer.
gegen dic blattschneidenden Ameisen erhdlt, von Belt direct
nachgewiesen werden, denn wihrend die spontan wachsenden
Exemplare, in deren Dornen die schiitzenden Ameisen nisteten,
nie entblattert wuarden, geschah dies sofort an anderen Exemplaren,
die Belt in seinem Garten angepflanzt hatte, weil blattschneide
Oecodoma-Arten vorhanden waren, die schiitzenden Pseudomyrmen
aber fehlten. '

Hiernach werden wir im Allgemeinen die Nektarien der
Bliithenstiele, Bracteen, Kelchblitter etc. Anpassungen an den
Bliithenschutz, die Nectarien an den Nebenblittern und am
Grande der Blatter dagegen vielfach als Schutz gegen blatt-
schneidende Ameisen betrachten miissen.

Bis hierher also konnten wir Delpino vollkommen Recht
geben. Aber ebenso zweifellos ist es, dass die Anwesenheit
der Ameisen in den Bliithen vielfach von Schaden
sein wirde und dass deshalb vielfach die extra-
nuptialen Nektarien den Zweck haben, die Ameisen
von dem Bliithenbesuche abzuhalten, eine Ansicht, die
besonders Kerner vertritt und von der Delpino zugiebt, dass
er sie frither getheilt hat, die er nunmehr aber bekdmpft. Ich
fiihre zunichst als Argument das Beispiel von Impatiens
tricornis an, welches Kerner in seinen »Schutzmitteln«
Seite 248 giebt. Bei dieser Pflanze sind die beiden Neben-
blittchen jedes Hauptblattes ganz in Nektarien umgestaltet; das
eine derselben ist verkiimmert, das andere bildet eine sich quer
vor den Blattstiel legende Honig absondernde Scheibe. »Insekten,
welche dem Stengel entlang aufkriechen, miissten, wenn sie zu
einer Bliithe gelangen wollten, die mit einem Nektartropfen
besetzte Scheibe nothwendig passiren. Was sie aber in der
Blithe suchen konnten und auch finden wiirden, ist ihnen
bereits hier in reichlicher Menge geboten. Die aufkricchenden
Insekten sind denn auch nicht spréde, sondern greifen zu,lassen
sich den hier angebotenen Nektar munden und bemihen sich
nicht weiter aufwirts zu den Bliithen zu kommen. An Hunderten
von Stocken der Impatiens tricornis, an deren Nebenblittern
Myrmica laevinodis Nyl. so emsig nach Nektar fahndete, dass
oft ein einziges Nebenblatt von drei Individuen dieser Ameise
zugleich belagert war, fand ich in den gegen den Zutritt dieser
Ameise doch durch keine andere Vorrichtung geschiitzten



nektarfiihrenden Bliithen nie ein einziges dieser Thierchen!
In den Bliithen wiren diese kleinen Ameisen auch sehr un-
willkommene Giéste, indem sie zu der nektarfithrenden Aus-
sackung im Hintergrunde der Bliithe gelangen konnten, ohne
den Pollen und in spéteren Stadien der Anthese die Narbe zu
beriihren, und indem sie an dem Nektar in der spornférmigen,
bis oben gefiillten Aussackung der Bliithe leckend, den Besuch
willkommener, anfliegenden, grosseren Insekten, die bei dem
Einfahren in die Bliithe Pollen, respective die Narbe streifen
miissen, beschrinken und behindern wiirden.«

Impatiens glandulifera Royle beobachtete ich selbst
im vergangenen Sommer. Wihrend der Bliithezeit war der
obere Theil der Pflanze mit solchen Mengen von Ameisen
bedeckt, wie man sonst wohl ander¢ Pflanzen mit Blattliiusen
iibersdet findet. Keine dieser nektarsaugenden Ameisen stieg
bis zur Bliithe hinauf und alle waren in ihre Arbeit so ver-
tieft, dass sie sich nur stéren liessen, wenn man sie direkt in
ihrer Beschiftigung hinderte. Sie gereichen der Pflanze also
jedenfalls, wenigstens zu Bliithezeit, nicht zum Schutze gegen
andere Insekten.

Belehrend ist auch das Beispiel von Turnera ulmifolia,
welches Urban®) in seiner Monographie auf pag. 17 giebt:
»Nur die Driisen derjenigen Blitter, deren Stielen Bliithen an-
gewachsen sind, bringen es zur Absonderung und zwar erst
dann, wenn die zugehorige Bliithe der Entfaltung nahe ist,
aber dann auch gewohnlich so reichlich, dass der Saft am
Blattstie]l und selbst am Stengel herablduft; ein bis zwei Tage
nach dem Verwelken der Bliithe hért die Absonderung svieder
auf. Es ist nicht unwahrscheinlich, dass kleinere kriechende
Insekten durch das Sekret vom Besuche der Bliithe ferngehalten
und an der fiir die Fremdbestaubung zwecklosen, ja schidlichen
Wegnahme des Bliithenhonigs verhindert werden sollen. In
der That sah ich wiederholt, wie zahlreiche Ameisen in grosser
Riihrigkeit an den Zweigen auf- und abstiegen und den offen-
bar sehr beliebten Saft zu sich nahmen. Die Stellung der
Driisen macht ihnen das Geschift besonders leicht: an den
Laubblattern ist die secernirende Fliche nach abwirts gerichtet,
ist also den am Stengel emporkriechenden Insckten sehr leicht
zugénglich, an den fast senkrecht stehenden Vorbldttern sind
die Driisen dem Blattrande genau seitlich inserirt und in Folge



davon den zu der Bliithe strebenden Insekten besser sichtbar,
als wenn sie wie dort auf dem Riicken der Blitter sich befinden.«

Alle diese Pflanzen, die sich vor dem Besuche ihrer Bliithen
durch Ameisen durch extranuptiale Driisen schiitzen miissen,
kénnen wir unmoglich myrmekophil nennen; viel angebrachter
wiirde in diesem Falle der das Gegentheil bezeichnende Name
der Myrmekophoben sein*) Denn wie schwache Volkerschaften
sich den Frieden des Landes von ihren stirkeren Feinden durch
einen regelmassig zu entrichtenden Tribut erkaufen, so schiitzen
sich diese Pflanzen, nach menschlichen Verhiltnissen geredet,
aus Furcht davor, dass die friedlichen Bestdubungsvorginge
ihrer Bliithen durch die Ameisen gestort werden, dadurch dass
sie ihre kleinen Feinde durch einen iiberreichen Tribut an
Nektar von den Bliithen fern halten. —

Uebrigens kann sehr wohl der Fall eintreten, dass eine
Pflanze sich zwar wihrend der Blithezeit myrme-
kophob verhalt, indem sie durch irgend eine Vorrichtung
den Ameisen den Zutritt zu den Befruchtungsorganen versperrt,
nach der Anthesis aber sich myrmekophil erweist,
indem auch dann noch die nuptialen Nektarien weiter Honig
absondern, was ja in dieser Periode ohne Nachtheil fir die
Pflanze geschehen kann. Ein Beispiel hierfiir ist der bereits
von Kerner a. a. 0. Seite 198 angefiihrte Fall von Phygelius
capensis. Es konnen also florale Nektarien nach der Anthesis
dem myrmekophilen Pflanzenschutze dienen, wie die von Delpino
gemachte Beobachtung an Hamelia patens beweist, von welcher
er sagt: »Ich iiberzeugte mich in der That, dass bei den floralen
Nektarien dieser Art das Aufhéren der Bliithezeit der Nektar-
absonderung kein Ende macht. Wir haben hier also den inter-
essanten Fall von nuptialen Nektarien, die, nachdem sie eine
Zeit lang zur mesogamischen Anlockung gedient haben, extra-
nuptial werden und eine neue, myrmekophile Function der
Anlockung annehmen.«

Da also dieselben Pflanzen in ihren verschiedenen Ent-
wickelungsstadien sich den Ameisen gegeniiber sehr verschieden
verhalten konnen, auch die directen Beobachtungen fiiber dieses

*) Natiirlich wiirden zu dieser biologischen Gruppe der Myrmeko-
phoben auch alle die Pflanzen zu vechnen sein, die durch Klebstoffe,
Borsten, Wasserbehiilter u, s, w, dic Ameisen am Zugang zu ihren Blithen
verhindern.
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Verhalten noch nicht weit genug gediehen sind, so wollen wir
in der nun folgenden Liste den Unterschied zwischen Myrme-
kophilen und Mymekophoben fallen lassen und indem wir beide
unter dem gemeinschaftlichen Namen der »Ameisenpflanzenc
zusammenfassen, aus Delpino’s Arbeit diejenigen mit extra
nuptialen Nektarien ausgeriisteten Pflanzen zusammenstellen, bei
denen der Besuch von Ameisen direct beobachtet ist.

Ranuncunlaeae.

Paeonia officinalis Retz. Die Sepala schwitzen an der
Spitze Honig in solcher Menge und Reinheit aus, dass sie sich
schliesslich mit durchsichtigen Zuckerkrystallen bedecken. Del-
pino bemerkte 1874 in Florenz Ameisen, welche von frith bis
spit diese Absonderung saugten. Als sich eine Wespe niiherte
nahmen sie eine drohende Haltung an und bissen wiithend um
sich. Auch bei einer andern von Polistes gallica besuchten
Paeonia sp. konunte D. die Feindschaft der Ameisen gegen dic
Wespe einerseits und die grosse Furcht der Wespe vor dem
Polistes andererscits constatiren.

Sarraceniaeae.

Die »kannentragenden« Gattungen Sarracenia und Dar-
lingtonia besitzen cine Zuckerausscheidung an der Miindung
iirer Kannen, Trelease?) nimmt wohl mit Recht an, dass
dieselbe den Zweck habe, kleine Thiere fiir jene insectenver-
dauenden Pflanzen anzulocken. D. glaubt nach Beobachtungen
an Sarracenia Drummondi Croom., dass auch diesc Ab-
sonderung dem Zwecke diene, schiidliche Feinde durch Ameisen
abzuhalten.

Malvaceae.

Am Gossypium microcarpum machte Trelcase fol-
gende Beobachtungen: Eine Anzahl von Pflanzen wurde vom
ersten Tage des Autblithens an von Ameisen (ausnahmsweise
auch von Bienen und Wespen) besucht. Des Abends nahm die
Driisenabsonderung, wie auch die Zahl der Giiste zu; diese
wuchs noch withrend der Nacht und noch am folgenden Tage
konnten Ameisen, Wespen und Bienen fortwihrend bei den
Honigdriisen bemerkt werden. Besonders bemerkenswerth ist,
dass wihrend der Nacht tausende von Aletia argyracea und
Heliothisarmigera,zwei der Pflanze schiidliche Schmetterlinge
anflogen, um ihre Eier abzulegen, aus dencn Larven auskriechen,
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die auf der Pflanze leben. (D. bezweifelt diese Angaben, welche
allerdings mit seiner Theorie in directem Widerspruch stehen.)

Balsaminaceae.

Ueber Balsamina capensis DC.und B. hortensis Desp.
sagt Caspary™): »Apices and basim sitorum inferiorum 1—7
dentium in petiolatas capitulis complanatis, circularibus, flavo-
viventibus instructas glandulas nectariferas exeunt. Apices fere
omnium dentium glandulae sunt, tamen illae capitatae glandulae
tantum ad bassim folii inveniuntur. Sub divo formicae
elandulas lambebant etc.« Derselbe sagt itber Impatiens
parviflora DC.: »In caule, ad basin petioli in utroque latere
una magna, longa, cylindrica glandula et una aut duo minores
aliae inveniuntur. Nonnullae formicae®)sub divo glandulas
lambebant.«

Leguminosae.

Vicia sepium L. besitzt Nektarien an den Nebenblittern.
Diese haben auf der untern Seite eine kleine Hohlung, die ein
wenig Nektar enthilt; die Ameisen saugen denselben mit Be-
gierde. Caspary erwilnt dasselhe von V. sativa L. und V.
Faba L. und sagt: »TFormicae, Diptera variorum génerum et
Nitidulae glandulas lambebant.« Ebenso beobachtete Darwin 24)
Ameisen, Bienen, Wespen, eine Motte und zwei Fliegenarten,
welche den Honig dieser Pflanzen saugten; die Biene blickte
nicht einmal nach den Bliithen, die derzeit offen waren, wéhrend
zwel Arten von Hummeln die Nebenblitter unbeachtet liessen
und nur Bliithen besuchten. Van Tieghem %) dagegen be-
obachtete Hummeln an den extrafloralen Driisen saugend. —
Abweichend von diesen Beobachtungen beobachtete Delpino
immer nur Ameisen, nie anderc Hymenopteren. Aehnliche Be-
obachtungen des eifrigen Ameisenbesuches wurden bei Dolichos
sp., Lablab vulgaris Savisowie bei Cassia Fieldingii und
C. Canca Cav,, an letzterer speciell von Polistes gallica gemacht.

Die bereits frither als lang bekannte Ameisenpflanze be-
sprochene Acacia cornigera W. ist auch in Bezug auf die
extranuptialen Nektarien vorziiglich ausgestattet. D. beschreibt
dieselben und fiigt hinzu: »Ich fand immer eine gute Anzahl
Ameisen beschiiftigt diesen Nektar aufzusuchen, aber ich war

*) Vergl. hierzu das auf Seite 17 iber Impatiens tricornis und
I gland ulifera Gesagte..
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nicht im Stande dieselben dabei zu iiberraschen, dass sie die
»glandular bodies«, welche sich an der Spitze der Blittchen
befinden, angriffen. Ich bemerkte auch eine besondere Art
Ameisen im Juni, welche seitlich die Dornen zu einer Zeit an-
nagten, wo dieselben noch sehr jung und zart sind (bald darauf
werden sie hart und holzig). Ich beobachtete sogar den in-
teressanten Fall eines Dorns, welcher richtig in dem Sinne an-
gebohrt war, dass er einen leichten Zutritt zur innern Hohlung
gewihrte, aber mit einer Oeffnung, welche der Basis benachbart
war und nicht, wie es Belt beschreibt, der Spitze;*) doch ge-
horte dieser derartig durchbohrte Dorn der Vegetation des
vorigen Jahres an, sodass ich nicht constatiren konnte, von
welchem Thiere er durchbohrt worden war, noch ob er den
Ameisen zw Wohnung gedient habe.«

Rosaceae.

Delpino fiihrt eine Reihe Beobachtungen iiber Rosa Bank-
siae auf, welche das von Beccari Ausgesagte (vergl. 8. 14)
bestitigen und erweitern.

Amygdalaceae.

Verschiedene Prunus-Arten besitzen am Blattstiel 2 oder
mehr Nektarien. D. bemerkte im Frithjahre zu Vallombrosa
fast regelmissig einige Ameisen, beschiftigt, diese kleinen Driisen
zu belecken. Dasselbe berichtet Caspary von P. Laurocerasus
und auch Darwin crwihnt den Insektenbesuch an den Driisen
dieser Art, doch giebt er nicht ndher an, was fiir Insekten er

gesehen.
Passifloraceae.

Passiflora incarnata L., welche im botanischen Garten
zu Bologna gut gedeiht, ist in allen ihren Theilen ausserordent-
lich reich an Honig absondernden Organen wihrend der ganzen
Zeit ihrer sehr langen Vegetations- und Bliithezeit, also vom
Frithling bis zum Herbste, und lockt dadurch ein wahres Heer
von Ameisen an, welche ganz allein, abgesehen von seltenen
Versuchen einiger bald wieder in die Flucht gejagter Ichneu-
moniden, ihre Nektarien pliindern.

*) Dies ist nicht ganz correct von Delpino mitgetheilt. Belt sagt
allerdings (pag. 218) dass die Dornen von Pseudomyrmaj bicolor an der
Spitze durchbohrt werden, erwiihnt aber ausdriicklich, dass eine andere
Ameise, Crematogaster sp., die Oeffnung am Grunde mache.
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Diesen Beobachtungen Delpino’s mochte ich das hinzu-
fiigen, was Belt?®) iiber den Schutz erwihnt, den seiner Ansicht
nach alle Passifloren durch eine Pheidole-Art besonders auch
gegen andere Dblattverwiistenden Ameisen erhalten. Er sagt:
»Amongst the numerous plants that do not provide louses, but
attract ants to their leaves and flower-buds by means of glands
secreting a honey-like liquid, are many epiphytal orchids, and
I think all the species of Passiflora. I had the common red
passion-flower growing over the front of my verandah, where it
was continually under my notice. It had honey-secreting glands
on its young leaves and on the sepals of the flower-buds. For
two years I noticed that te glands were constantly attended by
a small ant (Pheidole), and, night and day, every young leaf
and every flower-bud had a few on them. They did not sting,
but attacked and bit my finger when I touched the plant.
I have no dount that the primary object of these honey-glands
was to attract the ants, and keep them about the most tender
and vulnerable parts of the plant, to prevent them being injured;
and I further believe that one of the principal enemies that they
serve to guard against in tropical America is the leaf-cutting
ant, as I have noticed that the latter are verry much afraid of
the small black ants.

Cucurbitaceae.

Von Luffa aegyptiaca, welche ausserordentlich reich mit
drei verschiedenen Arten von Nektarien versehen ist, liegen
trotzdem Beobachtungen iiber Ameisenbesuch nicht vor. Auch
bei einer andern Luffa sp. des botanischen Gartens in Bologna
beobachtete D. nicht Ameisen, wohl aber fast regelmissig eine
Art Blasenfuss (Thrips) und fiir diesen speciellen Fall giebt er
zu, dass die Nektarien vielleicht den Zweck haben, die schiid-
liche Wirkung dieser Thierchen dadurch zu vermindern, dass
sie deren Aufmerksamkeit auf sich und von den Bliithen ablenken

Turneraceae.

Vergleiche iiber diese Familie das bereits iiber Turnera
ulmifolia (Seite 17) Gesagte, sowie in Bezug auf die mit ihr
vereinigte Familie der Marcgraviaceen Wittmack’s3?) Be-
merkungen iiber deren Nektarien, »welche grosse, eigenthiimlich
geformte, schon scharlach, purpurn oder dunkelpurpurn gefirbte
Schlduche, Kapuzen, reitende Sporne etc. darstellen.« Doch
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scheinen letztere nichts mit dem Besuche von Ameisen zu thun
zu haben, sondern vielmehr mit den Bestiubungsvorrichtungen
der Pflanzen in Verbindung zu stehen.

Compositae.

Centaurea montana L. Jedes Bliitthenkipfchen ist von
ciner Anzahl Hillbldttern umgcben, die in eine trockenhiutige,
schwarzfarbige Franse endigten. Unterhalb derselben befindet sich
eine etwas angeschwollene, griine Stelle, welche mit Beginn der
Bliithe tiglich einige Tropfen Honig ausschwitzt. Diese Bracteen
haben fiir mehrere Ameisenarten cine solche Anziehungskraft,
dass es in Vallombroso D. selten gelang einen Bliithenkopt ohne
eine bestindige Wache von ein oder zwei Ameisen zu finden,
doch wohl verstanden nur 3 bis 4 Tage vor dem Auftblithen
und 1 oder 2 Tage nach dem Abblithen. Spiiter hirt die
Zuckerabsonderung auf und die Vertheidiger verschwinden. —
Ich glaube, dass wir auch diese Vorrichtung weniger in D.’s
Sinne als Pflanzenschutz durch Ameisen, denn als Bliithen-
schutz gegen Ameisen betrachten miissen. Die stachlichen
Anthodialschuppen, welche die aufwiirts klimmenden und dann
fiir die Bestiubung schidlichen Ameisen zuriickschrecken sollen,
werden in ilrer Wirkung durch die Nektarabsonderung natiirlich
nur verstivtkt. Helianthus giganteus L. bietet nach D. cin
Beispiel der denkbar primitivsten Nektarabsonderung, weil jede
Spur einer innern odev dussern Verdinderung des Gewebes fehlt
und daher nicht einmal die Punkte anzugeben sind, an denen
der Nektar hervorquillt. Da D. trotzdem Ameisen (Camponotus
pubescens) die Unterseite der Vorblitter aufsuchen und augen-
scheinlich dort des Saugens wegen sich aufhalten sah, so stellte
er einen Zweig eine Nacht tiber in Wasser und nun erst sah
er an der betreffenden Stelle dicke Tropfen verschiedener Gestalt.
Auch eine schwarze Ichnewmonart von kleiner Statur, die eine
besondere Vorliebe fiir diese Nektardriisen zu haben schien,
suchte mit auffallender Zihigkeit anzufliegen und es war hiibsch
anzusehen, wie sie, jeden Augenblick von den Ameisen verjagt,
mit grosser Gewandtheit bald zu diesem, bald zu jenem Exemplare
hinflog, um schleunigst den verzweifelten Wiichtern zum Trotze
ein wenig Honig zu naschen. —

Nehmen wir zu den genannten Beobachtungen Delpino’s
noch einige unbedeutende Fille aus den Familien der Cactaceen
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der Caprifoliaceen (Sambucus wund Viburnum) und der
Oleaceen (Syringa chinensis) hinzu, so glaube ich diejenigen
Fille aufgefilhrt zu haben, in welchen der Ameisenbesuch
constatirt wurde. Mit der verhiiltnissmissig geringen Anzahl
dieser Fille steht aber die mach Tausenden von Arten zihlende
Menge der iiberhaupt mit extranuptialen Nektarien ausgeriisteten
Pflanzen in gar keinem Vergleich und ein grosses Feld fiir dic
beobachtende Thitigkeit erdffnet sich hier den Biologen, und
wobhl noch lange diirfte es dauern, bis wir die Frage endgiiltig
beantworten konnen, ob alle diese Nektarien in der einen oder
der andern Weise als Pflanzenschutz zu betrachten sind.
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