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Die JInfekten im Haushalt der atur,
Bon Jojef Blumrid), Bregen;.

I der Tierwelt des Fejtlandes {pielen die Recrfe eine gang
beroorragende Rolle. Von den weit itber 300.000 big jelt bekannten
Tierarten entfallen anndhernd zwei Drittel allein auf bdie Infekten.
JIbhr Ribrper halt fidy in fehr befdheidenen Audmagen, denun die Riefen
unter ihnen erceichen etwa Fingerldange, meift find fie nur ein big 3wei
Sentimeter grof, konnen aber felbft auf cinen NMillimeter herabgehen.
Was ihuen an Grope abgeht, erfehen jie mehr als reichlich durch die
ungeheure Jahl der €ingelwefen. Died wird ermdglicht durdh ihre
Rleinbeit, die bei wenig abrungsbedarf ein rafdhes Heranwadyien,
beziehungsmeife eine grope Entwicklung und damit eine auperordentlich
{tatke Vernmehrung zur Folge hHat. Llnfere Stubenfliege beifpielgmweife
legt etwa 100 E€ier, aus denen {dhyon nad) vier Wodhen die fertigen
Infekten hervorgehen. Die grope Angahl der Arten aber ift bedingt durd)
die Mannigfaltigkeit der Lebensweife, befonders der Erndhrung. Tieve
und Pflangen, ob tot oder lebendig, find ihren Angriffen ausgefest.
Durd ihre riefige Frepgier und Allgegenwart forgen fie nebjt Dden
Spaltpilzen fitr einen fteten Rreislauf aller organifdhen Stoffe.

Die meiften Acten bder Rerfe ndbhren {fid) von Bflanzen, die
ceftlihen von tierifchen Stoffen. €2 ijt {hon jo, dap der Menfc) von
feinem Standpunkt aus die iiberwiegende Melhrheit der Rerfe alg
{chadlich oder dod) als gleichgiltig begeichnet, nur ganj wenige ge-
wdbren ihm einen unmittelbaren Nuben wie die Honigbiene und die
Oeidentaupe, die er Ddeshalb aud) in feine O@bhut und Pflege ge-
nommen hat; fie find dadurch formlich zu Haustieren geworden.

Bei maﬁenf)aftem Auftreten kdnunen die von Pflangenftoffen
lebenden Arten ungemein gropen Schabden anrichten, man denke an
die Maikdferjahre, die Waldverheerungen durcdh die Wonne, die Ver-
nichtung der Weinberge durch die Reblaus, die Verwiiftungen durd)
Sdhymwéarme pon Wanbderheufcdhrecken. An den Piflangzen ijt kein Teil,
der vor der Jerftdrung durd) Rerfe jiher wdre, die Wurzel nicht
weniger wie die Bldtter, dag Holy ebenfo wie die Fritchte und die
Samen. Dag Werk der Vernichtung, dag durch Infektenfrap cinge-
feitet wurde, wird dann vielfad) durch Pilze zur Vollendung gebracht.
Die meiften bdiefer Rerfe leben pon den weichen Bldttern, aber felbit
das hacte Holz fallt den Infekten 3um Opfer. Die Larven der Bock-
Rafer, Der Dolzmefpen, Ddie Raupen mancher Schmetterlinge, die
+Dolgwiitmer” und in heiBen Landern die Termiten [eben int und pom
Holz. Borken- und Riiffelkdfer {hadigen die Rinde. In Sammlungen
von Bitchern und Pflangen ridhten die Staubldufe oft gropen Schaden

. Wieder andere Arten fudhen fich Frichte und Samen als AWahrung
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wie die Apfelmotte, der Aupbobhrer, der Kornritijelkéifer, dic KRornmotte
und Dder Erbfenkdfer. Die Wahrung zahlreicher Kerfe bejteht aus
Phlangenfdften, die fie durd) Anftechen von Pflangenteilen mit ihrem
Stedhritffel eclangen, wie die Vlattldufe, die Reblaus, die Jikaden
und einige Wangenacten. Dadurch gehen die Bflangen bei Llberhand-
nehmen der Schadlinge meift nicht gang zu Grunde, werden ‘aber in
ibrem Gcedeifjen fehr gehemmnt.

Wabhrend alfo viele Infektenarten den Pflangen argen Schaden
sufiigen, gibt e$ aud) mandye andere, die ihnen von gropem Auben
find. Dics gilt pon Ddenjenigen, die bei der Beftdubung, an der Ilber-
tragung des Blittenftaubes auf die Warbe, tdtig find und dadurch die
Srucht= und  Samenbildung einleiten.  Hiegu geldren die Bienen,
Humneln, Sdymetterlinge und mandye Fliegen= und Raferarten. €s
gibt Bluwmen, die in ihrem VBauw und ihrer Farbe nur an gewiffe
dicfer Bejtduber angepapt find, fodap man von Bienen-, Hummeln-
md Schmetterlingspflangen fprechen kann. Freilich beforgen die Kerfe
dieje wichtige Arbeit nidht ohne Entgelt — fogar in der Watur it
jede Acbeit ihres Lohnes wert — fie erhalten dafiir Donigfaft, der
ihnen alg Mabhrung dient und in den Blitten in reihlicher Menge
erengt wird.  Bienen und Hunumeln verwenden nebftdem audy den
Blittenftaub, mit dem fic wegen feines Ciweigehalteg ihre Brut
aufzichen.  Fum mithelofen €infammeln von Blittenftaub befifen fic
am Rbvper geeignete Vorrichhungen. Bei den Bienen= und Hummel-
pflangen zeigen die [lebhaft gefdrbten Blumen eigenartige, dunkelrot
pder gelb gefdrbte Striche und Punktreihen, die fogenannten Saftmale,
die durdh ihre Richtung den Beftdubern den Weg zum Honigbeldlter
weifen. Die Blittenfaft fudenden Rerfe erweifen den Pflanzen durdy
ihren Bejudh einen wichtigen Dienft, indem fie ungewollt und unbewuft
dic Beftaubung der Wacbe Leforgen.

Wir haben hier eine innige Wechfelbeziehung zwifdhen Kerfen
und Pflangen vor uns, eine Art Lebensdgemeinfdhaft; die eine Sruppe
kann nicht ohne die anbdere beftehen, fie find vdllig abhdngig von
cinander. Die in der Watur herrjdhende Wed)felbegiehung, die aud) in
Sragen des Naturfchubes immer nod) viel gu wenig Beadyhung findet,
hat der englijdhe FAMaturforfcher Hurley in recdht drajtifdher Weife
erldutert durch den Safy: die alten Jungfern fdrdern die Ninderzucht.
Die Begritndung ift folgende: alte Jungfern hHalten fich Kafen, diefe
vectilgen Feldmdufe; Maufe vernichten die Hummelnefter; ohne Hummeln
gibt es keinen Rlee, dag Hauptfutter der Rinder. Und damit ift der
Rreig gefcdhloffen.  Eckldrend fei beigefitgt, dap der Wiefenklee cine
Hummelpflange ift; die Bienen kdunen bier die Beftdubung nidt
permitteln wegen ihres zu kurgen Honigriiffels,
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Aoy ein Beifpiel fold) eigenartiger Anpaffung. Der im Walbe
wachfende Rlebrige Salbei hat cine hellgelbe Lippenbliite mit langer
Rronenrdhre, in deren Grunde der Honigfaft abgefondert wird. ur
die langritfjeligen Schmetterlinge kdnnen bhier zum Honigfaft gelangen
und dabei die Beftdubung oollzichen, nicht aber die Hummeln. Iun
findet man kawm eine bdiefer Vilangen, an Ddenen die Kronenrdhren
nicht unten durdhynagt wéren. Das ijt dag Werk von Hunmmeln, die
nicht anders zum Honigfaft gelangen konnen.  Sie cignen fich alfo
etwasg an, das fite andeve Befucher beftimmt ift, begehen denmnad) nad)
unferen Begriffen Einbruch umd Diebftahl. Am Sporn degd Spring-
Reautes feuchter Waldftellen macht man die gleidhe Beobadhtung. Diefe
Gewohnheit der Bummeln fdeint erjt ausg neuerer Peit zu ftammen,
jedenfallg ift trogdem die Beftdubung durch Scdhmetterlinge gewdhr-
leiftet, fonjt miipten die beiden Pflanzen langft ausgeftorben fein.
Dap hiebei Nachtfalter in Betracdht kommen, davauf deutet die hell-
gelbe, leuchtende Farbe der Bliten.

Sebr viele Arten der Rerfe ndhren fich von tierijdhen Stoffen.
ANicht wenige fithren eine réuberifche Lebensweife, indem fie andere
Jnfekten und deren Larven, Witrmer, Schnecken und  dergleichen
vergehren.  Dies gilt namentlich von den Raubwefpen, Laufkdfern,
Watienkaferdhen, Ameifenldwen, Libellen, Shwebfliegen und der Sottes-
anbeterin. Andere wic dag Heer der Schlupfwefpen und die Raupen=
fliegen Tegen ihre €ier in die Carven anderer Kerfe, die Dann von den
ausfchlitpfenden Larven aufgegehrt werden. Sie verhitten auf Ddiefe
Weife mit eine allzugrope BVermehrung fchadlicher und (djtiger Infekten,
weshalb fie pom menfchlichenr Standpunkte aus alg niiflich bezeichnet
werden.  Eine arge Plage fitr gropere Ddugetiere, wie Rinder und
dag Wild, bilden die Bies- und Daffelfliegen (Sftriden). Die Larven
der erjteren [eben unter der HDaut der Rinder und ergeugen grope,
fcbmerzhafte Eiterbeulen. Die Daffelfliegen {prifen ihre Eier in die
Nafenhshlen der Hirfdhe und Rehe, wo dann durch die Larven citrige
Gefdhwitve enttehen.

Redht fonderbar ijt dag Verhalten der Ameifen gegenitber den
Blattlduferr wnd gewijfen Infekten, befonders RKafern, die nur in
Ameifenneftern zu finden find, den fogenannten Ameifengdften. Die
Ameifen freffen diefe Tierchen nicdht auf wie anbdere, die ihnen zuc
Beute werden, fondern fie nehmen fie fogar gegen Feinde in Sdhuf,
da fie den von ihnen abgefouderten uckerhiltigen Saijt begierig
auflecken und alg Aahrung verwenden. Das Freundjdyaftsverhiltnis
swifchen Blattldufen und Ameifen war jdhon dem Aaturforfdher Linné
bekannt, er nannte die Blattlauje die Rithe der Ameifen.

€inige Arten von Rerfen ndbhren fidh von toten tierifchen Stoffen
wic Pelzwerk, Wolle und Federn. Das ijt der Fall bei den Larven
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der Mlotten und ciniger kleiner Réfer, fo vom ,Dieb” und dem
NMufeumskdfer, gegen die der Alenfh einen ftandigen Krieg fiihren
mufp.  Andere Acten [eben vom Fleifdh toter Wirbeltiere und legen
ihre Eier darauf. Die aus|hliipfenden Yarven verwandeln danun das
Sleifdy durch Ausjcheiden poun Verdawungsfaften in eine jaudyige Nafie,
die thnen alg AWahrung dient. Dieg gilt von den Aaskdfern, den
Totengrdabern und SOchmeiifliegen.

Grofs ijt die Fahl jener Arten, die mit ihrem Stechriifjel die
Daut des Alenfchen und der Tiere durchbohren, wum Blut zu faugen.
Hiezu gehdren die edhten Scdhmarnter, die Flohe, Wanzen wnd Lduje,
pon denen die Kleidecldufe fiir die Ooldaten im gropen Rriege zur
furchtbaren Plage wurden. Rud) die Stedhfliege, die Bremfen und
Niicken {ind [djtige, wenn auch meijt havmlofe Blutfauger. Andere
hingegen werden dadurch fehr gefahrlidh, dap fie mit ihrem Stich
Rrankheitskeime fiberimpfen. Auf diecfe Weife wird von der Rleider=
[aug der Flecktyphus, von der Fiebermitke in {itdlichen SGegenden das
Wechfelfieber, die Nalaria, durd) die Tietfefliege in Afrika die
Sdlajhrankheit, durd) den Floh das Niikfallfieber und durcy den
Rattenfloh auf Schiffen die Peft iiberfragen.

Ein Umjtand, der den Rerfer neben ihrer Rleinfheit yum befonderen
Bocteil gereicht, ift ihr Flugvernmbgen, dag nur den echten Schmarofern
wieder abhanden gekommen ift. Dadureh {ind fic in den Stand gejest,
tafche Octsverdnderungen vorgunchmen, fei es wm neue ahrungs-
quellen aufzujuchen, fei es wm den Wadbjtellungen ihrer zahlreidhen
Seinde zu entgehen, wag bei ihrer geringen Gvdpe in dem Mape
fonjt nicht moglich wdve. Andererfeits hat aber auch die Watur fhon
dafiic geforgt, dap ihnen der BVorteil des Fliegens nidht veftlos zugute
kommt. Denn vom grofen Heer anderer Flugkimftler ftellen wvicle
Vigel und die Fledevmdaufe gevade den fliegenden Infekten .nad.
Schwalben und Segler madhen in nie crmidendem Fluge Jagd auf
folche Infekten und fangen befonders Fliegen und Ntiicken in Nlenge
weg. Audy andere infektenfreffende BViogel wie Flicgenfchndpper und
Grafmiicken holen fich ihe Futter gern aus der Luft. Uberhaupt halten
jich die kletneren Vogel der Mehrzahl nadh in ihrer Erndhrung zumeift
an Kerfe und deren Larven und auch die kbrnerfreffenden Vigel wie
der Opaf zichen ihre Jungen faft ausidlieplich mit Infekten auf.

Dic grope Jahl infcktenvertilgender Tiere aug den verfchic-
denjten Rlaffen bringt e {chlichlicdh zuwege, dap die Kerfe nicht all-
sujtark itberhandrehnen und dasd Gleidygewidht in der Watur erhalten
bleibt. Rommt es ab und zu dod) einmal 3u einer foldhen Stdrung,
fo ijt nicht felten leften Ended der Nenfdh) daran {dhuld, {ei eg durd)
Mapnabmen, durdh welde die Jahl der Helfer bei der Infektenver=
tilgung arg vermindert wurde, fei es durd) Beoorugung gewiffer
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ANufpflangen, die er in gropen Reinbeftanden anbaut, wodurd) be-
ftimmte Odddlinge aug der Klaffe der Rerfe gang befonders be-
giinftigt find und fich deshalb allzuftark vermelhren. Haben fich fchad-
liche Infekten wie Rohlweiblinge, Fichtenjpinuer, Heufdhrecken derart
vermehrt, dafs fie zur Landplage werden, o greift endlich die Natur
felbft ein und fchafft wieder einen Ausgleich durdy Mittel, bdie uns
felbft graufam erfdheinen, ndmlid)y durd) verhecrende Seudyen und
Entzug der Nabrung.

Ciner auffalligen Erfheinung im Reid) der Infekten ift nod)
su gedenken, Dder Mimikry oder Aachdffung, die namentlidh bei
Scdhymetterlingen, Rafern und Fliegen zu beobadyten ift. Sie befteht
dacin, dap die betreffenden Kerfe beimt Ruben in ihrer Farbung von
der Umgebung fich gar nicht abheben oder in Geftalt und Farbe
unbelebten Gegenftinden zum Verwedhfeln dhnlid)y fehen, oder in
Guofe, Form und Farbung den gefiicchteten, mit einem Giftftachel
bewebhrten Horniffernn und Wefpen gleichen. €8 ift wohl angunehmen,
dap den mit WMimikey begabten Infekten darausg ein entfprecdyender
Sdyul vor ihren Feinden erwddhit.

Mit obigen Ausfithrungen haben wir in kurgen Umriffen die
grope Bedeutung der Rerfe im Haushalt der Watur gefdhildert, Ihrer
Rleinbeit entfprechend ift auch ihre Lebengdauer yur eine kurge. Dies
gilt befonders von den fertigen Infekten, Dderen Leben blop nach
Stunden, Tagen obder Wodhen 3dahlt, abgefehen von den fibermwintern-
den, im Gegenfaly gu den Larven, Ddie nicht felten mehrere Jabhre
[eben. Somit eckldct fich der grope Sdhaden, den gerade die lang-
[ebigen Larven angurichten vermbgen.

Die Rlaffe der Rerfe kRamn, wemn aud) nidht in allen Abtei-
[ungen, auf ein hohes Alter zuriickblicken. Heufchrecken, Termiten
und Schaben find fhon aus dew Ablagerungen der Steinkohle be-
Rannt. Die zwei dlteften Rdfer hat der Scdhweizer Geologe Efcher
von der Linth aug den Raiblerfchichten der Trias in den Sipgbriichen
oberhalb Vaduz nadhgewiefen. Im Jura hat man Deckflitgel von
Rafern und Flitgel von Hautflitglern gefunden. In der Kreide ftellen
fhon alle Gruppen der Infekten ihre Vertreter, die im Tertiar auper-
ordentlich) gahlreich werden. Big zur Kreidegeit gab es nur blittenlofe
Pflanzen, erft pon da an fpielen die Blittenpflangen cine widhtige
Rolle und damit auch jene Infekten, die gu den Bliiten in {o naber
Beziehung jtehen.

Bon epbaren und giftigen ,,Beeren”.
Bon Lehrer Fri Tifch.
Wieder einmal ging durdy die Tagesblatter die Aacdhricht, dap
eine Fran durd) den Genup von Tollkirfden ftard,
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