Aufnahme VI: Narzisse “(Narcissus stellaris) 3,2) Bachnelkenwurz (Geum
rivale)*, Waldstorchschnabel (Geranium silvaticum)*, WeiBler Germer (Veratrum album)
1, Esche (Fraxinus excelsior) etwa 1 m hoch 1, Grau-Erle (4lnus incana) ebenso ¥,
Haselwurz (Arsarum europaeum) 1, Knollige Beinwurz (Symphytum tuberosum) 1.
Klebrige Salbei (Salvia glutinosa) 1, Frauenfarn (4Athyrium filix-femina) *, Tiirkenbund
(Lilium Martagon) *, Blasse Segge (Carex pallescens) *, Gemeine Nelkenwurz (Geum
urbanum) ¥, Hohe Erdbeere (Fragaria elatior) *, Siile Wollsmilch (Euphorbia dulcis)
* Dreiblittriger Baldrian (Valeriana tripteris) *, Fuchs-Kreuzkraut (Senecio Fudhsii) *,
Roter Waldlattich (Prenanthes purpurea) *.

Diese Aufnahme zeigt uns anscheinend die Verhiltnisse, die wohl schon
vor der Begriindung der heutigen Wiesenwirtschaft vorlagen. Die Narzisse
wiirde demnach die verlandeten Uferstellen besiedeln, bevor sie vom nach-
dringenden Wald eingenommen werden. Nach dem Schlusse des Waldes
miiBte bei natiirlichem Verlaufe der Gesellschaftsfolge (Sukzession) die Nar-
zisse als lichtbediirftige Pflanze verschwinden und immer wieder frisches
Neuland besiedeln, wihrend ihr die Wiesenwirtschaft einen Dauerstandort
sichert.!)) Wenn wir also die Narzissenwiesen als eines der schénsten Natur-
denkmiler unserer Heimat erhalten wollen, miilite die periodische Mahd, die
ein Aufkommen des Waldes verhindert, jedenfalls fortgesetzt werden, am
hesten nach der Fruchtreife der Narzisse, wie es iibrigens nach Nevole
(1905) im Lunzer Gebiet immer geschehen ist.

Herr Prof. Dr. Josias Braun-Blanquet bestimmte die Wiesen-
gesellschaft am Lunzer See, in der die Narzissen vorkommen, auf Grund
der Artenliste als ,,Trisetetum flavescentis®.

Prof. Dr. Otto Pesta (Wien):
NATURKUNDLICHES UBER GEBIRGSTUMPEL DER OSTALPEN

Anmerkung der Schriftleitung: Es entspricht unserer Auffassung, mitunter zu-
sammenfassende wissenschaftliche Beitrdge zu publizieren. Vorstehende Arbeit eines
der besten osterreichischen Hydrobiologen vermittelt auch dem Nichtfachmann einen
tiefen Einblick in den sonst wenig behandelten und doch seo interessanten Lebensraum
einer bestimmten Gruppe von Gewéssern im Hochgebirge.

Die nachfolgenden Zeilen sollen vornehmlich iiber jene Untersuchungen und ihre
dabei angewandten Methoden in zusammenfassender Kiirze berichten, die ich selbst
seit dem Jahre 1930 an etwa einem halben Hundert verschiedener Gebirgstiimpel im
Bereich der Ostalpen durchgefiihrt habe. Man ist geneigt, anzunehmen, daff iiber den
Begriff ,, Tiimpel“ klare und einheitliche Auffassungen bestehen. Das Gegenteil ist jedoch
der Fall. Dies hat einerseits seine Ursache in den unterschiedlichen Sprachgebriuchen,
andererseits aber auch in der sehr schwankenden Beschaffenheit solcher Biotope selbst.
Ich erinnere diesbeziiglich nur an die in den Landkarten vorkommende Bezeichnung
»Lacke” fiir ein Gewisser, welches weit davon entfernt ist, eine Lache zu sein, wie
andererseits gerade in unseren Alpenlindern sehr hiufig der Ausdruck ,Lacke” fiir ein
Wasserbecken gebraucht wird, welches — hydrobiologisch bzw. limnologisch beurteilt —
ein Tiimpel oder auch ein kleiner See sein kann. (AuBerhalb der Alpen hidufig als
~Meerauge” bezeichnet.) Ich habe an folgender Kennzeichnung festgehalten: Ein Tiimpel
ist jenes stehende Kleingewisser. welches keinen dauwernden Zu- und Abfluff besitzt.
Hierin soll mit der Benennung ,Kleingewisser” die Abgrenzung gegen den See-Typus
zum Ausdruck kommen. Der Tiimpel unterscheidet sich aber auch von der Lache
(Pfiitze), welche ja nur einen ephemeren Charakter aufweist und von Zufillen des
Klimas und der Bodengestaltung abhiingig ist. Dessenungeachtet treten uns bei den
Tiimpeln im echten Sinn zwei Fille entgegen, die von biologischer Wichtigkeit sind,
namlich 1. Timpel, bei welchen mit der Kleinheit ihrer Ausdehnung noch ein zweites
Merkmal verkniipft erscheint, das ist die Periodizitdt ihrer Wasserfilhrung; es sind die

) Auch Gams ist der Meinung, daR die Narzissenwiesen aus Erlen-Auwald
hervorgegangen sind.
?) Gesamtschiitzungs(Abundanz-Dominanz)werte nach Braun-Blanquet.
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zeitweilblgep, temporiren-oder periodischen Timpel Dabei ist zu
beachten, dall die Periodizitdt nicht nur durch Austrocknung, sondern auch durch ein
Abfrieren bis zum Bodengrund hervorgerufen werden kann, worauf ich schon ofter
hingewiesen habe, da der letzte Fall gerade im Hochgebirge hiufig eintritt. Die andere
Gruppe_betrifft 2. Tiimpel, welche stindig Wasser fiihren; es sind die ausdauern-
denoderperennierenden Tiimpel. — Fine dritte Gruppe mu8 noch erwihnt
werden, némlich jene Tiimpel, die eine dauernde Wasserzufiihrung aus dem Boden und
einen Abflull besitzen, es sind die Quelltiimpel oder besser Tiimpelquellen, in der Lim-
nologie ,,Limnokrenen” genannt; sie gehoren micht zu jenen Gewissern, die man ganz
allgemein als stehende Gewisser bezeichnet und bieten auch biologisch ein wesent-
lich anderes Bild.

Abgesehen nun von den eben aufgezihlten Gruppen von Tiimpeln, bieten diese
Kleingewisser eine reiche Fiille von individuellen Standortsverschiedenheiten, so daB
es duflerst schwierig wird, ein limnologisches Typensystem (analog den Seetypen) zu
schaffen. Dazu kommt auflerdem, daf viele Unterschiede regional bedingt sind; es wird
daher zuniichst eher zum erstrebten Ziel einer limnologischen Typengruppierung der
Tiimpel fiihren, wenn wir ein regional umgrenztes Gebiet daraufhin unter-
suchen. Diejenige Zone oder derjemige Hohenlagegiirtel, der sich in unseren Alpen
oberhalb der Waldgrenze und wunterhalb der Schneegrenze befindet, also die Hoch-
gebirgsregion kurzweg genannt, bildet das Areal, welches nicht nur meinen eigenen
Tiimpeluntersuchungen zugrundeliegt, sondern von dem ich auch schon im Jahre 1935
einen ersten Versuch zu einer limmologischen Systematik gewagt habe. Die diesbeziig-
liche Einteilung fullt auf zwei Hauptmerkmalen, ndmlich:

. Hauptgruppe: Polyzoische Tiimpel.
II. Hauptgruppe: Oligozoische Tiimpel.

~ Dazu bemerke ich: es ist ein tatsichlicher Befund, den jeder Untersucher der Hoch-
gebirgstiimpel feststellen wird, daB manche Standorte ein reiches Tierleben, manche
dagegen ein ausgesprochen armes Tierleben aufweisen (und zwar zur gleichgn Zeit des
Optimums, das ist in der Hochgebirgsregion der Monat August). Man kénnte auch
Lfertile” und ,sterile Tiimpel sagen. Der Unterschied geht wohl hauptsichlich auf drei
Faktoren zuriick, namlich auf die Beschaffenheit der Bodengrundlage, auf die Zeit der
Wasserfithrung und auf die natiirliche Diingung. Armut und Reichtum an Tieren geht
hingegen nicht immer Hand in Hand mit Armut und Reichtum an Wasser-
vegetation. Wohl kenne ich keinen an Wasserpflanzen reichen Tiimpel, welcher mnicht
auch reich an Tierwelt wiire, aber es gibt nahezu pflanzenlose und trotzdem sehr tier-
reiche Hochgebirgstiimpel! — Beide der vorhin genannten Hauptgruppen gliedern sich
nun weiter je mach der aktuellen Reaktion des Wassers, also nach dem Siuregrad.
Tatsdchlich nimmt der Grad der Aziditit des Wassers unmittelbaren EinfluB auf die
Zusammensetzung der Wasserfauna, indem dieser als auslesender Faktor die grofite
Rolle spielt. Wenn ich die aktuelle Reaktion als Gruppierungsprinzip der Gebirgs-
tiimpel angewandt habe, so bin ich damit nicht allein; schon lange unterscheiden die
Botaniker die moorigen von den kalkreichen alkalischen Biotopen mit
dem bewuBten Grund, daB die ersteren saures Wasser fiihren. In allerjiingster Zeit
hat kein geringerer als Wesenberg-Lund in seiner ,,Biologie der SiiBwassertiere” gleichfalls
auf diesen Punkt hingewiesen, mit den Worten ,,man kann die Kleingewisser wohl in
erster Linie nach ihren héheren oder niedrigeren pH-Werten einteilen”. Der Grad der
Aziditit wechselt nun von Biotop zu Biotop und man stellt vom schwach sauer reagie-
renden Tiimpelwasser mit einem pH-Wert von 65—6 alle Ubergdnge bis zum hoch-
aziden Wert von 4—5 pH fest. Die Wasserbeschaffenheit solcher mooriger Standorte
verrit sich dem Untersucher schon in der Umgebung durch das Auftreten einer Pflanze,
die man als Indikatorpflanze bezeichnen konnte, ndmlich durch die Bestinde von
Sphagnum, dem Torfmoos. Um gleich bei diesem wichtigen Standortsfaktor des pH-
Zustandes zu bleiben, soll die l%rage nach seinen Verdnderungen in einem Biotop
erortert werden. Hier ist vor allem festzustellen, dafl sich ein See-Gewiisser anders ver-
hilt als ein Kleingewiisser vom Typus des Tiimpels, speziell des Hochgebirgstiimpels.
Nach meinen eigenen Beobachtungen erweist sich ndmlich der Grad der Aziditit eines
solchen Tiimpels als auffallend konstant; und zwar in zweifacher Beziehung, einmal
beziiglich der Entnahmestelle (Uferrand, Mitte. Oberfliche, Tiefe) und zweitens beziig-
lich der Entnahmezeit (Morgen, Mittag, Abend, Sommer, Herbst), ein Verhalten, welches
bei Seen meist nicht zutrifft. Die Ursache liegt wohl im Unterschied der Wassermassen
und der Ausdehnung zwischen See und Tiimpel, so da8 beim See z. B. die Wirkung
des Wasserpflanzenstoffwechsels in bestimmten Zonen und zu bestimmten Tageszeiten
zur Geltung kommt, was beim Tiimpel infolge seiner Kleinheit wegfiilllt. Die von mir
erwihnte Konstanz der Aziditdt bei Gebirgstiimpeln ist auch durch die Untersuchungen
Pichlers bestitigt worden. Wie wichtiz es auf jeden Fall ist, den pH-Wert durch
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Priifung zu ermitteln, beweisen ‘die  Ergebnisse von Messungen bei den als ,,huméose™
Tiimpel geltenden Waldtiimpeln: unter ihnen sind mir Beispiele mit reicher Desmidi-~
aceenentfaltung untergekommen, so da man versucht wire, einen derartigen Biotop
wie einen ,moorigen” fiir sauer reagierend zu halten; Messungen auf den pH-Zustand
haben gezeigt, daB es sich bei diesen humosen Waldtiimpeln um Gewiisser imit deutlich
alkalischer Wasserbeschaffenheit handeln kann (mit pH-Werten von 8—9) (Magde-
burgerhiittentiimpel 1630 m, Kramsacher Waldtiimpel 560 m). — Ich beniitze mit groflem
Vorteil den Universalindikator von Mer ck; jede andere ,,Apparatur” kann nur von
hydrobiologischen Stationen als Stiitzpunkten aus gebraucht werden. Zur Entnahme der
zu priifenden Wasserproben, die aus Tiefen von iiber 30—35 cm stammen, beniitzt
man den Ruttnerschen Wasserschopfer, jedoch in einer entsprechend verkleinerten
Grofle, da der Untersucher ja ein umfangreiches und schweres Instrument nicht ge-
brauchen kann. In Seichtwasserbezirken versagt auch der kleine Schopfer; dann beniitzte
ich den Saugkolben von Cerny. — Im Zusammenhang mit dem pH-Zustand steht das
S#urebindungsvermégen oder die sogenannte Alkalinitdt; die betreffenden Werte sind
in einfacher Weise durch Titrierung mit 10 HCl bei Zusatz von zwei Tropfen Methyl-
orange zu ermitteln. Multipliziert man den festgestellten Alkalinitdtswert mit 2.8, so
erhilt man die Zahl der deutschen Hirtegrade des Wassers, also die Gesamthirte,
welche sich bekanntlich aus der Karbonathirte (— voriibergehende Hirte) —+ der
Mineralsdurehirte (— bleibende Hirte) zusammensetzt. In der Regel bewegen sich die
Schwankungen der Alkalinitit in einem Gebirgstiimpel in recht geringen Grenzen;
grofer werden sie nur in dem Fall, als die Messungen etwa vor und naci einem aus-
giebigen Niederschlag erfolgen (oder bei plotzlicher intensiver Schneeschmelze). Es ist
klar, da stark saure Tiimpel niedrige Alkalinitit — ein geringes Sdurebindungsver-
mogen aufweisen und die Hiirte des Wassers dann ebenfalls sehr gering ist. (Um hiezu
in Kiirze Zahlen zu nennen: bei neutral und alkalisch reagierenden Tiimpelwéssern
liegen die Alkalinitdtswerte iiber 1, bei aziden in Zehnteln oder Hunderisteln).

Der eben besprochene Faktor tritt jedoch an Wichtigkeit gegen den Faktor der
Thermik fiir den Biologen stark zuriick. Zwei Momente sind es, welche den tdglichen
Temperaturgang eines Tiimpelwassers kennzeichnen und sich in besonders ‘krasser
Weise beim Hochgebirgstiimpel feststellen lassen, ndmlich 1. groBe Schwankung «es
Wassertemperaturganges innerhalb 24 Stunden bei gleichzeitiger Angleichung an den
Temperaturgang der Luft, wobei die wihrend eines sonnigen Tages zugestrahilie Wirme
im Timpelwasser linger zuriickgehalten wird, als es dem Sinken der Lufttemperatur
entsprechen wiirde; und 2. der rasche Wechsel thermischer Schichtung (im Gogensatz
zum Seebedken) innerhalb von 24 Stunden. Es handelt sich daher bei den Gebirgs-
timpeln in den meisten Fillen um ausgesprochen ,astatische” Gewdsser; nur dann,
wenn perennierende, tiefere, trichterférmige Biotope vorliegen, vermogen sich kilter
temperierte Wassermassen linger andauernd zu erhalten. Jedenfalls aber darf fest-
gehalten werden, daB sich ansonsten das thermische Verhalten der Gebirgstiimpel von
Biotop zu Biotop abweichend verhilt und daher der Faktor Thermik als grundlegendes
Einteilungsprinzip fiir diese Gewissergruppe nicht geeignet ist. Grundlegende Unter-
gchiede in der Thermik weisen nur die verschiedenen Kleingewdssertypen, als da sind
Lache, Tiimpel, Weiher auf; man kann somit in diesem Sinn von thermischen Klein-
gewissertypen sprechen, wie dies Pichler (193S) getan hat. — Wie verhilt es sich
nun mit dem lebenswichtigen Sauerstoffgehalt im alpinen Tiimpel? Nach allen bisher
von mir daraufhin untersuchten Standorten ergibt sich als Resultat, dafl diese Tiimpel-
gewdsser einen hohen Grad an O,-Gehalt besitzen. Die entsprechenden, errechneten
Sittigungswerte an Sauerstoff bewegen sich in den Grenzen von 64.4—137.9%; hiierin
weichen somit die alpinen Tiimpel von den eutrophen Seen wesentlich ab, sie kommen
vielmehr den diesbeziiglichen Zustinden im oligotrophen Seetypus gleich. Bei vegeta-
tionsreichen und polyzoischen Gebirgstiimpeln wiirde man solche O,-Sdttigungsver-
héltnisse nicht immer erwarten; wenn dies aber der Fall ist, so liegen die Ursachen eben
in den verhidltnisméBig niederen Wassertiefen und der geringen Flichenausdehnung,
die eine fortwihrende Diffusion mit der umgebenden Luft gestatten, aber auch im
vollkommenen Fehlen oder bloR in sehr schwachem MaBe auftretenden Faulnis-
prozessen der Bodensedimente dieser Tiimpel. Fiir das Leben der tierischen Organismen
herrschen also im Gebirgstiimpel in Bezug auf den Sauerstoff auBerordentlich giinstige
Verhiltnisse. Infolge der Einheitlichkeit im Verhalten eignet sich der O,-Gehalt zur
Gruppierung alpiner Tiimpel nicht. Dagegen kinnte wahrscheinlich «cin anderer Faktor
fiir eine grundlegende }IP-uptgruppierun-g in Betracht gezogen werden, nimlich die
Bodenbeschaffenheit. Denn je nach der mineralogisch-petrographischen Unterlage leitet
sich primér ein bald feinkérniger und weicher, bald ein grobkorniger und hqrter, bald
ein steinig-felsiger Beckenboden ab; Tiimpelmulden im erdigen Grund (wie Adker-,
Wiesenbdden) liefern selbstredend fiir eine makroskopische Wasservegetation ganz
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anderc Besiedelungsmoglichkeiten  wie - soldie 'in " steinigen Karen oder aul felsiger
Unterlage. Die eben erwihnten Verschiedenheiten in der Bodenbescha{fenheit werden
besonders in den Hohenlagen ober der Waldgrenze augenfillig und es unterliegt keinem
Zweifel, dall die ,Fertilitat” (Polyzoische Eigenschaft) und die ,,Sterilitit* (Oligozoische
Eigenschaft) zum Teil darauf zuriidkgeht. Aber der Organismenreichtum eines Alp-
wiesentiimpels gegeniiber einem Kartiimpel hat noch eine andere Ursache; er liegt im
Einfluf der natiirlichen Diingung durch das weidende, in seiner unmittelbaren Umge-
bung befindliche Alpvieh. Dieser Einfluf ist zwar schon seit lingerer Zeit erkannt, fiir
andere Landschaften in der Ebene auch bereits genauer studiert, fiir unsere alpinen
Standorte, insbesonders in der Hochgebirgsregion jedoch noch kaum meBbar erfaBt. Am
eingehendsten wurde dariiber von einem italienischen Limnologen, nimlich von Edgardo
Baidi (1940), unter dem Titel ,,Prime ricerche sulle pozze d’alpeggio® berichtef, Ich
selbst -habe vor kurzem angeregt (1943), mit Hilfe der sogenannten ,,Aktivititshestim-
mungsmethode” Einblick in den Einfluf der Bakterientitigkeit und ihre Wirkung auf
die Beschaffenheit des Tiimpelwassers zu gewinnen; es geht dabei darum, die durch
die Bakterientitigkeit entstandenen Mengen an Abbaustoffen (NH, und NO,) zu er-
mitteln. Die Untersuchungen miiiten auf breiter Basis durchgefiihrt werden. Hier zeigt
sich wieder, wie sehr der Limnologe, der in richtiger Erkenntnis seiner Aufgabe aufs
Ganze gehen will, auf die unterstiitzende Mitarbeit eines Hydrochemikers ansewiesen
ist. Die perade fiir den Limnologen so duBerst wichtige 3. Organismengrupne, die Bak-
terien, ist es ja, welche durch ihre Lebensprozesse den Abbau der im Tiimpel vor-
handenen organischen Verbindungen besorgt und damit als Reduzenten dem Wasser
wieder jene Urstoffe zuriickliefert, welche die pflanzlichen Organismen zu ihrem Ge-
deihen bendtigen. So wertvoll nun auch normale Wasseranalysen sind, so glaube ich,
daB fiir die limnologische Beurteilung und Bewertung eines Gewdissers vom Tiimpeltypus
viel wichtiger jene Ermittlungen sind, die uns iiber den Gehalt an Gesamtstickstoff
(-— anorganisch und organisch gebundenen) und an Gesamtphosphor Aufschluf geben.
Uber einen von mir untersuchten Hodchgebirgstiimpel in den Kitzbiihler ! Alpen liegea
nun dank der Mitarbeit von Herrn Di. Stundl (Wien) erstmalig derartige quanti-
tative Messungen vor; sie erlauben selbstredend zuniichst nur einen Vergleich mit ein-
zelnen bekanntgewordenen Anzaben iiber dhnliche Kleingewiisser aus der Ebene (Um-
gebung von Kiel, Baier, 1935, Arch. f. Hydrob,), wiihrend iiber alpine Hochgebirgs-
tiimpel noch keine Vengleichsmoglichkeit vorliegt. Ich mdchte auf dieses heute noch
villig brachlicgende Betdtigungsfeld fiir junge Limnologen hesonders aufmerksam ge-
macht haben. Wie steht es mit der Flora und Fauna in den untersuchten ostalpinen
Gebirgstiimpeln? Dazu ist zunichst grundsétzlich zu bemerken, daB es sich der Haupt-
sache nach um Elemente handelt, die auch in der Ebene anzutreffen sind (also nicht etwa
um spezifische Besiedler hoherer Lagen); wohl aber stellen sie eine Auslese in dem
Sinne dar, als eine reiche Anzahl der in den Talgebieten vorkommenden Formen nicht
mehr in den Hohenlagen zu leben imstande und dort daher nicht mehr anzutreffen ist.
Die Existenzbedingungen sind ihnen zu ungeeignet fiir ihre Erhaltung und Vermehrung.
Innerhalb der Gruppe der Gebirgstiimpel macht sich dann noch ein deutlicher aus-
lesender Faktor geltend; ich habe schon darauf hingedeutet: es ist der Siuregrad, die
Aziditdt, des Biotopes. In den stark sauren Standorten fehlen eine Reihe von Orga-
nismen und Organismengruppen; einige wenige wiederum diirfen als charakteristische
»Leitformen® gelten. — Soviel in Kiirze im allgemeinen. Ich méchte nun auf die Nach-
weise selbst zu sprechen kommen. Wenn dabei zum Teil Liicken bemerkbar werden, so
darf dies weiter kein Wunder nehmen und auch der Untersuchung selbst nicht ange-
lastet werden; denn 1. sitzt dem Limnologen nicht immer gleich ein entsprechender
Spezialist zur Hand, der thm seine Aufsammlungen sofort determiniert und 2. gibt es
fiir gewisse Organismengruppen zur Zeit keine Bestimmungsméglichkeit (ich erinnere
nur an die meisten Insektenlarven!).

Unterziehen wir zunichst die Flora einer ndheren Betrachtung. Wenn die Tiimpel-
bodenbeschaffenheit es ermdglicht, finden sich — abgesehen von Verlandungspflanzen
(wie Carex, Juncus, Eriophorum, Callitriche)) — an echten Wasserpflanzen aus der
Gruppe der Makrophyten vor allem der Igelkolben (Sparganium affine, Sp. minimumj;
die Pflanze scheint Vorliebe fiir azide Standorte zu haben, soweit es sich um Hoch-
geblirgstiimpel handelt. Die groBte Verbreitung besitzt jedoch ein Wassvermoos, nimlich
brepanocladus exannulatus, welches von den Tal- und Mittelgebirgslagen bis in die
hochalpinen Zonen aufsteigt und hier alleinherrschend auftritt. Unter den makrosko-
pisch wahrnehmbaren Chlorophyceen kommen als Uberziige auf Steinen oder als
watteartige Fahnen an den Stengeln der phanerogamen Wasserpflanzen nicht selten
die Fadenalgengattungen Zygnema (z. B. spontaneum) und Ulothrix (tenerrima) vor.
Hingegen ist in diesen Lagen die in Kleingewiissern der Ebene so hiufige Gattung
Spirogyra selten. Auch ancfere, sonst hdufige Tiimpelbesiedler meiden die Hohenzonen
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wie z. B. die Wasserlinse (Lemna), die Laichkrduter' (Pofamogeton-Arten), die Arm-
leuchter (Characeen), die ich wohl in Hochgebirgsse e n, aber noch nie in Hochgebirgs-
tiimpeln nachweisen konnte.

Die Mikroflora mit ihren fiinf groBen Hauptgruppen, den Spaltalgen (Cyanophy-
ceen), Griinalgen (Chlorophyceen), l%geselalgen (Diatomeen), Zieralgen (Desmidiaceen)
und Geiflelalgen (Flagellaten) ist naturgemdB in den tierreichen Gebirgstiimpeln gleich-
falls sehr gut vertreten; allerdings tritt eine Gruppe davon sowohl an Hiufigkeit des
Vorkommens wie auch artenzahlenmiflig ganz auffallend in den Vordergrund: nimlich
die Zieralgen. Dies mag wohl sicher darauf zuriickgehen, daB die Mehrzahl der von mir
untersuchten Biotope zu Gewiissern mit schwacher bis stark saurer Reaktion gehoren,
ein Verhalten, welches eben fiir sehr viele Alptiimpel kennzeichnend ist. Neben vielen
anderen Formen sind es vor allem Zugehorige der Gattungen Staurastrum, Closterium
und Cosmarium, die am hiufigsten nachweisbar sind. Unter den Cyanophyceen (Spalt-
algen) kehren oft wieder: Chroococcus turgidus, die ja als vornrehmlicher Moorbesiedler
bekannt ist, ferner in verschieden beschaffenen Tiimpeln und Kleinseen Arten der
Gattung Nosfoc, in den von Alpvieh aufgesuchten und gediingten Standorten Oscillatoria
und endlich in sterilen Tiimpeln Stigonema. Unter den Griinalgen fanden sich oberhalb
der Waldgrenze Zygnema (viel hiufiger als Spirogyra), ferner Ulothrix, wihrend z. B.
Oedogonium und Volpox in Waldregionsfundorten anzutreffen sind. In dieser Giirtelzone
war auch Dictyosphaerium und Microspora nachzuweisen. Gegen die drei aufgezihlten
Algengruppen treten in den Gebirgstiimpeln die Diatomeen ziemlich zuriick; Navicula,
Pinnularia und Tabularia sind zu nennen. Von den GeiBelalgen fand sich einmal (in
einem ca. 1900 m hoch gelegenen oligozoischen Tiimpel am Pengelstein) Dinobryon
sociale, in einem Tiimpel der Waldregion Peridinium cinctum (Kiihboden im Zillertal). —
Je mehr Standorte noch zur Untersuchung gelangen, desto mehr wird sich dann her-
ausheben, welche Formen bzw. Arten fiir die einzelnen Hohengiirtel und dann auch
fiir Tiimpel von bestimmter Wasserbeschaffenheit besonders kennzeichnend sind.

Und nun zur Tierwelt. Auch dazu mochte ich eine kurze Bemerkung allgemeiner
Natur vorausschicken. Gerade der Limnologe fordert mach allen Richtungen Vollstin-
digkeit und mul sie auch zu erreichen trachten. Aber von diesem sozusagen ,idealen®
Ziel wird jede Untersuchung letzten Endes mehr oder weniger entfernt sein, denn
1. auch die gewissenhafteste Aufsammlung stoBt auf Bestimmungsschwierigkeiten, so dal
dann einige Tiergruppen ausgeschaltet erschemmen und 2. ist es mit Riicksicht auf die
beschriankten Mglichkeiten der Arbeit im Gebirge und Hochgehirge — ganz im Gegen-
satz zur Arbeit von einer biologischen Station aus — unmoglich, die verschiedenen
technischen Aufsammlungs- und Konservierungsmethoden anzuwenden, die erforderlich
wiren, um das gesamte gesammelte Material auswerten zu kénnen. Mit Formol oder
Alkohol allein ist es fiir gewisse Organismengruppen ausgeschlossen auszukommen. Ein
Zuviel an Chemikalien und Sammelapparaturen kann nicht mitgefiihrt werden. Es wird
daher in der Praxis bei der Durchfiihrung von Aufsammlungen im Gebirge von vorn-
herein damit zu rechnen sein, daf gewisse Liicken unvermeidbar sind; der Untersucher
tut gut daran, sich vor den Exkursionen zu iiberlegen, welche Gruppen er unbedingt
anfzusammeln fiir wertvoll hilt, damit er sich darnach sein Instrumentarium einrichten
bzw. bereitstellen kann.

Zu den auchthonen Bestandteilen der Wasserfauna kommen auch allochthone
Elemente, die von der Umgebung gelegentlich in den betreffenden Tiimpel ge-
langen, also nicht zu den bodenstindigen Besiedlern gerechnet werden kiénnen. In erster
Linie gilt dies fiir die flugfihigen Imagines mancher Insekten (wie z. B. Wasserkifer,
Ruderwanzen), aber auch fiir Wirbeltiere (wie Wasserfrosche, Unken, Molche). Es ist
ferner durchans wahrscheinlich, ja sicher, daB manche fliegenden Insektenweibchen ihre
Eier in die verschiedensten, ihnen gerade unterkommenden Gebirgstiimpel ablegen; aus
ihnen entwickeln sich dann jene Larven, welchc ausschlieBlich im Wasser zu leben im-
stande sind. In diesem Fall jedoch wird die spezielle Beschaffenheit des Tiimpelwassers
den Ausschlag geben, ob das Ei bzw. das Jungtier zugrundegeht oder nicht. Derartige
wasserbewohnende Insektenlarven, deren Entwicklungsdauer sich zudem meist iiber
viele Monate, sogar Jahre erstreckt, miissen daher sehr wohl zur autochthonen Fauna
gerechnet werden. . .

Unterziehen wir jetzt die einzelnen Gruppen der Tierwelt ostalpiner Gebirgs-
und Hochgebirgstiimpel einer knappen Besprechung.

Protozoen. Von ihnen ist ganz allgemein nicht viel bekannt; auch andere
Autoren berichten nur selten iiber solche Nachweise. Feststeht, dal in den aziden
Timpeln die beschalten Formen, an erster Stelle die Gattung Difflugia an Arten oft
sehr reich vertreten ist.

I. Rotatorien. Auch die Rotatorienfauna ist derzeit noch durchaus lickenhaft
bekannt. Tiimpel der Hochgebirgsregion enthalten mit einer gewissen RegelmiBigkeit
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die Gattung Brachionus; und zwar trittsie mit Vorliebe in den von Alpvieh besuchten
Biotopen, also mehr weniger natiirlich gediingten Biotopen auf; die Mehrzahl der
Brachionus-Arten gilt als mesosaprob. Gut gekennzeichnet wind die Rédertierfauna der
Gebirgstiimpel gegeniiber den Gebirgsseen durch das Fehlen einiger sonst sehr haufigen
Formen wie Anurarea, Notholca, Polyarthra, Asplanchna.

. Wiirmer. Sie finden sich als Boden- und Substraibesiedler fast in jedem
Tiimpel. An Hiufigkeit allen voran stehen die Nematoden vom Dorylaimus-Typus,
speziell der ubiquistische Dorylaimus stagnalis. Die Tiere vermogen Austrocknung und
Abfrieren des Biotopes in toto (Starrezustand) zu ertragen. Neben den Nematoden sind
dann die Oligochaeten zu erwihnen; wenn man iiber sie recht wenig wei}, so spielen
hier Bestimmungsschwierigkeiten mit. Ich fand einmal zahlreich Adulodrilus plurisetis
in einem saproben Almtiimpel auf der Rax. Fiir den bekanntey Faulschlammbewohner
Tubifex ist mir aus dem behandelten Bereich kein Nachweis hekannt; anscheinend sind
ibhm die Gebirgstiimpel zu sauber und zu wenig schlammig. Hingegen finden sich in
sterilen hochgelegenen Tiimpelgewissern gelegentlich die Enchytraeiden. Nahere Be-
stimmungen liegen aber nicht vor.

IV. Mollusken. Damit kommen wir zu einer Tiergruppe, die infolge ihres
Kalkbedarfes an Standorte mit entsprechender chemischer Beschaffenheit gebunden ist.
Es erscheint daher ganz erklirlich, dafl wir Angehdrige in sauer reagicrenden, 'kalklosen
Tiimpeltypen nicht erwarten diirfen. IThr Mangel kann vielmehr als ein weiterer Beleg
zur negativen faunistischen Kennzeichnung der moorigen Biotope dienen. (Negative
Indikatoren). Unter den Bivalven ist ¢s, soweit bisher ermittclt, nun ausschlieBlich die
Gattung Pisidium, die echte Erbsenmuschel, und zwar die Spezies cinereum, welche in
die bis iiber der Waldgrenze gelegene Zone aufsteigt. Die der Gattung Pisidium nichst-
verwandte Erbsenmuschel Musculium lacusire kommt im Hochgebirge nicht vor. Pisidien
lassen sich von einem zum anderen Biotop gelegentlich passiv verschleppen und so kann
sich der Fall ereignen, sie einmal ausnahmsweise auch in einem schwach sauer reagie-
renden Standort zu finden; dann wird allerdings erst eine wiederholte Uptersuchung des
Biotopes zeigen, daB sie an diesem Platz nicht auf Dauer zu leben vermag. — Zur
Aufsammlung dient ein einfaches, kleines Sieb und ein Loffel; die mit dem Loffel zu
entnehmenden Bodenproben werden portionenweise durchgesiebt; meistens bedarf es
ziemlicher Geduld und Ausdauer, auch einer gewissen Ubung beim Durchmustern, um
die kleinen Muscheln von Gesteinskornern zu unterscheiden und ihr Vorhandensein
nicht zu iibersehen. -— Uber Gastropoden kann ich derzeit keine Angaben machen; sie
sind jedoch in Tiimpeln der Tal- und Waldregionen gewohnlich formenreich vertreten
(Limnaea, Radix, Paraspira, Galba, Aplexa und andere).

V.Insekten. Diese zu den aus der Umgebung in den betreffenden Tiimpel ein-
geflogenen, manchmal aber auch sicher in ihm geborenen Ilemente der Wasserfauna
miissen mit Vorsicht fiir eine faunistische Kennzeichnung beniitzt werden. Auf der
Wasseroberfliiche treiben in den Bedcken der Hochgebirgsregion selten, in den tieferen
Lagen aber hiufig die Hydrometriden ihr geschiftiges Schlittschuhfahren. Soviel ich
selbst bisher beobachten konnte, handelt es sich nicht um den in den Talbereichen anzu-
treffenden gemeinen Wasserldufer (Hydrobates), sondern um die Gattung Gerris. Flug-
unfihige invenes deuten allerdings darauf hin, dal sie im Standort aus dem Ei ge-
schliipft. Eine andere Gruppe, die uns h#dufig unterkommt, bilden die Ruderwanzen.
Wihrend nun die Gattung Notonecta vorwiegend in Mittelgebirgstiimpeln lebt, steigt
die Gattung Corixa hoch hinauf; von dieser Form trifft man dort auch Jungtiere aller
Stadien, die selbst in stark aziden Tiimpeln ihre Entwicklung erfahren. Eine grofle
Rolle als Tiimpelbewohner spielen die Wasserkifer. Obwohl noch nicht allzuviel iiber
die Verteilung derselben in den verschieden beschaffenen Standorten bekannt ist, so
kann doch schon festgestellt werden, daRl gewisse Formen eurytop und daher in Tal-
und Mittelgebirgsstandorten ebenso vorkommen wie in den Bereichen oberhalb der
Waldgrenze. Den allgemein bekannten Gelbrand (Dyfiscus marginalis) z. B. wird man in
Hochgebirgstiimpeln vergeblich suchen. Dasselbe gilt wahrscheinlich von dem sonst
hiufigen Acilius sulcaius. Von den vielen A4gabus-, Hygrotus- und Hydroporus-Arten
erscheint einerseits Agabus solieri, andererseits Hydroporus griseostriatus fiir die Hoch-
gebirgsregion typisch zu sein. Es ist fiir den Limnologen sehr bedauerlich, daft die
Systematik der Schwimmkafer lar ven bzw. die Bestimmungsmoglichkeit nach Spezies
derzeit noch kaum erfolgen kann. Denn der Untersucher stoBt fast stets auf solche. In
anderen Insektenordnungen steht es damit besser; sogar die beriichtigt schwierigen
Chironomiden (Zuckmiicken) sind 'heute von den eifrig tdtigen Spezialisten bezwungen
oder nahezu bezwungen. Ihre Larven sind ausgesprochene Boden- und Substrat-
besiedler, die in jeglichem gearteten Tiimpelbecken leben. Aus der Fiille der Gattungen
und Arten (deren Bestimmung ich Prof. Thienemann in Plén verdanke) mochte
ich bloB zwei Vertreter herausheben, die sich zahlenmiBig infolge ihres wiederholten
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Nachweises in Gebirgstiimpeln aufdriingen: es sind Chironomus alpestris und Tridho-
cladius tendipedellus. Von der letzten Forin steht jetzt fest, daBl sie auch in hochaziden
Gebirgstiimpeln zu leben imstande ist (wie z. B. bei einem pH-Wert von 5, Griine
Ladke, 1800 m). — Beachtenswerte Anteile an unserer Tiimpelfauna besitzen auch die
Kocherfliegen (Trichopteren). Auch in dieser Insektenordnung liefern die an das Leben
im Wasser gebundenen Larven mit jhren bekannten Gehdusen kennzeichnende Arten
fiir bestimmte Standortsbedingungen. So trifft man in den Biotopen niedriger Hohen-
lagen fast regelmiBig auf Limnophilus rhombicus; im Hochgebirge scheint seinen Platz
};Ol. allem Neuronia ruficus einzunchmen, die hier immer wieder nachgewiesen werden
ann.

Endlich noch ein kurzer Hinweis auf das Vorkommen von Larven der Biischel-

miicke Corethra (cder besser Sayomyia); sie ist eigentlich mit Vorliebe in nicht mehr
sehr seichten Waldtiimpeln zu finden, vermag aber auch bei geeigneter Beschaffenheit
des Biotopes gelegentlich bis iiber die Waldgrenze aufzusteigen; anflerdem vertriigt sie
stark saure Moorgewisser. ‘
. FEin iiberraschender Nachweis und fiir die Hochgebirgsregion erstmalig, ist mir in
jiingerer Zeit im Tiimpel der Jufenalm (Kitzb. Alp. 1870 m) gelungen. Bei einer schr
genauen Durcimusterung des Wassermooses Drepanocladus fiel mir die Larve von
Phalacrocera, einer Tipulide (Schnakenart), in vielen Exemplaren in die Hinde. Die
Tiere sind wegen ihrer zahlreichen Korperanhinge recht auffallend und biologisch
interessant. Sicherlich ist diese Larve viel weiter im Gebiet verbreitet, jedoch den Auf-
sammlungen entgangen. Fine als Besiedlerin von moorigen stehenden Gewiissern be-
kannte Insektenlarve muB noch erwihnt werden; es ist die zur Ordnung der Netz-
fliigler (Neuroptera) gehorige Sialis; ob es sich um die Spezies flapilatera handelt oder
um eine andere Art, ist mir unbekannt. Im Verein mit anderen, stirkere Sduregrade
vertragenden Tiimpeltieren tritt Sialis fast regelmilig auf.

Noch nicht ausgewertet ist derzeit das Material iiber die unterschiedlichen Dip-
terenlarven unter AusschluB der vorhin genannten Gruppen.

In Fillen, bei welchen der Tiimpel einigermafien schlammigen oder doch weicheren
und nicht gerade kiesig-steinigen Untergrund aufweist, und woméglich Wasserpflanzen-
bestiinde sich angesiedelt haben, fehlen auch die Larven der Libellen nicht (Gdonala);
ihre Entwicklungsdauer bis zur Imago wihrt meistens iiber ein Jahr; das bedeutet,
daB sie den Winter in' ihrem Biotop iiberdauern miissen; tatsiichlich lkann man unter
Anwendung geeigneter Nachschau in den Bodenproben solche in ,,Starre” befindlichen
Exemplare nachweisen. Leider sind wir iiber diz in den hoheren Lagen als Larven
nachweisbaren Arten noch kaum unterrichtet; oft scheint es sich wm Somatochlora zu
handeln, da auch das fertige, flugfihige Tier aus der Zome oberhalb der Waldgrenze
bekannt ist.

. Um endlich die formenreiche Gruppe der Insekten und ihrer Larven abzuschlieRen,

sei noch auf die Eintagsfliegen (Ephemeriden) aufmerksam gemacht. Ihre Larven, aus-
gestattet mit zahlreichen Tracheenkiemenblitichen, meiden azide Tiimpel, finden sich
dafiir in alkalisch reagierenden Wasserbecken, besonders in den freiliegenden Alpwiesen-
tiimpeln hiufig. Die Systematik der Larven muB ebenfalls noch als recht unvollstindig
bezeichnet werden.
) VL. Crustaceen. Es wiirde im Rahmen dieses Aufsaizes viel zu viel Raum
in_Anspruch nehmen, iiber das Auftreten der einzelnen Formen ausfiihrlicher zu be-
richten; sie gehdren zu den am besten bearbeiteten Elementen der Tiimpelfauna. Ich
greife nur ‘he'raus. — Unter den Wasserflohen (Cladoceren) muB Daphnia longispina-
fong. als dominant im Gebirge bezeichnet werden, viel mehr noch als die in Gebirgs-
timpeln ebenfalls anzutreffende Daphnia pulex. Ginzlich fehlt in unserem Gebiet dic
in Standorten der Ebene lebende D. magna. Stark saure Biotope kennzeichnet das Vor-
kommen von Streblocerus serricaudatus, der allerdings dem ungeiibten Auge leicht
entgehen kann. — Von den Hiipferlingen (Cyclopiden) (Copepoden) ist es Acantho-
eyclops vernalis, welcher typisch eurytop, in grofien Hohenlagen aber dann alle anderen
Arten von Cyclops verdriingt und alleinherrschend auftritt. Unter den Diaptomiden soll
die prachtig gefiarbte Hefrocope saliens als Bewohnerin mit azidophiler Vorliebe und
endlich der zoogeographisch bemerkenswerte Diaptomus tatricus als sehr typisches
Element in organismenreichen, seichten Alptiimpeln genannt werden. Die Muschelkrebse
(Ostracoden) sind wie die Mollusken auf kalkfiihrende Iimpeliypen angewiesen; sie
fehlen daher regelmifig in allen sauren Becken. Dagegen zeigen sie, speziell die Form
Cyprgnqtus incongruens grofle Vorliebe fiir moglichst schlammige, saprobe Seichtgewiisser.
Faunistisch negativ gekennzeichnet sind alle Becdken hoherer Lagen durch das Fehlen
der Wasserassel (A4ssellus aqaticus) und — soviel ich ebenfalls aus eigenen Beobachtungen
festgestellt habe, — anch durch das Fehlen des Flohkrebses Gammarus. Desgleichen sind
in unseren Gebirgstiimpeln die Fluftkrebse durch keine einzige Art vertreten.
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VII. Wirbeltiere. Fische, audy die sonst hochaufsteigende Pfrille (Phoxinus),
gibt es in den hier besprochenen Standorten nicht. Hingegen begegnet man vom Tal bis
in die Regionen des Hochgebirges dem Alpenmolch (T'rifurus alpestris) und seinen
Larven recht hiiufig. Auch Frosch-Kaunlquappen kénnen in jenen Standorten beobachtet
werden; sie stammen von Rana femporaria, die einzige Form von [rischen, die dem

Hodigebirge der Alpen zukommt.

NATURKUNDE*®

Rehkitzbeobachtungen. Vor einigen
Jahren pirschte ich am 16. Juni um
145 Uhr friih in meinem Wienerwald-
revier bei stromendem Regen durch ein
Stangenholz. Vor einer Didkung bemerkte
ich eine Rehgeil mit zwei etwa acht Tage
alten Kitzen. Die Geil zog gerade auf
mich zu und fliichtete, nachdem sie mich
erdugt hatte, in den Maifl. Die noch un-
erfahrenen Kitze nahmen dies jedoch
nicht wahr, verpaBten den Anscdilufl und
blieben unschliissig vor dem Jungholz
stehen. Als ich meinen Pirschgang fort-
setzen und an ihnen vorbeigehen wollte,
geschah das Merkwiirdige. Kaum hatten
mich die vom Regen tropfnassen Kitze
erdugt, liefen sie mir nach und hielten
erst an, als ich mich umwandte. Wir
waren nur drei bis vier Schritte von-
einander entfernt und betrachteten uns
gegenseitig eine Zeitlang mit grofter
Verwunderung. Die beiden verdutzt da-
stehenden Kitze maditen einen etwas
hilfsbediirftigen Eindruck und in ihren
Lichtern lag ein Ausdrudk, der frei ins
Menschliche iibersetzt etwa bedeuten
mochte: ,,Da stimmt etwas nicht ganz.’™
Es war ein késtlicher Anblik. Nachdem
ich mich sattgesehen hatte, ging ich wei-
ter, doch sofort folgten die Kitze knapp
hinter mir nach. Wieder blieb ich stchen
und das Spiel wiederholie sich ein zwei-
tes Mal und dann noch ein drittes Mal.
Wer weill, wie lange sie mir noch nach-
gelaufen wéiren, wenn nicht endlich die
Geit im Maill gefiept hitte. Da rid e«
plotzlich die beiden Kitze herum und mil
iberraschender Schnelligkeit {liichteten
sie nun iiber Stock und Stein hinein ins
Gestrduch zur Muttergeiff. —

Einige Jahre spiter setzte ich mich im
angrenzenden Revierteile nach einem
Morgenrundgang am 3. Juni um 247 Uhr
auf einem Hodistand zwischen einem
Buchenholzwald und einem Jungfichten-
horst an. Es dauerte nicht lange, da
knackte es im Jungholz, eine Rehgeil}

*) Die Einsendung von Kurznachrichten
aus dem Gebiete der Naturkunde und
des Naturschutzes ist stets erwiinscht.

trat aus, zog #dsend auf der kleinen Lich-
tung hin und her und, verscawand dann
wieder im Dickicht. Nach einer halben
Stunde tauchte sie wieder auf, zog lang-
sam am Waldrand knapp neben dem
Hodhstand vorbei, machte im Hochwald
einen groflen Bogen und kam dann wie-
der zum alten Wechsel zuriick, der aus
der Dickung herausfiihrte. Hier verholfte
sie, nahm Wind und niherte sich dann
plotzlicdh in eigenartigem Stechschritt
einer kleinen Strauchgruppe in der Mitte
der umkreisten Stielle, stedcie das Haupt
in das Gebiisch und — ein nodr ganz
junges Kitz sprang herays und Legann
hastiz an der Spinne zu‘saugen. Nach-
dem «er Hunger gestillt war, zogen beide
zam Maifl zuriidc. Immer wieder drehte
sich die Geil um und wartete, bis das
Kitz nachgekommen war, denn das viele,
grobe Fallholz machte ihm noch viel zu
schaffen. Die Strahlen der hodikommen-
den Sonne niherten sich immer mehr
dem Grunde, die schiitzende Fichten-
dikung nahm Geif und Kitz auf und ich
stieg zwar beutelos, doch voll Befriedi-
gung dariiber, der unerschopflichen Natur
wieder ein kleines Geheimnis abgelauscht
zu haben, ins Tal hinab.
Dr. Artur Pietschmann.

Unsere Schwanzmeisen. Zum Aufsatz
des Herrn Dr. Hans Franke im Heft Nr. 7,
33./34. Jg. , Fiir Natur und Land“, stellt
derselbe unter dem Titel: ,,Vom Nestbau
unserer Schwanzmeisen”, zum Schlusse
die Frage auf, dal es schwer zu erraten
sei, welches das Minnchen und welches
das Weibchen sei. Nachdem sich meistens
zwel ungleiche Végel, ein Weillkopf mit
einem Streifenkopf paaren, die weilk-
képfigen sich in den 8stlichen, die streifen-
kopfigen in den westlichen Zonen auf-
halten, wie steht es da mit dem Ge-
schlecht bei Riicksichtnahme auf Rassen-
z-u%ehﬁrigkeit? .

ielleicht tragen nachfolgende Zeilen
meiner personlichen Beobachtung dazu
bei, die Frage zu kliren, und Licht in
dieses Dunkel zu bringen.

Ich haite schon als junger Bub 10 Stiidc
solcher Schwanzmeisen (ein ganzes Nest
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