— auf der anderen der Wille 'des  Men-
sehen, sich das Wachsen und Leben
dieser Gemeinschaft nutzbar zu machen.

Ziel jeder Waldbehandlung ist die dau-
ernd moglichst groBe Werterzeugung bei
Erhaltung und Verbesserung der Schutz-
und Wohlfahrtswirkungen des Waldes. Die-
ses Ziel kann nur erreicht werden, wenn
der Mensch langfristig plant und seine Ein-
griffe in den Wald zudem nach den Ge-
setzen der Natur ausrichtet. Kurzfristiges
Denken und Handeln bedeutet Raubbaa,
und das Handeln wider die Natur richt
sich friiher oder spiter.

Die Bestandespflege hat zum Ziel, das
Wachstum und die Qualitit der wirtschaft-
lich wertvollsten Baume zu fordern und zu-
gleich das fruchtbare Zusammenwirken
aller Glieder der Lebensgemeinschaft Wald
zu verbessern. Bei der Nutzung der hieb-
reifen Stamme muf} dafiir gesorgt werden,
daB} giinstige Bedingungen fiir einen ge-
sunden Nachwuchs geschaffen werden.

Es wird eine Mischung angestrebt, in wel-
cher wirtschaftlich wertvolle Holzarten
vorherrschen, gemischt mit geniigend stand-
ortspfleglichen Biumen und Strduchern.

Nur eine fein abgestufte, dem Standort an-
gepalte Mischung von flach- und tiefwur-
zelnden Biumen, von Licht- und Schatten-
baumarten gewihrleistet die beste Ausniit-
zung der Standortskrifte ohne Raubbau.

Im gesunden Wirtschaftswald

— bleibt das Bestandesinnere windstill und
feucht,

— erschlieBen die Baumwurzeln gleich-
miBig alle erreichbaren Bodenschich-
ten,

— bleibt der Waldboden locker und frisch,
die Bodenlebewelt erhilt die Voraus-
setzungen fiir eine rege Titigkeit,

— wird die Fruchtbarkeit des Standortes
nicht allein voll ausgeniitzt, sondern
verbessert.

Auch beim heranwachsenden Wald-
bestand geht es darum, den Wald gesund
und leistungsfihig zu erhalten. Eine ziel-
bewuBte Waldpflege mufl daher in den
natiirlichen Wettkampf der Bestandes-
glieder um Licht, Luft und Wurzelraum
eingreifen und ihn so beeinflussen, dafl die
verfiigharen Standortskrifte vor allem den
wertvollsten Biumen zugute kommen.

Forstschiiden durch Industrieabgase*

Von Dipl.-Ing. Dr. E. Donaubauer, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

Das Problem der zunehmenden Luft-
verunreinigung hat in letzter Zeit in wei-
ten Bevolkerungskreisen ein betricht-
liches Unbehagen ausgeldst. Die Koniferen
— vor allem Fichte und Tanne — reagie-
ren bei den hiufigsten Schadstoffen
wesentlich empfindlicher als der Mensch,
so dafl Verunreinigungen der Luft in der
Forstwirtschaft schon seit langem nicht
nur ein Unbehagen, sondern eine ernste
Sorge bilden. Von jeher hat der Wald
aber nicht nur wirtschaftliche Bedeutung
genossen, sondern ist u. a. Garant gegen
mancherlei Unbilden (z. B. Lawinen,

Uberschwemmungen), integrierender Be-
standteil der Landschaft und ein wesent-

licher Faktor eines Erholungsgebietes.
Angesichts des auf uns zukommenden,
explosiven Ansteigens der Bevilkerung

wird den (oft nur scheinbar) auBerwirt-
schaftlichen Funktionen des Waldes noch
groBere Bedeutung zukommen; gleich-
zeitig wird — wir miissen aus wirtschaft-
lichen Griinden sagen: hoffentlich — die
Industrialisierung  fortschreiten, damit
aber wird auch die Gefdhrdung unserer
Wilder zunehmen.

GroBe des Schadens Uber die

* Nach einem Lichtbildervortrag, gehalten am 23. April 1968 in Graz.
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durch Luftverunreinigungen geschidigte
Waldfliche liegen mit ganz wenigen Aus-
nahmen nur Schitzungen vor, die von
25.000 bis 30.000 ha, manche aber von
wesentlich mehr sprechen. Eine exakte
Aussage konnte nur auf Grund wissen-
schaftlicher =~ Untersuchungen  gemacht
werden, die langwierig und teuer sind
und daher erst fiir einige Rauchschadens-
gebiete durchgefithrt werden konnten. Da
die ersten Symptome einer Schidigung
unspezifisch sind und oft ohne genaue
Messungen, Analysen usw. gar nicht er-
kannt werden konnen, ist es verstindlich,
daf} die geschitzte Schadensfliche eher als
zu gering angenommen worden ist; viele
Waldbesitzer sind sich aus dem gleichen
Grund gar nicht bewuBt, daB ihr Wald
Schidigungen (sogenannte ,unsichtbare®
Schiden) aufweist.

Schadstoffe: Aus den verschie-
densten technischen Anlagen gelangt eine
ganze Reihe von Stoffen in die Luft, die
fir unsere Waldbdume schidigend wir-
ken konnen. Gegenwirtig ist vor allem
Schwefeldioxyd (SOz2) als bei weitem wich-
tigster Schadstoff anzusehen; an zweiter
Stelle folgt Fluorwasserstoff (HF). (Es
wiren dann als Schadstoffe lokaler Be-
deutung, z. B. Chlor, Stickoxyde, Teer-
und Asphaltdimpfe zu nennen.)

Schwefeldioxyd entstammt iiberwiegend
grolen Verbrennungsanlagen, wie kalori-
schen Kraftwerken (Steinkohle enthilt
0.5 bis 2.0%, Braunkohle 0.3 bis 6.5%,
Heizol bis etwa 5.0% Schwefel), Hiitten-
werken, Rostanlagen sulfidischer Erze,
Diingemittel-, Zellulosefabriken u. v. m.

Fluorwasserstoff besitzt in Osterreich,
besonders in der Umgebung von Alu-
minium-, Superphosphatfabriken, Ziege-
leien, Hiitten- und Stahlwerken, grofiere
Bedeutung als schidigendes Agens.

Auswirkungen auf die Wald-
biume: Die gasformigen Schadstoffe
dringen in die Assimilationsorgane ein
und schidigen ab einem gewissen Schwell-
wert die Zellen derart, daB es letztlich zu
einer Reduktion der Assimilationstétiy-
keit kommt. Bei weiterer Zunahme der
aufgenommenen Schadstoffmenge stirbt

das- Blatt-voder  die Nadel partiell und
schliellich ganz ab.

Unsere Nadelbiume behalten ihre Na-
deln iiber mehrere Jahre (bei Fichte sind
im allgemeinen 5 bis 7 Nadeljahrginge
vorhanden), so dafl im Laufe der Zeit bei
fortwihrender Immission eine Anreiche-
rung des Schadstoffes stattfindet und da-
her die Schiddigungen im allgemeinen
um so groBer sind, je idlter die Nadeln sind.
Daneben kommt es aber auch vor, dal
plotzlich so hohe Schadstoffkonzentratio-
nen immittiert werden, dafl akute Schidi-
gungen auftreten.

Die Beeintrichtigung der Assimilations-
leistung fithrt bei Waldbiumen schlief-
lich zur Reduktion der Zuwachsleistung,
was sich besonders deutlich in der Ver-
ringerung der Jahrringbreiten zeigt. Bei
entsprechender Intensitit der Schidigung
konnen die Biume wipfeldiirr werden und
schliefllich ganz absterben. I

Nicht selten werden die rauchgeschi-
digten und daher physiologisch stark ge-
schwichten Biume sekundir von para-
sitischen Insekten oder Pilzen befallen,
wodurch das Absterben verursacht oder
wesentlich  beschleunigt wird. Rauch-
schiden konnten also eine Sukzession ver-
schiedenster anderer Schidigungen her-
beifiihren oder begiinstigen, so dafl es zu
einer mehr oder weniger raschen Auf-
l6sung eines Waldbestandes kommt.

Der Waldbesitzer verspiirt die Aus-
wirkungen solcher Schidigungen in Form
verschiedenster  finanzieller  Einbuflen
oder Mehraufwendungen: Am Einzel-
stamm wichst weniger Holzmasse zu; da
viele oder alle Biume mehr oder weniger
lange vor Erreichen der beabsichtigten
Umtriebszeit gefillt werden miissen, wird
auch dadurch der Holzmassenzuwachs pro
Fldche erheblich gemindert.

Daneben treten wirtschaftliche Er-
schwernisse bedeutender Art auf: So
muB z. B. die Nutzung in Rauchschadens-
bestinden auf die durch die Immission
aufgezwungenen Verhiltnisse abgestimmt
werden (Hiebsrichtung, Nutzungsplanung
usw.) und kann nicht auf die Erforder-
nisse einer rationellen Wirtschaft Riick-
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Industrieort

Der Wald filtert die Luft. Er muB unseren Ballungsriumen erhalten bleiben.

sicht nehmen. So treten die Rauchscha-
densdiirrlinge meist Jahr fiir Jahr iiber
das ganze Schadensgebiet verstreut auf,
was einen erhShten Aufwand bei der
Schlidgerung und Riickung nach sich zieht.
Als weiteres Beispiel fiir den Mehrauf-
wand seien die MaBnahmen gegen etwa

vermehrt auftretende Borkenkifer ge-
nannt, die bei einer Ubervermehrung so-
gar auch eine ernste Gefahr fiir die
angrenzenden gesunden Bestinde dar-
stellen konnten.

Soweit Wohlfahrtsfunktionen, ideelle
Werte u. 3. m, EinbuBen erleiden, sind

sie sehr schwierig in konkreten Schadens-
ziffern anzugeben, jedoch zweifellos des-
wegen nicht zu bagatellisieren.

MaBnahmen gegen Rauch-
schiden: Das Problem der Luftver-
unreinigung trifft — wegen der hohen
Empfindlichkeit der Forstbhiume — im
allgemeinen zuerst und unmittelbar den
Forstmann und Waldbesitzer; da hier
aber ein Stiick Natur — und der Wald
wird schon dank der Linge seines Pro-
duktionszeitraumes trotz aller wirtschaft-
licher Malnahmen das Urspriingliche der
Natur weitgehend bewahren — getroffen
wird, das iiber rein isthetische und ideelle
Werte hinaus sehr reale Bedeutung fiir
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die Allgemeinheit hat, hat es ein Anliegen
der ganzen Bevolkerung zu sein. Dieses
Anliegen kann es aber nur sein, wenn
weiteste Kreise iiber das vorliegende Pro-
blem richtig unterrichtet sind. Viele Siin-
den gegen die Reinhaltung der Luft wur-
den und werden begangen, weil noch
immer das allgemeine Wissen um die Ur-
sachen und Folgen von Emissionen nicht
ausreichend ist. An erster Stelle in der
Reihe der MaBnahmen zur Besserung der
Situation auf dem Gebiet der Rauch-
schiden miilte eine objektive Aufklirung
stehen. Aus dem gewil daraus resultie-
renden Verstindnis konnte dann jeden-
falls leichter ein dringend bendtigtes
Generalkonzept erwachsen; dieses miif3te
als Minimalforderung beinhalten, daBl jede
MaBnahme, die zur Luftverunreinigung bei-
tragen konnte, eine eingehende Beleuch-
tung und dementsprechende Beriicksichti-
gung zu erfahren habe.

Ob es um gesetzliche Mafinahmen oder
etwa um die Standortplanung fiir Indu-
strien geht: Es miifite ohne Polemik die
jeden tragbarste Losung gefunden
werden.

fiir

Es hat sich in letzter Zeit immer mehr
gezeigt, dall auf der Seite der Emittenten
das Verstindnis schon soweit gediehen ist,



dafl man nicht nur den'guten Willen be-
kundet, sondern hohe Investitionen unter-
nimmt, um die Exhalationen herabzuset-
zen.

Im Rahmen des oben erwihnten Gene-
ralkonzepts wird es unerlidBlich sein, der
Forschung auf diesem Gebiet groBere
Méglichkeiten als bisher einzuriumen.
Diese Forschung hat sich von zwei Sei-
ten aus auf das Problem zu konzentrie-
ren: Ich bin iiberzeugt, daB sich durch
neue oder verbesserte technische Arbeits-
verfahren und Filteranlagen nicht nur
eine entscheidende Verringerung der
schidlichen Exhalationen erreichen lift,
sondern dal} auch die Kosten solcher An-
lagen noch wesentlich herabgesetzt wer-
den konnen. Es werden kiinftig hohere
Investitionen fiir die einschligige tech-
nische Forschung und auch fiir entspre-
chende Abgasreinigungsanlagen vorzusehen
sein.

Fiir die Industrie wird dies finanzielle
Aufwendungen erfordern, die kaum in
kurzer Frist in ausreichendem Malle
bereitgestellt werden konnen. Letztlich
wird man aber dem Rauchschadenspro-
blem nur von der Wurzel her beikom-
men, d. h., indem die Exhalationen von
Schadstoffen gedrosselt werden. Derart
viele volks- und marktwirtschaftliche Fra-
gen iiberschneiden sich mit noch zu er-
forschenden technischen Problemen, daf
sich noch keine Patentlésung (etwa wie
die Entschwefelung der Brennstoffe) ab-
zeichnet.

Die Forschung auf der biologischen und
forstlichen Seite kann auf eine betricht-
liche Tradition zuriickblicken. Einen gro-
Ben Teil ihrer Bemithungen mufite sie der
Frage widmen, wie Rauchschiden wis-
senschaftlich einwandfrei nachzuweisen
sind. Obwohl auch hier — vor allem bei
den weniger hiufigen Schadstoffen — ge-
wiBl nicht alle wichtigen Fragen gelost
sind, stehen uns heute objektive MeB-
verfahren hinreichender Genauigkeit zur
Verfiigung. Diese Verfahren bestehen im
wesentlichen in einer Kombination von
Luft- und Nadelanalysen und ertragskund-

lichen Untersuchungen (= Untersuchung
der Zuwachsverluste). Eine derartige
komplexe Untersuchung ist allerdings
langwierig und teuer, hat aber — da sie
gemessene und daher objektive Werte
liefert — den Vorteil, jeglicher unsach-
lichen Polemik den Boden zu entziehen.

Neben den Fragen der Untersuchungs-
methodik wurden jedoch auch eminent
wichtige pflanzenphysiologische Erkennt-
nisse gewonnen, die es uns z. B. heute
gestatten, die unterschiedliche Empfind-
lichkeit der Pflanzen zu verschiedenen
Tages- oder Jahreszeiten bei der Beur-
teilung der Gefihrdung in Betracht zu
ziehen.

Gerade in jingster Zeit hat die Wissen-
schaft bedeutsame Wege aufgezeigt, wie
die Widerstandsfahigkeit der Biume gegen
Immissionen erhoht werden kgnnte: So
ist man z. B. darangegangen, rauchhirtere
Biume, wie sie nicht selten in Rauch-
schadensflichen auffallen, zu vermehren.
Obwohl die Ziichtung und Vermehrung
rauchresistenter Bidume erst fiir wissen-
schaftliche Versuche praktiziert wird und
solche Pflanzen in ausreichender Anzahl in
einigermallen absehbarer Zeit noch nicht
der Praxis zur Verfiigung stehen werden,
darf man darin heute schon eine reali-
sierbare MaBnahme gegen die Rauch-
schiden erblicken.

Im vorliegenden Aufsatz konnte nur
ein groBer und allgemeiner Uberblick
iber die Frage der forstlichen Rauch-
schiden vermittelt werden. AbschlieBend
darf noch folgendes bemerkt werden:
Wenn wir iiber die Grenzen blicken,
miissen wir erkennen, daB bei manchen
unserer Nachbarn die Zerstérungen von
Wald durch Industrieexhalationen ein
Ausmall besitzen, wogegen sich unsere
Schadflichen und Schiden eher beschei-
den ausnehmen. Gerade das Beispiel des
Auslands und unsere noch relativ giin-
stige Situation sollten uns Ansporn sein,
schon jetzt dafiir Sorge zu tragen, daB
unsere Wailder nicht in gleicher Weise ein
Opfer unseres technischen Fortschrittes
werden.
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Schritt iiber die Erde

Das ist das Zeichen unserer AusgestoBenheit, daB wir uns stets zum Leben in Bezie-
hung setzen miissen: Der Wald und ich, die Weite und ich, die Freiheit und ich...

Tiere und Pflanzen sind eins mit ihrer Welt. Sie sind Wald, sie sind Weite, sie sind
Himmel. Sie sind ein Stiick Einsamkeit, ein Teilchen Verzauberung. Hier liegen die
Quellen ihrer Sicherheit, ihrer Ruhe, ihrer unbewuf3ten Weisheit, die fiir uns versiegt
zu sein scheinen.

Wer aber den Schritt iiber die Erde tut, der kann der Verbannung entrinnen. Er ver-
mag dem Fluch seiner Gattung sich zu entziehen, um heimzukehren in die groBie Ein-
heit, fiir eine Frist, und von sich sagen: Ich Wald, ich Weite, ich Einsamkeit.

Weitab bist du von allen Menschen, die ein unwirkliches Leben fiihren, weil sie bei
allem, was sie tun, fragen miissen: Wozu? Erst dort wird das Leben voll Sinn, wo es aus
aller Zweckbedingtheit sich lost.

Zauberhaft ist dieser Aufbruch vor Tage. Die Sterne blicken auf dich, und du spiirst,
daBl sie deine Briider sind. Der duftende Wind ist geheimnisvoll, weil du nicht sehen
kannst, woher er kommt, und wohin er geht. Der ganze Tag liegt vor dir, noch verbor-
gen hinter den Wildern und dennoch gewiB, mit allem Reichtum, mit all seinem Gliick.
Und das Leben tut einen tiefen Atemzug in deiner Brust.

Jeder Tag ist ein Leben fiir sich, und das Leben ist lang. Das Leben ist reich, denn
jeder Tag hat sein Schicksal. Kindlich und zaghaft erhebt er sich aus der Dimmerung.
Wenn die Sonne steigt, ist der beuteschwere Morgen schon hinter dir.

Und der Tag wartet.

Das Bein greift aus, und jeder Schritt ist Eroberung.

Das Leben ist einfach und klar. Das Leben ist stark und ewig jung. Es gibt kein Ge-
setz als das der guten Jagd. Es gibt keine Freude als die am Leben.

Wem noch wie dem Jiger ist das Leben wahr und unverfilscht geblieben? Wer noch
schopft wie er aus dem lauteren Brunnen des Seins? Man soll darum nicht wihnen, daf}
die Alten hilflos und armselig waren mit ihren Waffen aus Stein, in ihren Kleidern aus
Tierhaut. Sie jagten! Darin war das Gliick ihres Daseins begriffen. —

Das Land duftet nach Kraft und Freiheit.

WeiBl wer, was Freiheit ist?

Unterwegs sein und nie ans Ende kommen.

In den Wildern sein. Man pirscht, man spiht, man wartet, man jagt. Man schligt
nach dem Wild mit Pulver und Blei. Man greift das Erlegte und nimmt davon Besitz.

Wenn die Sonne sinkt in einem Meer von Glut, dann kennst du das Schicksal dieses
Tages und weillt, was er dir in die Hinde legte an Beute und an Gliick.

Der Abend ist Erfiillung und Miidigkeit. Das Feuer loht, und der Gefihrte schligt ein
Stiick Wild aus der Decke. Du schneidest das Wildbret in Scheiben und reibst es auf mit
Zwiebeln und Speck. Es rostet eine Stunde lang, und die Hinde drehen den Spief, ganz
langsam. Die Hunde sitzen dabei und schauen und warten, und lecken sich die Finge.

Die Nacht ist da. Der letzte tiefe Atemzug des Wachseins birgt die Erwartung auf das
Daseinsfest des anderen Morgens.

Um dich ist Finsternis mit hundert gespensterhaften Stimmen, lauten und heimlichen.
Du horst nichts davon. Tausend Geschopfe sind unterwegs, auf dem Boden, auf den
Wassern, in den Wipfeln, in den Liiften, ganz nahe, ganz weit. Du merkst es nicht. Nur
dein Hund, der dich wiarmt in der Kiihle der Nacht, hebt manchmal den Kopf aus dem
Schlummer und wittert und lauscht. Du weiBt nichts davon. —

Wenn die Erde dich wieder entlaft in die Gefangenschaft der Menschenhiduser, so bist
du beschenkt und froh wie ein Kind. Aber du bleibst ihr eigen. Sie lifit dich nicht auf
immer, du wirst ihr wiederkehren miissen, ob du willst oder nicht. Das Land wird dein
Schicksal, Aus: ,Land voller Gnade* von Giinther Schwab
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Wald — die griine Kinderstube

Ungeheuer vielfiltig und artenreich ist die Tierwelt, der der Wald Lebensraum und
Heimat ist: von den winzigsten Bodenlebewesen angefangen bis hinauf zum Schalenwild.
Sie alle leben vom Wald — und der Wald lebt von ihnen. Es wird heute oft von ,,schid-
lich* und ,,niitzlich® gesprochen und so, als ob diese Begriffe nicht hochst relativ und
allein auf den Menschen bezogen giiltig wiren. In Wirklichkeit ist nichts schidlich oder
niitzlich. Jedes Lebewesen erfiillt im ungestérten Naturhaushalt seine Aufgabe. Alle
zusammen stehen sie von Natur aus untereinander und mit ihrer Umwelt im biologischen
Gleichgewicht. Erst die den Naturgesetzen zuwiderlaufenden Mafinahmen des Menschen
verursachten jene MiBBfunktionen, die dann im Begriff ,,schidlich“ zusammengefalit
wurden.

Schon in kurzer Zeit verwandelt sich der Wald wieder in eine griine Kinderstube.
Dazu der Schweizer Schriftsteller Eugen Wyler:

Die Tage sind linger geworden, die Sonne steigt hoher, der Friihling 6ffnet seine
Tore, in Busch und Feld brechen nach winterlangem Schlaf Keime auf, will neues Leben
werden. Wandere still und offenen Sinnes hinaus, die Wunder der erwachenden Erde
in dich aufzunehmen. Aber wandere behutsam und leisen Trittes deines Weges dahin,
duge, lausche, staune. Einmal flieht ein scheuer Vogel vor dir fort, sein dunkles Rufen
ist wie ein Flehen: Bleibe stehen, warte, reg dich nicht, im griinen Unterschlupf der
Halme und Stauden neben dir wird geboren, atmen neue Wesen, schlagen junge Herzen,
kommen Wildkinder zur Welt, hilflos, schutzlos. Vom ersten Augenblick an von Ge-
fahren umdroht, in einer Welt mit eigenen Geboten und gnadenlosen Gesetzen, die kein
Erbarmen kennen. Der einzige Schutz der erwachenden Lebewesen ist ihre Mutter, in
deren Liebe das Heil aller jungen Geschopfe liegt.

Grillparzer hat den hichsten Preis der Mutter iiberreicht: ,,Gott konnte nicht iiberall
sein, darum schuf er die Mutter.“ Auch heute noch ist es die Mutterliebe, die ,,die Welt
im Innersten zusammenhalt.

Vorhergehendes Bild: Distelfink beim Fiittern der Jungen. Bild unten: Briitende Auerhenne.
Bild rechts oben: Rehgais mit Kitz. Bild rechts unten: Bache beim Siugen der Frischlinge.
Fotos Schifer-Anthony, Hans Blaser und Helmut Ctverak
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