Es ist unmoglich, den ganzen Bereich
nur annihernd zu umreiflen, den der Na-
turschutz zu iiberwachen hitte. Nur noch
ein einziges Beispiel soll abschlieend zei-
gen, daf} sich dieser Bereich fortwihrend
ausdehnt und dafl selbst die erfahrenen
Fachleute vom Naturschutz stets hinzu-
lernen miissen: Wer hitte jemals daran
gedacht, daf} unsere Singvégel zum Nest-
bau die allerneuesten Kunststoffe herneh-
men konnten. Sie tun das sogar mit Vor-
liebe und oft zu ihrem Vorteil. Wihrend
der letzten Brutperiode habe ich aber nun
leider herausgefunden, dafl eine Anzahl
Blaumeisenpirchen ihre Nestjungen alle
unabsichtlich getotet hatten, weil sie zum
Nestbau Glaswolle verwendeten. Auf einer
Baustelle war ein Packen dieser splittrigen
Glaswolle, die man zur Wirmeisolierung
noch manchmal verwendet, aus Unacht-
samkeit liegengeblieben. Wie vielen Vogeln
das den Tod gebracht hat, bleibt ungewiS.
Was aber die Dezimierung der Vogelwelt

Energiekonsum, Wohlstand

fiir 'das 'Anwachsen des Schidlingsbefalls
bedeutet, wissen wir aus Erfahrung.

Solange der Winter seine schiitzende
Eisdecke iiber der Natur ausgebreitet hilt,
kann ihr nicht viel passieren. Wenn aber
im Frithjahr die Blumenrduber aus-
schwirmen, wenn die Baumaschinen wie-
der zu arbeiten beginnen, die Loffelbagger
und die Schubraupen, dann wird jedesmal
unendlich viel zerstort, was oft nicht wie-
der gutzumachen ist. Vorerst ist es noch
Sache der Leute vom Naturschutz, recht-
zeitig und wenn notig mit Strenge hie und
da Einhalt zu gebieten. Wenn aber deren
Erkenntnisse und Erfahrungen bei uns
allen zur selbstverstindlichen Bildung ge-
horen, dann wird es dieser Strenge gar
nicht mehr bediirfen. Das zu erreichen,
wird aber nur méglich sein, wenn schon
den Schulkindern mit dem Respekt vor
der Gottesnatur auch die Lehre von der
Bewahrung ihrer lebendigen Zusammen-
hinge beigebracht wird.

und Bevilkerung wachsen ... wohin?
Von Prof. Dr. P. A. Tschumi, Universitit Bern

Wir entnehmen diesen Artikel der Mo-
natsschrift ,,gdi-topics®, Heft 4/1972, des
Gottlieb-Duttweiler-Instituts  fiir  wirt-
schaftliche und soziale Studien, Riischli-
kon. Das Manuskript wurde auf Grund
einer internationalen Studientagung ver-
fafit.

Das heute lebhaft umstrittene Problem
des Energiekonsums ist blof} ein Teilaspekt
unseres Umweltproblems und wird daher
nur durch Bekimpfung der tieferen Ur-
sachen der heutigen Umweltkrise zu losen
sein. Diese tieferen Ursachen sind unkon-
trolliertes Bevolkerungswachstum, ebenso
unkontrollierte wirtschaftliche Expansion
und nicht umweltkonforme Technologie.
Alle drei Faktoren bringen eine beschleu-
nigte Zunahme der Umweltbelastung bzw.
des Verbrauchs natiirlicher Ressourcen mit
sich. Unter diesen Ressourcen nimmt die
Energie als Treibkraft aller Lebensvor-
ginge und als Quelle unseres materiellen
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Wohlstandes eine Schliisselstellung ein, und
so stehen wir heute vor der entscheidenden
Frage, ob die wachsende Begehrlichkeit
des zivilisierten Menschen fiir Wohlstand
und Energie nicht wesentlich verantwort-
lich ist fiir die fortschreitende Zerstorung
unseres Lebensraumes.

LaBt uns zuerst ausgehen vom Energie-
umsatz auf biologischer Ebene, um daran
die technische Nutzung von Energie quan-
titativ und qualitativ beurteilen zu kénnen.

Wachsender Energiebedarf auf
biologischer Ebene

Der biologische Energiebedarf eines
Menschen betrigt rund 2500 kcal pro Tag.
Dieser Bedarf wird ausschlieBlich durch
erneuerbare Ressourcen, nimlich durch
Nahrungsmittel, gedeckt. Verdauung, Stoff-
wechsel und Energieumsatz im Organismus
ergeben ferner stets wiederverwertbare



Abfille: Mit dem ausgeatmeten Kohlen:
dioxyd erzeugen die griinen Pflanzen mit
Hilfe von Licht neue Nihrstoffe, und Kot
und Harn bilden wertvollen Diinger fiir die
Produzenten der Natur. Die Deckung un-
seres biologischen Energiebedarfs ist in
okologische Kreisldufe integriert und
wiirde keine Belastung der Umwelt mit
sich bringen, wenn die Menschheit heute
nicht im Begriffe wire, zahlenmiBig iiber
die Kapazitit der ckologischen Kreisldufe
bzw. der Produktivitidt des Erdballs hinaus-
zuwachsen.

Die Erdbevilkerung nimmt in der Tat in
einem beunruhigenden Tempo zu — gegen-
wirtig um 2 Prozent oder um 75 Millionen
Menschen jihrlich —, und es ist zu be-
fiirchten, da wir bei gleichbleibender
Wachstumsrate in etwas mehr als 50 Jah-
ren einen Bestand von 10 Milliarden iiber-
schreiten werden. Dann diirfte aber die
Kapazitit der 4 Milliarden Hektar Kul-
tur- und Weideland der Erde ausgeschopft
sein, und ein weiteres Wachstum der Erd-
bevilkerung miilte unweigerlich zur Ka-
tastrophe fiihren. Sollte uns der Umstand,
daB gegenwirtig schon die Hilfte der Erd-
bevélkerung ihren tiglichen Nihrstoff- und
Energiebedarf nicht decken kann und daf}
bisher schon unermeBliche Flachen von ur-
spriinglicher Natur und fruchtbarer Erde
dem wachsenden Nahrstoffbedarf des Men-
schen geopfert werden mufiten und weiter-
hin verlustig gehen, nicht ermahnen, heute
schon energisch fiir Drosselung des biolo-
gischen Energiebedarfs besorgt zu sein?

Dafl die MiBachtung des okologischen
Kreislaufprinzips durch die rapid zuneh-
mende Zahl von Stidtebewohnern verant-
wortlich ist fiir die weltweite Eutrophie-
rung (Verschmutzung durch Uberdiingung)
der Gewiisser, moge hier nur nebenbei er-
wihnt werden. Nihrstoffgewinnung aus
Kulturland und Beseitigung der biologi-
schen Abfille in die Gewisser unterbrechen
den Kreislauf: Die Gewisser werden iiber-
diingt, und die Verarmung des Kulturlan-
des an Nihrstoffen mufl mit Kunstdiinger
ausgeglichen werden, wobei die abflieen-
den Uberschiisse nochmals zur Eutrophie-
rung der Gewisser beitragen.

Technik und Wohlstand verbrauchen
noch viel mehr Energie

Der technische Energiekonsum eines
Erdenbiirgers betrigt heute durchschnitt-
lich 34.000 kcal pro Tag. Er ist somit fast
14mal héher als der biologische Bedarf. Am
Weltenergiekonsum haben die hochazivili-
sierten und -industrialisierten Nationen
weitaus den groBten Anteil. Auf die USA,
mit bloB 5,6 Prozent der Erdbevélkerung,
entfallen iiber 34 Prozent, auf die Entwick-
lungslinder, mit 70 Prozent der Erdbevil-
kerung, aber nur Y7 des Weltenergiekon-
sums. Daran diirfte unter anderem der
Umstand schuld sein, daB von den 232 Mil-
lionen Motorwagen der Welt 104 Millionen,
also 45 Prozent, in den Vereinigten Staaten
zirkulieren (1 Motorwagen auf 2 Einwoh-
ner), wihrend in Indien z. B. mit 537 Mil-
lionen Einwohnern (1969) nur etwa eine
Million Motorwagen in Betrieb sind (1 Mo-
torwagen auf 512 Einwohner).

Der Energiekonsum pro Kopf und Tag
betrigt in verschiedenen Regionen der

Welt:

Indien 3.700 kcal (1,5mal biolog. Bedarf)
Europa 67.000 kcal (27mal biolog. Bedarf)
USA  206.000 kcal (82mal biolog. Bedarf)

Im Gegensatz zum biologischen Energie-
umsatz ist somit der technischen Nutzung
von Energie eigen, dal dem Pro-Kopf-
Konsum und damit der Umweltbelastung
durch jeden einzelnen keine obere Grenze
gesetzt ist. Je hoher der Lebensstandard,
desto grofler der Energieverbrauch. Da-
durch werden die Riickwirkungen einer
ohnehin schon rapid wachsenden Bevilke-
rung auf die Umwelt um ein Vielfaches
und zunehmend potenziert: Auch techni-
sche Energie kann nur auf Kosten von Um-
weltressourcen gewonnen werden. Zudem
ist, im Gegensatz zur Deckung unseres bio-
logischen Bedarfs, die Art ihrer Gewin-
nung nicht umweltkonform.

Die Energiequellen der Technik
sind nicht erneuerbar

Wurde die technische Energie urspriing-
lich auf Grund erneuerbarer Ressourcen
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gewonnen (Holz, Wasserrdder, Windmiih-
len, Hydroelektrizitit usw.), so werden
heute vor allem nicht erneuerbare Ener-
gietriger herangezogen, auf weltweiter
Ebene gesehen im folgenden Ausmal} (nach
dem Statistischen Jahrbuch der UNO sowie
nach Angaben der FAO, fiir 1969, in Mil-

lionen Tonnen Kohleiiquivalenten):

Holz

244.0 3,81% erneuerbar
Hydroelektrizitat

140,3 2,19%0 erneuerbar
Kernelektrizitit

77 0,12%/p nicht erneuerbar
Kohle

2113,0 32,95%0 nicht erneuerbar
Erdsl

2602,0 40,60% 0 nicht erneuerbar
Erdgas

1299,0 20,309%/0 nicht erneuerbar

In der Schweiz ist der Anteil der re-
generierbaren Energien noch relativ hoch
(nach Angaben des Eidgenéssischen Amtes
fiir Energiewirtschaft fiir 1970):

Holz 1,60%0 erneuerbar
Hydroelektrizitit 15,30%0 erneuerbar
Erdslprodukte  78,40%0 nicht erneuerbar
Kohle 4,40%0 nicht erneuerbar

Wir leben also heute nicht mehr wie ur-
spriinglich von den Zinsen der &kologi-
schen Kreisliufe, sondern von einem Ka-
pital, welches Jahrmillionen brauchte, um
sich aufzubauen. Und ein guter Teil dieses
Kapitals wird fiir tkologische Begriffe
duBerst rasch aufgebraucht sein: Erdsl
nach weniger als 200 Jahren, Kohle nach
200 bis 300 Jahren, wirtschaftlich nutzbare
Reserven an Uran 235 nach 30 Jahren!
Auch hinsichtlich unserer Sauerstoffreser-
ven treiben wir Raubbau: Jihrlich werden
durch technische Verbrennungsprozesse 15
Milliarden Tonnen Sauerstoff verbraucht.
Das sind tausendmal mehr als die Uber-
schiisse, die beim natiirlichen Kreislauf an-
fallen. Das Sauerstoffdefizit betrdgt freilich
erst ein Hunderttausendstel des gesamten
atmosphirischen Sauerstoffs pro Jahr und
ist somit weniger kritisch, als oft behaup-
tet wird.
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Trotzdem ‘kommt im Energiesektor un-
serer Wirtschaft eine krasse Riicksichts-
losigkeit gegeniiber spiteren Generationen
zum Ausdruck, deren Anspriiche auf Roh-
stoffe, Energietriger und unverbrauchten
Lebensraum doch ebenso legitim sein wer-
den wie die unsrigen.

Nicht wieder verwertbare oder
toxische Abfille

Im Gegensatz zum biologischen Energie-
umsatz fallen bei der technischen Energie-
gewinnung Abfille an, die infolge ihrer
chemischen oder physikalischen Natur
oder auch ihrer Quantitit von den natiir-
lichen Kreisldufen nicht aufgenommen
werden oder toxisch sind. Daraus resultiert
eine zunehmende Verschmutzung der At-
mosphire, der Gewiisser, des Bodens und
der Organismen selbst. Durch Verbren-
nung von Kohle und Erdélprodukten in
Hausfeuerungsanlagen, durch motorisier-
ten Verkehr und Industrie sollen jihrlich
rund 150 Millionen Tonnen giftiges Schwe-
feldioxyd, 230 Millionen Tonnen ebenfalls
toxisches Kohlenmonoxyd und 20 Millio-
nen Tonnen Rauchpartikeln mit krebserre-
genden Substanzen in die Atmosphire ge-
langen. Sie haben in Ballungszentren be-
reits schwere Vegetations-, Gesundheits-
und Materialschiden verursacht. In der
Schweiz allein werden durch Verwendung
bleihaltiger Treibstoffe im Jahr rund 1000
Tonnen Blei in die Umwelt zerstidubt, und
schon sind Organismen und Nahrungsmit-
tel damit in Beriihrung gebracht. Trans-
port und Lagerung von Erdsl bringen eine
zunehmende Gefihrdung unserer Gewiisser
mit sich; die Erdélmengen, die jihrlich in
die Meere gelangen durch Unfille, Fahr-
ldssigkeit usw., werden auf 5 bis 10 Millio-
nen Tonnen geschitzt. Sie gefihrden die
okologischen Gleichgewichte sowie die
Produktivitit der Ozeane, auf die wir
kiinftig mehr denn je fiir die Gewinnung
von Nahrung angewiesen sein werden.
Uber 10.000 Tonnen Erdsl gelangen jihr-
lich allein in den Rhein.

Besorgniserregend sind neuerdings vor
allem die radioaktiven Abfille aus Atom-
kraftwerken, die im Hinblick auf die Be-



schrianktheit der konventionellen Energie-
quellen kiinftig einen gewaltigen Auf-
schwung nehmen werden. Radioaktive
Strahlen konnen bekanntlich Krebs, Leuk-
imie und andere somatische Schiden aus-
losen. Toleranzgrenzen gibt es biologisch
gesehen keine! Thre meistgefiirchtete, aber
von Energiefachleuten zuwenig ernst ge-
nommene Wirkung ist eine irreversible
Schidigung der Erbsubstanz, die erst nach
Generationen in Form von Erbleiden mani-
fest wird. Schiden im Erbgut einer Popula-
tion werden aber mit dem Tod des Er-
krankten nicht eliminiert! Hier werden so-
mit auf unverantwortliche Art nicht nur
Einzelindividuen gefihrdet, sondern es
wird die genetische Information der
Menschheit, die Jahrmillionen brauchte,
um sich aufzubauen, der Gefahr eines Zer-
falls ausgesetzt. Wir wollen gerne glauben,
dall die Strahlenbelastung in der Um-
gebung normal funktionierender Kern-
kraftwerke kaum mehr als 1 Prozent der
natiirlichen Strahlendosis betrigt. Viel re-
levanter diirften aber Angaben sein iiber
die Strahlenbelastung, die aus der Gefahr
oder Wahrscheinlichkeit von Betriebs-,
Transport- und Lagerungsunfillen resul-
tiert, und dariiber schweigen sich die Ener-
giefachleute mit Optimismus aus. Die in
schweizerischen Kernkraftwerken anfal-
lenden Abfille miissen bekanntlich ins
Ausland transportiert werden. Sind wir
wirklich in der Lage, derart gefdhrliche
Materialien absolut unfallfrei zu manipu-
lieren, zu lagern und zu transportieren?
Sicher ist, daB wir uns mit der Akkumu-
lation unheimlicher Mengen von radioak-
tiven Brennstoffen und Spaltprodukten,
die trotz sorgfiltigster Verwahrung nicht
aus der Welt zu schaffen sind, eine immer
geladenere, labilere und stérungsanfilli-
gere Umwelt aufbauen.

Immer kiihnere Eingriffe —
unsichere Zukunft

Steigt der biologische Energiebedarf der
Menschheit jihrlich um 2 Prozent, so be-
trug die Zunahme des Weltenergiekonsums
von 1953 bis 1969 jihrlich 5 Prozent. In

der Schweiz stieg der Energiekonsum von

1950 bis 1969 um 228 Prozent oder jihrlich
sogar um 6,4 Prozent an! Daraus hat bereits
eine entsprechende Zunahme der Riickwir-
kungen des Energiekonsums auf Organis-
men und Umwelt resultiert und wird sich
weiterhin ergeben. Zusatzlich aber werden
wir relativ bald auf globale, technisch un-
iiberwindbare Grenzen G&kologischer und
klimatologischer Natur stolen, wobei nicht
mehr die Frage nach der Gewinnung von
Energie, sondern nach der Beseitigung der
Beiprodukte ihres Umsatzes — radioaktive
Abfille, Kohlendioxyd, Staub und Ab-

wirme — im Vordergrund stehen wird.

Gegenwirtig gelangen durch technische
Verbrennungsprozesse im Jahr 15 Milliar-
den Tonnen Kohlendioxyd in die Atmo-
sphire. Das sind 10 Prozent der jihrlichen
Kapazitit des natiirlichen Kohlenstoff-
kreislaufes oder 0,6 Prozent des in der At-
mosphire vorkommernden Kohlendioxyds.
Unsere Eingriffe in die natiirlichen Kreis-
ldufe haben wahrscheinlich schon biosphi-
rische Dimensionen angenommen! Einen
solchen ZuschuB kann der natiirliche
Kreislauf nicht auffangen, und es hat der
Kohlendioxydgehalt der Atmosphire seit
1850 bereits um 10 Prozent zugenommen.
Er wird bis zum Jahre 2000 voraussichtlich
um weitere 17 Prozent ansteigen. Da Koh-
lendioxyd  Wirmestrahlen  absorbiert,
konnte die Zunahme seiner Konzentration
in der Luft zu einem ,,Treibhauseffekt*
fiihren und eine Erwirmung der Atmo-
sphire verursachen, die im Jahre 2040
rund 1 Grad Celsius betragen diirfte.
Wenn auch anzunehmen ist, daBl diese Er-
wirmung dann ausgeglichen wird durch
Anhiufung von Staub in der Atmosphire,
was vermehrte Reflexion der Sonnenstrah-
len zur Folge hitte, so muB schlieBlich
noch mit einem dritten Faktor gerechnet
werden, nimlich mit der von uns frei-
gesetzten Abwirme.

Jede Form von Energie, die wir nutizen,
ergibt schlieBlich Wirme und wird als sol-
che der Umwelt iibergeben. Die durch
Technik erzeugte Abwirme betrigt gegen-
wirtig ein Zwanzigtausendstel der von un-
serem Planeten absorbierten Sonnenener-
gie und ein Drittel der natiirlichen Warme-
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abgabe aus dem Erdinnern, ‘fillt- also
weltweit gesehen kaum ins Gewicht. In
hochindustrialisierten und dichtbevélker-
ten Ballungszentren ist aber der Anteil der
Abwiirme wesentlich héher und betrigt, in
Prozenten der absorbierten Sonnenenergie
angegeben: Manhattan 250 Prozent, Mos-
kau 52 Prozent, Ruhrgebiet 6,5 Prozent,
Schweiz 0,2 Prozent. Zusammen mit Staub-
und Wasserdampfimmissionen kénnen dar-
aus schwerwiegende lokale Klimainderun-
gen resultieren, wie Dunsthauben iiber
Stidten, Bewdilkungszunahme, Nebelbil-
dung, erhohte Niederschlagsmengen, Er-
wirmung, verminderte Sonneneinstrah-
lung, geringere atmosphirische Zirkulation
und so weiter. Lokale Warmebelastungen
ergeben sich ferner aus der Beseitigung
der Abwirme von Atomkraftwerken in die
Gewisser. Erhohung der Wassertempera-
tur erniedrigt den Sauerstoffgehalt des
Wassers (z. B. um 6,6 Prozent bei Erwir-
mung von 10 Grad Celsius auf 13 Grad
Celsius) und erhoht gleichzeitig den Sauer-
stoffbedarf der Organismen; Algenwachs-
tum und sauerstoffverbrauchende Abbau-
prozesse (z. B. Abbau der in gréBeren Men-
gen anfallenden toten Algen) werden be-
schleunigt, was nochmals den Sauerstoff-
haushalt ungiinstig beeinfluBt. Bekanntlich
ist die Kapazitit der schweizerischen Was-
serldufe fir Abwirme heute
geschopft!

schon aus-

Die rapide Zunahme des Energiekon-
sums ldft nun erwarten, daB} sich derartige
lokale Anderungen des Klimas und der Le-
bensbedingungen mehren und ausbreiten
werden und dafl daraus schlieBlich welt-
weite Klimadnderungen resultieren konn-
ten. Wenn zum Beispiel die Erdbevilkerung
auf 15 Milliarden anwachsen sollte, ein
Bestand, der bei gleichbleibender Zuwachs-
rate in 72 Jahren erreicht wire, und der
Energiekonsum schlieBlich iiberall gleich
hoch wiirde wie in den USA heute, dann
wiirde die erzeugte globale Abwirme be-
reits mehr als 0,5 Prozent der absorbierten
Sonnenenergie betragen. Bei anhaltender
Zunahme des Energieverbrauches um
5 Prozent jihrlich wiirde schon nach 109
Jahren die weltweit erzeugte Abwirme
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1/ Prozent der absorbierten Sonnenenergie
betragen, was eine mittlere Erwérmung
der Atmosphire um etwa 0,75 Grad Cel-
sius mit sich bringen wiirde. Nach weiteren
94 Jahren wiirde die Abwirme der Tech-
nik 100 Prozent der einfallenden Sonnen-
energie betragen! Absurd ist nicht etwa
die hier angewandte Zinseszinsrechnung,
sondern vielmehr die Unbekiimmertheit,
mit welcher wir einen WachstumsprozeBl
hinnehmen, bejahen und sogar fordern, der
unmoglich lange so weitergehen kann. Die
kombinierten Auswirkungen von Kohlen-
dioxyd-, Staub-, Wasserdampf- und Ab-
wirmeproduktion sind noch schwer voraus-
zusehen. Werden infolge eines wirmeren
Klimas die polaren Eiskappen schmelzen
und der Meeresspiegel schlieBlich um 120
Meter ansteigen? Werden die Effekte der
Abwirme und des Kohlendioxyds durch
Staub und vermehrte Bewdlkung gerade
wettgemacht? Oder werden Staub und Be-
wolkungszunahme ein wesentlich kilteres
Klima zur Folge haben und eine neue Eis-
zeit herbeifiihren? Wir wissen es nicht. Si-
cher ist aber, daB wir mit der Mobilisie-
rung immer groflerer Mengen von Ener-
gien ganz unbekiimmert ein weltweites
geophysikalisches Experiment eingeleitet
haben, dem weltweite Klimainderungen
mit katastrophalen Auswirkungen folgen
konnten. Ein leichtsinniges und unverant-
wortliches Spiel mit dem Feuer!

Fragwiirdige Wachstumsmentalitit

Die Zunahme des technischen Energie-
umsatzes ist untrennbar verwirkt mit dem
weltweiten Bevolkerungs- und Wirtschafts-
wachstum und kann daher nicht losgelost
davon betrachtet und gesteuert werden.
Einerseits bringen beide Wachstumspro-
zesse eine Erhohung des Energiekonsums
mit sich, und andererseits stimuliert ein
steigendes Energieangebot die wirtschaft-
liche Expansion. Wirtschaftliches Wachs-
tum fiithrt aber zu steigendem Wohlstand,
und steigender Wohlstand im Sinne der
Europder und Amerikaner bedeutet ent-
sprechende Steigerung des Pro-Kopf-Kon-
sums an simtlichen Umweltressourcen, ins-
besondere aber Verschleifl von natiirlichen



Ressourcen und Umweltverschmutzung.
Die zivilisationsbedingte Umweltbelastung
ist gegenwirtig schon hinsichtlich der Koh-
lendioxydproduktion und des Kehricht-
anfalles mindestens 10mal, des Sauer-
stoffverbrauches 15mal, des Energiekon-
sums bis iiber 80mal und des Wasserkon-
sums einige 100mal groBer als die Umwelt-
beanspruchung durch Leben auf rein bio-
logischer Ebene. Und dieser umweltverzeh-
rende Zivilisations- und Technisierungs-
prozell wichst, gemessen am Bruttosozial-
produkt, Jahr fiir Jahr um 5 bis 6 Prozent,
also fast dreimal so rasch wie die Erdbevol-
kerung selbst!

Nun sind aber die natiirlichen Ressour-
cen der Biosphidre oder des Raumschiffes
Erde nicht unbeschrinkt, und so koénnen
in einem beschriankten Lebensraum weder
eine Organismenpopulation noch ein roh-

Kulturlandschaft

stoff- - und ~-energieverbrauchendes wirt-
schaftliches System unbeschrinkt anwach-
sen, ohne die Zukunft unserer Nachfahren
zu prijudizieren und ohne auf uniiberwind-
liche okologische Grenzen zu stoflen, die
bereits in greifbare Nihe geriickt sind. Die
durch beschrinkte Produktivitit des Erd-
balls sowie durch Kohlendioxyd, Staub und
Abwirme bedingten Grenzen wurden be-
reits erwiahnt. Weitere Grenzen werden
sich aus der Erschopfung von Rohstoff-
quellen, in den Sektoren der Trinkwasser-
gewinnung und der Abfallbeseitigung und
schlieBlich aus der beschriankten Trag-
fahigkeit des menschlichen Organismus fiir
Larm, toxische Immissionen und Riick-
stinde, fiir zunehmende Besiedlungsdichte
und immer gehetzteres Leben sowie fiir
eine trotz aller Maflnahmen zu erwartende
Zunahme der Strahlenbelastung ergeben.

.
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abgabe aus dem Erdinnern, fillt  also
weltweit gesehen kaum ins Gewicht. In
hochindustrialisierten und dichtbevolker-
ten Ballungszentren ist aber der Anteil der
Abwirme wesentlich hoher und betrigt, in
Prozenten der absorbierten Sonnenenergie
angegeben: Manhattan 250 Prozent, Mos-
kau 52 Prozent, Ruhrgebiet 6,5 Prozent,
Schweiz 0,2 Prozent. Zusammen mit Staub-
und Wasserdampfimmissionen konnen dar-
aus schwerwiegende lokale Klimainderun-
gen resultieren, wie Dunsthauben iiber
Stidten, Bewdlkungszunahme, Nebelbil-
dung, erhohte Niederschlagsmengen, Er-
wirmung, verminderte Sonneneinstrah-
lung, geringere atmosphirische Zirkulation
und so weiter. Lokale Wiarmebelastungen
ergeben sich ferner aus der Beseitigung
der Abwirme von Atomkraftwerken in die
Gewisser. Erhohung der Wassertempera-
tur erniedrigt den Sauerstoffgehalt des
Wassers (z. B. um 6,6 Prozent bei Erwir-
mung von 10 Grad Celsius auf 13 Grad
Celsius) und erhéht gleichzeitig den Sauer-
stoffbedarf der Organismen; Algenwachs-
tum und sauerstoffverbrauchende Abbau-
prozesse (z. B. Abbau der in gréBeren Men-
gen anfallenden toten Algen) werden be-
schleunigt, was nochmals den Sauerstoff-
haushalt ungiinstig beeinflufit. Bekanntlich
ist die Kapazitit der schweizerischen Was-
serldufe fiir Abwirme heute schon aus-
geschopft!

Die rapide Zunahme des Energiekon-
sums lifit nun erwarten, daB sich derartige
lokale Anderungen des Klimas und der Le-
bensbedingungen mehren und ausbreiten
werden und daB daraus schlieBlich welt-
weite Klimainderungen resultieren kénn-
ten. Wenn zum Beispiel die Erdbevélkerung
auf 15 Milliarden anwachsen sollte, ein
Bestand, der bei gleichbleibender Zuwachs-
rate in 72 Jahren erreicht wire, und der
Energiekonsum schlieBlich iiberall gleich
hoch wiirde wie in den USA heute, dann
wiirde die erzeugte globale Abwirme be-
reits mehr als 0,5 Prozent der absorbierten
Sonnenenergie betragen. Bei anhaltender
Zunahme des Energieverbrauches um
5 Prozent jihrlich wiirde schon nach 109
Jahren die weltweit erzeugte Abwirme
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1 Prozent ‘der absorbierten Sonnenenergie
betragen, was eine mittlere Erwidrmung
der Atmosphire um etwa 0,75 Grad Cel-
sius mit sich bringen wiirde. Nach weiteren
94 Jahren wiirde die Abwirme der Tech-
nik 100 Prozent der einfallenden Sonnen-
energie betragen! Absurd ist nicht etwa
die hier angewandte Zinseszinsrechnung,
sondern vielmehr die Unbekiimmertheit,
mit welcher wir einen Wachstumsprozef3
hinnehmen, bejahen und sogar fordern, der
unméglich lange so weitergehen kann. Die
kombinierten Auswirkungen von Kohlen-
dioxyd-, Staub-, Wasserdampf- und Ab-
wirmeproduktion sind noch schwer voraus-
zusehen. Werden infolge eines wirmeren
Klimas die polaren Eiskappen schmelzen
und der Meeresspiegel schlielich um 120
Meter ansteigen? Werden die Effekte der
Abwirme und des Kohlendioxyds durch
Staub und vermehrte Bewdlkung gerade
wettgemacht? Oder werden Staub und Be-
wolkungszunahme ein wesentlich kilteres
Klima zur Folge haben und eine neue Eis-
zeit herbeifithren? Wir wissen es nicht. Si-
cher ist aber, daB wir mit der Mobilisie-
rung immer groBerer Mengen von Ener-
gien ganz unbekiimmert ein weltweites
geophysikalisches Experiment eingeleitet
haben, dem weltweite Klimainderungen
mit katastrophalen Auswirkungen folgen
konnten. Ein leichtsinniges und unverant-
wortliches Spiel mit dem Feuer!

Fragwiirdige Wachstumsmentalitit

Die Zunahme des technischen Energie-
umsatzes ist untrennbar verwirkt mit dem
weltweiten Bevolkerungs- und Wirtschafts-
wachstum und kann daher nicht losgelést
davon betrachtet und gesteuert werden.
Einerseits bringen beide Wachstumspro-
zesse eine Erhohung des)Energiekonsums
mit sich, und andererseits stimuliert ein
steigendes Energieangebot die wirtschaft-
liche Expansion. Wirtschaftliches Wachs-
tum fithrt aber zu steigendem Wohlstand,
und steigender Wohlstand im Sinne der
Europier und Amerikaner bedeutet ent-
sprechende Steigerung des Pro-Kopf-Kon-
sums an sdmtlichen Umweltressourcen, ins-
besondere aber Verschleil von natiirlichen



Sollen wir gelassen warten, bis diese
Grenzen fiir eine Drosselung des demogra-
phischen und wirtschaftlichen Wachstums
sorgen, oder wdre es nicht weiser, wir wiir-
den selbst und rechtzeitig dafiir besorgt
sein?

Bis heute freilich sind noch wenig An-
zeichen vorhanden fiir weltweite Einsicht,
fiir eine globale und langfristige Planung
und fiir wirksame GegenmafBnahmen. Un-
ter Umweltschutz versteht man nach wie
vor technische Symptombehandlung statt
Bekdmpfung der tieferen Ursachen, nim-
lich des Bevolkerungs- und Wirtschafts-
wachstums. Wirtschaftliche Expansion und
Wohlstandssteigerung sind immer noch
oberstes Gebot einer zivilisierten Nation,
und durch Entwicklungshilfe wird weiter-
hin wirtschaftliche Entwicklung ange-
strebt, statt zu versuchen, bei den Ent-
wicklungsvélkern die Einsicht zu wecken
dafiir, daB unsere Konzeption von Fort-
schritt, Entwicklung, Wachstum und Wohl-
stand versagt hat.

Oder macht steigender Wohlstand das
Leben wirklich lebenswerter? Wenn die
meisten dies glauben sollten, dann werden
wir wahrscheinlich freudig weiterwachsen.
Wir sollten dies aber wenigstens im Be-
wuBltsein tun, daB wir damit eine kurz-
befristete Daseinsform wihlen und dafl wir
es unseren Nachfahren iiberlassen, sich mit
den befristeten Faktoren auseinanderzu-
setzen.

Die Entscheidungen dariiber, ob und wie
das Wachstum von Volk, Wirtschaft und
Energiekonsum weitergehen soll, sind so-
mit letzten Endes ethischer Natur, freilich
nicht mehr, wie bisher, individualethischer
Art, sondern ethisch im Sinne einer bisher
zu kurz gekommenen Verantwortung fiir
kiinftige Generationen und Umwelt. Sind
wir zur Ubernahme einer solchen Verant-
wortung fihig und hierfiir auch richtig
vorbereitet, und sind wir iiberhaupt noch
in der Lage, die Entwicklung, in der wir
engagiert sind, unter Kontrolle zu bringen?

Stark engagiert ... und fehlprogrammiert

Es ist zu befiirchten, dal die Drosselung
sowohl des demographischen wie auch des
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wirtschaftlichen Wachstums ein schwer zu
erreichendes Ziel sein wird. Das Bevolke-
rungswachstum, welches heute vor allem
die Entwicklungslinder erfaBt, erweist sich
bereits als schwer kontrollierbar, und eine
kurzfristige Drosselung des Wirtschafts-
und Industriewachstums diirfte im Hin-
blick auf eine unerbittliche internationale
Konkurrenz und auf nationale, lokale und
personliche Interessen duflerst schwerfallen.

Voraussetzung fiir zielbewuf3tes und ko-
ordiniertes Vorgehen wire aber vor allem
Einheit und Umweltkonformitit unserer
Doktrinen und Leitmotive, und gerade hier
tauchen grofle Schwierigkeiten auf. Ist
nicht gerade das heute schwer gestorte
Verhiltnis zwischen Mensch und Umwelt
ein unmiBverstindicher Hinweis darauf,
dafl die Menschen- und Weltbilder, daf die
ethischen Normen und daB die gesell-
schaftlichen und individuellen Ziele und
Werte, denen wir bisher nachgelebt haben,
nicht umweltkonform waren und daher
den Anforderungen der Gegenwart und
der Zukunft nicht gewachsen sind? Sind
wir, mit anderen Worten, nicht alle fehl-
programmiert?

Wir sind in der Tat zunichst fehlpro-
grammiert durch Bildungskonzeptionen,
die einer Uberschitzung der Zivilisation
und einer vermeintlichen Freiheit des
Menschen sowie einer Geringschiatzung un-
serer natiirlichen Daseinsgrundlagen ent-
sprungen sind. So werden heute noch an
unseren Schulen vor allem die zivilisations-
tragenden Fihigkeiten eines Menschen so-
wie zuwenig umweltbezogene freie intel-
lektuelle Aktivitdt gefordert, und es wer-
den in erster Linie Kenntnisse iiber die Er-
zeugnisse und insbesondere iiber die Ver-
gangenheit unserer Kultur vermittelt. Das
Studium der natiirlichen Existenzgrundla-
gen der Menschheit — und diese sind ent-
scheidender als die zivilisatorischen — fi-
guriert nur ganz am Rande unserer Lehr-
pline, indem die umwelt- und naturbezoge-
nen Ficher als Nebenficher ungeniigend
dotiert und gewertet werden, indem Diszi-
plinen, die der heutigen Zeit das Geprige
verleihen, wie zum Beispiel Wirtschafts-
kunde, meist ganz fehlen und indem die



ungliickliche Spaltung und - Rivalitdt zwi-
schen Natur- und Geisteswissenschaften
ein interdisziplindres Studium der Wech-
selwirkungen zwischen Natur und Kultur
auBerordentlich erschwert.

So bekommt heute noch jeder angehende
Biirger, Erzieher, Politiker usw. Informa-
tionen und Fertigkeiten mit, die ihn iiber-
haupt nicht auf das Erkennen und auf die
Losung der auf ihn harrenden groBen Pro-
bleme vorbereiten. Denn diese Probleme
liegen nicht im Bereich der Vergangenheit,
sondern in der Gegenwart und in der Zu-
kunft, und sie liegen auch nicht in der
Sphire rein intellektueller und sprachli-
cher Aktivitit, sondern drauBen, in der
Umwelt, also dort, wo unsere sogenannte
humanistische Bildung nicht hinreicht.

Was heute nottut, ist eine realistische
und umweltbezogene Bildung, die uns der
Gegenwart und der Zukunft mehr ver-
pflichtet als der Vergangenheit.

Fehlprogrammiert sind wir aber auch im
Bereich des Ethischen, indem die Uber-
schitzung individuellen menschlichen Le-
bens eine Individualethik hervorbrachte,
welche fiir die heutige bedrohliche Bevol-
kerungsexplosion wesentlich mitverant-
wortlich ist. Im Bestreben, individuelles
menschliches Leben um jeden Preis zu for-
dern und zu erhalten, wurde eine Senkung
der Sterblichkeit herbeigefiihrt, ochne dal}
man gleichzeitig um die entsprechende
Senkung der Geburtenziffer besorgt gewe-
sen wire. Als Ergebnis davon wichst heute
die Erdbevilkerung infolge des Geburten-
iiberschusses unkontrolliert an. Im selben
Bestreben, individuelles Leben weiterhin
sogar in Form von Keimzellen und Em-
bryonen um jeden Preis zu schiitzen, iiber-
sehen wir, daBl unsere moralischen Be-
denken gegen Intensivierung und Liberali-
sierung der Geburtenkontrolle die Mensch-
heit als Ganzes ins Verderben treiben.

Wir sollten heute unverziiglich unsere
Ethik derart ausweiten, daf} sie auch Ver-
antwortung fiir die Zukunft der Gesamt-
population und fiir die Integritdt unserer
Umwelt impliziert, auch wenn dabei der
Anspruch jedes individuellen Lebens auf
Erhaltung angetastet werden muf.

Falsch ‘programmiert ist endlich unser
ganzes Wirtschaftssystem, welches ohne
Riicksicht auf kiinftige Generationen einer
riicksichtslosen Wachstums- und Wohl-
standsideologie nachlebt, die mit der be-
schrinkten Tragfihigkeit ihrer Existenz-
grundlage unvereinbar ist.

Vom Nationalokonomen Prof. Binswan-
ger wurde daher kiirzlich ein neues Wirt-
schaftssystem gefordert, welches mnicht
mehr, wie bisher, nach einem zum Teil von
ihm selbst angekurbelten Bedarf ausgerich-
tet ist, sondern welches Produktionslei-
stung und Konsum den verfiigharen natiir-
lichen Ressourcen angleicht.

Das Bestreben unserer Energiewirt-
schaft, mit dem Bau von Atomkraftwerken
den Bedarf unserer expandierenden Indu-
strie und unseres ebenso rapid wachsenden
Wohlstandes mehr als vollumfinglich dek-
ken zu konnen, entspricht in keiner Weise
einer heute dringend nétigen umweltkon-
formen Wirtschaftsordnung. Wir sind uns
bewuBt, dal eine iiberstiirzte und unkoor-
dinierte Drosselung des wirtschaftlichen
Wachstums den Zusammenbruch eines deli-
katen internationalen Konkurrenzgleichge-
wichtes sowie des ganzen Arbeitsmarktes
mit sich bringen konnte. Andererseits muf}
man sich aber fragen, ob es sinnvoll, notig
und verantwortlich ist, einem schon lingst
als fragwiirdig erkannten Wachstumspro-
zeB durch ErschlieBung immer neuer und
zum Teil nicht ungefihrlicher Energiequel-
len noch kriftig nachzuhelfen. Nach den
Prognosen des Eidgenossischen Amtes fiir
Energiewirtschaft soll sich der Energie-
bedarf der Schweiz bis zum Jahre 2000
verdreifachen. Sind wir alle wirklich so
sehr auf eine derartige Konsumsteigerung
angewiesen, dal wir keine Zeit haitten,
nach umweltkonformen Ldsungen zu su-
chen, und daB die Risiken, die z. B. der
Betrieb von Atomkraftwerken mit sich
bringt, bedenkenlos in Kauf genommen
werden miissen? Jedenfalls werden die
Entscheidungen, die in diesem Sektor ge-
troffen werden, zeigen, ob der allseits laut
proklamierte Umweltschutz ernstgenom-
menes Anliegen oder blofl leeres politi-
sches Schlagwort ist.
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