Rohstoffe aus der ,,Miillkippe*

Recycling wird zum neuen Schlagwort des Umweltschutzes

Mit dem in Osterreich im Laufe eines
Jahres anfallenden Miill konnten acht
Cheopspyramiden erbaut werden. Allein in
Wien fallen Jahr fiir Jahr 3,6 Millionen
Kubikmeter an. Fiir das gesamte Bundes-
gebiet betrdgt die jdhrliche Miillmenge
rund fiinf Millionen Kubikmeter oder rund
Millionen Tonnen. Und die Miill-
lawine rollt weiter. Gleichzeitig wird auf
vielen Gebieten eine Rohstoffverknappung
immer fiihlbarer. Bei manchen Rohstoffen

zwel

ist sogar — wenn die Zukunftsforscher
recht behalten, schon in wenigen Jahr-
zehnten — mit spiirbaren Engpéssen zu

rechnen. Nicht zuletzt wendet sich die
Offentlichkeit in immer stirkerem MaRe
gegen die zunehmende Belastung unseres
Lebensraumes durch Abfille, die von den
natiirlichen Systemen nicht mehr bewil-
tigt werden konnen.

In dieser Situation ist ein neues Schlag-
wort geboren worden, das von vielen als
eine Art ,,Wunderwaffe angesehen wird:
»Recyeling.*

Was ist ,,Recycling®?

Der im Englischen schon lange ge-
briauchliche Begriff ldBt sich etwa mit
»Kreislauffilhrung von Rohstoffen* ins
Deutsche iibersetzen. Recycling ist zu-
nichst die moglichst liickenlose Riickfiih-
rung aller produktionsbedingten Abfille
in den ProduktionsprozeB selbst. ,,Wir ver-
suchen also die sogenannte Okonomie des
Halbkreises, wie sie heute fast in allen
kiinstlichen Kreislaufsystemen vorkommt,
zu iiberwinden®, erklirt Dkfm. Dr. Helge
Gasthuber vom Institut fiir Technolo-
gie und Warenwirtschaftslehre der Hoch-
schule fiir Welthandel in Wien.

Recycling ist aber auch die Riickfiih-
rung konsumbedingter Abfall- und Alt-
stoffe in den ProduktionsprozeB. Im letz-
ten Schritt schlieBlich heit Recycling
dann, die nach dem derzeitigen Stand der
Technik nicht riickfiihrbaren und wieder-
verwertbaren Abfallstoffe aufzubereiten,
daB} sie ohne Schaden wieder an das natiir-
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liche Kreislaufsystem — unsere Umwelt —
abgegeben werden konnen.

An der Hochschule fiir Welthandel ar-
beitet man an der Entwicklung eines Stoff-
fluBschemas zur mengenmiBigen Erfas-
sung des Materialdurchganges unter Be-
riicksichtigung nicht und sehr wohl wie-
derverwertbarer Stoffe. Da noch sehr we-
nig Grundlagendaten, besonders aus Oster-
reich, vorhanden sind, beschrinkt man
sich derzeit noch auf die Aufnahme des
Ist-Zustandes. Ahnliche Schritte unter-
nimmt, wie Dipl.-Ing. Marcel Drobil
mitteilt, das Osterreichische Bundesinsti-
tut fiir Gesundheitswesen.

Was aber geschieht in Osterreich in der
Praxis auf dem Gebiet des Recycling? Wo
liegen die Forschungsschwerpunkte? Die
folgende Ubersicht erhebt keinen An-
spruch auf Vollzihligkeit. Sie soll lediglich
einen Uberblick ermoglichen.

Abfallbirsen sehr gefragt

Die von der Handelskammer Oberoster-
reichs im Frithjahr 1973 erstmals in Oster-
reich etablierte ,,Abfallborse® hat sich be-
reits gut bewihrt. Wie die Statistik zeigt,
haben sich bisher 112 Unternehmungen
(63 aus der Industrie, 31 aus dem Ge-
werbe, 18 aus dem Handel) beteiligt. 86
Prozent boten Abfille an, 13,3 Prozent
fragten nach Abfillen. Nur zwei Prozent
der Anbieter konnten bisher ihre Abfille
nicht ,,an den Mann® bringen. Man rech-
net, dal im Durchschnitt rund 20 Prozent
der Anbieter fiir ihre ,,Ware* Interessen-
ten finden. Weitere Landesabfallborsen
gibt es schon in Niederosterreich und in
Tirol.

Als Voraussetzung fiir eine wirksame
Abfallbeseitigungspolitik bezeichnet Pro-
fessor Dr. Ernst Wogrolly (Laborato-
rium fiir Kunststofftechnik am TGM,
Wien) in einer Studie die Errichtung eines
,»Bundeszentrums fiir die Beseitigung und
Wiederverwendung von Abfallstoffen® so-
wie die Errichtung einer ,,Bundesabfall-
borse*. ,,Es ist notwendig®, erklirte der



Miill, StraBen, Hochspannungsleitungen: ein bichen viel Belastung fiir ein kleines Stiick Land-

schaft!

Wissenschaftler in diesem Zusammenhang,
,,daB der Abfallanfall nicht nur von den
Interessenvertretungen, sondern auch von
den Behorden immer als Quelle neuer
Rohstoffe verstanden wird, die gleichzeitig
der natiirlichen Verknappung der Roh-
stoffvorkommen als wirksames Gegenge-
wicht gegeniibersteht.”

Was macht die Industrie?

Aus einer Umfrageaktion der Sektion
Industrie der Bundeskammer der gewerb-
lichen Wirtschaft bei den Fachverbinden
geht hervor, daf} die Frage nach Rohstoff-
einsparung durch umweltfreundliche Pro-
duktionsverfahren oder ,,Recycling bei
vielen Firmen, allerdings branchenweise
sehr unterschiedlich, zu einem integrieren-
den Bestandteil der Gestaltung des Pro-
duktionsprozesses geworden ist. Aus einer
Liste von elf Beispielen:

® Verarbeitung von Abfallgips zu Schwe-
felsdure und Zement oder Ammonium-
sulfat,

® Aufarbeitung von siliziumfluorwasser-
stoffhdltigen Waschlaugen in einzelne
chemische Bestandteile,
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® Entfernung von Schwefelwasserstoff aus
Gasen und Aufbereitung zu Schwefelsdure,
® (labscheidung aus Kompressorengasen
und Regenerierung zu Schmiersl.

Fiir die nachste Zukunft ist eine wei-
tere Vervollkommnung von Riickgewin-
nungsverfahren geplant. Eine Studie iiber
die Situation auf dem Holz-Abfallmarkt ist
derzeit in Ausarbeitung.

Als weitere Recycling-Mafilnahmen sind
zu nennen:
® Verarbeitung von Hochofen- und Elek-
troofenschlacke zu Hiittenbims, Schlacken-
sand, Hochofenzement, Diingekalk, Hiit-
tenwolle und Schlackenziegeln,
® Verarbeitung von textilen Abfillen zu
Polierscheiben oder Putzlappen. Teilweise
gelangen sie iiber die Reiflerei wieder in
den SpinnprozeB. Dafiir ungeeignete Fa-
sern und Spinnkehricht werden zur Nadel-
filzerzeugung verwendet.

Es wurden auch bereits Uberlegungen
angestellt, aus Abwissern bei der Kartof-
felstirkeproduktion wieder Eiweill zu ge-
winnen. Diese Vorgangsweise hidngt zum
Teil aber davon ab, welcher Preis fiir das
Kartoffeleiweill zu erzielen ist.
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Totale Abgasreinigung

,,Unter einer ,totalen Abgasreinigung®
ist die Abscheidung fester und gasférmiger
Schadstoffe in einer Anlage mit entspre-
chend unterschiedlichem Abscheidegrad zu
verstehen”, definiert Dipl-Ing. Heinz
Loquenz von der Waagner-Biro AG.
Basierend auf dieser Uberlegung, konstru-
ierte man in dieser Firma mit Unterstiit-
zung des Forschungsférderungsfonds der
gewerblichen Wirtschaft einen ,,Zwei-
stufenwischer, der in der Papierindu-
strie bei der Ablaugenverbrennung entste-
henden magnesiumhaltigen Staub und
schiidliche Gase (SO2 und SOs) abscheidet
und es ermoglicht, die so indirekt gewon-
nene Schwefelverbindung unmittelbar in
den Produktionsproze zuriickzufiihren.
AuBlerdem war es moglich, bei diesem
neuen Wischer eine Leistungsersparnis
in der GroBenordnung von etwa 15 Pro-
zent, bezogen auf den Energieverbrauch
iiblicher Hochleistungswischer, nachzu-
weisen.

,.Dieses Verfahren der Riickgewinnung
und SchlieBung von Chemikalienkreisldu-
fen wird gerade in der chemischen Indu-
strie als Basis eines wirtschaftlich vertret-
baren Umweltschutzes angesehen®, meint
Dr. Bruno G. Hillinger, Direktor der
Abteilung fiir Anlagenbau. Die kompletten
Riickgewinnungsanlagen, die Waagner-
Biro liefert, entstanden in enger Zusam-
menarbeit mit der ,,Chemiefaser Lenzing®.

In der Zellstoffindustrie (14 Fabriken,
Jahresproduktion 1972 insgesamt 730.000
Tonnen), die zu den groBten Umwelt-
belastern zihlt — ihre tégliche Ablauge
entspricht den biologischen abbaubaren
Abwissern einer Sechsmillionenstadt —,
ist leider erst eine einzige derartige An-
lage — und zwar in Lenzing selbst — in
Betrieb. Fiir den Zeitraum 1973 bis 1978
planen allerdings bereits weitere sieben
Zellstoffproduzenten die Errichtung der-
artiger Recycling-Anlagen mit einer Erfas-
sung der Ablauge bis zu 95 Prozent.

An einem Verfahren zur Riickfiihrung
des abgeschiedenen Schwefeldioxyds als
Magnesiumsulfat bei der Magnesit-
industrie wird derzeit ebenfalls bei
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Waagner-Biro gearbeitet. ,,Durch die grof3-
technische Realisierung dieser Methode
wire die gleichzeitige Abscheidung von
Staub und Abgasen der Schacht- und Dreh-
rohrofen auf einer wirtschaftlich vertret-
baren Basis durchfiihrbar®, berichtet
Dipl.-Ing. Loquenz.

Neues ,,Ausfrierverfahren®

Bei der Zellstoffgewinnung fallen bei
einer Tagesproduktion von 100 Tonnen
Abwisser an, die rund 100 Tonnen geloste
Trockensubstanz enthalten. An der Tech-
nischen Versuchs- und Forschungsanstalt
fiir Papier- und Zellstofftechnik der TH
Graz beschiftigt sich Prof. Dipl.-Ing. Dok-
tor Hanns F. Arledter, wiederum mit
Hilfe des Forschungsforderungsfonds der
gewerblichen Wirtschaft, mit der Entwick-
lung eines Verfahrens zum ,,Ausfrieren*
der Ablauge. Dieser ProzeB erfolgt in
einem Wirmeaustauscher; der Vorteil des
Verfahrens liegt in folgenden Punkten:

In der Eisphase bilden die Fasern die
,»Keime* fiir die Kristallisation. Bei der
Trennung der Eiskristalle von der Dick-
lauge wirken diese in einer Zentrifuge wie
ein Filterkuchen und scheiden die Fasern
aus der Dicklauge aus. Wird das erschmol-
zene Eis als Fabrikationswasser bei der
Zellstoffwasche eingesetzt, gelangen die
Fasern ohne eine aufwendige Riickgewin-
nungsanlage in den Fabrikationsproze
zuriick. ,,Die Energiekosten*, betont Pro-
fessor Arledter, ,belaufen sich nur auf
etwa ein Drittel des bekannten Eindampf-
verfahrens.*

Auf dem Sektor der Papiertechnologie
hat der Wissenschaftler eine neue Methode
mit einem fast geschlossenen Wasserkreis-
lauf entwickelt, bei der nur rund ein Zehn-
tel der bisher gebrauchten Wassermenge
notwendig ist. Aulerdem ist dafiir gesorgt,
daB die Verluste von gelosten Stoffen,
Bindestoffen und Chemikalien méglichst
gering sind. Ermoglicht wird dieses um-
weltschonende und rohstoffsparende Ver-
fahren durch den Einsatz von zwei
Flockungsmitteln, die sich in ihrer Wirk-
samkeit gegenseitig mehr als proportional
erhohen.



Zur Faserrickgewinnung in der Papier-
und Zellstoffindustrie, und zwar bei sol-
chen Betrieben, die keine Ablaugeverbren-
nung besitzen, hat Prof. Arledter einen
Stoff-Fanger konstruiert, der bei einem
Raumbedarf von etwa vier Quadratmetern
und zwei Meter Hohe bei einer Durchsatz-
leistung von 3000 Liter pro Minute eine
Feststoffriickgewinnung von 98 bis 100
Prozent ermoglicht. Die im Abwasser ver-
bleibenden Reste liegen unter zehn Milli-
gramm pro Liter.

Fliissigmist stinkt nicht mehr

Die heute in der Landwirtschaft immer
hiufiger praktizierte ,,Intensivtierhaltung®
bringt nicht zu unterschitzende Abwasser-
und Geruchsprobleme mit sich. Auf einen
einfachen Nenner gebracht: Der anfal-
lende Fliissigmist — auch Giille genannt —
stinkt erbérmlich. Ganz zu schweigen von
den Auswirkungen, die sich beim Ableiten
in einen Bach oder FluR ergeben.

Mit Unterstiitzung des Forschungsforde-
rungsfonds der gewerblichen Wirtschaft
hat nun die Maschinenfabrik Franz Lu g -
mair (St. Peter in der Au, Niederoster-
reich) eine Giilleaufbereitungsanlage ent-
wickelt, die diese Schwierigkeiten mit
einem minimalen Energieaufwand besei-
tigen hilft.

,»Mit speziellen Beliiftungsanlagen, de-
ren Verfahrenstechnik patentiert ist, kin-
nen wir die Abfallprodukte in ein vollkom-
men geruchsfreies, biologisch mneutrales
Medium verwandeln*, berichtet Franz
Lugmair. Die Oxydation der Exkremente
kann so weit fortgesetzt werden, dal etwa
60 bis 70 Prozent der urspriinglichen Mist-
menge in Form von vollkommen geruchs-
freiem Abwasser in das nichste Gewisser
geleitet werden kann.

Der verbleibende Schlamm kann —
ebenfalls bereits geruchsfreundlich —
direkt aufs Feld gebracht oder mittels
einer Schlamm-Entwisserungsanlage ge-
trocknet werden. Als Endprodukt verblei-
ben etwa ocht bis zehn Prozent der zuerst
anfallenden Giillemenge in Form von vol-
lig geruchsfreiem, torfartigem Dick-
schlamm iibrig. Doch damit nicht genug:

Dieser’ Dickschlamm soll in Zukunft zu
eiweilhiltigen Futtermitteln weiterver-
arbeitet werden.

Sparsame Erzmiihle

Die in Osterreich hauptsédchlich abge-
bauten Nichteisenmetalle Magnesit, Kup-
fer, Zink, Zinn und Blei werden in Zu-
kunft mit Hilfe eines neuen Miihlenkreis-
laufverfahrens bei Einsparung von etwa
25 Prozent Energieaufwand um etwa drei
bis fiinf Prozent besser ausgebeutet wer-
den. Das Verfahren wurde wieder mit Un-
terstiitzung des Forschungsforderungs-
fonds der gewerblichen Wirtschaft von
einer osterreichisch-amerikanischen Fir-
mengruppe entwickelt.

Die Vorteile der Methode liegen in der
Erzielung groBerer Erzausbeute durch den
Einsatz einer neuen Schlagmahlung, in der
Entscharfung des Abwasserproblems sowie
in einer Verringerung des Chemikalienver-
brauches. Das erklirt sich dadurch, daB
das ,,Totmahlen* — also das Zermahlen
auf zu kleine Erzteilchen, die bei der
Flotation von den Chemikalien nicht mehr
erfat werden — ausgeschaltet wird. Wie
wichtig aber eine griindliche Ausniitzung
im Zeitalter des Rohstoffmangels ist, zeigt
die Tatsache, daB man etwa bei der Kup-
fergewinnung schon damit beginnt, die
Abfallhalden aus friiherer Zeit neuerlich
aufzubereiten.

Die Versuchsanlage des ,,Bathmos-
Schlimmers® wurde in Radenthein (Oster-
reichisch-Amerikanische Magnesit AG)
aufgebaut. Die erste industrielle Anlage ist
bereits im Kupferbergbau in Zambia
(Afrika) im Einsatz.

Auch Siure wird regeneriert

Mit der Technologie von Regenerations-
anlagen aus Abwissern beschiftigt sich die
Firma Ruthner, Industrieanlagen-AG,
schon seit rund 15 Jahren. Aus dieser Zeit
stammt auch schon der Grundgedanke
einer Sidure-Regenerationsanlage. Die bei
der Stahlerzeugung zum Entfernen des
Zunders (feinste Eisenteilchen an der
Oberfliche) benotigten Schwefel- und Salz-
sduren konnen mit dieser Anlage wieder in
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den Produktionskreislauf “eingebunden
werden. Ebenfalls regeneriert wird Eisen-
oxyd, das spiter in der Farbenindustrie
Verwendung findet.

Fiir den Industrie- und Kommunalwas-
sersektor hat die Firma Ruthner ebenfalls
eine Reihe von Spezialanlagen entwickelt.
,.Derzeit stehen mehr als 70 derartige An-
lagen im Einsatz (rund 30 in Osterreich),
etwa ein Drittel ist mit Recycling-Aufga-
ben befaflt“, berichtet Dipl.-Ing. Dr. Willi-
bald L u t z. Ein Einsatzgebiet ist etwa die
Papierindustrie, wo durch das Abwasser
Faserverluste bis zu zehn Prozent auftre-
ten konnen. Aber auch Fiillstoffe, wie etwa
Kaolin, konnen nach einer entsprechenden
Aufbereitung entweder im eigenen Werk
oder bei der Herstellung von Kartons oder
Holzfaserplatten wieder zum Einsatz kom-
men. Ferner ist der Einsatz in Textil-
fabriken, wo Lanolin, Fettstoffe und Fasern
riickgewonnen werden, dann in Verzin-
nungs- und Verzinkungsanlagen — Chrom
— moglich.

StraBenbelag aus Plastikabfillen

In Osterreich werden pro Jahr rund
300.000 Tonnen Kunststoff verarbeitet. Ein
Grofiteil davon wird nach kurzem Ge-
brauch weggeworfen. Der Industrieabfall
ist mit rund 30.000 Tonnen pro Jahr anzu-
setzen. Die Kunststoffmenge im Hausmiill
belduft sich auf zirka 150.000 Jahreston-
nen. Alles in allem, ein gewaltiger Berg
praktisch unverrottbarer Abfille.

Nach langjahrigen Forschungen ist es
nun dem Wiener Ingenieur Rudolf He -
mersam von den Bunzl & Biach-
Werken gelungen, ein Verfahren zur Wie-
derverwertung von Plastikabfillen zu ent-
wickeln. Im Zuge dieser wiederum mit
Unterstiitzung des Forschungsférderungs-
fonds der gewerblichen Wirtschaft durch-
gefilhrten Forschungen gelang es dem
Wissenschaftler, aus den Kunststoffabfallen
ein Bindemittel zu erzeugen, das etwa
® _ zusammen mit der Osterreichischen
Novopan AG — zur Entwicklung einer
vollig neuen Holzspanplatte fiihrte; zur
Herstellung benétigt man nur 50 Prozent
Holz, das Produkt ist extrem feuchtigkeits-
abweisend;
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® ferner zur Entwicklung einer Straflen-
verschleiflschichte (mit der Bundesver-
suchsanstalt fiir Grundlagen- und Straflen-
bauforschung, Stralenbauunternehmen
mnd der Firma Semperit); diese Ver-
scirleiBschichte besteht zu etwa zehn Pro-
zent aus Kunststoffabfillen. Vorteile des
Belags sind seine hohe Abriebfestigkeit
und die weif}lich-hellgraue und damit auch
verkehrsfreundlichere Farbe.

Diinger aus Rinde

Bei einer Gesamtholzproduktion 1971
von rund 11,5 Millionen Festmetern aus
osterreichischen Wirtschaftswildern blie-
ben zirka 1,2 Millionen Festmeter Rinde
schon im Wald zuriick. Rund 130.000 Fest-
meter Rinde fallen bei der Sidgeindustrie
an. Diese Abfille, die bisher entweder ver-
brannt oder in Deponien abgelagert wur-
den, sollen in Zukunft zu einem weitaus
nutzbringenderen Zweck eingesetzt wer-
den. Am Osterreichischen Holzforschungs-
institut im Wiener Arsenal laufen seit
einiger Zeit Versuche, Nadel- und Laub-
holzrinde zur Bodenverbesserung in der
Landwirtschaft heranzuziehen.

,»Auf unserem Versuchsfeld in Breiten-
lee (Niederdsterreich) experimentieren
wir seit einiger Zeit mit der Rinde von
Kiefer und Fichte sowie von Pappel, Erle,
Buche und RoRkastanie®, berichtet Dipl.-
Ing. Hubert P osch vom Holzforschungs-
institut. Angebaut wird auf dem Versuchs-
feld Mais. Vor der Aushringung muBl die
Rinde fein vermahlen werden, was bei
manchen Arten wegen der Konsistenz der
Fasern noch auf technologische Probleme
stoflt. AuBerdem muR das Rindenmehl mit
Stickstoff, Kalzium oder dem Bakterien-
priparat Eokomit angereichert werden.

»Uber endgiiltige Ergebnisse kann der-
zeit noch nichts gesagt werden*, meint der
Wissenschaftler. Sicher ist, dal fiir den
Verrottungsvorgang der Rinde im Boden
relativ viel Feuchtigkeit notwendig ist.
Auflerdem werden noch groBe Mengen an
Stickstoff bendtigt, was das Verfahren wie-
der verteuert. MengenmiBig braucht man
etwa 300 Raummeter Rinde pro Hektar,
was einer etwa drei Zentimeter hohen
Schichte entspricht.
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