Giinther Nowotny

Ursachen der Vitalitatsminderung bei den
Salzburger Stadtbaumen

Seit im Jahre 1982 das Institut fiir Botanik der Universitdt Salzburg im Auftrag
des Magistrates ein umfassendes Gutachten iiber den Baumbestand der Landes-
hauptstadt Salzburg (PEER, 1982) erstellte, wird den Baumen die ihnen zustehende
Aufmerksamkeit zuteil. Die Stadtverwaltung gab die Erfassung aller stddtischen
Bédume in einem Baumkataster in Auftrag und das Amt der Salzburger Landes-
regierung lie die Untersuchungen von 1983 bis 1986 jahrlich und ab 1986 in
zweijdhrigem Abstand weiterfithren. Diese Baumgutachten lieferten alarmierende
Ergebnisse. Knapp ein Fiinftel der untersuchten Bédume, das sind mehr als tausend,
wurden als schwer geschéddigt bis abgestorben klassifiziert (NOWOTNY, 1986).
Die Chance auf Erholung ist fiir diese Baume minimal, soda} sie auf Sicht zum
Absterben verurteilt sind.

Forschungsprojekt

Unter dem Eindruck dieser Daten begann 1985 ein vom Magistrat unterstiitztes
Forschungsprojekt der Universitit Salzburg, das sich mit den spezifischen Le-
bensbedingungen des stddtischen Baumbestandes beschaftigt und nun vor dem
Abschluf} steht.

Baumarten- und Standortwahl

Die Arbeiten wurden an zwei unterschiedlich exponierten und geschiadigten Rof3-

kastanien (Aesculus hippocastanum L.) durchgefiihrt. Die Baumartenwahl erfolgte

aufgrund der Tatsache, daB3 die RoBkastanie mit einem Anteil von 22% der hiufig-

ste StraBen- und Parkbaum Salzburgs ist (NOWOTNY, 1986).

Schwieriger gestaltete sich die Suche nach geeigneten Standorten, bei der folgende

Kriterien zu beriicksichtigen waren:

— Etwa gleiches Alter, um altersbedingte Unterschiede auszuschlieBen.

— Deutliche Auspriagung des Schadbildes.

— Gleiche Strahlungsexposition wihrend der Mef3periode.

— Gute Zugianglichkeit und Moglichkeit zum Aufstellen und Benutzen der MeB3-
gerdte ohne Verkehrsbehinderung.

— Geringe geographische Entfernung, um Vergleichsmessungen in moglichst
kurzen zeitlichen Abstinden durchfiihren zu kdnnen.

Da zwei Bdume, die diese Bedingungen optimal erfiillen, nicht gefunden werden
konnten, muBte ein gewisser Kompromif3 geschlossen werden. Ausgewihlt wurden
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zwei rund hundertjihrige RoBkastanien in der Imbergstrae und im Franz-Josef-
Park (Volksgarten). Andere stirker geschddigte RoBkastanien wie zum Beispiel in
der Franz-Josef-Stra3e oder beim Landestheater kamen aufgrund des Arguments
der Verkehrsbehinderung nicht in Betracht. Auch hitten die viel zu kleinen Baum-
scheiben (freie Bodenfliche um den Stamm) keine umfassenden Bodenunter-
suchungen erlaubt. Bei dem Kontrollbaum im Franz-Josef-Park wirkte sich die
zeitweise Beschattung durch umstehende Baume im Tagesverlauf bei klimadko-
logischen Messungen als stdrend aus. Insgesamt erlaubten die beiden Standorte
aber doch einen umfassenden Vergleich der Wuchsbedingungen eines Straf3en-
und eines Parkbaumes.

Untersuchungen

Das Forschungsprojekt sah im Detail folgende Untersuchungen vor, die in zwei
Dissertationen bearbeitet werden:

— Niéhrstoffhaushalt in Boden und Pflanze

— Wasserhaushalt in Boden und Blatt

— Blattphysiologie

— Blattentwicklung (Biometrie)

— Jahrringanalysen .

— Phinologie (Erscheinungsbild der Biume im Jahresverlauf)

Es ging im besonderen darum, moglichst viele Faktoren und Reaktionen der
Bédume zu erfassen, da monokausale Fragestellungen in der Vergangenheit viel-
fach keine befriedigenden Antworten geben konnten.

Ziele

Die angestrebten Ziele der Forschungsarbeiten lassen sich folgendermaBen be-

schreiben:

1) Erfassung der aktuellen Standortbelastung. Hierbei soll auch die Frage be-
antwortet werden, inwieweit die aus der Fachliteratur bekannten negativen
Einfliisse wie Salzstreuung, Wassermangel, Bodenverdichtung, Luftverschmut-
zung etc. in Salzburg, das ja mit einem Griinflichenanteil von rund zwei Dritteln
an der Stadtfliche als »griine Stadt« gilt, wirksam sind.

2) Messung der Reaktionen des Baumes auf die diversen Umwelteinfliisse.

3) Ableitung von MaBnahmen zur Verbesserung der Wuchsbedingungen aus den
gewonnenen Ergebnissen.

Uberblick iiber die Ergebnisse

Die bisher ausgewerteten Daten zeigen deutliche Unterschiede zwischen den bei-
den RoBkastanien. Eine der wesentlichsten Ursachen liegt in den Standorten. Einer
freien Wurzelentwicklung im Franz-Josef-Park steht eine starke stralenbauliche
Einschriankung in der ImbergstraBe gegeniiber. Die weitgehende Oberfliachen-
versiegelung des Oberbodens auf dem schmalen »Griinstreifen« in der Imberg-
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straBe wirkt sich auf eine ausreichende Versorgung mit Niederschlagswasser nega-
tiv aus. Der Boden selbst ist durch anthropogene Eingriffe stark gestort. In den
oberen Horizonten iiberwiegen schottrige und sandige Boden, was fiir den Was-
serhaushalt ungiinstige Folgen hat. Bei voller Wasserséttigung ist der prozentuelle
Bodenwassergehalt durchschnittlich mehr als ein Drittel geringer als bei den Park-
boden. Daf3 dennoch keine wesentlichen Wasserdefizite bei dem geschidigten
Baum auftraten, diirfte daran liegen, dal die Wurzeln das relativ hoch anstehende
Grundwasser erreichen.

Die Humus- und Nahrstoffgehalte der Boden sind an beiden Standorten als gering
einzustufen, allerdings ist auch hier die Situation im Park etwas giinstiger. Auf-
fallend sind die deutlich erh6hten Werte fiir Natrium in der Imbergstrale. Dieses
entstammt der winterlichen Salzstreuung und trégt durch seine dispergierende
Wirkung auf die Bodenkolloide neben Betritt und Befahren zur Verdichtung des
Bodens bei.

Das ebenfalls aus der Streusalzanwendung stammende Chloridion wird schon
bald im Friihjahr aus den oberen Bodenschichten ausgewaschen, entfaltet aber,
besonders nach mehrjdhriger Salzausbringung, seine negative Wirkung in der
Pflanze. Wihrend in den winterlichen Knospen noch keine erh6hten Cloridwerte
nachzuweisen waren, kam es mit dem Anschwellen der Knospen zu einer verstark-
ten Einlagerung. Interessant #st, daB sich der Baum mit dem Abwerfen der Kno-
spenschuppen bereits eines gewissen Chloridanteils entledigt. Im Laufe der Vege-
tationsperiode steigt der Chloridgehalt in den Bléttern bis zu einem Maximum
Mitte August steil an. Danach kommt es durch Auswaschungen und Riickverla-
gerungen in das Holz zu einem Abfall der Kurve. Kollegin Tae-Sun NAM, die die
Nihr- und Schadstoffverteilung in Blédttern und Holz untersuchte, stellte in den
Bldttern der RofBkastanie in der Imbergstrale auch Natrium fest, das bei dem
Parkbaum nicht nachweisbar war. Diese Befunde decken sich mit den Ergebnissen
aus anderen Stddten (vgl. ZOLG & BORNKAMM, 1983).

Parallel zu dem Anstieg des Chloridgehaltes in den Bléttern verlduft auch eine
typische phinologische Entwicklung. Ende Mai vergilben die Blattrénder, die im
Juni bereits abgestorben sind. Im August haben die Nekrosen mehr als 50% der
Blattflache erfafit. Damit kommt es zu einer starken Reduktion der assimilieren-
den Fliche des Baumes und einer entsprechend verminderten Stoffproduktion.
Letztere schldgt sich auch in einer Verringerung der Jahrringbreiten des Stamm-
holzes nieder, was wiederum die Wasserleitung negativ beeinfluBft und zu Ver-
sorgungsdefiziten in der Krone fithren kann.

DafB Nekrosen nicht nur auf anthropogene Ursachen zuriickzufiihren sind, zeigte
sich besonders deutlich im Sommer 1986, als der Grofteil der RoBkastanien im
Stadtgebiet massiv vom Blattpilz Guignardia aesculi befallen wurde. Dieser Pilz
verursacht Gelb- und Braunfleckigkeit des Laubes und kann im Extremfall eine
vollstdndige vorzeitige Blattverfirbung bewirken. Auch der Kontrollbaum im
Franz-Josef-Park wurde nicht verschont. Interessant war jedoch die Beobachtung,
daf3 streusalzgeschiddigte RoBkastanien in weitaus geringerem Ausmaf} betroffen
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waren (NOWOTNY, 1987). Offensichtlich reagiert der Pilz empfindlich auf hohe
Chloridkonzentrationen.

Bei den klimadkologischen und Wasserhaushaltsuntersuchungen ergaben sich
ebenfalls erhebliche Unterschiede. Im Franz-Josef-Park wurden um bis zu 3° C
geringere Temperaturen als in der ImbergstraBe gemessen, wie sie auch von
BRAUN et al. (1987) als mogliche Unterschiede zwischen Strafen- und Park-
standorten angegeben werden. Die Aufheizung liber den Asphaltflichen von Fahr-
bahn, Gehsteig und Parkplatz ist offensichtlich erheblich wirksamer als die kiihlen-
de Wirkung der nahen Salzach und der sie begleitenden Baumreihen.
Entsprechend war auch die relative Luftfeuchtigkeit im Park hoher, wobei Diffe-
renzen von iiber 10% auftraten. Daraus resultiert auch eine geringere Evaporation.
Transpiration und Saugspannung der Blétter erreichten in der Imbergstra3e hohere
Werte, wobei besonders bei der Transpirationsmessung im Franz-Josef-Park die
zeitweise Beschattung durch umstehende Biume zu beriicksichtigen ist, da eine
enge Korrelation zwischen Einstrahlung und Transpiration besteht. Generell
konnte aber bei beiden Bdumen, trotz der stirkeren Belastung der geschidigten
RoB3kastanie, kein Wassermangel beobachtet werden. Dies ist einmal darauf zu-
riickzufiithren, daBl die tiefwurzelnden Rof3kastanien das Grundwasser erreichen
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Jahresverlauf des Chloridgehaltes in Blistern einer streusalzbelasteten und einer unbelasteten
Rofkastanie im Jahr 1986.
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diirften, und zweitens, dafl lingere Trockenperioden in Salzburg h6chst selten sind.
Selbst anhaltende Schénwetterperioden wie 1986 sind von regelméBigen Gewit-
tern begleitet.

Zusammenfassend 14t sich nach dem derzeitigen Stand der Auswertung feststel-
len, daB bei den Untersuchungsbdumen WasserstreB keine maBgebliche Rolle
spielt, hingegen Bodenverhiltnisse und Streusalzeinflu} eine zentrale Stellung bei
den Schadigungsursachen einnehmen. Dazu kénnen noch biotische Faktoren wie
Blattparasiten kommen und auch der Einfluf} der Luftverschmutzung ist nicht aus-
zuschlieBen.

Weitere anthropogene Faktoren, die zu einer direkten Schadigung von Biaumen
filhren, sind unsachgemiBe Eingriffe in den Wurzelraum und Verletzungen von
Stamm und Krone. Davon blieben die Untersuchungsbdume im Beobachtungs-
zeitraum zwar verschont, zeigten aber Narben friiherer derartiger Einwirkungen.

Offentlichkeitsarbeit

Neben den wissenschaftlichen Zielsetzungen war es von Beginn an ein Anliegen der
Projektleiter Univ. Prof. Dr. Roman TURK und Univ. Doz. Dr. Thomas PEER
sowie der Magistratsabteilung fiir Umweltschutz, auch eine breite Offentlichkeit
iber die Problematik sterbender Stralenbdume und iiber das Forschungsvorhaben
zu informieren. So wurde der Baum in der Imbergstrafle durch einen Plankenzaun
kenntlich gemacht und daneben eine Schautafel aufgestellt. An dieser war eine
standige Information iiber die geplanten Untersuchungen und die gesteckten Ziele
angebracht. Weiters wurden im Laufe der Zeit noch erste Ergebnisse angeschlagen.
Im Friihjahr 1985 wurden Salzburger Journalisten zu einem Pressegesprich bei
dem Untersuchungsbaum in der Imbergstra3e geladen und iiber das Projekt unter-
richtet. Die Tageszeitungen berichteten in der Folge dariiber, wodurch ein GroB-
teil der Salzburger Bevdlkerung erreicht wurde. Ferner wurden einzelne Artikel
mit Detailergebnissen in der »Informationszeitung der Landeshauptstadt Salz-
burg, die allen Haushalten zugestellt wird, veroffentlicht.

Dazu kamen noch personliche Gesprédche mit Passanten an den MeBtagen fiir die
klimatkologischen und Wasserhaushaltsuntersuchungen.

Insgesamt blieb das Echo eher gering. Die Ursache scheint einerseits in einer man-
gelnden Sensibilisierung zu liegen — ein Baum wird erst dann als geschadigt er-
kannt, wenn grofe Diirrdste wie mahnende Finger aus der Krone ragen — und
andererseits in einer Ubersittigung mit Meldungen iiber eine bedrohte Natur. Es
ist zu hoffen, daB sich diese eher gleichgiiltige Einstellung rasch &ndert, denn zu
einer lebenswerten Umwelt kann und muB jeder Einzelne beitragen!

Literatur

BRAUN, C, FIBICH, F., HACKL, J., KATZMANN W., MAUSER, H., SCHAMANN, M., WEIN-
WURM, M. & ZIRM, K. (1987): Untersuchung der Vitalitit der Vegetation im Stadtgebiet Inns-
bruck 1977 — 1987. Osterr. Bundesinstitut fiir Gesundheitswesen. Verlagsgemeinschaft FRIC —
MANZ, Wien, 182 pp.

176



NOWOTNY, G. (1986): Untersuchungen iiber den Baumbestand der Stadt Salzburg. Ergebnisse 1983 —

1985. Schriftenreihe Luftgiiteuntersuchung, 13, Amt der Salzburger Landesregierung, 69 pp., 15
Tab., 9 Abb.

NOWOTNY, G. (1987): Baumgutachten der Stadt Salzburg, Stand 1986. Vervielf. Manuskript.
Institut fiir Botanik der Universitét Salzburg, 133 pp.

PEER, T. (1982): Erfassung des Baumbestandes in der Stadt Salzburg iiber Infrarot-Luftbildauf-
nahmen. Vervielf. Manuskript, Institut fiir Botanik der Universitét Salzburg, 253 pp.

ZOLG, M. & BORNKAMM, R. (1983): Uber die Auswirkung von Streusalz auf die Alterung der
Blitter verschiedener StraBenbaumarten. Flora, 174, 377 — 404.

VERFASSER: Mag. Giinther Nowotny, 5020 Salzburg, Hans- Webersdorfer-Strafie 34

Johann-Machart

Der Salzburger Baumbestand und die
Probleme bei Pflege und Sanierung

Allgemeines:

Das Gebiet der Landeshauptstadt Salzburg ist bis auf einige Problembereiche gut
durchgriint. Wenn ich heute iiber die Pflege und Probleme bei der Sanierung der
Salzburger Stadtbdume spreche, so meine ich damit jene rund 14.000 Biume,
welche entlang von Straflen, Parkanlagen, Friedhofen, Schulen und gemeinde-
eigenen Wohnanlagen stehen. Eine vermutlich ebenso grof3e Anzahl von Biumen
befindet sich in den Gérten und Anlagen von Privatpersonen und sonstigen Insti-
tutionen. Waldfldchen sind hier nicht beriicksichtigt.

In den letzten vier Jahren erfolgten umfangreiche Bestandeserhebungen iiber
unsere Stadtbdume. Knapp 90% sind inzwischen vom amtseigenen Baumkataster
erfaft. Fiir jeden Baum gibt es ein eigenes Karteiblatt, mit Angaben iiber Alter,
GrofBle, Gesundheitszustand und erforderliche PflegemaBBnahmen.

In den vergangenen Jahrzehnten hat man den Stadtbdumen leider nicht die notige
Aufmerksamkeit gewidmet. PflegemaBBnahmen beschrinkten sich hauptsichlich
auf das Entfernen abgestorbener Aste und die teilweise Erneuerung abgestorbener
Bédume. Dariiberhinaus war es auch iiblich, groBkronige StraBenbidume in Form
eines Kriippelschnittes extrem einzukiirzen. Eine Wundversorgung erfolgte bei
solchen Schnittarbeiten praktisch nie.

Zur Schaffung von Parkplédtzen und um die Pflege der Straflen einfacher zu machen,
erhielten die Wurzelbereiche vieler Alleebdume eine Asphaltabdeckung, welche
sehr oft bis an den StammfuB} heranreichte. Die Folgen dieser Eingriffe fiir die
Baumvitalitét sind allgemein bekannt; wir miissen heute trachten, fiir die Bdume
wieder bessere Lebensbedingungen zu schaffen. Nach den vorliegenden Unter-
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