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MNaturschau in Dornbirn.

iruna, die nordlichste Stadt Schwe-
|/< dens, verdankt ihre Entstehung

dem Fisen. Erstmals schriftlich er-
wihnt wurde die Lagerstitte im Jahr
1696. Doch sie lag zu weit abgelegen
und in einer unwirtlichen Umgebung.
Erschwerend hinzu kam der hohe Phos-
phorit-Anteil im Erz, der eine Verhiit-
tung mit den damals zur Verfiigung ste-
henden Methoden praktisch unmoglich
machte. Auch eine in den 1870er-Jahren
entwickelte neue Technologie im Hiit-
tenwesen geniigte nicht, um die Lager-
stitte wirtschaftlich nutzen zu konnen.
Dies dnderte sich erst, als gegen Ende
des 19. Jahrhunderts eine Fisenbahnlinie
zum Abtransport des geforderten Erzes
gebaut wurde. Um 1900 schliefilich be-
gann der wirtschaftlich rentable Berg-
bau. Heute gilt Kiruna als grofstes Eisen-
erz-Bergwerk der Welt. Abgebaut wird
hochwertiger Magnetit, der die Lager-
stitte zur zweitstirksten magnetischen
Anomalie der Erde macht.

Zu Beginn des heurigen Jahres geriet
Kiruna aus einem anderen Grund in die
Schlagzeilen. Neben der in Abbau be-
findlichen Hauptlagerstitte gibt es eini-
ge weitere, kleinere Erzvorkommen. Um
diese in ihrer Ausdehnung und Qualitit
besser fassen zu konnen, fithrte die Berg-
werksgesellschaft in den vergangenen
Jahren umfangreiche geowissenschaftli-
che Explorationsarbeiten durch. Die mi-
neralogisch-geochemische Analyse der
Erze aus einer dieser Lagerstitte fihrte
zu einem uberraschenden Ergebnis: In
der Nihe von Kiruna liegt Europas grofs-
tes Vorkommen von Seltenen Erden.

wSeltenerdmetalle” ist die offizielle
Bezeichnung in der Anorganischen Che-
mie fiir insgesamt 17 chemische Elemen-
te mit dhnlichen Eigenschaften. Ganz
unumstritten ist deren Definition nicht,
denn Scandium und Yttrium tanzen et-
was aus der Reihe, wenn man ihr Verhal-
ten bei der Abkuhlung und Kristallisati-
on aus einer magmatischen Schmelze be-
trachtet. Alle anderen gelten als inkom-
patible Elemente, die nicht oder wenig in

das Kristallgefige normaler gesteinsbil-
dender Minerale eingebaut werden. Sie
sind umso mehr in der offenen, ungeord-
neten Struktur einer { Rest-)Schmelze und
somit in den aus dieser kristallisieren-
den Minerale angereichert. Im allgemei-
nen Sprachgebrauch ist meist salopp von
waeltenen Erden® die Rede. Der Name
ist doppelt irrefithrend. Selten sind ledig-
lich die Minerale, aus denen diese Metal-
le erstmals isoliert und beschrieben wur-
den. Betrachtet man aber die Erdkruste
als Ganzes, so sind die Seltenerdmetalle
kemeswegs rar. Das seltenste stabile Ele-
ment aus dieser Gruppe, das Thulium, ist
global betrachtet hiufiger als Gold und
Platin. Die Elemente Cerium, Yttrium
und Neodym liegen in ihrer Haufigkeit
sogar vor Blei, Kupfer, Molybdian und
Arsen. Tatsdchlich selten sind hingegen
die Lagerstitten, die einen wirtschaftlich
rentablen Abbau erlauben. ,Erden® wie-
derum ist eine alte Bezeichnung fiir Oxi-
de. Denn in der Anfangszeit konnten die
Seltenerdmetalle nur in Form ihrer Sau-
erstoffverbindungen gewonnen werden.
Die primire Gewinnung der Seltenerd-
metalle erfolgt auch heute noch als Oxi-
de. Aber in den Hochtechnologieberei-
chen und Energiespartechnologien wer-
den sie nach hochreiner Autbereitung in
elementarer Form weiterverarbeitet.

Aus unserem tiglichen Leben sind die
Seltenen Erden nicht mehr wegzudenken
- auch wenn wir uns threr Prisenz nicht
bewusst sind. Yttrium, Europium, Terbi-
um, Dysprosium und Thulium finden in
Leuchtstofflampen und LEDs Verwen-
dung. Praseodym, Neodym, Samarium,
Terbium, Dysprosium und Holmium er-
moglichen die Herstellung von Hochleis-
tungs- und Dauermagneten, die zum Bei-
spiel in Elektromotoren, Windkraftanla-
gen, Kernspintomografen, Diktiergeri-
ten, Kopthorern und Festplatten zum
Einsatz kommen. Seltenerdmetalle wer-
den auch in der Lasertechnik, fiir Rént-
gen- und Fernsehgerite sowie fur Glas-
faserkabel benotigt. Die Liste liefle sich
noch lange fortsetzen.

Kurz: Seltene FErden sind sehr ge-
fragt. Und damit beginnt das Problem.
Mit einer jahrlichen Produktion von of-
fiziell rund 168.000 Tonnen Seltenerd-
metalloxiden ist China mit groffem Ab-
stand Marktfihrer. Wie viel dort zusatz-
lich im illegalen Abbau gewonnen wird,
lasst sich freilich nicht beziffern. Es fol-
gen abgeschlagen die USA (42.000 Ton-
nen), Myanmar (19.700 Tonnen) und
Australien {15.600 Tonnen)., Die iibri-
gen Produzenten spielen auf dem Welt-
markt kaum emme Rolle. In der Indust-
rie. wird die Abhingigkeit von China
kritisch betrachtet: 2011 beschriankte
China die Exportquote fir die leichten
Seltenen Erden Neodym, Lanthan, Ce-
rium und Europium auf 35.000 Ton-
nen, und der Export der schweren Sel-
tenen Erden Yttrium, Thulium und Ter-
bium wurde vollstindig verboten. Diese
Beschrinkungen wurden Anfang 2012
aufgehoben, nachdem sie von der Welt-
handelsorganisation (World Trade Or-
ganization, WTO) fir unzulassig erklart
worden waren. Doch die Befurchtungen
von Lieferengpissen waren damit nicht
aus der Welt. Mit gutem Grund: Im Ju-
n1 2019 drohte China nach einem Han-
delskonflikt erneut mit der Drosselung
des Verkaufs Seltener Erden in die USA.
Der Konflikt konnte beigelegt werden,
aber das grundsitzliche Problem bleibt
bestehen.

Die Forderung von Seltenerdmetallen
in Kiruna konnte den Weltmarkt dras-
tisch verdndern und die Abhangigkeit
von China signifikant mindern. Doch es
ist offen, wann der Bergbau - falls tiber-
haupt - beginnen kann. Denn im Ge-
gensatz zu China, wo bei der Gewin-
nung mit Hilfe von Siuren grofle Men-
gen an hochgiftigem Schlamm anfallen
{dessen Lagerung in Absetzbecken eine
latente Gefahr auch fiir den Menschen
darstellt), ist der Bergbau in Europa mit
hohen Umwelt- und Sicherheitsauflagen
belegt. Das Genehmigungsverfahren far
den Abbau kann sich lange Jahre hinzie-
hen, und der Ausgang ist ungewiss.

Die Férderung von Selten-
erdmetallen in Schwedens
Provinz Lappland kénnte
den Weltmarkt drastisch
verdndern und die
Abhéngigkeit von China
signifikant mindern.
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